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Mål: 
Studenten skal:

· Gjøre rede for relasjonsmodellen, dens objekter, operasjoner og restriksjoner.

· Gjøre rede for mengde- og relasjonsoperatorene.

· Gi eksempler på bruk av operatorene ved hjelp av SQL-språket.

Forberedelser:
· Lese kapittel 8 i pensumboken

· Lese om SQL i kompendiet om MS-Access.

Hjelpemidler/materiell:
· Forelesningsnotater

· Pensumbok

· Kompendium: Programmering i MS-Access

Relasjonsmodellen

Relasjonsmodellen.
Relasjonsmodellen er en teori som er avledet fra mengdelæren og som beskriver hvordan fakta kan representeres og manipuleres i tabellformat. 

Modellen, som første gang ble presentert av Dr. E. F. Codd i 1970, ligger til grunn for de aller fleste databasehåndteringssystemene som finnes på markedet i dag. 

Grunnen til at modellen er så populær skyldes spesielt tre forhold:

· Modellen er en formell teori som bygger på mengdelæren i matematikken. Dette i motsetning til tidligere modeller som ofte bygget på fysiske lagringsstrukturer og aksessmetoder. Modellen er med andre ord uavhengig av spesifikke teknologiske løsninger.

· Modellen gjør bruk av en ensartet og enkel datastruktur. Dette i motsetning til tidligere modeller som ofte benyttet forskjellige og komplekse strukturer. Med en enkel og ensartet datastruktur blir også all datamanipulering enklere, noe som gjør modellen lett å forstå, lett å lære og lett å bruke.

· Ad-hoc forespørsler. I databaser som er basert på relasjonsmodellen ble det mulig å foreta komplekse spørringer mot databasen uten at spørringen måtte programmeres på forhånd. Dermed ble det mulig å møte informasjonsbehov som ikke var planlagt eller forutsett når applikasjonen ble bygget.

Komponentene i Relasjonsmodellen.
Relasjonsmodellen består av tre komponenter: 

1. Datastrukturer, 

2. Integritetsregler og 

3. Operatorer.

1. Datastrukturer i Relasjonsmodellen.

I relasjonsmodellen organiseres data i to-dimensjonale tabeller. En to-dimensjonal tabell består av rader og kolonner. Hver rad i tabellen representerer fakta om ett og bare ett objekt. Hver kolonne representerer ett faktum.

LEGE

	Sign
	Navn
	Funksjon
	Telefon

	123
	Ole Olsen
	Allmenpraktiker
	52 71 17 66

	126
	Hans Hansen
	ØNH
	52 15 16 54

	121
	Gunn Grette
	Nevrolog
	52 72 20 00


Rekkefølgen på radene og kolonnene er uvesentlig i relasjonsmodellen. Den informasjonen som kan avledes fra en relasjon er ikke avhengig av kolonnenes plassering eller hvor i tabellen en rad befinner seg.

Begrepsbruk:

Vi sa innledningsvis at relasjonsmodellen er en teori. Teorier trenger ofte egne begreper for å bli forstått, eller rettere sagt, for ikke å bli misforstått. Dette er også tilfelle for relasjonsmodellen. 

Tabellene i relasjonsmodellen kalles relasjoner, radene kalles tupler og kolonnene kalles attributter. 

I tillegg er det snakk om domener, primærnøkler, fremmednøkler og integritetsregler.

Datastrukturkomponenter i relasjonen ANSATT.



Domener










                                                  Relasjonsgrad
Relasjoner.

En relasjon er en todimensjonal tabell, der

· alle kolonneverdiene er enkle. En kolonne kan ikke være sammensatt og kan bare tilordnes enkle verdier. Om en lege har to telefoner er det ikke mulig å registrere mer enn ett telefonnummer i kolonnen telefon. 

· hver rad må være forskjellig fra alle andre rader i tabellen. Ingen rader i tabellen kan ha nøyaktig de samme kolonneverdiene på samme tidspunkt.

· Rekkefølgen på kolonnene har ingen betydning. Om to kolonner bytter plass, blir de samme fakta representert likevel.

· Rekkefølgen på radene har ingen betydning. Det er uvesentlig hvor i tabellen en bestemt rad befinner seg. Det vil si at modellen gjør ingen antagelser om hvor en rad befinner seg i tabellen.

Tuple

Hver rad i relasjonen kalles for en tuple. En tuple er med andre ord en rad med enkle kolonneverdier, der hver verdi representerer ett faktum om ett objekt. Hver rad må være forskjellig fra alle andre rader i tabellen. Antall tupler i en tabell kalles for kardinaliteten til relasjonen.

Attributt.

Hver kolonne i relasjonen kalles for et attributt. Et attributt representerer en egenskap til relasjonsobjektet og attributtverdiene må være enkle. Antall attributter i en relasjon kalles for graden til relasjonen.

Domene

En domene er en vel definert verdimengde som et attributt kan tilordnes verdier fra. For eksempel kan attributtet kjønn bare tilordnes verdiene “M” eller “K”.

Kandidatnøkkel.

En kandidatnøkkel er en entydig identifikator. Det vil si ett eller flere attributter som entydig identifiserer hvert objekt (hvert tuple) i relasjonen. I en relasjon kan det være flere kandidatnøkler.

For eksempel vil attributtet ansattnr være en kandidatnøkkel. Samtidig kan kombinasjonen Fdato og personnr være en kandidatnøkkel. I tillegg kan kombinasjonen navn og adresse muligens brukes som kandidatnøkkel.
Primærnøkkel.

En primærnøkkel er den av kandidatnøklene i relasjonen som velges som entydig identifikator. To tupler kan aldri ha samme primærnøkkel. Hvis to søkere har samme fødselsnr kan det ikke bety annet enn at samme objekt er beskrevet to ganger og det er jo helt unødvendig.

En av kandidatnøklene velges som primærnøkkel. For eksempel ansattnr.

Fremmednøkkel.

En fremmednøkkel er at attributt som brukes til å koble rader i en tabell til andre rader i samme tabell eller til rader i en annen tabell. En fremmednøkkel kan bare tilordnes verdien NULL eller verdier som tilsvarer primærnøkkelverdiene i den tabellen den refererer til (Se eksempel nedenfor)

AVDELING

	AvdNr
	Navn
	Tlf
	Adresse

	1
	Geriatrisk
	712345
	Hasseløy 4

	3
	Psykisk
	712347
	Kvalsvikveien 76

	2
	Medisin
	712348
	Kvalamarka 3

	4
	Overvåkning
	712346
	Kvalamarka 3





Fremmednøkkelen AvdKode refererer til et objekt i Avdelingstabellen


ANSATTE

	AnsNr
	Kjønn
	Navn
	Stilling
	Overordnet
	AvdKode

	123
	M
	Ole Olsen
	Sykepleier
	124
	1

	126
	M
	Hans Hansen
	Inst. lege
	NULL
	4

	121
	K
	Gunn Grette
	Sykepleier
	126
	4

	125
	M
	Mons Mykle
	Overlege
	126
	2

	124
	K
	Kari Knutsen
	Spesialsykepl
	126
	1

	122
	M
	Leif Lakke
	Turnussykepl.
	126
	3



       Fremmednøkkelen Overordnet refererer til et objekt i Ansatte.

For å forstå hvordan forbindelser blir representert i relasjonsmodellen kan du se på eksempelet ovenfor og besvare følgende spørsmål:

· Hvem er Ole Olsen sin overordnede?

· Hvilken avdeling hører Gunn Grette til?

· Hvem er Hans Hansen overordnet til?

· Hvem er det som ikke har noen overordnet?

Teoretiske og mer dagligdagse betegnelser på de sentrale begrepene.

De teoretiske begrepene er nødvendige for dem som skal jobbe teoretisk med relasjonsmodellen. De har mindre betydning i praktiske situasjoner der modellen bare skal anvendes. Derfor har det etterhvert blitt vanlig å bruke de mer dagligdagse begrepene som tabell, kolonne, etc.  

	Relasjonsmodellen
	Dagligtale

	Relasjon
	Tabell

	Attributt
	Kolonne

	Domene
	Datatype eller lovlige verdier

	Tuple
	Rad

	Kardinalitet
	Antall rader

	Relasjonsgrad
	Antall kolonner

	Primærnøkkel
	Identifikator

	Fremmednøkkel
	Fremmednøkkel


2. Integritetsregler i relasjonsmodellen:

I relasjonsmodellen finnes det to generelle integritetsregler. Vi sier at reglene er generelle fordi de gjelder i alle situasjoner og for alle applikasjoner som modelleres.

· Objektintegritet:
Alle objektene må ha en primærnøkkel og ingen primærnøkkel kan ha verdien NULL. NULL er en verdi som er forskjellig fra både 0 og blank og betyr at attributtverdien ikke er registret. Primærnøkkelverdiene brukes både til å representere objektene i databasen og til å finne bestemte objekter i databasen.

· Referanseintegritet:


Hvis en fremmednøkkel har en annen verdi enn NULL, må verdien referere til et eksisterende objekt i databasen. Dersom en fremmednøkkel bryter med denne regelen vil integriteten i databasen bli brutt fordi fremmednøkkelen refererer til et objekt som ikke finnes.

I tillegg til de generelle integritetsreglene blir det ofte også vist til spesielle integritetsregler. Disse reglene kalles også for virksomhetsregler. Det vil si regler som er spesielle for den virksomheten som modelleres. Eksempler på slike regler kan være:

· En ansatt kan ikke ha høyere lønn enn en overordnet.

· Dato for ordre ekspedert må være større eller lik dato for ordre registrert.

· Et telefonnr må bestå av 8 siffer.

· Signaturfelt må registreres med store bokstaver.

· Når en vare blir bestilt i et visst antall, må beholdningen på lager reduseres tilsvarende.

3. Operatorer i relasjonsmodellen.

Operatorene i relasjonsmodellen er beskrevet i det som kalles relasjonsalgebraen. 

En algebra er en generalisering av aritmetikk, der tallstørrelser blir erstattet med variabler. I relasjonsalgebraen er variablene relasjoner i stedet for tall. 

Relasjonsalgebraen består av relasjoner og åtte operatorer - fordelt på to grupper - mengdeoperatorer og relasjonsoperatorer.

SQL - Structured Query Language.

Operatorene i relasjonsmodellen er bygget inn i et eget dataspråk som kalles SQL. 

SQL har blitt standardisert av American National Standard Institute. Under standardiseringsarbeidet ble det gitt ut tre standarder - en fra 1986, en fra 1989 og en fra 1992. Den siste standarden er selvsagt den mest komplette.

Ulike SQL-leverandører viser gjerne til hvilken standard deres SQL-dialekt er bygget på.

SQL er noe langt mer enn et spørrespråk!

· oppretting av databaser, 

· vedlikehold av databasen,

· sikring av databasen, 

· definering og endring av tabeller, 

· registrering, sletting og endring av data i tabellene, 

· bruk av mengdefunksjoner som sum, avg, min, max, count, etc.

· utvelgelse av data

Operatorene blir benyttet i noen av disse operasjonene.

Relasjonsalgebra implementert i SQL.

I enkelte av eksemplene kan det se ut som om relasjonene bryter med de restriksjonene som gjelder for relasjonsmodellen. Restriksjonene gjelder imidlertid bare for fysiske relasjoner - det vil si relasjoner med lagrede data. Eksempel-relasjonene kan betraktes som delresultater i en serie med operasjoner som alt er utført for å frambringe svar på en spørring. 

1. Mengdeoperatorer

Union
Unionsoperatoren tar to relasjoner som input og produserer en ny relasjon som inneholder alle tuplene i de to input-relasjonene. I eksempelet nedenfor vil resultattabellen gi en samlet oversikt over både ansatte og pasienter.

ANSATTE




   PASIENTER






Eksempel på bruk av unionsoperatoren i SQL:

Lag en oversikt over alle pasienter og ansatte på sykehuset.


Komplement
Komplement-operatoren tar to relasjoner som input og produserer en tredje relasjon som bare inneholder tupler som finnes i den første relasjonen og ikke i den andre. I eksempelet gir resultattabellen svar på spørsmålet: Hvem er friske av våre ansatte?

ANSATTE




  PASIENTER






Eksempel på en komplement-operasjon i SQL:

Hent ut data om alle ansatte, men utelat alle som ligger på sykehus.

SELECT *

FROM Ansatte
WHERE NOT EXISTS


(SELECT * 


FROM Pasienter

WHERE ((Pasienter.Navn = Ansatte.Navn))


Snitt
Snittoperatoren tar to relasjoner som input og produserer en tredje relasjon som inneholder de tuplene som finnes i begge input-relasjonene. Resultattabellen gir svar på spørsmålet: Hvem er syke av våre ansatte?

ANSATTE




  PASIENTER






Eksempel på en snitt-operasjon i SQL:

Hent ut data om alle ansatte som for tiden er på sykehus.

SELECT *

FROM Ansatte
WHERE Navn IN


(SELECT Navn

FROM Pasienter);


Produkt
Produktoperatoren tar to relasjoner som input og produserer en tredje relasjon som inneholder alle mulige kombinasjoner av tupler fra de to input-relasjonene. Denne operasjonen har sjeldent noe for seg alene, men når den kombineres med restriksjonsoperatoren blir den svært nyttig.

ANSATTE

	Navn

	Hans Hansen

	Olav Olsson

	Gunn Grette




PASIENTER

	Pasientnavn

	Arne Brekke

	Olav Olsson

	Kaci Krupp

	Sture Steng


Eksempel på en produkt-operasjon i SQL:

SELECT Navn, Pasientnavn
FROM    Ansatte, Pasienter;

2. Relasjonsoperatorer

Restriksjon
Restriksjonsoperatoren tar en relasjon som input og produserer en ny med tupler fra input-relasjonen som tilfredstiller bestemte betingelser. Betingelsen nedenfor er at pasiente må ha verdien ‘5500’ som postnr for å komme med i resultattabellen.

PASIENTER

	Pasientnavn
	Adresse
	Postnr
	Poststed

	Arne Brekke
	Solstien 3
	5000
	Bergen

	Olav Olsson
	Orionsvei 4
	5500
	Haugesund

	Kaci Krupp
	Bakklandet
	7000
	Trheim

	Sture Steng
	Musegt. 12
	4000
	Stavanger




Eksempel på en restriksjonsoperasjon i SQL:

Hent ut data om alle pasienter som bor i Haugesund.

SELECT Pasientnavn, Adresse, Postnr, Poststed
FROM    Pasienter
WHERE Postnr = ‘5500’;

Ovenfor ser du to SQL-setninger som begge utfører en spørring mot pasient-tabellen. 

Den eneste forskjellen på de to spørringene er alltegnet * som er vist i SQL-setningen til høyre. 

Tegnet kan brukes som erstatning for alle kolonnene i tabellen for å forenkle spørringer med mange kolonner.
Projeksjon
Projeksjonsoperatoren tar en relasjon som input og produserer en ny relasjon der bare noen av attributtene blir tatt med.

PASIENTER

	Pasientnavn
	Adresse
	Postnr
	Poststed

	Arne Brekke
	Solstien 3
	5000
	Bergen

	Olav Olsson
	Orionsvei 4
	5500
	Haugesund

	Kaci Krupp
	Bakklandet
	7000
	Trheim

	Sture Steng
	Musegt. 12
	4000
	Stavanger




Eksempel på bruk av projeksjonsoperatoren med SQL:

Hent ut pasientnavn og poststedet til samtlige pasienter.

SELECT Pasientnavn, Poststed
FROM    Pasienter;

Join
Join-operatoren tar to relasjoner som input og produserer en tredje relasjon som kobler sammen alle tupler i input-relasjonene som har samme verdi i et nærmere angitt attributt. I eksempelet fører operasjonen til en resultattabell som inneholder opplysninger om poststed i tillegg til postnr. 

POSTSTED

	Postnr
	Poststed

	4000
	Stavanger

	5000
	Bergen

	5500
	Haugesund

	7000
	Trheim



POSTSTED JOIN PASIENTER ON Poststed.Postnr = Pasienter.Postnr


	Pasientnavn
	Adresse
	Postnr
	Postnr
	Poststed

	Arne Brekke
	Solstien 3
	5000
	5000
	Bergen

	Olav Olsson
	Orionsvei 4
	5500
	5500
	Haugesund

	Kaci Krupp
	Bakklandet
	7000
	7000
	Trheim

	Sture Steng
	Musegt. 12
	4000
	4000
	Stavanger


Equijoin.

Fordi resultattabellen er basert på likhet for verdiene til join-attributtene kalles operasjonen for en equijoin (lihets-join). Selv om dette er den vanligste join operasjonen, er det ingenting i veien for å utføre en join basert på andre sammenligningsoperatorer som større enn, mindre enn, mindre eller lik, ulik, etc.

NB! I Microsoft Access’ SQL-dialekt kalles en equijoin for en inner join.

Eksempel på en join operasjon med SQL:

Vis alle pasientdata samt navnet på det poststedet pasientene tilhører.

SELECT Pasientnavn, Adresse, Postnr, Poststed
FROM Poststed INNER JOIN Pasienter ON Poststed.Postnr = Pasienter.Postnr;

Natural join.

Resultat-tabellen fra en equijoin vil alltid inneholde to kolonner med identiske verdier. Vi kan alltid eliminere en av disse kolonnene som vist nedenfor. 



       Identiske kolonner


	Pasientnavn
	Adresse
	Postnr
	Postnr
	Poststed

	Arne Brekke
	Solstien 3
	5000
	5000
	Bergen

	Olav Olsson
	Orionsvei 4
	5500
	5500
	Haugesund

	Kaci Krupp
	Bakklandet
	7000
	7000
	Trheim

	Sture Steng
	Musegt. 12
	4000
	4000
	Stavanger


Samme tabell, men med bare en kolonne for postnr.

	Pasientnavn
	Adresse
	Postnr
	Poststed

	Arne Brekke
	Solstien 3
	5000
	Bergen

	Olav Olsson
	Orionsvei 4
	5500
	Haugesund

	Kaci Krupp
	Bakklandet
	7000
	Trheim

	Sture Steng
	Musegt. 12
	4000
	Stavanger


En equijoin der en av de identiske kolonnene er fjernet kalles for en natural join.

Med en inner join operasjon er det alltid en mulighet for at enkelte rader fra en eller begge tabellene ikke kommer med i resultat-tabellen. For eksempel vil en inner join operasjon på tabellene nedenfor resultere i at hverken Oslo eller Ølen blir tatt med i resultatet på grunn av at postnr til disse stedene ikke finnes i Pasient-tabellen. Heller ikke Doris Drange kommer med siden hun mangler postnr.

Disse problemene kan du håndtere med to varianter av join operatoren som kalles left outer join eller right outer join.

Left Outer Join

I stedet for å hente ut rader fra de to tabellene som har like verdier i join-kolonnen(e), er det mulig å hente ut alle rader fra tabellen til venstre, sammen med de radene som tilfredsstiller join-kriteriet i tabellen til høyre tabellen.

POSTSTED

	Postnr
	Poststed

	4000
	Stavanger

	4300
	Sannes

	5000
	Bergen

	5500
	Haugesund

	7000
	Trheim

	0608
	Oslo

	5580
	Ølen



Poststed LEFT JOIN Pasienter ON Poststed.Postnr = Pasienter.Postnr


	Pasientnavn
	Adresse
	Postnr
	Poststed

	Arne Brekke
	Solstien 3
	5000
	Bergen

	Olav Olsson
	Orionsvei 4
	5500
	Haugesund

	Kaci Krupp
	Bakklandet
	7000
	Trheim

	Sture Steng
	Musegt. 12
	4000
	Stavanger

	
	
	4300
	Sannes

	
	
	0608
	Oslo

	
	
	5580
	Ølen


Eksempel på en left outer join operasjon med SQL:

Vis alle poststeder, samt data om alle pasienter som det er registrert postnr for.

SELECT Pasientnavn, Adresse, Postnr, Poststed
FROM Poststed LEFT OUTER JOIN Pasienter ON Poststed.Postnr = Pasienter.Postnr;

Right Outer Join.

Tilsvarende kan du hente ut alle radene fra tabellen til høyre sammen med de radene i tabellen til venstre som tilfredsstiller join-kriteriet.

POSTSTED

	Postnr
	Poststed

	4000
	Stavanger

	4300
	Sannes

	5000
	Bergen

	5500
	Haugesund

	7000
	Trheim

	0608
	Oslo

	5580
	Ølen



Poststed RIGHT OUTER JOIN Pasienter ON Poststed.Postnr = Pasienter.Postnr


	Pasientnavn
	Adresse
	Postnr
	Poststed

	Arne Brekke
	Solstien 3
	5000
	Bergen

	Olav Olsson
	Orionsvei 4
	5500
	Haugesund

	Kaci Krupp
	Bakklandet
	7000
	Trheim

	Sture Steng
	Musegt. 12
	4000
	Stavanger

	Doris Drange
	Gamlevn 15
	
	


Eksempel på en right outer join operasjon med SQL:

Vis data om alle pasienter og poststed til de pasientene som det er registrert postnr på.

SELECT Pasientnavn, Adresse, Postnr, Poststed
FROM Poststed RIGHT OUTER JOIN Pasienter ON Poststed.Postnr = Pasienter.Postnr;

Divisjon
Divisjonsoperatoren tar to relasjoner - (dividend og divisor) som input og produserer en tredje relasjon som inneholder de objektene i dividenden som tilfredsstiller kriteriene til divisoren. I dette tilfellet alle pasienter som både står oppført med postnr = ‘7000’ og postnr = ‘4000’

(Dividend)



(Divisor)

PASIENTER



   POSTNR




	Pasientnavn
	Postnr

	Arne Brekke
	4000

	Olav Olsson
	5500

	Kaci Krupp
	7000

	Arne Brekke
	7000

	Sture Steng
	4000

	Olav Olsson
	5500

	Sture Steng
	4000

	Kaci Krupp
	7000


    Sign�
PersonNavn�
�
    Stilling�
�






100





101





150

















Primærnøkkel





Sgn�
Navn�
Funksjon�
Telefon�
�
123�
Ole Olsen�
Allmenprak�
52 71 17 66�
�
126�
Hans Hansen�
ØNH�
52 15 16 54�
�
121�
Gunn Grette�
Nevrolog�
52 72 20 00�
�
125�
Mons Mykle�
Allmenprak�
52 71 17 68�
�
124�
Kari Olsen�
Allmenprak�
52 43 00 00�
�






Tupler





Kardinaliteten





Attributter





Fremmednøkler





Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Arne Brekke�
Solstien 3�
5000�
Bergen�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Kaci Krupp�
Bakklandet�
7000�
Trheim�
�
Sture Steng�
Musegt. 12�
4000�
Stavanger�
�






Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Hans Hansen�
Grusveien 3�
5500�
Haugesund�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Gunn Grette�
Galeasvn 45�
5500�
Haugesund�
�






UNION





Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Hans Hansen�
Grusveien 3�
5500�
Haugesund�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Gunn Grette�
Galeasvn 45�
5500�
Haugesund�
�
Arne Brekke�
Solstien 3�
5000�
Bergen�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Kaci Krupp�
Bakklandet�
7000�
Trheim�
�
Sture Steng�
Musegt. 12�
4000�
Stavanger�
�






SELECT Navn, Adresse, Postnr, Poststed


FROM    Ansatte


UNION 


SELECT Navn, Adresse, Postnr, Poststed


FROM    Pasienter








Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Arne Brekke�
Solstien 3�
5000�
Bergen�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Kaci Krupp�
Bakklandet�
7000�
Trheim�
�
Sture Steng�
Musegt. 12�
4000�
Stavanger�
�






Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Hans Hansen�
Grusveien 3�
5500�
Haugesund�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Gunn Grette�
Galeasvn 45�
5500�
Haugesund�
�






KOMPLEMENT





Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Hans Hansen�
Grusveien 3�
5500�
Haugesund�
�
Gunn Grette�
Galeasvn 45�
5500�
Haugesund�
�






SELECT *


FROM Ansatte


WHERE Navn NOT IN


	(SELECT Navn


	 FROM Pasienter


	WHERE(Pasienter.Navn= Ansatte.Navn));








Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Arne Brekke�
Solstien 3�
5000�
Bergen�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Kaci Krupp�
Bakklandet�
7000�
Trheim�
�
Sture Steng�
Musegt. 12�
4000�
Stavanger�
�






Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Hans Hansen�
Grusveien 3�
5500�
Haugesund�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�
Gunn Grette�
Galeasvn 45�
5500�
Haugesund�
�






SNITT





Navn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�






SELECT *


FROM Ansatte, Pasienter


WHERE (Ansatte.Navn = Pasient.Navn);








ANSATTE * PASIENTER


Navn�
Pasientnavn�
�
Hans Hansen�
Arne Brekke�
�
Hans Hansen�
Olav Olsson�
�
Hans Hansen�
Kaci Krupp�
�
Hans Hansen�
Sture Steng�
�
Olav Olsson�
Arne Brekke�
�
Olav Olsson�
Olav Olsson�
�
Olav Olsson�
Kaci Krupp�
�
Olav Olsson�
Sture Steng�
�
Gunn Grette�
Arne Brekke�
�
Gunn Grette�
Olav Olsson�
�
Gunn Grette�
Kaci Krupp�
�
Gunn Grette�
Sture Steng�
�






PRODUKT





PASIENTER WHERE Postnr = ‘5500’














Pasientnavn�
Adresse�
Postnr�
Poststed�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
Haugesund�
�






SELECT *


FROM    Pasienter


WHERE Postnr = ‘5500’;








PASIENTER (Pasientnavn, Poststed(














Pasientnavn�
Poststed�
�
Arne Brekke�
Bergen�
�
Olav Olsson�
Haugesund�
�
Kaci Krupp�
Trheim�
�
Sture Steng�
Stavanger�
�






PASIENTER


Pasientnavn�
Adresse�
Postnr�
�
Arne Brekke�
Solstien 3�
5000�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
�
Kaci Krupp�
Bakklandet�
7000�
�
Sture Steng�
Musegt. 12�
4000�
�






PASIENTER


Pasientnavn�
Adresse�
Postnr�
�
Arne Brekke�
Solstien 3�
5000�
�
Doris Drange�
�
�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
�
Kaci Krupp�
Bakklandet�
7000�
�
Sture Steng�
Musegt. 12�
4000�
�






PASIENTER


Pasientnavn�
Adresse�
Postnr�
�
Arne Brekke�
Solstien 3�
5000�
�
Doris Drange�
Gamlevn 15�
�
�
Olav Olsson�
Orionsvei 4�
5500�
�
Kaci Krupp�
Bakklandet�
7000�
�
Sture Steng�
Musegt. 12�
4000�
�






PASIENTER / POSTNR





Postnr�
�
7000�
�
4000�
�






Pasientnavn�
�
Arne Brekke�
�
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