Leksjon 10. Konverteringsregler og normalisering

· Konverteringsregler fra ER-modellen til relasjonsmodellen

· Normalisering av tabellstrukturene.

Studieark 10 - Re047 Systemutvikling.

Leksjon nr. 10:


Konstruksjon - Konverteringsregler og normalisering.

Tid: 


2 skoletimer

Mål: 
Studenten skal:

· Kjenne og bruke reglene for konvertering fra ER-modellen til relasjonsmodellen.

· Definere relasjoner med primærnøkler, fremmednøkler, obligatoriske og ikke-obligatoriske attributter.

Forberedelser:
· Lese kapittel 8-9 i pensumboken

· Begynne konverteringsarbeidet fra virksomhetsmodell til fysisk datamodell.

Hjelpemidler/materiell:
· Forelesningsnotater.

· Kravspesifikasjon fra egen prosjektoppgave.

· Virksomhetsmodell fra egen prosjektoppgave

Konvertering fra ER-modellen til Relasjonsmodellen.

ER-modellen er et modelleringsspråk som kan brukes til å illustrere hvilke data applikasjonen må ta vare på, hvilke relasjoner som eksisterer mellom dataene og hvilke virksomhetsregler som må overholdes for at data og relasjoner skal være gyldige.

Ved å konstruere virksomhetsmodeller er det enkelt å illustrere og analysere datagrunnlaget til applikasjonen.

Det finnes imidlertid ingen databasehåndteringssystemer som kan representere og administrere data i henhold til ER-modellen. Derfor må virksomhets-modellene omformes til enklere datastrukturer som kan bearbeides maskinelt. 

Relasjonsmodellen består av slike enkle datastrukturer.

ER-modell for et ordrebehandlingssystem.

Versjon 0 - Virksomhetsmodellen er utgangspunkt for konverteringsprosessen.











Enkle konverteringsregler.

1. Marker primærnøklene i hver klasse med understreking.

2. For alle en-til-en relasjoner legger du primærnøkkelen i en av tabellene inn som fremmednøkkel i den andre tabellen.

3. For alle en-til-mange relasjoner legger du primærnøkkelen til tabellen i ener-enden av relasjonen inn som fremmednøkkel i tabellen i mange-enden av relasjonen.

4. For alle mange-til-mange relasjoner lager du en ny tabell som blant annet må inneholde primærnøklene til de to opprinnelige tabellene. Ofte vil primærnøkkelen til den nye tabellen bli satt sammen av primærnøklene fra de to andre tabellene.

5. Normaliser resultat-tabellene.

ER-modell for et ordrebehandlingssystem.

Versjon 1 - Marker primærnøklene med understreking.











Bestem hvilke attributter du vil benytte som primærnøkkel i hver klasse og marker primærnøklene med understreking.

ER-modell for et ordrebehandlingssystem.

Versjon 2 - Realiser en-til-mange relasjoner ved hjelp av fremmednøkler.










Generell regel for alle en-til-mange relasjoner.

Legg primærnøkkelen til tabellen som befinner seg i ener-enden av relasjonen inn som fremmednøkkel i tabellen i mange-enden av relasjonen.

ER-modell for et ordrebehandlingssystem.

Versjon 2 - Realiser en-til-mange relasjoner ved hjelp av fremmednøkler.










Generell regel for alle en-til-mange relasjoner.

Legg primærnøkkelen til tabellen som befinner seg i ener-enden av relasjonen inn som fremmednøkkel i tabellen i mange-enden av relasjonen.

ER-modell for et ordrebehandlingssystem.

Versjon 2 - Realiser en-til-mange relasjoner ved hjelp av fremmednøkler.










Generell regel for alle en-til-mange relasjoner.

Legg primærnøkkelen til tabellen som befinner seg i ener-enden av relasjonen inn som fremmednøkkel i tabellen i mange-enden av relasjonen.

ER-modell for et ordrebehandlingssystem.

Versjon 3 - Realiser mange-til-mange relasjoner ved hjelp av egne relasjonstabeller.










Generell regel for alle mange-til-mange relasjoner.

· Lag en ny tabell for selve mange-til-mange relasjonen.

· Legg primærnøkkelen fra hver av de to opprinnelige tabellene inn som fremmednøkler i den nye tabellen.

· Hvis du ikke finner en naturlig primærnøkkel for den nye tabellen, lager du en sammensatt primærnøkkel av de to fremmednøklene.

ER-modell for et ordrebehandlingssystem.

Versjon 4 - Flytt attributter som kan avledes fra andre attributter over til GUI-modellen.













       Flytt over i GUI-Modellen

Unormaliserte tabellstrukturer:
Kundekategorier

	Kategori
	Rabatt

	Statoil
	15

	Stud
	5


Kunder

	Kundenr
	Navn
	Adresse
	
	
	Tlfnr
	Status
	Kategori

	
	
	Gate
	Postnr
	Poststed
	
	
	

	1234
	Ole Lie
	Stigt 3
	5500
	Hgsd
	
	OK
	Statoil

	2121
	Nina Ås
	Elgvn 2
	5500
	Hgsd
	1234
	SL
	Stud

	1211
	Leif Rå
	Bakgt 3
	4000
	Stvgr
	2345
	OK
	Statoil


Ordrer

	Onr
	Odato
	Innbet
	Olinjer
	
	
	
	Status
	Kundenr

	
	
	
	Varenr
	Navn
	Ant
	Pris
	
	

	20000
	10.12
	
	23
	Laks
	2
	50
	Reg
	1234

	
	
	
	56
	Reker
	12
	70
	
	

	
	
	
	45
	Sild
	5
	35
	
	

	20001
	10.12
	515
	16
	Ansjos
	103
	5
	Bet
	2121

	20003
	11.12
	
	23
	Laks
	10
	50
	Fak
	1211

	
	
	
	32
	Krabbe
	100
	10
	
	


Ordrelinjer

	Ordrenr
	Varenr

	20000
	23

	20000
	56

	20000
	45


Leverandører

	Levnr
	Navn
	Adresse
	Postnr
	Poststed
	Tlfnr
	Fax

	100
	Fiske AS
	
	4567
	Bokn
	52714332
	

	101
	Havmat
	Risøygt 3
	5500
	Hgsd
	52567865
	52734321

	102
	Skjell
	Musegt.3
	4000
	Stvgr
	51232323
	


Lagervarer

	Varenr
	Navn
	Beskr
	InnkjPr
	Beh
	Bg
	Status
	Levnr

	23
	Laks
	Røket
	50
	20
	5
	OK
	100

	56
	Reker
	Frosset
	70
	5
	10
	Bestilt
	100

	45
	Sild
	Saltet
	35
	120
	15
	OK
	102


Normaliser tabellstrukturene:
1. Løs opp alle sammensatte attributter

Kundekategorier

	Kategori
	Rabatt

	Statoil
	15

	Stud
	5


Kunder

	Kundenr
	Navn
	Gate
	Postnr
	Poststed
	Tlfnr
	Status
	Kategori

	1234
	Ole Lie
	Stigt 3
	5500
	Hgsd
	
	OK
	Statoil

	2121
	Nina Ås
	Elgvn 2
	5500
	Hgsd
	1234
	SL
	Stud

	1211
	Leif Rå
	Bakgt 3
	4000
	Stvgr
	2345
	OK
	Statoil



Ordrer

	Onr
	Odato
	Innbet
	Olinjer
	
	
	
	Status
	Kundenr

	
	
	
	Varenr
	Navn
	Ant
	Pris
	
	

	20000
	10.12
	
	23
	Laks
	2
	50
	Reg
	1234

	
	
	
	56
	Reker
	12
	70
	
	

	
	
	
	45
	Sild
	5
	35
	
	

	20001
	10.12
	515
	16
	Ansjos
	103
	5
	Bet
	2121

	20003
	11.12
	
	23
	Laks
	10
	50
	Fak
	1211

	
	
	
	32
	Krabbe
	100
	10
	
	


Ordrelinjer

	Ordrenr
	Varenr

	20000
	23

	20000
	56

	20000
	45


Leverandører

	Levnr
	Navn
	Adresse
	Postnr
	Poststed
	Tlfnr
	Fax

	100
	Fiske AS
	
	4567
	Bokn
	52714332
	

	101
	Havmat
	Risøygt 3
	5500
	Hgsd
	52567865
	52734321

	102
	Skjell
	Musegt.3
	4000
	Stvgr
	51232323
	


Lagervarer

	Varenr
	Navn
	Beskr
	InnkjPr
	Beh
	Bg
	Status
	Levnr

	23
	Laks
	Røket
	50
	20
	5
	OK
	100

	56
	Reker
	Frosset
	70
	5
	10
	Bestilt
	100

	45
	Sild
	Saltet
	35
	120
	15
	OK
	102


Normaliserte tabellstrukturer:
2. Trekk repeterende grupper ut i en egen tabell.

Kundekategorier

	Kategori
	Rabatt

	Statoil
	15

	Stud
	5


Kunder

	Kundenr
	Navn
	Gate
	Postnr
	Poststed
	Tlfnr
	Status
	Kategori

	1234
	Ole Lie
	Stigt 3
	5500
	Hgsd
	
	OK
	Statoil

	2121
	Nina Ås
	Elgvn 2
	5500
	Hgsd
	1234
	SL
	Stud

	1211
	Leif Rå
	Bakgt 3
	4000
	Stvgr
	2345
	OK
	Statoil


Ordrer




         

	Onr
	Odato
	Innbet
	Status
	Kundenr

	20000
	10.12
	
	Reg
	1234

	20001
	10.12
	515
	Bet
	2121

	20003
	11.12
	
	Fak
	1211



Ordrelinje

	Ordrenr
	Varenr

	20000
	23

	20000
	56

	20000
	45


Leverandører

	Levnr
	Navn
	Adresse
	Postnr
	Poststed
	Tlfnr
	Fax

	100
	Fiske AS
	
	4567
	Bokn
	52714332
	

	101
	Havmat
	Risøygt 3
	5500
	Hgsd
	52567865
	52734321

	102
	Skjell
	Musegt.3
	4000
	Stvgr
	51232323
	


Lagervarer

	Varenr
	Navn
	Beskr
	InnkjPr
	Beh
	Bg
	Status
	Levnr

	23
	Laks
	Røket
	50
	20
	5
	OK
	100

	56
	Reker
	Frosset
	70
	5
	10
	Bestilt
	100

	45
	Sild
	Saltet
	35
	120
	15
	OK
	102


Tabellbeskrivelser.

Etter at tabellene er normaliserte, skal de beskrives i henhold til reglene og eksemplene nedenfor:

1. Tabellnavnene prefixes med forkortelsen tbl.

2. Primærnøkler skal utheves og understrekes.

3. Fremmednøkler skal kursiveres.

4. Attributter som må fylles ut skal understrekes.

5. Attributter som inngår i primærnøkkelen samtidig som de er fremmednøkler skal utheves, understrekes og kursiveres.

Eksempel:

tblKundekategorier (Kategori, Rabatt)

tblKunder (Kundenr, navn, gate, postnr, poststed, tlfnr, status, kategori)

tblOrdrer (Onr, Odato, Innbetalt, Status, Kundenr)

tblOrdrelinjer (Onr, Varenr, Varenavn, Antall, Pris)

tblLeverandører (Levnr, Navn, Adresse, Postnr, Poststed, Tlfnr, Fax)

tblLagervarer (Varenr, Varenavn, Beskrivelse, InnkjPris, Beholdning, 


    BestGrense, Status, Levnr)

Detaljerte konverteringsregler.

Konverteringsregler for en-til-en relasjoner.

1. En-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for begge  entitetsklassene.



En ansatt må disponere en firmabil og en firmabil må være disponert av en ansatt.

Regel 1:
· For en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for begge entitetsklassene kan det lages en tabell som består av attributtene fra begge entitetsklassene. 

· Som primærnøkkel i den nye tabellen velges primærnøkkelen fra en av entitetsklassene.

ANSATTE




  FIRMABILER



ANSATTE


2. En-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for bare en av entitetsklassene.



En ansatt kan disponere en firmabil, men en firmabil må være diponert av en ansatt.

Regel 2:

· For en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for bare en av entitetsklassene, må det lages to tabeller - en for hver entitetsklasse.

· Selve relasjonen representeres ved å legge primærnøkkelen i den ikke-obligatoriske tabellen inn som fremmednøkkel i den obligatoriske tabellen.

ANSATTE




  FIRMABILER




ANSATTE




  FIRMABILER


3. En-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er ikke-obligatorisk for begge entitetsklassene.



En ansatt kan disponere en firmabil, og en firmabil kan være diponert av en ansatt.

Regel 3.

· For en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er ikke-obligatorisk for begge klassene må det lages tre tabeller - en for hver av entitetsklassene og en tabell for selve relasjonen. 

· Relasjonstabellen må inneholde primærnøkkelattributtene til begge entitetsklassene. 

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen velges en av attributtene.

ANSATTE




  FIRMABILER







DISPONERER


Oppsummering av regler for konvertering av en-til-en relasjoner:

Regel 1.

· For en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for begge entitetsklassene kan det lages en tabell som består av attributtene fra begge entitetsklassene. 

· Som primærnøkkel i den nye tabellen velges primærnøkkelen fra en av entitetsklassene.

Regel 2.

· For en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for bare en av entitetsklassene, må det lages to tabeller - en for hver entitetsklasse.

· Selve relasjonen representeres ved å legge primærnøkkelen i den ikke-obligatoriske tabellen inn som fremmednøkkel i den obligatoriske tabellen.

Regel3

· For en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er ikke-obligatorisk for begge klassene må det lages tre tabeller - en for hver av entitetsklassene og en tabell for selve relasjonen. 

· Relasjonstabellen må inneholde primærnøkkelattributtene til begge entitetsklassene. 

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen velges en av attributtene.

2. Konverteringsregler for en-til-mange relasjoner:

1. En-til-mange relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for entitetsklassen i mange-enden av relasjonen:



En ansatt kan disponere ingen, en eller flere biler, mens en bil må disponeres av en ansatt.

Regel 4.
· For en-til-mange relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for entitetsklassen i mange-enden, må det lages to tabeller - en for hver av entitetsklassene.

· For å representere selve relasjonen, må primærnøkkelen i ener-tabellen legges inn som fremmednøkkel i mange-tabellen.

ANSATTE




FIRMABILER



ANSATTE




FIRMABILER


2. En-til-mange relasjoner der relasjonsbetingelsen er ikke-obligatorisk for entitetsklassen på mange siden av relasjonen.



En ansatt kan disponere ingen, en eller flere firmabiler. En firmabil kan disponeres av ingen eller maksimalt en ansatt.

Regel 5.

· For en-til-mange relasjoner der relasjonsbetingelsen er ikke-obligatorisk for entitetsklassen på mange siden av applikasjonen, må det lages tre tabeller - en for hver av entitetsklassene og en egen for selve relasjonen.

· Relasjonstabellen bygges opp av primærnøkkelattributtene til de to andre tabellene.

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen velges en av attributtene.

ANSATTE




  FIRMABILER






DISPONERER


Oppsummering av regler for konvertering av en-til-mange relasjoner:

Regel 4.
· For en-til-mange relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk for entitetsklassen i mange-enden, må det lages to tabeller - en for hver av entitetsklassene.

· For å representere selve relasjonen, må primærnøkkelen i ener-tabellen legges inn som fremmednøkkel i mange-tabellen.

Regel 5.

· For en-til-mange relasjoner der relasjonsbetingelsen er ikke-obligatorisk for entitetsklassen på mange siden av applikasjonen, må det lages tre tabeller - en for hver av entitetsklassene og en egen for selve relasjonen.

· Relasjonstabellen bygges opp av primærnøkkelattributtene til de to andre tabellene.

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen velges en av attributtene.

Konverteringsregler for mange-til-mange relasjoner.

Reglene er de samme uansett hvilke relasjonsbetingelser som gjelder.



En ansatt kan disponere ingen, en eller flere firmabiler. En firmabil kan disponeres av ingen, en eller flere ansatte.

Regel 6.

· For mange-til-mange relasjoner må du alltid lage tre tabeller - en for hver av entitetsklassene og en for selve relasjonen.

· Relasjonstabellen bygges opp av primærnøkkelattributtene til de to andre tabellene.

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen lager du en sammensatt primærnøkkel bestående av primærnøkkelattributtene fra begge de to andre tabellene.

ANSATTE




  FIRMABILER






DISPONERER


Oppsummering konverteringsregler for mange-til-mange relasjoner:
Regel 6.

· For mange-til-mange relasjoner må du alltid lage tre tabeller - en for hver av entitetsklassene og en for selve relasjonen.

· Relasjonstabellen bygges opp av primærnøkkelattributtene til de to andre tabellene.

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen lager du en sammensatt primærnøkkel bestående av primærnøkkelattributtene fra begge de to andre tabellene.

Konverteringsregler for 3-grads og høyeregrads relasjoner.

Regel 7.

· For relasjoner der mer enn to entitetsklasser er involvert, må du lage en tabell for hver entitetsklasse og en egen tabell for selve relasjonen.

· Relasjonstabellen bygges opp av primærnøkkelattributtene til de andre tabellene.
· Som primærnøkkel i relasjonstabellen lager du en sammensatt primærnøkkel av primærnøkkelattributtene til de andre tabellene.

Konverteringsregler for rekursive relasjoner.

Det er ikke uvanlig at det forekommer relasjoner mellom entiteter i samme klasse. Slike relasjoner kalles for rekursive relasjoner.

1. Rekursive en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er ikke-obligatorisk.




En person kan være gift med en annen person, men det er ikke påkrevd at alle personer må være gift.

Regel 8.

· For rekursive relasjoner med ikke-obligatoriske relasjonsforbindelser, må det lages to tabeller - en for entitetsklassen og en for selve relasjonen.

· Relasjonstabellen må inneholde to primærnøkkelattributter fra den andre tabellen.

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen brukes en av attributtene.

    PERSONER




  EKTESKAP


2. Rekursive en-til-en relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk.




En person må være gift med en annen person.

Regel 9.

· For rekursive relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk, må det lages en tabell.

· I tillegg må relasjonen representeres ved å legge primærnøkkelen inn som en fremmednøkkel i tabellen.


3. Rekursive en-til-mange relasjoner med obligatorisk relasjonsbetingelse for entitetsklassen i mange-enden.




Regel 10.

· For rekursive en-til-mange relasjoner, der relasjonsbetingelsen er obligatorisk, må du lage en tabell. 

· I tillegg representerer du relasjonen ved å legge primærnøkkelen inn som fremmednøkkel i tabellen.


4. Rekursive mange-til-mange relasjoner.





En komponent kan ha andre komponenter som delkomponenter samtidig som den selv er delkomponent for andre komponenter.

Regel 11.

· For  rekursive mange-til-mange relasjoner må du lage 2 tabeller, uansett relasjonsbetingelser. En for entitetsklassen og en for relasjonstypen. 

· Primærnøkkelen i relasjonstabellen består av to attributter som begge inneholder primærnøkkelen i den andre tabellen.

Komponenter



Delkomponenter


Oppsummering av konverteringsreglene for rekursive relasjoner.

Regel 8.

· For rekursive relasjoner med ikke-obligatoriske relasjonsforbindelser, må det lages to tabeller - en for entitetsklassen og en for selve relasjonen.

· Relasjonstabellen må inneholde to primærnøkkelattributter fra den andre tabellen.

· Som primærnøkkel i relasjonstabellen brukes en av attributtene.

Regel 9.

· For rekursive relasjoner der relasjonsbetingelsen er obligatorisk, må det lages en tabell.

· I tillegg må relasjonen representeres ved å legge primærnøkkelen inn som en fremmednøkkel i tabellen.

Regel 10.

· For rekursive en-til-mange relasjoner, der relasjonsbetingelsen er obligatorisk, må du lage en tabell. 

· I tillegg representerer du relasjonen ved å legge primærnøkkelen inn som fremmednøkkel i tabellen.

Regel 11.

· For  rekursive mange-til-mange relasjoner må du lage 2 tabeller, uansett relasjonsbetingelser. En for entitetsklassen og en for relasjonstypen. 

· Primærnøkkelen i relasjonstabellen består av to attributter som begge inneholder primærnøkkelen i den andre tabellen.

Konverteringsregler for super- og subtyper.

1. Eksklusive subtyper med delvis spesialisering av supertypen.







is_a





  is_a



Alternativ 1: Behold hierarkiet.

· Lag en tabell for supertypen og en for hver av subtypene.

· Legg til et attributt i supertypen som evt. viser hvilken subtype forekomsten refererer til.

· Legg primærnøkkelen i supertypen inn som primærnøkkel i samtlige subtyper.

Alternativ 2: Løs opp hierarkiet.

· Lag en tabell av supertypen og legg attributtene fra samtlige subtyper til tabellen.

· Legg til et type-attributt som viser hvilken subtype forekomsten tilhører.

2. Eksklusive subtyper med total spesialisering av supertypen.







is_a





  is_a



Alternativ 1: Behold hierarkiet.

· Lag en tabell for supertypen og en for hver av subtypene. 

· Legg til et attributt i supertypen som evt. viser hvilken subtype forekomsten refererer til.

· Legg primærnøkkelen i supertypen inn som primærnøkkel i samtlige subtyper.

Alternativ 2: Løs opp hierarkiet.

· Lag en tabell av supertypen og legg attributtene fra samtlige subtyper til tabellen.

· Legg til et type-attributt som viser hvilken subtype forekomsten tilhører.

3. Overlappende subtyper med delvis spesialisering av supertypen.







is_a





  is_a



Alternativ 1: Behold hierarkiet.

· Lag en tabell for supertypen og en for hver av subtypene.

· Legg til et ja/nei attributt for hver av subtypene for å vise hvilke subtyper forekomsten refererer til.

· Legg primærnøkkelen i supertypen inn som primærnøkkel i samtlige subtyper.

Alternativ 2: Løs opp hierarkiet, men behold spesialiseringen.

· Lag en tabell for hver av subtypene og legg samtlige attributter fra supertypen inn i hver av subtype-tabellene.

Alternativ 3: Løs opp hierarkiet.

· Lag en tabell av supertypen og legg attributtene fra samtlige subtyper til tabellen.

· Legg til ja/nei attributter for å vise hvilke subtyper forekomsten tilhører.

4. Overlappende subtyper med total spesialisering av supertypen.







is_a





  is_a



Alternativ 1: Behold hierarkiet.

· Lag en tabell for supertypen og en for hver av subtypene.

· Legg til et ja/nei attributt for hver av subtypene for å vise hvilke subtyper forekomsten refererer til.

· Legg primærnøkkelen i supertypen inn som primærnøkkel i samtlige subtyper.

Alternativ 3: Løs opp hierarkiet.

· Lag en tabell av supertypen og legg til attributtene fra samtlige subtyper.

· Legg til ja/nei attributter som viser hvilke subtyper forekomsten tilhører.

Eksempler på konverteringsalternativer:

1. Behold hierarkiet









is_a





  is_a



1. Legg primærnøkkelen i supertypen inn som primærnøkkel i alle subtypene.

2. Hvis spesialiseringen er eksklusiv, så legg inn et ja/nei attributt for hver subtype for å vise hvilke subtyper en forekomst i supertypen refererer til.

3. Hvis spesialiseringen er overlappende så legg inn et type-attributt for å vise hvilken subtype forekomsten i superklassen refererer til.

2. Løs opp hierarkiet, men behold spesialiseringene.



1. Legg attributtene i supertypen inn i hver av subtypene.

2. Slett supertypen.
3. Løs opp hierarkiet


1. Legg attributtene fra samtlige subtyper inn i supertypen.

2. Slett subtypene.
Hvilket alternativ er det beste?

1. Eksklusive subtyper med delvis spesialisering av supertypen.

Behold hierarkiet hvis en eller flere av punktene nedenfor stemmer.

· Supertypen har mange egenskaper og det finnes mange subtyper.

· Det finnes mange forekomster av supertypen som ikke hører til noen av subtypene.

· Egenskapene til subtypene er veldig forskjellige.

· Subklassene har mange egenskaper hver.

· Det er viktig å kontrollere at obligatoriske egenskaper blir registrert.

Ved å beholde hierarkiet vil du 

· unngå at mange av kolonneverdiene inneholder  ‘null’ verdier.

· kunne kontrollere at obligatoriske egenskaper blir registrert.

· erfare at alt ajourhold blir mer komplisert.

2. Eksklusive subtyper med total spesialisering av supertypen.

Behold hierarkiet hvis

· Supertypen har mange egenskaper og det finnes mange subtyper.

Løs opp hierarkiet, men behold spesialiseringen hvis

· Supertypen har få egenskaper.

· Forekomster i supertypen er representert i få subtyper.

Løs opp hierarkiet hvis

· Supertypen har mange egenskaper og det finnes få subtyper.

· Forekomster i supertypen er representert i de fleste subtypene.

· Du ikke har behov for å kontrollere at obligatoriske egenskaper blir registrert.

3. Overlappende subtyper med delvis spesialisering av supertypen.

Behold hierarkiet hvis en eller flere av punktene nedenfor stemmer.

· Supertypen har mange egenskaper og det finnes mange subtyper.

· Det finnes mange forekomster av supertypen som ikke hører til noen av subtypene.

· Egenskapene til subtypene er veldig forskjellige.

· Subklassene har mange egenskaper hver.

· Det er viktig å kontrollere at obligatoriske egenskaper blir registrert.

Løs opp hierarkiet hvis

· Supertypen har mange egenskaper og det finnes få subtyper.

· Du ikke har behov for å kontrollere at obligatoriske egenskaper blir registrert.

4. Overlappende subtyper med total spesialisering av supertypen.

Behold hierarkiet hvis

· Supertypen har mange egenskaper og det finnes mange subtyper.

Løs opp hierarkiet, men behold spesialiseringen hvis

· Supertypen har få egenskaper.

Løs opp hierarkiet hvis

· Supertypen har mange egenskaper og det finnes få subtyper.

· Forekomster i supertypen er representert i de fleste subtypene.

· Du ikke har behov for å kontrollere at obligatoriske egenskaper blir registrert.
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Siden attributtene ordretotal og sum kan avledes fra andre verdier i databasen, flyttes de over til det skjermbildet de hører hjemme i.





De sammensatte attributtene Adresse og Olinjer løses opp i enkle attributter.
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5�
35�
�
20001�
16�
Ansjos�
103�
5�
�
20003�
23�
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Ole Olsen�
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�
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Mekaniker�
SP234543�
Honda�
Civic�
�






Disponerer





Firmabiler





Ansatte





AnsNr�
Navn�
Stilling�
�
100�
Ole Olsen�
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�
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�
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Hans Hult�
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�
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Eva Hult�
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�
104�
Morten Ås�
Disponent�
�
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�
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Civic�
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Civic�
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�
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�
101�
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�
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Eva Hult�
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�
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Disponent�
�






Disponerer





Firmabiler





Ansatte





AnsNr�
Navn�
Stilling�
�
100�
Ole Olsen�
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�
101�
Kari Moe�
Sekretær�
�
102�
Hans Hult�
Mekaniker�
�
103�
Eva Hult�
Selger�
�
104�
Morten Ås�
Disponent�
�
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Merke�
Modell�
�
SC234567�
Opel�
Kadett�
�
SC765432�
Ford�
Escort�
�
SP234543�
Honda�
Civic�
�
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�
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SC234567�
�
103�
SC765432�
�
104�
SP234543�
�
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Regnr�
Merke�
Modell�
�
SC234567�
Opel�
Kadett�
�
SC765432�
Ford�
Escort�
�
SP234543�
Honda�
Civic�
�
RA121234�
Volvo�
244 GE�
�
PX443352�
Ford�
Mondeo�
�
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Navn�
Stilling�
�
100�
Ole Olsen�
Selger�
�
101�
Kari Moe�
Sekretær�
�
102�
Hans Hult�
Mekaniker�
�
103�
Eva Hult�
Selger�
�
104�
Morten Ås�
Disponent�
�






Regnr�
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AnsNr�
�
SC234567�
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Kadett�
100�
�
SC765432�
Ford�
Escort�
103�
�
SP234543�
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Civic�
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�
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Volvo�
244 GE�
100�
�
PX443352�
Ford�
Mondeo�
102�
�
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Ole Olsen�
Selger�
�
101�
Kari Moe�
Sekretær�
�
102�
Hans Hult�
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�
103�
Eva Hult�
Selger�
�
104�
Morten Ås�
Disponent�
�
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�
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Opel�
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�
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�
RA121234�
Volvo�
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�
PX443352�
Ford�
Mondeo�
�
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Ole Olsen�
Selger�
�
101�
Kari Moe�
Sekretær�
�
102�
Hans Hult�
Mekaniker�
�
103�
Eva Hult�
Selger�
�
104�
Morten Ås�
Disponent�
�
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�
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Opel�
Kadett�
�
SC765432�
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�
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Honda�
Civic�
�
RA121234�
Volvo�
244 GE�
�
PX443352�
Ford�
Mondeo�
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Ole Olsen�
Selger�
�
101�
Kari Moe�
Sekretær�
�
102�
Hans Hult�
Mekaniker�
�
103�
Eva Hult�
Selger�
�
104�
Morten Ås�
Disponent�
�
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�
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RA121234�
�
102�
PX443352�
�
100�
RA121234�
�






Ekteskap





Personer





Mann�
Hustru�
�
100�
103�
�
105�
110�
�






PersId�
Navn�
Stilling�
�
100�
Ole Moen�
Lektor�
�
110�
Mari Lom�
Sykepl�
�
103�
Mette Rød�
Disp�
�
105�
Per Nome�
Sekr�
�
101�
Jens Lie�
Lærer�
�
109�
Knut Kraft�
Mek�
�
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Ektefelle�
�
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Ole Moen�
Lektor�
103�
�
110�
Mari Lom�
Sykepl�
105�
�
103�
Mette Rød�
Disp�
100�
�
105�
Per Nome�
Sekr�
110�
�
101�
Jens Lie�
Lærer�
109�
�
109�
Knut Kraft�
Mek�
101�
�
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Overordnet�
�
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Ole Moen�
Rektor�
100�
�
110�
Mari Lom�
Inspektør�
100�
�
103�
Mette Rød�
Lektor�
110�
�
105�
Per Nome�
Lektor�
110�
�
101�
Jens Lie�
Vaktmester�
100�
�
109�
Knut Kraft�
Lektor�
110�
�
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Eksklusive subklasser





En ansatt kan være registrert i ingen eller en av subklassene.
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En ansatt kan være registrert i ingen, en eller flere av subklassene.
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