




















Leksjon 12: Relasjonsbetingelser og transaksjoner.








Databasedokumentasjon


Relasjonsbetingelser


Databasetransaksjoner


Implementerings- og testplan














�



Studieark 12 - Re064 Systemutvikling.











Leksjon nr. 12:


	Konstruksjon - Relasjonsbetingelser og transaksjonshåndtering





Tid: 


	2 skoletimer





Mål: 


Studenten skal:


Kartlegge og dokumentere relasjonsbetingelsene i databasen


Indikere hvordan betingelsene skal implementeres.


Identifisere aktuelle transaksjoner.


Beskrive eventuelle transaksjoner ved hjelp av strukturert engelsk.


Lage implementerings- og testplan for egen applikasjon.





Forberedelser:


Lese kapittel 8 (s. 203-213) og kapittel 12 i pensumboken


Lese om transaksjonshåndtering i kompendiet Programmering i MS-Access





Hjelpemidler/materiell:


Forelesningsnotater.


Pensumbok


Kompendium: Programmering i MS-Access
























































Resultatene fra konverteringsprosessen:





Resultatene fra konverteringsprosessen skal munne ut i fire produkter: 





En beskrivelse av samtlige tabeller. 


En grafisk datamodell som viser sammenhengene mellom tabellene. 


En fysisk datamodell.


En beskrivelse av relasjonsbetingelser i databasen. 











Databasebeskrivelsen skal beskrives etter følgende regler:





Tabellnavn skal prefixes med bokstavene tbl.


Tabellene skal tilfredsstille kravet til tredje normalform. 


Primærnøkler skal utheves og understrekes.


Attributter som er påkrevd skal understrekes.


Fremmednøkler settes i kursiv. Hvis fremmednøkkelen representerer en obligatorisk forbindelse, skal den i tillegg understrekes.








Attributter som ikke er understreket kan tilordnes verdien NULL.
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Databasebeskrivelse.





tblSøker (Fdato, Personnr, Fornavn, Etternavn, Gate, Postnr, Kommunenr, 	      Telefon,  Privatlege)





tblPoststed (Postnr, Poststed)





tblKommune (Kommunenr, Kommune





tblPårørende (Navn, Fdato, Personnr, Gate, Postnr, Relasjon, Telefon)





tblSøknad (Arkivnr, RegDato, FysiskTilstand, PsykiskTilstand, Nettverk,


   	         Bolig, Målsetting, Sign, Fdato, Personnr,)





tblAvdeling (Kortnavn, AvdKode, Navn, Kontaktperson, Telefon)





tblInstitusjon (Kortnavn, Navn, Gate, Postnr, Telefon, Fax)





tblLege (Sign, Navn, Gate, Postnr, Telefon, Fax )





tblTjeneste (Arkivnr, Kortnavn, AvdKode, Type, BehDato, Vedtak, Man, Tir, 	          Ons, Tor, Fre, Lør, Søn, IverksettelsesDato, Status)





tblTjenestetilbud (Kortnavn, AvdKode, Type, Kapasitet, Belegg)
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Grafisk data modell.
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Fysisk datamodell - (Database skjema).








CREATE TABLE tblPoststed


   (Postnr 	Text (4) CONSTRAINT pk PRIMARY KEY,


    Poststed    	Text (20));





COMMIT;





CREATE TABLE tblKommune


   (Kommunenr 	Text (4) CONSTRAINT pk PRIMARY KEY,


    Kommune    	Text (20));





COMMIT;





CREATE TABLE tblInstitusjon


   (Kortnavn	Text (10) CONSTRAINT pk PRIMARY KEY,


    Navn    	Text (20),


    Gate    	Text (40),


    Postnr	Text (5) CONSTRAINT fkInstitusjonens_Poststed REFERENCES tblPoststed (Postnr),


    Telefon	Text (8)


     Fax                  Text (8))





COMMIT;





CREATE TABLE tblAvdeling


   (Kortnavn	Text (10) CONSTRAINT fkAvdelingens_Institusjon REFERENCES tblInstitusjon (Kortnavn),


    Avdkode    	Text (4),


    Navn		Text(20),


    Kontaktperson	Text (20),


    Postnr	Text (5) CONSTRAINT fkAvdelingens_Poststed REFERENCES tblPoststed (Postnr),


    Telefon	Text (8) 


    CONSTRAINT pk PRIMARY KEY (Kortnavn, Avdkode))





COMMIT;





CREATE TABLE tblLege


   (Sign 		Text (3) CONSTRAINT pk PRIMARY KEY,


    Navn    	Text (20),


    Adresse	Text (40),


    Postnr	Text (4) CONSTRAINT fkLegens_Poststed REFERENCES tblPoststed (Postnr),


    Tlf		Text (8),


    Fax		Text (8))





COMMIT;


    


CREATE TABLE tblSøker


   (Fdato 	Date,


    Personnr    	Text (5),


    Fornavn	Text (20),


    Etternavn	Text (20),


    Gate		Text (20),


    Postnr	Text (5) CONSTRAINT fkSøkers_Poststed REFERENCES tblPoststed (Postnr),


    Kommunenr	Text (4) CONSTRAINT fkSøkers_Kommune REFERENCES tblKommune (Kommunenr),


    Telefon	Text (8),


    Privatlege	Text (3) CONSTRAINT fkSøkers_Lege REFERENCES tblLege (Sign),


    CONSTRAINT pk PRIMARY KEY (Fdato, Personnr))





COMMIT;














Relasjonsbetingelser.





Relasjonsbetingelsene er ofte et uttrykk for regler i referansesystemet som datasystemet må ivareta for å sikre at dataene til enhver tid er korrekte.





Betingelsene knyttes til registrering og sletting av objekter og relasjoner, herunder oppdatering av primær- og fremmednøkkelattributter.  





Behandlingsreglene implementeres i form av integritetskontroller, triggere, lagrede prosedyrer, kontroller i brukergrensesnittet eller særskilte programmer.








Eksempel på beskrivelse av relasjonen mellom Poststed og Kunde:
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Et poststed kan brukes av ingen, en eller flere kunder. En kunde må bruke  ett poststed. Relasjonen er ikke varig.








Eksempel på beskrivelse av behandlingsregler som ivaretar relasjonen:





Poststed


Hendelse�
Regel�
Implementering�
�
Reg nytt poststed.�
Ingen�
�
�
Oppdater postnr.�
Masseoppdater relaterte postnr i Kunde�
Ref. integritet�
�
Slett poststed�
Kan ikke slette poststeder som er i bruk�
Ref. integritet�
�



Kunde


Hendelse�
Regel�
Implementering�
�
Reg ny kunde�
Nytt kundenr må genereres�
Teller-objekt�
�
�
Postnr må finnes i Poststed�
Ref. integritet,


combibox for postnr�
�
Oppdater postnr�
Nytt postnr for kunden må finnes i Poststed�
Ref. integritet,


combibox for kunde�
�
Slett kunde�
Ingen�
�
�






Følgende generelle betingelser kan legges til grunn når relasjonsbetingelsene i applikasjonen skal beskrives:





Generelle relasjonsbetingelser:








�
Registring�
Oppdatering av nøkkelattributt�
Sletting�
�
���





�
Det må finnes minst ett objekt i B som objektet i A kan knyttes til.


�
Ved oppdatering av primærnøkkelen i A, må samtlige relaterte fremmednøkkelverdier i B oppdateres.�
Ved sletting av et objekt i A må samtlige relaterte objekter i B slettes eller knyttes til et annet objekt i A før slettingen.�
�
���








�
Det må finnes ett objekt i A som objektet i B kan knyttes til.�
Ved oppdatering av fremmed-nøkkel i B må det finnes ett objekt i A som  fremmednøkkelverdien refererer til.�
For å slette et objekt i B, må det finnes minst ett gjenværende objekt som ivaretar koblingen til objektet i A.�
�
���








�
Nytt objekt i A kan registreres uten betingelser.�
Ved oppdatering av primær-nøkkel i A, må fremmednøkkel i relaterte objekter i B oppdateres.


�
Ved sletting av et objekt i A må samtlige relaterte objekter i B slettes eller knyttes til et annet objekt i A før slettingen.�
�
���





�
Det må finnes ett objekt i A som objektet i B kan knyttes til.


�
Ved oppdatering av fremmed-nøkkel i B må det finnes et objekt i A som  fremmednøkkelverdien refererer til.�
Objekter i B kan slettes uten betingelser.


�
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�
Det må finnes minst ett objekt i B som objektet i A kan knyttes til.


�
Ved oppdatering av primær-nokkel i A må det finnes minst ett objekt i B som objektet i A kan knyttes til.�
Ved sletting av et objekt i A, må alle fremmednøkler i B må settes til NULL eller kobles til et annet objekt i A på forhånd.�
�
���








�
Nytt objekt i B kan registreres uten betingelser�
Ved oppdatering av fremmednøkkel i B, må minst en fremmednøkkel forbli uendret.


�
Ved sletting av objekter fra B, må det være minst ett gjenværende objekt i B.�
�
���








�
Nytt objekt i A kan registreres uten betingelser�
Ved oppdatering av primærnøkkel i A, må alle fremmednøkler i B settes til NULL eller kobles til et annet objekt i A på forhånd.�
Ved sletting av et objekt i A, må alle fremmednøkler i B må settes til NULL eller kobles til et annet objekt i A på forhånd.


�
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�
Nytt objekt i B kan registreres uten betingelser�
Fremmednøkler i B må ha verdien NULL eller referere til et objekt i A.�
Objekter i B kan slettes uten betingelser.


�
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Relasjonsbetingelser i eksempel-applikasjonen.





Poststed


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Ingen spesielle betingelser�
Postnr i Institusjon oppd


Postnr i Lege oppd


Postnr i Søker oppd


Postnr i Pårørende�
Ingen fremmednøkkel i Poststed.�
Postnr i Institusjon oppd


Postnr i Lege oppd


Postnr i Søker oppd.


Postnr i Pårørende oppd.�
�



Institusjon


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Poststed finnes


Avdeling finnes�
Fremmednøkkel i Avdeling oppd.


�
Postnr ref til Poststed


    Nytt postnr finnes�
Avdelinger slettet�
�



Lege


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Poststed finnes�
Fremmednøkkel i Søker oppd.


�
Postnr ref til Poststed


     Poststed finnes�
Ikke tillatt�
�



Søker


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Poststed finnes


Søknad finnes


Kommune finnes


�
Ikke tillatt





�
Postnr ref. Poststed


     Poststed finnes


Kommunenr ref. Kommune


     Kommune finnes


Sign ref. Lege


     Lege finnes eller NULL�
Antall Pårørende = 0


Søknader slettet�
�



Pårørende


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Poststed finnes


Søker finnes�
Ikke tillatt


�
Fdato, Personnr ref. Søker


    Oppdatering ikke tillatt


Postnr ref. Poststed


   Poststed finnes�
Ingen spesielle betingelser�
�



Avdeling


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Institusjon finnes


Tjenestetilbud finnes�
Fremmednøkkel i Tjenestetilbud oppdatert�
Kortnavn ref til Institusjon


    Institusjon finnes�
Tjenestetilbud slettet.�
�



Søknad


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Søker finnes


Tjeneste finnes�
Ikke tillatt


�
Fdato, Personnr ref. Søker


    Oppdatering ulovlig�
Tjenester slettet


�
�



Kommune


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Ingen spesielle betingelser�
Fremmednøkler i Søker oppd.


�
Det finnes ingen fremmednøkler i Kommune.�
Fremmednøkler i Søker oppd.


�
�



Tjenestetilbud


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Avdeling finnes�
Fremmednøkler i Tjeneste oppd.


�
Kortnavn, Avdkode ref. Avdeling


    Avdeling finnes�
Tjenestetilbud.Status = ‘Opphørt’


�
�



Tjeneste


Registrering�
Oppdatering av primærnøkkel�
Oppdatering av Fremmednøkkel�
Sletting�
�
Tjenestetilb. finnes


Søknad finnes�
Fremmednøkler i Tjeneste oppd.


�
Kortnavn, Avdkode, Type ref Tjt


    Tjenestetilbud finnes


Arkivnr ref Søknad ikke tillatt�
Søknad slettet


�
�



Databasetransaksjoner.


En databasetransaksjon er en betegnelse på en samling databaseoperasjoner som alle må utføres samlet eller gjøres om samlet.





Hvis samtlige operasjoner blir utført feilfritt, gjøres endringene gjeldende i databasen, hvis ikke må samtlige operasjoner gjøres om, det vil si angres. 





Hvis transaksjonen lykkes, gjøres endringene gjeldende med kommandoen Commit, hvis ikke kan endringene angres med kommandoen Rollback.














Transaksjonsbeskrivelse.





Transaksjon Transaksjonsnavn


Transaction Begin


    Databaseoperasjon 1


    Databaseoperasjon 2





    Databaseoperasjon n


    IF Feil THEN


	Rollback


	Håndter feilsituasjon


    ELSE


	Commit


    END IF


Transaction End











Transaksjonsbeskrivelsen er gitt en generell utforming og det er opp til programmereren å skrive detaljkoden. 





Detaljkoden må inneholde test av returkoder fra databasemaskinen og detaljer om feilhåndtering.























Validering.


Etter at databasen og relasjonsbetingelsene er beskrevet, er det nødvendig å korrigere dokumentasjonen fra systemanalysen. 





Nye tabeller som har dukket opp under konstruksjonen må tas med i spesifikasjonen. 





Datakatalogen må oppdateres.





Transaksjoner må dokumenteres





Databasebeskrivelsene må oppdateres dersom nye attributter har blitt introdusert i relasjonsbetingelsene.

















































































































Implementerings- og testplan.





Som grunnlag for for implementerings- og testplanen bruker du den grafiske datamodellen.








Grafisk data modell.
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1. Bestem implementeringsrekkefølgen på tabellene. 


Noen tabeller må implementeres før andre. For eksempel må tabellene Kommune og Poststed implementeres før tabellen Søker på grunn av relasjonsbetingelsene som sier at en søker må være knyttet til et poststed og til en kommune.





2. Dokumenter planen i en egen tabell.








Implementerings- og testplan.





Nr�
Aktivitet�
Test�
Forventet utfall�
Status�
Fortsett 


test�
�
1�
Opprett Poststed�
Primærnøkkel


Entydig indeks


Valideringsregler�
PK definert.


Indeks definert.


Valideringsregler definert.�
�
�
�
2�
Registrer poststeder�
Bokstaver i postnr.








Postnr med færre tegn enn 4 siffer.





Postnr med flere enn 4 siffer.





Objektintegritet�
DBMS’et skal ikke akseptere andre tegn enn siffer.


DBMS’et skal avvise postnr med færre enn 4 siffer.


DBMS’et skal avvise postnr med flere enn 4 siffer


DBMS’et skal avvise objekter med samme primærnøkkelverdi.�
�
�
�
3�
Lag skjermbilde for poststeder.�
Test tabulatorrekkefølgen�
I henhold til komponenttabell.�
�
�
�
4�
Registrer data�
Test postnr med bokstaver.








Test postnr på 3 siffer.








Test postnr på 5 siffer.








Test objektintegritet





�
DBMS’et skal ikke akseptere andre tegn enn siffer.


DBMS’et skal avvise postnr med færre enn 4 siffer.


DBMS’et skal avvise postnr med flere enn 4 siffer


DBMS’et skal avvise objekter med samme primærnøkkelverdi.�
�

































?�
�
�
Opprett Kommune�
Objektintegritet


Datavaliditet.�
DBMS’et skal ikke akseptere duplikate verdier�
�
�
�
�
Lag skjermbilde for ajourhold av kommuner,�
Validitetstest av postnr�
Feilmeldinger ved feil inndata.�
�
�
�
�
Opprett Søker�
�
�
�
�
�
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