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Funksjonelle avhengigheter
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Studenten skal:

Normalisere tabeller til tredje normalform

Gjøre rede for svakheter ved tabeller i første og andre normalform.
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Virksomhetsmodell fra egen prosjektoppgave
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Normalisering.

Avhengig av formen (strukturen) til en relasjon kan det oppstå visse problemer i forbindelse med registrering, oppdatering og sletting av data i relasjonen. 



For å unngå disse problemene er det utformet visse regler som relasjonene bør tilfredsstille. Reglene kalles for normalformer. 



I utgangspunktet ble det foreslått tre såkalte normalformer - første normalform, andre normalform og tredje normalform.



I ettertid har det kommet til en strengere variant av tredje normalform som kalles Boyce-Codd normalform, samt ytterligere to normalformer - fjerde normalform og femte normalform.



Arbeidet med å kontrollere hvilke regler relasjonene tilfredsstiller og eventuelt også å endre relasjonene slik at de er i samsvar med normaliseringsreglene kalles for normaliseringsprosessen. 



De tre første normalformene er basert på såkalte funksjonelle avhengigheter mellom attributtene i en relasjon. 



I denne forelesningen skal vi ta for oss de tre første normalformene.





































�Funksjonell avhengighet - to definisjoner.



Et attributt Y er funksjonelt avhengig av et attributt X, dersom verdien til X bestemmer verdien til Y.



En funksjonell avhengighet mellom to attributter er en mange-til-en forbindelse fra X til Y, der det for hver verdi av X bare kan finnes en verdi av Y.



Eksempel:



Analyse av funksjonelle avhengigheter mellom attributtene i relasjonen:





Student (Studnr, Fdato, Studnavn, Kjønn)
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Hvis vi vet verdien på et studentnr, finner vi en og bare en fødselsdato.

Hvis vi vet verdien på et studentnr, finner vi ett og bare ett studentnavn.

Hvis vi vet verdien på et studentnr, finner vi studentens kjønn.

































Muntlig og skriftlig fremstilling av funksjonelle avhengigheter.

Når vi uttaler oss om funksjonelle avhengigheter kan vi si det på en av to måter:



StudNr bestemmer verdien til Fdato.

Fdato er funksjonelt avhengig av StudNr.



Skriftlig uttrykkes funksjonelle avhengigheter ofte slik:



�StudNr 	               Fdato



�StudNr	               StudNavn



�StudNr	               Kjønn



Attributtene på venstre side av pilen kalles for determinanter. En determinant kan være et enkelt attributt eller et sammensatt attributt. Om vi for eksempel skal finne karakteren til en student i et bestemt fag, må vi kjenne både studentnr og fagkode:



�(StudNr, FagKode)	        Karakter

�

Analyse av funksjonelle avhengigheter mellom attributtene i en relasjon.



Når vi analyserer de funksjonelle avhengighetene i en relasjon, tar vi utgangspunkt i primærnøkkelen og vurderer avhengighetene slik:



���������

�



Student (StudNr, Navn, Fdato,  Adresse, Tlf, Postnr, Poststed, Fagkode, Kar)







Enkeltpiler markerer funksjonelle avhengigheter, 



�Studnr		  Navn



�Studnr 		  Fdato





mens doble piler indikerer flerfunksjonelle avhengigheter.





��Studnr 	             FagKode	(For ett studentnr finnes det flere fagkoder)



��StudNr	             Kar		(For ett studentnummer finnes flere karakterer)







Etterpå ser vi om det finnes funksjonelle avhengigheter mellom attributter som ikke inngår i primærnøkkelen.



�



Student (StudNr, Navn, Fdato,  Adresse, Tlf, Postnr, Poststed, Fagkode, Kar)

�



				Her ser vi at postnr alene bestemmer poststed.



















Hva gjør du med eventuelle flerfunksjonelle avhengigheter?



Dersom vi finner flerfunksjonelle avhengigheter, må disse fjernes fra den opprinnelige relasjonen og legges inn i en en ny tabell, sammen med primærnøkkelen i den opprinnelige tabellen:



Student (StudNr, Navn, Fdato,  Adresse, Tlf, Postnr, Poststed)



Ny tabell (StudNr, Fagkode, Kar)



For den nye relasjonen må du finne ut følgende:



Hvilket navn skal relasjonen ha? Prøv å finn ut hvilke fakta relasjonen representerer.



Hva er primærnøkkelen i relasjonen? Ofte vil primærnøkkelen i slike nye relasjoner bestå av primærnøkkelen fra den opprinnelige relasjonen sammen med en eller flere av de andre attributtene.







 I eksempelet ser vi at relasjonen representerer fakta om hvilken karakter en student har fått i et fag. Dersom vi antar at en student aldri kan ha mer enn en karakter i et fag, ser det ut til at vi kan bruke Studnr og Fagkode som primærnøkkel:



Karakterer (StudNr, Fagkode, Kar)

















































Hva gjør du med eventuelle funksjonelle avhengigheter mellom attributter som ikke inngår i primærnøkkelen?



Dersom det finnes funksjonelle avhengigheter mellom attributter som ikke inngår i primærnøkkelen, indikerer disse fakta som kan representeres i sin egen tabell.



Lag en ny relasjon for de aktuelle attributtene.

Gi relasjonen et navn.

La determinanten bli primærnøkkel.

Legg primærnøkkelen i den nye relasjonen inn som fremmednøkkel i den opprinnelige relasjonen.







Eksempel:



1. Opprinnelig tabell:



Student (StudNr, Navn, Fdato,  Adresse, Tlf, Postnr, Poststed)

�





2. Opprinnelig tabell og ny tabell:





Student (StudNr, Navn, Fdato,  Adresse, Tlf)



Ny tabell (Postnr, Poststed)







3. Opprinnelig tabell med fremmednøkkel:



Student (StudNr, Navn, Fdato,  Adresse, Tlf, Postnr)



Poststed (Postnr, Poststed)









Hvordan dokumenterer du normaliserte tabeller?



For å dokumentere at tabellene er normalisert, må du vise følgende for hver tabell:



At attributtene kun kan tilordnes enkle verdier.

At alle attributtene som ikke inngår i primærnøkkelen er funksjonelt avhengige av hele primærnøkkelen.

At det ikke finnes funksjonelle avhengigheter mellom de andre attributtene i relasjonen.



For å dokumentere dette kan du benytte følgende oppsett:



Student (StudNr, Navn, Fdato,  Adresse, Tlf, Postnr)



Domenedefinisjoner:



StudNr		IN 	CDDYY, der C IN (A..Z), D IN (0..9) og YY er de to 				siste sifrene i inneværende år.

Navn			IN	TEXT (20)

Fdato			IN	Dato <= Date(Now)

Adresse		IN	TEXT (40)

Tlf			IN	TEXT (8)

Postnr		IN	(Postnr i Poststed)



Tabelldefinisjon:



Primærnøkkel:	StudNr.



Studnr bestemmer Navn

Studnr bestemmer Fdato

Studnr bestemmer Adresse

Studnr bestemmer Tlf

Studnr bestemmer Postnr



Kommentarer

Det finnes ingen andre funksjonelle avhengigheter mellom attributtene i relasjonen.







Normalformene.



Første normalform:



En relasjon er i første normalform dersom attributtene bare kan tilordnes enkle verdier.





Problemer med relasjoner som er i første normalform:



Onr�Vnr�Vnavn�Type�Rabatt�Pris�Antall����������10�200�Skruer�A�0�2.50�10��10�203�Mutter�A�0�3.00�5��10�397�Hammer�B�5�250.00�2��11�211�Lynlim�B�5�35.50�1��11�226�Sparkel�C�10�127.50�2��11�200�Skruer�A�0�2.50�2��12�348�Sag�B�5�243.50�1��12�200�Skruer�A�0�2.50�5��





Registreringsproblemer:

Vi kan ikke registrere data om nye varer før det foreligger en bestilling av varene. Hvis det ikke foreligger en ordre, mangler vi et ordrenr som er del av primærnøkkelen.





Slettingsproblemer.

Hvis vi sletter en ordre, risikerer vi å miste data om varene som ble bestilt. Hvis for eksempel kunde nr 10 er den eneste kunden som har bestilt muttere og hammer, vil alle varedataene forsvinne hvis ordren må slettes.





Oppdateringsproblemer.

I eksempelet har samtlige kunder bestilt skruer. Dermed blir data om skruene lagret flere ganger. Dette forårsaker to problemer. For det første kan relasjonen inneholde en stor mengde unødvendige data (redundante data). For det andre får vi et oppdateringsproblem hvis vi for eksempel skal endre på vareprisen. I stedet for å endre prisen ett sted, må vi foreta mange oppdateringer. 





Bakgrunnen for disse problemene er at relasjonen beskriver fakta om to forskjellige objekter - ordrebestillinger og varer. 

�For å bøte på problemene kan vi skille ut de attributtene som bare er funksjonelt avhengige av deler av primærnøkkelen og legge disse inn i en ny relasjon.





Ordrelinje



Onr�Vnr�Vnavn�Type�Rabatt�Pris�Antall����������10�200�Skruer�A�0�2.50�10��10�203�Mutter�A�0�3.00�5��10�397�Hammer�B�5�250.00�2��11�211�Lynlim�B�5�35.50�1��11�226�Sparkel�C�10�127.50�2��11�200�Skruer�A�0�2.50�2��12�348�Sag�B�5�243.50�1��12�200�Skruer�A�0�2.50�5��









�Ordrelinje		       Vare	

Onr�Vnr�Ant������10�200�10��10�203�5��10�397�2��11�211�1��11�226�2��11�200�2��12�348�1��12�200�5��



Med denne operasjonen har vi delvis oppnådd å fjerne såkalte redundante data. I tillegg har vi sikret oss at begge tabellene er i andre normalform.





Andre normalform:

En relasjon er i andre normalform dersom den er i første normalform og attributtene i relasjonen er funksjonelt avhengige av hele primærnøkkelen.

























Andre normalform:



En relasjon er i andre normalform dersom den er i første normalform og attributtene i relasjonen er funksjonelt avhengige av hele primærnøkkelen.



For relasjoner som er i andre normalform kan det fremdeles finnes problemer:



Registreringsproblemer: 

Vi kan ikke registrere data om varetyper før vi har varer som hører til typen. Hvis det for eksempel finnes en varetype D, må vi vente med å registrere typen til vi har en vare av varetype D.





Slettingsproblemer: 

Dersom vi bare har en vare av en bestemt type og sletter denne, vil vi samtidig slette data om varetypen.





Oppdateringsproblemer: 

Siden det kan finnes flere varer av samme type, må data om varetypen registreres flere ganger. Dette fører til unødvendig redundans og unødvendig mange oppdateringer hvis for eksempel rabatten på en varetype skal oppdateres.





For å bøte på disse problemene kan vi skille ut alle attributter som er funksjonelt avhengige av andre attributter enn primærnøkkelen.



�

�Vare										        Varetype

Vnr�Vnavn�Type�Rabatt�Pris��������203�Mutter�A�0�3.00��397�Hammer�B�5�250.00��211�Lynlim�B�5�35.50��226�Sparkel�C�10�127.50��348�Sag�B�5�243.50��200�Skruer�A�0�2.50��



Med denne operasjonen har vi fjernet all unødvendig redundans og i tillegg sikret oss at tabellene er i tredje normalform.



Tredje normalform:

En relasjon er i tredje normalform dersom den er i andre normalform og det ikke finnes transitive avhengigheter mellom attributtene i relasjonen.

Tredje normalform:



En relasjon er i tredje normalform dersom den er i andre normalform og det ikke finnes transitive avhengigheter mellom attributtene i relasjonen.







Vare				    	 	Varetype		   Ordrelinje

��Vnr�Vnavn�Type�Pris�������203�Mutter�A�3.00��397�Hammer�B�250.00��211�Lynlim�B�35.50��226�Sparkel�C�127.50��348�Sag�B�243.50��200�Skruer�A�2.50��









Med de tre relasjonene kan vi utføre registreringer, oppdateringer og slettinger som det ikke var mulig å utføre for relasjonene i første og andre normalform:



Vi kan registrere nye varer uten at det må foreligge ordrer for varene.

Vi kan oppdatere prisen for en vare ett sted i databasen.

Vi kan slette en ordre uten å miste informasjon om varene som var bestilt.

Vi kan registrere varetyper for varer som ennå ikke finnes på lager.

Vi kan oppdatere rabatten for en varetype ett sted i databasen.
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FDato



StudNr



StudNavn



Kjønn



Vnr�Vnavn�Type�Rabatt�Pris��������203�Mutter�A�0�3.00��397�Hammer�B�5�250.00��211�Lynlim�B�5�35.50��226�Sparkel�C�10�127.50��348�Sag�B�5�243.50��200�Skruer�A�0�2.50��



Vare				 

Vnr�Vnavn�Type�Pris�������203�Mutter�A�3.00��397�Hammer�B�250.00��211�Lynlim�B�35.50��226�Sparkel�C�127.50��348�Sag�B�243.50��200�Skruer�A�2.50��



Type�Rabatt�����A�0��B�5��C�10��



Onr�Vnr�Antall������10�200�10��10�203�5��10�397�2��11�211�1��11�226�2��11�200�2��12�348�1��12�200�5��



Type�Rabatt�����A�0��B�5��C�10��








