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Begrensende miljofaktorer og tilpasninger
Nearingsgrunnlag og funksjonsgrupper
Elveorden og bunndyrsamfunn

Bunndyr som indikatorer pa
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Bunnfauna pa steinbunn 1 rennende vann - stor

likhet over hele verden
Folgende utvalgte evertebratgrupper er vanlige:

— Svamp — Oyenstikkere
— Planarier — Dagnfluer
— Fabarstemakk _ Varfluer
7o Snegl. — Tovinger
- Mush.nger Mot
— Asellidae, £
: —fjeerm

G'ammandae . Jermyse -
— Tifotkreps — Biller Ty —
_ Steinfluer — Muddertfluer R £

— Nebbmunner



Bunndyr er viktig fade for mange fiskearter,
fugl og pattedyr
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» Harlekinand (Straumand) 1 Laksa pa Island
lever av knott og andre insekter 1 elva



““vs o Evertebrater viktig fede for fisk
i rennende vann
Store sesongvariasjoner 1 dietten til laksunger (og andre
fiskearter) 1 utlgpselver fra innsjger:

Mai-Juli  Aug. - Okt.
Insekter
i diett:
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Steinfluer er ogsa

% viktige for fisket
' Fra Grindalsfluefisket i Glama
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Klekkende steinflue

gjennom
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“ Innsamling av p—— isen Fangst
steinfluer : ot ghals




Bunnfaunaen pd hardbunn 1 elver med lite
organisk belastning er svaert divers, med mange
arter innen sentrale dyregrupper




Steinfluer og degnfluer typlske for

rennende vann
Steinfluer =

Deognfluer

Begge
ordener har
mange arter
i rennende
vann



Knott er en
gruppe insekter
som kun finnes

1 rennende

vann

| Knottl_arve '



Redskap og fuhe
metoder for (K[

innsamling av. = [ommn G

samles i hiven -

.| Ramme som avgrenser
et areal -

bunndyr = C

e A) “Sparkemetoden” er il
vanlig brukt for 4 samle
inn bunndyr 1 rennende e
vann RN v

| Sylinder som -
.| avgrenseret = |
- | areal - |

B) og C) brukt ved
kvantitativ innsamling 1
rennende vann




Mange miljetaktorer pavirker
evertebrater 1 rennende vann

Vasstoring og
vannhastighet

Temperatur
Substrat
Oksygen
Saltmengder
Surhet
Ca-innhold
Tarke
Flommer

Naring

Eggleggingslokaliteter

Interspes. konkurranse

Predasjon




Vannstrommen
bestemmer
partikkelstorrelse
av bunnsubstrat 1
elver, og
substrattypen er
sentral faktor for
typen av
bunndyrsamfunn
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Tilpasninger til rennende vann:
Noen arter er svert flattrykte og kan leve pa bunn 1
sterk vannstrom, mens andre kan ha kraftige kroker,

sugeskaler etc. for 4 holde seg pa plass vannstrommen




Livet 1 rennende vann er risikabelt - dyrene kan
bli fort nedover med vannstrommen
Noen muslinger har utvikla tjukke, tunge skall,
eller har byssustrader (Dreissena)

Innsjoart

Ielv




Vandremuslingen (Dreissena
8 polymorpha) har skapt store problem

' * der den har etablert seg 1 Europa og
Nord-Amerika

e Den har
byssustrader,
og fester seg
pa samme

mate som
blaskjell




Drift av Gammarus pulex 1 elv
AUGUST
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Det er stor drift av
bunndyr 1 rennende
vann
Mange bunndyr er
mest aktive om natta -
de blir tatt av
vannstrommen og fort
nedover elva, slik som
Gammarus pulex

Storst drift om
natta



Tendens til at
mange insekter
som legger egg i
vann flyger
oppover
vassdraget for

egglegging




HILLSLOPE
| TERRACE FLOODPLAIN |

Climax
Riparian Forest

Pioneer Upland Forest
Riparian Forest  c~hannel
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(etter Stanford et al. 1996)

| 5-10 km |

Bare en del av bunndyrene 1 rennende vann er knytta
til selve elveleiet - det kan vare dyr 1 hele den
hyporheiske sonen (der denne finnes)



Bunndyr fra elva kan trenge langt
inn 1 den hyporheiske sonen

Hyporheisk
sone



En stor del av bunnfaunaen 1 rennende vann er
utenom elveleiet

* Pa elvesletta 1 innlopet | |
til Flathead lake 1 | 5,
Montana kan dyr som B, N\l
herer til elva vaere i den Towen o N e
hyporheiske sonen opp :
til flere km fra selve
elveleiet

) wW\o HMIDDLE
e Denne reserven av dyr g
h B

far stor betydning for | L
den samla o Im |
produktiviteten 1 elva, 0g . eamem

forklarer “Allens |
paradoks” ) \’”\A -



Allens paradoks — produksjonen er mange
ganger storre enn den mengde som er til stede
til enhver tid — det er en rask omsetning av
dyr

 Fisk er en viktig predatorgruppe pa mange
evertebratgrupper 1 bade rennende vann og 1
Innsjoer



Omfattende grofting har redusert mengden av
myr og endret vassforingen 1 mange bekker og
elver




Pa grunn av greftinger og uttak av vanningsvann
m.m. har vassforingen endret seg mye 1 mange
vassdrag — vassferingsamplituden blir storre - dette
pavirker bunndyr (og fisk)
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Storre forskjeller mellom lavvassforing
og flom 1 dag enn tidligere

T

- —
Typisk situasjon 1 utlepet av Om hesten kan vassferingen
Arungen om sommeren - i lavlandselvene bli stor —

vassteringen nermer seg null  far stor betydning for
liter/sek bunnsubstrat og bunndyr



Storre vassferingsamplituder enn for er
klart negativt for bunndyr 1 elv:

* Storre flommer kan gi betydelig
utspyling av bunndyr og naring for
bunndyr, og endre
bunnsubstratfordelingen i ei elv

 Mindre lavvassforing kan gi sterre
torrlagte areal, og mindre tilforsler av
nzering fra ovenforliggende innsjoer



Evertebrater 1 rennende vann — fire
hovedfunksjonsgrupper:

« Pavekstetere t. d. snegl, fjermygg,
deognfluer m. {l.)

* Planterestetere (t. d. steinfluer, degnfluer,
Asellus, Gammarus m. fl.)

* Samlere (varfluer, knott, faberstemark etc.)

* Rovdyr (steinfluer, varfluer, mudderfluer,
biller m. fl.)



Sekundarproduksjonen 1 elv mye avhengig av
plantemateriale fra land og tilfersler av
bakterier, alger og zooplankton fra innsjeer
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Lauv og plantemateriale fra land

Driv fra
innsjoer

Planterest-
etere




Storre sekundarproduksjon 1 elver med lauvtraer
og busker langs vassdragene enn med barskog

.| * Lauvfall fra
&4  Salix og andre
busker og
lauvtreer
langs elver og
bekker blir
utnyttet av
mange
evertebrater



Planteproduksjon i elv sterkt
pavirket av busker og traer
gjennom skyggevirkning

60 g planter/m2 10 g planter/m2

290 ¢ planter/m2 .
0 - 10 % skygge 60-66 % skygge 87 % skygge

Tre og busker langs elvebredden reduserer lysmengden som nar
elvebunn - planteproduksjonen gar ned og bunndyrsamfunnet
endres

Betydningen av alloktont materiale gker nar det er mye skygge
over elveleiet



A og B: ulike
definisjoner av
elveorden
C: et sammensatt
nedberfelt av 1-5 _ IR S

ordens elver = 70

Faunaen (bunndyr og  .~7-\,~ R E A ¢

fisk) endres med T AL J
okende elveorden RV v



Bunnfaunasamfunnet
endres nedover et
vassdrag pga endring 1
neringstilbud

Elveorden,

Forholdet mellom
pavekstetere,
planterestetere, samlere
og predatorer endres
med elveorden,
vegetasjon og mengden
av grovt og fint
partikkulzert materiale i
elva




Sterk okning av enkelte dyregrupper
(filtrerere) 1 utlopet fra innsjoer

Effekten
forsvinner raskt
nedover elva

Utlep fra innsjaer
blir serlig
produktive

Utlopsetfekten far
ogsa stor
betydning for
fiskeproduksjonen
— fisk kan vandre
til utlop for a beite
pa klekkende
insekter

500 A

(115 m fra utlap
400 - W 215 m fra utlap

300 -

Antall dyr pr. 1000 cm2

Fjeermygg i

Simulium

o
Hydropsyche P
Heptagenia l

Rhyacophila

Bunndyr 1 Norvijokka, Nord-Sverige



Bunndyr kan benyttes som
indikatorer pa organisk
forurensning, forsuring og andre
kjemiske endringer 1 vassdrag



Bunnfaunaen 1 elver kan endres drastisk nar den
blir utsatt for organisk belastning

Divers fauna
med mange
grupper og
arter
representert i
elver med

lite organisk
belastning
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Pa strekninger med stor organisk
belastning er det bare noen fa spesialister
som kan klare seg

¥ Chironomus

Tubifex
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Asellus

Stlkkemygg

Sommer-
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Bunndyrsamfunnet endres mye ved tilforsel av
storre mengder organisk materiale (kloakk,
husdyrgjadsel, silosaft etc.)

e Sammensetningen av bunndyrsamfunnet 1 Vassvikbekken er
sveart forskjellig pa forurenset stasjon (1) og rein stasjon (2)

@ Fjeermygg

B Fabarstemark
O Stankelbein

O Steinfluer

@ Varfluer

W Biller
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(etter Brittain)




Utslipp

Oksygen

BOD
Salter
Lost stoff

AN e Store kKjemiske og
= ros | biologiske endringer

. nedstroms et
By kloakkutslipp

\ “~ Alger
\_\__\_‘i_' Protozoa

Cladophora

' Reintvannsfauna

Chironomidae

: 3 Avstand nedstrems fra utslipp



Fisken i Akerselven

ded av foitning

SVENN R. HELSKOG

Fisken 1 Akerselven der,
av forgiftning. Laks og
erret | store mengder er
de siste dagene plukket
opp fra bunnen. Elven er
livies. Mange drs kultive.
ringsarbelde er bortkas-
tet, og Iingen vet forelsbig
hva som er {forurens-
ningskilden.

Gunnar Aamodt og Hans
Helge Raae-Olsen har til-
latelse til & provefiske
Akerselven for 4 folge med
i utviklingen. Lordag fant
de nmrmere 20 kilo laks og
erret som har dedd av for-
giftning. Sendag ble det
funnet ytterligere fire laks
og seks orreter. Det er idag
ikke tegn til liv i elven.

Norsk Institutt for vann-
forskning, NIVA, har tatt
fﬂ'ﬂver av vannet i elven, Oi

isken skal undersokes p:
Veterin®rinstituttet for om
mulig 4 finne ut hva som er
&rsaken til at fisken dor.

— Det ser ut som om fis-
ken hadde ligget i elven et
ar degn da vi fant den.
n er blek 4 se til, men den
har pd den annen side ikke
hegint 4 gd 1 opplesning
ennd, sier Gunnar Aamodi.

— Det er s@rdeles synd at
dette skjer ni da vl var
kommet s4 godt | gang med
& kultivere elven. 84 sent
som | mai ble det satt ut en
ny type laks som er av rus-
sisk opprinnelse, og som
man hadde store forvent-
ninger til, fordi man antar
at den ikke vandrer si
langt til havs, men beiter
ute 1 Oslofjorden, sler
Aamodt.

— Likeledes ble det | mai
satt ut ni forskjellige orret-
typer — noen av dem er ty-
per som blir ekstra store —
men ogsd disse er nd dode,
sier Hans Helge Raae-0l-
sen. Han har fulgt med i el-
ven siden 1979 og har kun-
net konstatere at den er
blitt litt renere, og at fisken
har begynt & trives i Akers-
elven.

— N4 er altsd mange Ars
anstrengelser for & f4 fis-
ken tilbake til Akerselven
forgjeves. Hvis man ikke

i

Ded laks og erret fra Akerselven. Gunnar Aamodt mener elven nd er livies. Mange
drs kultiveringsarbeide har vert forgjeves. {Foto: Trygve Indrelid)

oyeblikkelig finner drsaken kan se fisken svemme i den slippe mer vann i elven for
til fiskededen, vil det ta elven, sier Raae-Olsen o om nvilig & preve &4 vaske
mange Ar fer man igjen mener at man lallfall m vekk svineriet.

Oppslag 1
Aftenposten 1
oktober 198

Hva kunne vare
kilden til masseded

av laks og aure
1 Akerselva?

Bunndyr ble brukt
til a avslere
synderen




Vurdering av forurensningsgrad ved hjelp av
makrofauna-indeks er mye brukt

Nokkelgrupper Samla antall dyregrupper
0-1 2-5 6-10 11-16 17-
Niva Indeks
Steinfluer Flere Al - fi - R RO 1)
- Nemoura arter 7 gy B i 8 9
kun 1 art
Doagntluer Flere Bl - GILRTE RN ALY
- Baetis rhodani arter B2 - Ul = 6L 5d Fni
kun 1 art
Varfluer Flere Cl - 3 Oy A S
+ Nemoura og Baetis  arter E2BEad g Y Nebp e R
rhodani kun 1 art
Gammarus pulex alle over D Fris i S A G T
mangler
Asellus alle over E el At v MG
mangler
Chironomus alleover F 1 R T o
Tubificidae mangler G 1  aEedr -
Rottehale Eristalis 0. a. alle over H 1 b = %
som mangler
ikke krever O2 i vannet
Ingen levende J = = 5
makrodyr 00




Faunaindeksen 1 Akerselva ble forbedra fra 1976 til
1982 -1 oktober 1986 var det et drastisk fall 1
indeksen nedenfor DeNoFa, med en gkning lengre

nede
DeNoFa
Lilleborg

0
L 4
©
g
c
T
©
5 ,
1976
© * .
Ly | —m—1982
—A— 1986

Avstand fra Maridalsvatn




Bunndyrfordelingen

avslorte synderen

To indikatorarter ble brukt - Baetis
rhodani (dognflueart) og
Rhyacophila nubia (varflueart)
Disse forekom pa alle stasjoner ned
til Bentsebrua

De kom sporadisk tilbake pa
stasjoner lengre nede

Utslippsstedet matte vaere like
ovenfor Bentsebrua

) Maridals-

)@ Oslofjorden -~ -

vatn., -




Bunndyrstudieri|=
Maridalsvann
Akerselva - |

il

 Faste stasjoner aKR 2
(AKR 1-5) for
innsamling av L 4

bunndyr 1 - el
Akerselva fra entset g“ ,

1976 Belerbru “n. N ,

Sannerbry

Ringvn. sl
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e Innringet omrade:
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 Mye dyr

(taberstemark og ~ awcewa | Bunndyr i overvanns-
mygg) 1 bunn av - y ~ | ledning Sandaker - DeNoFa |
overvannsledningen pa K& T

stasjoner ovenfor
DeNoFa

« Vedutlep fra DeNoFa =
var det ingen dyr -
« Synderen (DeNoFa) ™7
matte innremme at det ]
var sluppet ut store
mengder
sapekonsentrat til elva

- -()’wrvénnsledniné -

| R
KUMULATIV £

11
e

CeNoFa o Sandakerwn, _ Assngata e



Resultat: DeNoFa-Lilleborg
erkjente utslippet og matte betale

omlag kr 500 000 for a erstatte
tap av fisk 1 Akerselva




Bunndyr kan g1 informasjon om
forsuring

* Baetis rhodani er en god indikatorart for pH
lavere enn ca. 5.6
™

Naustdalsvassdraget aug.-sep. 1982 (4

4 5.48

pHi 5,75 pH 5.49

i 5.64

oH 5.72

pH 5.65 v Undersokt omrdde uten funn av &, rhodani
; pH 5.68

'. Undersekt omride med funn av B. rhodani

(etter Raddum og Fjellheim 1982)



