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1. Bakgrunn

Hovedformalet med dette studiet er & utdanne lafoegrunnskolen med solid kompetanse i
matematikk og matematikkdidaktikk. Gjennom arberdnlike fagemner som er viktige
som grunnlag for & undervise matematikk i grunrskafil studentene utvikle gode
kunnskaper i matematikk bade som vitenskapsfagogskolefag. Videre vil de utvikle
innsikt i fagets natur, dets rolle i samfunnet egschistoriske utvikling. De vil utvikle gode
kunnskaper om laeringsteorier som er spesielt ratevar matematikkundervisning. Med
grunnlag i slike teorier og konkret arbeid med efevil studentene utvikle kunnskap om
hvordan barn leerer matematikk, og om hvordan delsenere pa ulike mater skal kunne
arbeide med elever slik at laering kan skje. | kaesgom inngar i programmet, vil det veere en
naer kobling mellom faglige og didaktiske emner.visd/il faglige emner kunne veere i
forgrunnen, med didaktiske emner mer i bakgrunogridvis vil det omvendte veere tilfelle.
Arbeidsmatene i studiet vil i stor grad vaere ekdangke i den forstand at en sgker a
anvende arbeidsformer som studentene skal kunkégane i sin framtidige leererkarriere.

Studiet er preget av en neer kobling til praksisteDette innebaerer blant annet at
problemstillinger knyttet til erfaringer og obsesy@ner fra grunnskolens ulike leeringsarenaer
er sentrale i studiet. Studentene velger en tetrey metodisk fordypning som gir grunnlag
for egen forskning pa et utvalgt omrade. Studietat®er et selvstendig matematikkdidaktisk
forskningsarbeid. Dette arbeidet presenteres i @stenoppgave.

2. Mal for studiet

Etter giennomfgrt studium skal studentene

ha kunnskaper innenfor et bredt felt av matematskaer: algebra, analyse, geometri,
tallteori og statistikk

veere i stand til & se sammenhenger mellom ulikematiske emner

ha kunnskap om den historiske utviklingen til \gigimatematiske emner



ha kunnskap om ulike leeringsteorier som er speskvante for
matematikkundervisning

ha kunnskap om matematikkfagets natur og filosefgtunnlag

veere i stand til & observere og analysere matekrakts/itet og matematisk tenking
veere i stand til & transformere et gitt matematiske til ulike nivaer i grunnskolen
veere i stand til & vurdere barns kompetanser ogeutvikle undervisningen deretter
ha utviklet et forskningsbasert perspektiv pa batmikling av matematisk kunnskap
veere i stand til 4 identifisere og beskrive didsiiproblemstillinger i praksisfeltet
veere i stand til & analysere laereplaner kritiskgungne utvikle og evaluere leeremidler
veere i stand til & utvikle metoder for a planleggegjennomfare undervisning

veere i stand til & analysere sin egen praksis

veere kjent med nyere forskning i matematikkdiddktgeerlig klasseromsforskning
veere kjent med, og ha prgvd ut, sentrale metodeniklasseromsbasert forskning
veere i stand til a lese, og gjare rede for innhdldmatematikkdidaktiske
forskningsarbeider, ogsa utenfor sitt eget spesiaide

3. Opptakskrav

Hovedmalgruppen for masterstudiet i matematikkdiéhler allmennleererstudenter som
ansker & fortsette direkte fra de tre farste areméanningen til en todrig masterutdanning.
Studiet vil ogsa vaere apent for andre studenterenddtegrert laererutdanning med minst tre
ars varighet, og som er slik at den oppfyller kravél & kunne fa bachelorvitnemal, for
eksempel fagrskoleleererutdanning eller integrefeéagrutdanning. Innenfor bachelorgraden
ma studentene ha fordypning pa minst 60 studiepoeragematikk. Studiet vil til vanlig ikke
veere for studenter med fagutdanning pa bacheloogvdraktisk-pedagogisk utdanning.

For & bli tatt opp pa studiet kan beregnet gjenmits&arakter i bachelorgraden ikke vaere
darligere enn C. Karakteren i hver av studieenleetematematikk pa bachelorniva kan ikke
veere darligere enn C. For studenter som har vithered andre karakteruttrykk enn A-F vil
karakterene bli vurdert opp mot karakterkravene sotveskrevet ovenfor.

Ved rangering av sgkerne vil en bruke disse rangskriteriene:

1. Rangering av sgkere etter karakterer pa fordypeimgsten i matematikk innenfor
bachelorstudiet

2. Sgkere som eventuelt star likt etter fgrste rangerangeres etter
giennomsnittskarakteren i bachelorstudiet

3. Sakere som eventuelt star likt etter andre rangerangeres etter karakteren pa
grunnenheten i matematikk innenfor bachelorstudiet

4. Hvis sgkere star likt etter alle disse kriterieviegdet bli foretatt loddtrekning mellom
disse sgkerne

Med grunnenhet matematikk menes den eller de studieenheteit parhmen 30 studiepoeng
som er tatt fgrst i bachelorstudiet. Meddypningsenhemenes den eller de studieenheter pa
til sammen 30 studiepoeng som er tatt etter grumeten. For sgkere som har mer enn 30
studiepoeng etter grunnenheten telles de 30 stoeligpsom har best karakter.



4. Innhold og organisering

| det farste aret videreutvikles studentenes faglig didaktiske kompetanse med grunnlag i
den kompetansen de har fra bachelorstudiet. Arbditée aret er knyttet til fire kurs som gir
et viktig grunnlag bade i faglige, didaktiske ogthiiske emner innen matematikkfaget.
Videre arbeides det med observasjon av elever alysmav slike observasjoner. Dette
arbeidet blir utviklet mot en mer stringent viteapklig tenkemate i det andre aret. Det andre
aret er i stor grad organisert rundt studentensfegekningsarbeid med skriving av
masteroppgaven som det sentrale. Et kurs i forgknietode og et kurs som inneholder et
individuelt spesialpensum stgtter opp om arbeidsd forskningsprosjektet.

Kursenes plassering i studiet er vist i tabelleteméor.

2.ar |Individuelt Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk
pensum Masteroppgave
15 studiepoeng |45 studiepoeng
1. &r | Leering og undervisning av Matematikk i | Matematisk | Matematikke
matematikk en modellering | ns historie
30 studiepoeng inkluderende |10 10
skole studiepoeng |studiepoeng
10
studiepoeng

4.1 Leering og undervisning av matematikk (30 studie  poeng)

Dette kurset gir en dypere forstaelse av leerindspeygi i matematikk og diskuterer hvilke
konsekvenser slik forstaelse bar ha pa undervismmatematikk. | dette kurset vil studentene
videreutvikle sin kompetanse i a observere laeropgradervisning i praksisfeltet, og a
analysere slike observasjoner. | lgpet av kursgtstikidentene arbeide neert sammen med
elever slik at de far anledning til & samle daeal lajelp av video og andre
dokumentasjonsmetoder. Kurset er delvis organssem seminararbeid der studentene
presenterer sine egne observasjoner og analysderate ogsa presenterer og drafter
forskningsarbeider skrevet av andre.

Et sentralt mal for dette kurset er & utvikle faetse for teoretiske begreper fra
matematikkdidaktikk gijennom a koble disse til psss i praksisfeltet. Kurset sikter mot a gi
studentene en innfaring i moderne tenkning innemfatematikkdidaktikk, og a gjgre dem i
stand til & undersgke nzermere elevers forstaejean@m teoretisk kunnskap og variert
praksis skal studentene utvikle et reflektert sirpt & arbeide med matematikk i skolen.
Dette omfatter det a velge egnede laeringsarersregnmidler og arbeidsmater. Et viktig tema
er & utvikle studentenes bevissthet om mulige sathereer mellom leereres matematiske
fagsyn og deres avgjerelser i forhold til & leggp andervisning i matematikk.

De matematiske emnene i dette kurset er hovedgdketitet fra algebra og geometri. En vil
blant annet arbeide med overgangen fra aritmeiildigebra. Et viktig tema vil vaere a se
hvordan elever konstruerer strategier nar de agbeikd tall, og & se hvordan disse
strategiene kan utvikles til pre-algebraisk og bigisk tenkning gjennom & se mer pa
prosessen enn pa resultatet av en aritmetisk gper&s annet tema i dette kurset er a utvikle
studentenes evne til a forstd matematikkens strelktloppbygning. Abstrakt algebra
(gruppeteori) vil veere et viktig emne i denne fadslse der en ser pa overordnede strukturer



som ligger bak de aritmetiske operasjonene. | fatbise med emner fra matematikkens
filosofi vil rollen til aksiomer og bevis bli behdlet. En vil diskutere ulike aksiomsystemer,
f.eks. fra algebra og geometri, og arbeide medewigvistyper. En vil ogsd komme inn pa
spgrsmal knyttet til eksistensen av absolutte sztenfh matematikk.

Kurset sikter mot & utvikle studenten som prakéinde laerer sa vel som en laerer som er i
stand til & forske pa sin egen praksis.

Aktuelle emner:
Matematisk kompetanse, for elever og for leerere
Leeringsteorier (seerlig konstruktivistiske og sasidturelle teorier)
Sammenheng mellom teorier og arbeidsmater i matieknat
Matematikkens natur: logisk struktur, bevis, akssgatemer
Matematisk forstaelse og matematisk tenking: eksyetering og utforskning
Aspekter ved algebra
Gruppeteori
Euklidsk og ikke-euklidsk geometri

Vurderingsformer

Vurderingen er basert pa to komponenter som hiler tikt. De to komponentene er
et essay basert pa klasseromsobservasjoner
individuell muntlig eksamen

Begge komponentene ma vaere vurdert til besta farkurset godkjent. Ved fastsetting av
endelig karakter er vurderingen av essayet utsiagisde.

4.2 Matematikk i en inkluderende skole (10 studiepo  eng)

Dette kurset vil fokusere pa hvordan man skal sigamatematikkundervisningen til den
enkelte eleven, og pa arsaker til at elever utviblstemte holdninger til matematikkfaget.
Viktige emner er inkluderende og tilpasset matekkatidervisning og affektive sider ved
matematikkfaget. Emner fra matematikkens psykolddili utviklet videre fra kursekaering
0g undervisning av matematikk

Kurset inneholder et prosjektarbeid som skal u@giseamarbeid med elever. Tema for
prosjektet kan velges fra et hvilket som helstiawene i kurset. Prosjektarbeidet skal
dokumenteres gjennom en rapport og en muntlig ptasgn.

Aktuelle emner:
Inkluderende matematikkundervisning
Leerevansker i matematikk
Diagnostisk arbeid i matematikk
Affektive sider ved matematikkfaget
Matematikk og kjgnn
Leereplanforstaelse og leereplananalyse

Vurderingsformer
Vurderingen er basert pa en individuell, muntliggantasjon fra prosjektarbeidet.



4.3 Matematisk modellering (10 studiepoeng)

Dette kurset inneholder emner som viser matematikkelle i samfunnet. Eksempler pa slike
emner er anvendelser av matematikk (matematisk heoidg) og den estetiske og kulturelle
siden av matematikken (f.eks. matematikk i kunsagtektur). En vil se pa noen modeller
knyttet til natur og samfunn og studere matematikk@m brukes i disse modellene. Dette kan
veere modeller som beskrives med differens- elléer@insiallikninger (endrings- og
vekstmodeller fra fysikk, gkologi, skonomi og samigfag) og modeller som beskrives
gjennom geometriske emner (sfeerisk geometri, medratelse pa jordklodens geometri). |
forbindelse med matematikk og kunst kan det veegeitkd se pa elementer fra projektiv
geometri. Eksempler pa stokastiske modeller bigdamtt med. Dette representerer en
videreutvikling av en del faglige emner fra kursetring og undervisning av matematikk
kurset vil en se pa modellering og problemlgsniom sirbeidsform og hva dette kan
innebeere for arbeid i grunnskolen

Aktuelle emner:

Differensial- og integralregning

Differens- og differensiallikninger

Tilpasning av maledata

Stokastiske modeller

Sfeerisk geometri

Projektiv geometri

Modellering og problemlgsning som arbeidsform

Vurderingsformer
Vurderingen er basert pa en individuell skriftligsamen.

4.4 Matematikkens historie (10 studiepoeng)

Dette kurset er en introduksjon til matematikkeissdnie, og det tar opp emner som har
betydning for matematikken slik den undervisesalek i dag. Sammenlignet med den
obligatoriske grunnenheten i matematikk i leerenuibdiagen gir dette kurset en dypere
forstaelse for tallsystemer i ulike kulturer i fiden, og deres betydning for utviklingen av det
moderne plassverdisystemet med grunntall ti. Kifrdetserer ogsa pa den historiske
utviklingen av algoritmer, og pa hvordan ulike kuér har influert p& utviklingen av
geometri. Kurset vil behandle de spesielle karaidkkene ved egyptisk, gresk, indisk,
kinesisk og arabisk matematikk, og ogsa bidragemédlia.

Et viktig mal for dette kurset er at studentend &kaolid kunnskap om sammenhengen
mellom den historiske utviklingen av matematiskenenog maten de presenteres pa i skolen
i dag. Kurset omfatter skriving av et essay dedahten velger et matematisk emne eller
begrep som brukes i skolen i dag, og reflekterer dette ut fra perspektivet pa den
historiske utviklingen av emnet.

Aktuelle emner:
Tallsystem i ulike kulturer
Karakteristiske trekk ved egyptisk, gresk, indaigbisk og italiensk matematikk
Deduktive systemer (f.eks. Euklidske og ikke-Euskid geometrier)
Utviklingen av algebra fra retorisk via synkopérsymbolsk algebra




Vurderingsformer
Vurderingen gjares pa grunnlag av et essay badest pelvvalgt emne (skrevet individuelt).

4.5 Individuelt pensum (15 studiepoeng)

Innholdet i dette kurset vil hovedsakelig avhengeéen enkelte students valg av tema for
masteroppgaven. Emnene som inngar i kurset kaevdtg et hvilket som helst omrade
innenfor matematikk og matematikkdidaktikk. Det kemare en videre utvikling av emner fra
matematikkens psykologi eller filosofi, eller anémner fra matematikkdidaktikk, men det
kan ogsa vaere rene matematikkfaglige emner som éite er behandlet i de tidligere
kursene, eller som er en videre fordypning inneefaner som er tatt opp i disse.

Det blir ingen direkte undervisning av de ulike @me, men studentene vil delta i et seminar
der de presenterer utvalgte emner. Emnene behaglties gjennom selvstudium og
individuell veiledning.

Vurderingsformer
Dette kurset avsluttes med en individuell muntkgamen.

4.6 Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk

| dette kurset behandles forskningsmetoder merdende enn tilfellet er i kurskgering og
undervisning av matematikRet er viktig a diskutere ulike metoder og dexgsethet i
forskjellige situasjoner. Hovedvekten vil leggeskpalitative metoder, men studentene skal
ogsa fa en viss innsikt i kvantitative metoder. indrbeidet med dette kurset vil studentene
veere i ferd med a starte pa sitt eget forskningsdrierfor vil hjelp med & formulere
problemstilling og & finne teori og metode for deeget arbeid vil bli en sentral del av dette
kurset. Innenfor kurset vil studentene fa erfanmed skriving av tekster som senere kan
innga som en del av masteroppgaven.

Aktuelle emner:
Kvalitative og kvantitative forskningsmetoder
Matematisk fagtekst som sjanger
Systematisk observasjon
Reflekterende undersgkelser
Fra undersgkelser til forskning
Forskningsdesign

Det blir ingen separat avsluttende vurdering as&tiForskningsmetoder i
matematikkdidaktikkmen vurderingen av i hvilken grad kandidaten bster og nyttiggjar
seg forskningsmetoder vil inkluderes i vurdering@rmasteroppgaven. Masteroppgaven,
inkludert kursefForskningsmetoder i matematikkdidaktikikgjer 45 studiepoeng.

4.7 Masteroppgaven

Arbeidet med masteroppgaven pabegynnes allereglf@dbte aret og fortsetter giennom hele
det andre aret. Studentene skal, i samrad mednlesraratematikkseksjonen, velge et
passende tema for oppgaven. For mange studenteasteroppgaven vaere basert pa et
klasseromsforskningsprosjekt. Andre typer prosjeké® ogsa tenkes, men det kreves at det
valgte temaet har relevans for matematikkundemgsngrunnskolen.



Vurderingsformer
Masteroppgaven, inkludert kurgedrskningsmetoder i matematikkdidakfikiarderes med en
samlet karakter.

5. Arbeidsformer

| studiet legges det opp til varierte undervisningg arbeidsformer. Studiet vil i stor grad
preges av studentaktivitet. En viktig arbeidsfoiitnvsere seminarer, der studentene far ansvar
for & presentere bgker, kapitler eller artiklerdemsumlitteraturen som utgangspunkt for
draftinger blant deltakerne p& det aktuelle kurBdielyse relevante problemstillinger og
emner i kurset gijennom muntlige og skriftlige preasjoner fra studentene med etterfglgende
diskusjoner, vil veere en viktig arbeidsform pa seangne. | tillegg kommer studentenes
redegjgrelse for og analyse av eget arbeid i psgttt, der en viktig del av deres
kunnskapsutvikling skjer.

Skriftlig dokumentasjon av kunnskapsutvikling sdivyeraksisfeltet som ellers i studiet vil
veere viktig, og her vil ulike skriftlige sjangrexsti bruk. Det vil ogsa legges til rette for at
studentene skal kunne delta pa konferanser, kigrsudike samlinger for personer som er
interessert i og arbeider med matematikkdidaktikk.

Arbeidet med de ulike kursene og med masteroppgialges opp med veiledning og med
diskusjoner mellom studentene innbyrdes og mellwdent og leerer.

6. Internasjonalisering og individuell fordypning

Det legges opp til at studenter kan legge delesedve masteroppgaven eller det individuelle
fordypningsemnet til en studieinstitusjon i utlanddanen for utenlandsstudiet ma avklares
med veileder. Det forutsettes neer kontakt med derlelgpet av utenlandsoppholdet og ved
hjemkomst, med tanke pa utviklingen av mastergnasgpktet.

| tillegg kan inntil 30 studiepoeng av mastergraagdiets farste ar giennomfgres ved et
universitet eller en hggskole et annet sted i Netlge utenlands. Individuelle planer for slike
studier ma godkjennes av ledelsen for mastergnadisst Begrensningen pa 30 studiepoeng
gjelder ikke nar HiST inngar avtaler med andre kelgs om 4 tilby deler av masterstudiet
ved deres hggskole.

7. Vurderingsordning

Vurderingsordningen er naermere beskrevet undegrdetite kurset. Pa alle kurs gis det
karakterer etter en gradert skala (A-F), der Aemt® karakter, og E er darligste stakarakter.
Oppsummert er vurderingsordningen slik pa de eakidtene av studiet:

Laering og undervisning av matematikk (30 studiepoeg)

Vurderingen er basert pa to komponenter som hiler tit. De to komponentene er
et essay basert pa klasseromsobservasjoner
individuell muntlig eksamen

Begge komponentene ma veaere vurdert til besta farkurset godkjent. Ved fastsetting av
endelig karakter er vurderingen av essayet utsiagisde.



Matematikk i en inkluderende skole (10 studiepoeng)
Vurderingen er basert pa en individuell, muntliggentasjon fra prosjektarbeidet.

Matematisk modellering (10 studiepoeng)
Vurderingen er basert pa en individuell skriftliggamen.

Matematikkens historie (10 studiepoeng)
Vurderingen gjares pa grunnlag av et essay badet gelvvalgt emne (skrevet individuelt).

Individuelt pensum (15 studiepoeng)
- individuell muntlig eksamen

Masteroppgaven (45 studiepoeng)
Masteroppgaven, inkludert kurgedrskningsmetoder i matematikkdidakfikiarderes med en
samlet karakter.

8. Sentrale kunnskapskilder

Pensumlistene produseres av biblioteket og findg®lgende adresse
http://www.alt.hist.no/biblioteketpa avdelingens hjemmesider. Pensumlistene redigere
biblioteket. Sparsmal rettes til faglig ansvarlig.




