Oppgave 1 (20 %)

a) Krefter som virker mellom molekyler kaller vi intermolekylære krefter. Forklar hvordan dipol-dipol krefter, H-bindinger og London krefter virker.

b) i) Hva er et atomorbital?

ii) Hva er hensikten med at orbitaler hybridiseres og danner hybridorbitaler?

c) i) Forklar kort hva VSEPR teorien går ut på.

ii) Bestem geometrien til metan (CH4) ut i fra Lewis strukturen og ved hjelp av VSEPR-teorien (skisser og navngi strukturen). 

d) Angi hybridisering av oksygen i vann. Hvilke orbitaler er det som overlapper i dette molekyl? 

Oppgave 2 (20 %)

50,00 mL NH3-løsning analyseres ved at den titreres med HCl. Reaksjonen er 



NH3 (aq) + H+ (aq) 

NH4+ (aq)

Det ble brukt 39,47 mL 0,0984 M HCl for å titrere (reagere fullstendig med) den ukjente 

NH3-løsningen. 

a) Hva er konsentrasjonen til den opprinnelige NH3-løsningen? Vis ved beregning.

b) Beregn pH i NH3-løsningen før titreringen starter.

c) Beregn pH ved ekvivalenspunktet for titreringen.

d) Hvilken indikator ville du velge til denne analysen. Begrunn svaret.

e) Hva er en buffer? Forklar med utgangspunkt i denne analysen.

Oppgave 3 (20 %)

a) Skriv reaksjonsprodukter og identifiser type reaksjon (redoks, syre-base osv.) og skriv en balansert likning for følgende kjemiske reaksjoner:

i) (COOH)2.2H2O + NaOH
(
ii) KMnO4 + H2SO4 + (COOH) 2.2H2O
(
iii) CuSO4(s) + NH3 + H2O 
(
iv) Na(s) + H2O
(
b) Hva mener vi med begrepet ”spontanitet” i forbindelse med kjemiske reaksjoner, og hvordan fortegnene til (H, (S og (G er avgjørende i forhold til dette? 

c) Tegn Lewis-struktur som følger oktettreglen for PO4 3- , og beregn formalladninger til begge atomene. 

d) Gi en kort forklaring:  Vann er et polart molekyl men CO2 er upolart.

Oppgave 4 (20 %)

En galvanisk celle er satt opp med en sink elektrode dyppet ned i en 0,5 M ZnSO4 som en halvcelle og en aluminium elektrode dyppet i en 1,0 M AlCl3 – løsning som den andre.

a) Skisser galvanisk celle, og sett merkelapp på anode og katode. Indiker ladning        på elektrodene.

b) Skriv cellediagram og cellereaksjon

c) Er det nødvendig å ha en salt bro, og hvilken funksjon har den i cellen.

d) Skriv Nernst likning og beregn E, og (G for denne reaksjon.

Oppgave 5 (20 %)

a) Er det noe forskjell mellom mettet- og konsentrert løsning?

b) Hva er den molare løseligheten av Ca(OH) 2 i 

1)  0,10 M CaCl2 

2) 0,10 M NaOH.

c) Vil du få utfellinger i en løsning som inneholder 0,010 M Pb(NO3) 2 og 0,03 M CaCl2 ?

d) Angi navn til følgende ioner/stoffer og skriv oksidasjonstall på svovel:

1) S     2) S2-    3) SO2     4) SO3     5) SO32- 

