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Sammendrag:

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Sons Of Norway utfgrt maling av stgy fra bater under Offshore VM i
Trondheim i august 2005.

Malingene viser at bétene gir hgye stgynivéer flere steder i Trondheim. Av de omridene som var &pen for
alminnelig ferdsel, s& ble hpyeste maksimale stgynivd mélt pd Munkholmen med Lagn,x= 107 dBA. Ekvivalent
stpynivdet under Igpet sgndag 7. august ble malt til Lae, =91 dBA. :

De aller hgyeste stgyniviene ble malt ved VIP-tribunene pé piren med et maksimalt stgyniva pd
Larmax= 114 dBA under trening pa lgrdag 6. august. Til lgpet pa sgndag og den neste helga ble imidlertid

lgypetraséen forbi disse tribunene lagt lengre fra land, og under trening sgndag 14. august ble det her mailt et
maksimalt steyniva pd Lapma= 110 dBA.

Det er ikke angitt grenseverdier i retningslinjer eller forskrifter for denne type arrangement, og SFT har heller
ikke angitt noen grenseverdi i sin tillatelse (dispensasjon) til batlppet i Trondheim (brev av 11.05.2005). I var
vurdering av de malte stgynivdene har vi derfor farst og fremst fokusert pa at arrangementet ikke skal kunne
medfgre varige hgrselsskader.

I véir vurdering har vi derfor lagt til grunn grenseverdiene som “Forskrift om stgy pa arbeidsplassen” angir som
tillatte daglige stgyverdier, samt WHO’s retningslinjer for denne typen stgy (konserter ol.). De milte stgyniviene
under Offshore VM i Trondheim er innenfor grenseverdiene som angis her.

Med valgt Igypetrasé, samt den relativt begrensede varigheten pa stpyen, gjer at vi kan konkludere med at
stgybelastningen fra bitene under arrangementet ikke er si hgy at den vil kunne gi varige hgrselsskader,
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Innledning

Multiconsult AS har pé oppdrag fra Sons Of Norway ved Per Jgrgensen utfgrt maling av stgy
fra béter under Offshore VM i Trondheim den 5.-7. august og 12.-14. august 2005.

Definisjoner

A-veid lydtrykkniv3 (dBA) er lydtrykknivaet redusert med A-veiekurven spesifisert i [EC
publikasjon 651. A-veiefunksjonen simulere responsen til menneskets gre pa lyd.

Ekvivalent lydnivd, L., (dBA), er midlere A-veid lydtrykkniva over en angitt tidsperiode.

Maksimalt lydnivé, Uppaax (ABA), er maksimalt A-veid lydtrykkniva med tidskonstanten “fast”
(125 ms) i lgpet av en méleperiode.

Frittfeltverdien angir lydniviet uten refleksjon fra nerliggende reflekterende flater. Alle
stgyniva i denne rapporten er angitt som frittfeltverdier.

Lydniva utenfor fasaden angir frittfeltverdien pluss et refleksjonsbidrag pa ca +3 dB.

Stgynivd pd fasaden angir frittfeltverdien pluss et refleksjonsbidrag pé ca +6 dB.

Forskrifter

SFT har gitt dispensasjon fra ”Forskrift mot bruk av fritidsfartgy uten effektiv lyddemping i
eksossystemet” (Brev av 11.05.2005). Det er i dispensasjonen ikke gitt konkrete lydkrav som
aktiviteten under Offshore VM i Trondheim skal overholde. Malinger foretatt den fgrste helga
skal imidlertid diskuteres mellom Igpshelgene, for & se om det er grunn til 4 gjgre endringer pa
Igpet eller traséen til den andre Igpshelga.

I vér vurdering av de malte stgyniviene har vi derfor fgrst og fremst fokusert pa at
arrangementet ikke skal kunne medfgre hgrselsskader hos folk som ser pa lgpet, eller som
befinner seg i et bolig- eller friluftsomride og som ufrivillig blir utsatt for hgye stgyniva.

Smerteterskelen til det menneskelige gret angis normalt & ligge i omradet rundt 130 til 140 dB.
Noen vil nok ogsé fgle ubehag selv ved lavere stgynivéer enn dette. Ved stgynivier over
smerteterskelen s vil stapidusmuskelen, som sitter mellom stigbgylen og ambolten i
mellomgret, prgve & beskytte gret ved & motvirke lydtrykksvingningene.

Varigheten pd stgyen har ogsé betydning for om man kan f4 herselsskader som folge av hgye
stgynivd. Forskrift om stgy pa arbeidsplassen (Forskrift av 22.06.1993 nr 787) angir derfor at
85 dB er den hgyeste gjennomsnittlige stgybelastningen en arbeidstaker kan utsettes for i lgpet
av en 8 timers arbeidsdag i en normal arbeidssituasjon. Grenseverdien er satt for & sikre at
hgrselen ikke svekkes p4 sikt. For hver halvering av tiden man oppholder seg i et stgyende
miljg, s& kan grenseverdien gkes med 3 dBA. Dvs at for opphold i stgyende miljg i 2 timer s
aksepteres et ekvivalent lydniva pa Lacg,1=91 dBA.

Forskriften setter i tillegg en grense for maksimalt stgyniva pé Lepeak = 130 dB. Dersom A-veiet

lydniva malt med instrumentinnstilling "fast” er lavere enn 110 dB(A) antas kravet til Lepey &
vere tilfredsstilt.

Verdens helseorganisasjon (WHO) har angitt retningslinjer (WHO Guidelines) med
grenseverdier for enkelte stgykilder. For konserter ol. som dette arrangementet kanskje kan
sammenlignes med, sd har WHO satt en grenseverdi for maksimalt stgyniva p Lamg, = 110 dB,
og et ekvivalent stgyniva pa Laeq = 100 dB i maksimalt 4 timer.
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6.1

6.2

Malestandarder

Malingene av stgy er utfgrt etter hovedtrekkene i TA 590: Veiledning for méling av stgy fra
industri — immisjonsmalemetode. Statens forurensningstilsyn.

Det er imidlertid malt under de til en hver tid radende vaerforhold og det har derfor ikke vert
mulig & fglge standardens krav om ver, vindretning og vindstyrke.

Malingene ble utfgrt med instrumentinnstilling “fast”. Det ble malt med varierende lengde pa de
ulike malepunktene.

Ved alle malingene ble det benyttet vindhette.

Maleinstrumenter

Fglgende instrumenter ble benyttet ved méling av lydtrykkniva:
v Lydmaélere: '
- Norsonic 121 (Serienr. 31210, sist kalibrert okt. 2004)

- Norsonic 116 (Serienr. 21592, sist kalibrert mai 2005)
v" Mikrofoner:

- Norsonic 1221
- Norsonic 1220
v Lydtrykk-kalibrator: Norsonic 1251 (Serienr. 21731, sist kalibrert mai 2005)

Kontroll av kalibrering ble utfgrt fgr og etter mélingen. Det ble ikke funnet avvik i
kalibreringsnivéet.

Beskrivelse av situasjon

Maletidspunkt

Lydmadlingene ble utfgrt under trening (k1. 16-18) fredag 5. august, under trening (kl 10-12) og

Pole position (kI 14-16) pé Igrdag 6. august, samt under trening (k1 10-12) og selve lgpet
(kI 14-15) pa sgndag 7. august.

Det ble ogsé foretatt maling under trening (k1 10-12) og under Igpet (kI 14-15) p& spndag
14. august.

Varforhold

Fredag 5.aug - Trening: Sol, vindstille/svak vind fra NV, 15-18°C.

Lgrdag 6. aug - Trening: Sol, vindstille, 15-18°C.

Lordag 6. aug - Pole position: Sol/delvis skyet, svak vind fra V-NV, 18-20°C.

Sgndag 7. aug - Trening: Overskyet/sol, vindstille, 14-16°C.

Sgndag 8. aug - Lgp: Lett regn, etter hvert opphold og sol, svak vind fra V, 18°C.
Sgndag 14. aug - Trening: Delvis overskyet, vindstille, 14-16°C.

Sgndag 14. aug - Lgp: Sol, vindstille, 16-20°C.,

Veret var altsd relativt likt under treninger og Igp hele den fgrste helga med delvis overskyet og
noe sol, vindstille til svak vind fra N til V (dvs. stort sett mot land) og rundt 15-20°C.

Sgndag 14. august ble det bedre vaer med tilnzrmet klar himmel og sol, vindstille og rundt
20°C.

P4 korte avstander med fri sikt til bitene (2-300 m) har forskjellen i de rddende vaerforholdene

under Igpene mindre betydning. Pa lange avstander, eller ved skjermede omrader, s3 vil
imidlertid forskjeller i varet kunne gi stgrre utslag.
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6.3

Malepunkter

Det ble foretatt malinger i totalt 11 ulike mélepunkt. I tre av disse ble det malt to og tre ganger
for & vurdere betydningen av aktivitet og vaerforhold mellom de ulike méletidspunktene.
Mailepunktene ble valgt ut fra at de sammen skulle gi et representativt bilde av stgyniviet under
arrangementet, bide der hvor folk bor og i friluftsomréader ved sjgen i Trondheim.

Valg av milepunkt er vist av figur | nedenfor. Med unntak av mélepunktet i Dokkgata, sd var
det fri sikt til batene fra alle m&lepunktene (i alle fall til deler av lgypa).
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Figur 1 Kartet viser malepunktene angitt med rade punkt. Leypetrasé er angitt med bla linje, med piler
som viser kjoreretning.
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7. Resultater
Tabell 1 Tabellen nedenfor viser malt maksimalt (Larmax) 0g ekvivalent (Laeq) stayniva over méleperioden
i de ulike malepunktene. Alle stayverdiene er gitt | dBA og er frittfeitverdier. Avstand til bétene i de ulike
malepunktene er anslétt omtrentlig ut fra loypetraséen pé kart. Malepunktene er rangert fra vest mot ost.

Type Avstand

Malepunkt __omrade til bater Dag Aktivitet Maletid LAFmax LAeq
Bynesveien 49 Bolig 2100m Lgr6.aug Trening 0:03:26 8! dB 70 dB
Fagervika Bolig 950m Lgr6.aug Trening 0:28:30 88dB 73 dB
[la Pir Friluft 800m Sgn7.aug Lgp m/start 0:04:07 92 dB 81 dB
Sandgata (Trh Hospital) ~ Bolig 850m Sgn 7. aug Tréning 0:46:10 88dB 73 dB
Munkholmen Friluft 200m Lgr6.aug Pole position 1:06:15 (07 dB 84 dB
Munkholmen Friluft 200m Sgn7.aug Lgp 0:35:47 107dB 91 dB
Piren (VIP-tribunen) Publikum SO0m Lgr6.aug Trening 0:54:55 114dB 94 dB
Piren (VIP-tribunen) Publikum 100m Sgn 14. aug Trening 0:20:34  110dB 91 dB
Dokkgata 4 Bolig 1000 m Sgn7.aug Lgp 0:12:50 84dB 73 dB
Kapt Kaalds v 8 '~ Bolig 600m Sgn7.aug Lgp m/start 0:23:20 96dB 81 dB
Ladehammerva36  Bolig 550m Lgr6.aug Pole position 0:41:10 93dB 74 dB
Kjerringberget (Korsvika) Friluft 400m FreS.aug Trening 0:41:30 101dB  85dB
Kjerringberget (Korsvika) Friluft ~ 400m Lgr6.aug Pole position 0:11:30 99dB 82 dB
Kjerringberget (Korsvika) Friluft ~ 400m Son l4.aug Lgp  0:58:51 99dB 88 dB
Ringvebukta Frilft  1200m Sgn7.aug Lgp 0:07:00 73dB 61 dB
Mileresultatene vises pa kart i vedlegg A og B.

8. Kommentarer
Maksimalt stgyniva er i hovedsak bestemt av en enkelt bats passering. Dersom to eller flere
béter kommer veldig tett si kan imidlertid stgyen fra flere béter bidra til et hgyere maksimalt
stgynivd. Malingene viser imidlertid at de aller hgyeste stgytoppene fra bétene har kort varighet
(innenfor 125 ms). For at mélt maksimalt stgyniva skal gke vesentlig som fglge av flere béter,
sé md derfor stgytoppen fra en bat sammenfalle med toppen fra en annen bét (innenfor 125 ms).
Malt maksimalt stgyniva vil derfor vere (tilnzrmet) lik under trening og Pole position som
under selve Igpene, noe som ogsi bekreftes av malingene pa Munkholmen under Pole position
pa lgrdag og selve Igpet pa sgndag. Unntaket kan selvfgigelig veere under starten av Igpet.
Det ekvivalente (gjennomsnittlige) stgynivéet vil derimot gke med aktiviteten, dvs. bide antall
béter som kjgrer og antall runder som hver bat kjgrer. Ved hver fordobling av aktiviteten s4 vil
ekvivalent stgynivd kunne gke med inntil +3 dB (Dvs. en endring fra to til fire biter vil gi et
ekvivalent stgynivd som er 3 dB hgyere, og en gkning fra 4 til 8 béter vil gi en gkning pa
ytterligere +3 dBA, forutsatt samme antall runder pr. bit og samme méletidsrom). Ekvivalent
stgynivé vil derfor vaere betydelig hgyere under Igpene, enn under trening og Pole position.
Milingene viser at av de omridene som var apen for alminnelig ferdsel, si ble hgyeste
maksimale stgyniva malt pA Munkholmen med Larmax = 107 dBA. Maksimalt stgyniva var her
det samme béde pé Iprdag 5. og sgndag 6. august. Det ekvivalente stgynivéet var naturligvis
hgyest pd sgndag under Igpet med 91 dBA over den timen som lgpet pagikk.
Resultatene viser forgvrig at det jevnt over var hgyere stgyniva i mélepunktene pa Ladehalvgya
enn i milepunktene rundt Ila. Dette skyldes trolig bde at batene kjgrte nermere land langs
Lade enn ved Ila, samt at batene hadde stgrre fart pé rettstrekningen langs Lade enn i omridet
ved Ila hvor traséen svingte flere ganger, og hvor béde farten og turtall p& motorene derfor var
lavere.
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Nest hgyeste stgyniva pd omrader med fri ferdsel ble malt i Kjerringberget med et maksimalt
stgynivé pd Lapm,= 101 dBA p4 fredag 5. aug. P4 Igrdag 6. august og sgndag 14. august ble

maksimalt stgyniva her malt til Lygy,, = 99 dBA. Under Igpet pi sgndag 14. aug. ble ekvivalent
stgyniva her malt til La.q= 88 dBA.

De aller hgyeste stgynivéene ble milt ved VIP-tribunene pa piren med et maksimalt stgyniva pa
L aemax= 114 dBA under trening pa lgrdag 6. august. Bitene passerte her med toppfart

(ca 250 km/t), ca 50 m fra land. Til Igpet pa spndag og den neste helga ble imidlertid
Igypetraséen forbi disse tribunene lagt lengre fra land, og en kunne derfor forvente et litt lavere
maksimalt stgyniva her etter dette. Under trening sgndag 14. august ble det da ogséd malt et
maksimalt stgyniva her pd Lopmx= 110 dBA.

Stgy fra helikopter (uten béter) som fulgte gypa ble milt i Ladehammerveien 36 med et
makismalt stgyniva p Lagmyx = 79 dBA. Tilsvarende maksimalt stgyniva her fra bitene ble malt
til Lapmx = 93 dBA. Dette betyr at stgy fra helikoptrene ligger godt under stgyen fra batene og
dermed ikke bidrar til det maksimale stgynivéet som males nér en bét og helikopter passerer.

Maksimalt stgyniva angitt som Lagmx angir det (ene) hgyeste stgyniviet innenfor en
maleperiode. Siden vi ved disse mélingene er mest interessert i om stgyen fra bétene kan
forarsake hgrselskade anser vi det som riktig & angi maleresultatene som L ogmay.

[ nye retningslinjer blir grenseverdier for maksimalt stgyniva for motorsport (og andre
stpykilder) nd angitt som det A-veide makismale stgyniviet som overskrides av 5% av
hendelsene i Igpet av en narmere angitt periode (forkortet Lsar). Lsap vil derfor vanligvis ligge

noe lavere enn Lorma. Lsar er dermed mer et mal pé de vanligste stgytoppene og ikke det aller
hgyeste malte stgyniviet.

Resultatet av Lsar kommer ikke direkte frem av méleresultatene da dette ma vurderes opp i mot
hva som er en enkelt hendelse. Vi har ikke foretatt en full beregning av Lsarfor hver méleserie,
men stgytoppene fra de ulike bétene er imidlertid rimelig lik, og hvis vi forutsetter at en
bétpassering er en hendelse s vil, Lsar ligge anslagsvis ca. 0-3 dB under Lapmax.

Konklusjon

Malingene viser at batene gir hgye stgynivéer flere steder i Trondheim.

Det er ikke angitt grenseverdier i retningslinjer eller forskrifter for denne type arrangement, og
SFT har heller ikke angitt noen grenseverdi i sin tillatelse (dispensasjon) til batlgpet i
Trondheim (brev av 11.05.2005). I var vurdering av de mélte stgynivéene har vi derfor fgrst og
fremst fokusert pa at arrangementet ikke skal kunne medfgre varige hgrselsskader.

Etter justering av Igypetraséen forbi VIP-tribunen Igrdag 6. august er det ingen av mélepunktene
som har et maksimalt stgynivd over Lapmy = 110 dBA.

Munkholmen har det hgyeste mélte ekvivalente stgynivéet under Ippet av omridene med fri
ferdsel med Laeq =91 dBA. Nir Igpet varer en time, si ville arbeidsmiljgforskriften tillate
Laeg =94 dBA. Dvs. det stgynivéet som tillates i 1 time hver arbeidsdag &ret igjennom.

De mélte stgyniviene under Offshore VM i Trondheim er derfor innenfor de grenseverdiene

som "Forskrift om stgy pé arbeidsplassen” angir som tillatte daglige stgyverdier, samt innenfor
WHO's retningslinjer for denne typen stgy (konserter ol.).

Med valgt Igypetrasé, samt den relativt begrensede varigheten pa stgyen, gjgr at vi kan

konkludere med at stgybelastningen fra batene ikke er s hgy at den vil kunne gi varige
hgrselsskader.

Godkjent for utsendelse: Dato: / Siins
Seksjonsleder : Knut Hepsoe 4% *9403 Q/‘A%mrc
/
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Malepunkt med hoyeste maite maksimale stoyniva (Larmax)

Vediegg A
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Vedlegg B: Malepunkt med hoyeste malte ekvivalente stoyniva (Laeq)
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