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Vedlegg 5 Vedlegg til Statoil Mongstads søknad om fornyelse av utslippsøknad  
 
 
Vurderinger av effekter av utslipp av renset prosessvann fra 
Statoil Mongstad til Fensfjorden 
 
Prinsipper og systemer, innlagring i resipient, kjemikalier og overvåking 
 
 
Innledning 
Statoil Mongstad (SM) er driftsorganisasjon for en råoljeterminal, et raffineri og et 
behandlingsanlegg for NLG og har en meget integrert anleggs- og infrastruktur, med 
fellesutslippspunkt for utløp til sjø fra renseanleggene. 
 
Anleggene leverer vann med forskjellig grad av forurensing til SM sitt vannrenseanlegg, 
bestående av 2 underanlegg, AVR – renseanlegg for prosessvann fra raffineriet og BVR- 
renseanlegg for ballastvann fra skipsballast, overflatevann, og vann fra oljetanker og 
fjellhaller ved raffineriet og terminalen. 
 
SM har rørforbindelse med andre landanlegg (Kollsnes) og til anlegg offshore (Troll B og C 
(inkludert feltene Fram Vest og Kvitebjørn)), se fig nr 1 og 2. Olje taes inn via rørledningene 
og med skip til terminalen hvor det mellomlagres på store fjellagre før den skipes ut til 
markedet, eller det blir prosessert i raffineriet. 
 
Fig nr 1      Fig nr 2 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Utslippsprinsipp 
Ut fra at råoljeterminalen, raffineriet og gassbehandlingsanlegget har en stor grad av felles 
infrastruktur og felles utløp fra renseanleggene, må utslippskrav og vurderinger gjelde for den 
samlede virksomheten (bobleprinsippet).  
 
Mottak av vann som følger oljestrømmene, i form av utkondensert vann eller som rester av 
formasjonsvann etter vannseparasjon på feltet, må betraktes som en integrert del av 
terminaloperasjonen. Vannhåndtering i form av ballastvann er tilsvarende en del av 
aktiviteten som det er tilrettelagt for.  
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Krav til rensing av prosessvann 
SM har en rekke konsesjonskrav fra SFT med hensyn på utslipp til sjø. Kravene oppfylles 
gjennom drift av tretrinns renseprosesser: Mekanisk rensing, kjemisk rensing og biologisk 
rensing. For vannstrømmer fra terminalen, er det bare en forenklet biologisk renseprosess.  
Rensetrinnene er etablert i samsvar med generelle ytelseskrav til industrien: 

• AVR- prosessrenseanlegget – har teknologivalg og ytelser i fullt samsvar med 
bransjens BAT, ref. Refinery BREF. 

• BVR – ballastvannsrenseanlegget – som i hovedsak behandler vann fra 
råoljeterminalen, er ikke direkte omfattet av kravene i Refinery BREF, men vil med 
unntak av ammoniumkonsentrasjoner ha ytelse på samme nivå.  
 

Søknad om utslipp 
SM søker nå tillatelse for utslipp til sjø fra vannrenseanlegget som er strammere enn dagens 
tillatelse på en rekke punkter, for å reflektere ytelsen av renseprosessene. 
For ammonium til sjø søkes det om en konsentrasjonsgrense på 15 mg/l (med 95 % regularitet 
for å ta høyde for korttidssvingninger) og en døgnmengde på 150 kg/d, regnet som snitt pr. år.  
De miljømessige vurderinger rundt ammoniumutslippene, er utdypet senere i notatet.  
 
For å formalisere klarere aktiviteten med behandling av vann som kommer med oljestrømmen 
(som har pågått siden oppstarten av terminalen), søker SM nå spesifikt om tillatelse til mottak 
av vann, avgrenset til et volum tilsvarende 1 % av oljestrømmen inn til raffineriet og 
terminalen.  
Håndtering av ballastvann, som i prinsippet ikke er forurenset med andre komponenter enn 
olje, kommer i tillegg til disse volumene.  
 
Mottak av vann 
Oljelaster skal i henhold til standard transportspesifikasjoner ikke inneholde mer enn 0,5 % 
vann. Dette gir et årlig mottak av vann i størrelsesorden 350.000 m3 ut i fra mottatt 
oljemengde, se fig nr 3.  
 
Ved driftsproblemer ved produksjonsenhetene og lignende forhold kan det blir levert laster 
via rør og skip til SM med vanninnhold ut over standard spesifikasjon. Årsakene kan være 
knyttet til driftsforstyrrelser, utstyrsbegrensninger, oppstartsituasjoner og lignende der 
enhetene ikke har lagringsmuligheter om bord og således ikke kan skille ut vann fra 
oljestrømmen etter at oljen er produsert. Vannvolum som SM mottar som følge av slike 
hendelser ved produksjonsenhetene er lite i forhold til det volumet som mottas som følge av 
regulær drift, ”ekstravannet” utgjør i størrelsesorden 20-50.000m3/år, se fig nr 4.  
 
Fig nr 3       Fig nr 4 
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Det vil i prinsippet være de samme typer forurensinger de assosierte vannmengdene enten det 
er innenfor eller utenfor spesifikasjon på mengde. 
 
 
Ammonium i mottatt vann 
Vann som ankommer SM med oljestrømmen, inneholder ulike kjemiske komponenter, enten 
naturlige fra formasjonsvannet, eller tilsatte fra kjemikaliebruk. Det har i vurderingene rundt 
dette vannets bidrag til utslipp på Mongstad, vært særlig fokus på ammonium.  
 
Figur nr 5 viser ammoniumbidraget fra de forskjellige kildene ved SM og da særlig fra 
råoljelagrene. Figuren viser at ammoniumsutslippet fra SM er fordelt ca 50/50 på AVR og 
BVR., dvs 50 % av den ammoniummengde SM slipper til sjø, stammer fra vannet som 
kommer med råoljen og felles ut på fjellagrene ved mellomlagring. 
 
Fig nr 5 

 
 
Ammonium – akutt giftighet og næringssalt, fare for algevekst 
I forbindelse med utfordringene SM har hatt for å overholde ammoniumkonsentrasjonen, har 
SM kontaktet flere spesialister (DNV, NIVA, NINA) for å få vurdert risiko for eksponering 
av høye konsentrasjoner av ammonium for marine organismer like ved utslippspunktet, og for 
vurdering av den totale effekten av tilførsel av ammonium til resipient, det vil si 
overgjødslingseffekter.  
 
Ut fra de vurderinger som er utført, vil det ikke være fare for akutt giftighet i konsentrasjoner 
under 30 mg/l. Resipienten tåler også de mengdene som SM tilfører gjennom året, selv om en 
lokal påvirkning (økt algevekst) like nedstrøms utslippet muligens kan forekomme.   
 
Resipient betraktninger 
Fensfjorden kan karakteriseres som en god resipient; den kan tilføres store mengder 
avløpsvann uten at registrerbare, uønskede virkninger oppstår. Resipienten karakteriseres av:   

– Gode strømforhold, stort sett moderat strøm, ~<20 cm/s  
– God vannsutskiftning, varierende innstrømning og utstrømning, tidevann 
– Stor størrelse, både vannareal, dyp og volum 
– Bunntopografi, stort terskeldyp og lav terskel 
– Sjiktning av vannmassen, brakkvannslag på toppen, strøm ut fjorden 
– Bunnfauna/flora, er bra det er ikke påvist negativ effekt som følge av driften 

ved SM 
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Det rensede avløpsvannet ledes ut gjennom konsesjonspunktet til SM, BA-7365 (utløpet av 
sikringsbassenget) i lukket rør til en diffusor lokalisert på ca 50 m dyp på skråningskanten ned 
mot fjorddypet mellom kai 7 og Håøya. Diffusoren sikrer en initial fortynning på min 100-
200 ganger. Bilde 1 viser lokalisering av utslippsledning og diffusor.  
 
 
 
 
Bilde nr 1 

 
 
Sjiktinnlagring av avløpsvannet i resipienten vil avhenge av mange faktorer som blant annet 
forskjeller i saltholdighet, temperatur og vannmengder, sjiktning av vannsøylen, strømforhold 
i resipienten med mer. For å bedre kunne vurdere SM sin påvirkning av resipienten er det 
etablert en modell for å kunne beregne innlagringsdypet. Se figur nr 6 for prinsippskisse for 
innlagring av avløpsvann i resipienten. 
 
Modellen er kjørt med forskjellig temperatur og saltholdighet på avløpsvannet og den 
indikerer et innlagringsdyp på mellom 20 og 40 m. Det pågår verifisering av modellen med 
sporstoffsmålinger (NIVA) under ulike betingelser. Fig nr 7 viser resultat av beregnede 
innlagringsdyp for utslipp med salinitet på 15 PSU. 
 
Figur 6      Figur 7 

 
 
 
Kjemikalier tilsatt vannet 
I forbindelse med boreoperasjonene og driften av rørledningene tilsettes det kjemikalier til 
oljestrømmen. Kjemikaliebruken er regulert i feltenes utslippstillatelser. Det benyttes også 
kjemikalier ved raffineriet ved prosessering av olje og drift av vannrenseanleggene. 
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Deler av de tilsatte kjemikaliene vil følge oljestrømmen gjennom raffineringsprosessen.   Noe 
vil felles ut med vannet på fjellagrene og deretter følge vannstrømmen til SM sitt 
vannrenseanlegg, BVR. Her vil vannstrømmen bli biologisk behandlet i luftet lagune, og det 
skjer og en videre biologisk prosess i sikringsbassenget, hvor vannet har en oppholdstid på 7-
10 dager.  
 
Statoils forskningssenter i Trondheim har vurdert nedbryting av prosess- og 
offshorekjemikalier i avløpsvannet ved SM og laget en modell for å kunne forutsi 
konsentrasjonene av de ulike kjemikaliene ved utslippspunktet. Gjennom en slik modell kan 
nivået på den reelle påvirkningen fra kjemikaliene på resipienten predikeres. 
 
For å minimere kjemikaliepåvirkningen av resipienten som følge av SM sin drift, pågår det og 
et substitusjonsarbeid med hensyn på bruk av kjemikalier på SM og offshore. Det er videre en 
løpende dialog med installasjonene om kjemikaliebruken, slik at ikke SM sin biokultur 
skades. 
 
Foruten tilsatte kjemikalier, vil det være naturlige komponenter i oljen som kan ha en skadelig 
effekt ved utslipp til resipienten. Disse er også vurdert av forskningssenteret på lik linje med 
de tilsatte kjemikaliene. 
 
PEC/PENEC forholdet er et forholdstall som brukes for å kvantifisere effekten et kjemikalie 
har på utvalgte (testede) marine organismer, og dermed hvordan resipienten kan bli påvirket 
av kjemikalier i utslippsvannet. 
 
PEC/PENEC forholdet for naturlige komponenter i oljen, prosesskjemikalier ved SM og 
offshore kjemikalier ved ulike avstander fra utslippspunktet, er vist i figur nr 8. I figur nr 9 er 
det vist det samlede PEC/PENEC forholdet for SM ved ulik avstand fra utslippspunktet.  
 
Figurene 8 og 9 viser at ved en avstand på mer en 100 m fra utslippspunktet, vil påvirkningen 
fra naturlige og tilsatte kjemikalier i liten grad være til stede, PEC/PENEC < 1. Sammenlignet 
med offshoreinstallasjoner som har utslipp til sjø uten full reinjeksjon av produsert vann, viser 
dette en meget lav påvirkningsrisiko. 
 
Fig nr 8       Fig nr 9 
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Verifikasjon av modell 
Modellen er i utgangspunktet konservativ med hensyn til biologisk nedbrytning i 
renseanlegget.  
For å verifisere modellen skal det gjøres sporforsøk (NIVA) for å undersøke om antakelsene 
og beregningene for modellen stemmer. Forsøket gjennomføres ved at det tilsettes sporstoff 
ved konsesjonspunktet ved utløp av sikringsbassenget slik at dette senere kan påvises i sjøen 
ved diffusor med sonde fra båt. 
 
Eventuell påvirkning av marin flora og fauna i resipienten som følge av driften ved SM, 
undersøkes med regelmessige marinbiologiske undersøkelser i SM sitt nærområde. 
Undersøkelsene omfatter blant annet analyser av bløtbunnsfauna og sedimenter. 
Undersøkelsene har vist (2004) at artsdiversiteten i henhold til SFT sin klassifisering er meget 
god-god (I-II),  og at det er gode og stabile miljøforhold samt rikelig med oksygen i 
vannsøylen. Videre har undersøkelse av olje /  hydrokarboner i sedimentene vist at innholdet 
er lavt.  
 
Hovedkonklusjonen fra undersøkelsene i 2004 (UNIFOB) viste at det ikke er registrert 
vesentlige endringer i marint dyre- og planteliv ved SM som kan skyldes driften av 
anleggene. 
Art og omfang av utslippene ventes ikke å bli vesentlig endret framover i forhold til de utslipp 
som har vært til resipienten de senere år.  
 
Konklusjon 
 
Ut fra kravene og vurderingene som er nevnt over; teknologi, vurdering av ammonium med 
hensyn på akutt giftighet, næringstilførsel til resipient med vurdering av fare for 
algeoppblomstring, samt fare for eksponering av ikke nedbrutte kjemikalier, vurderer SM det 
slik at det ikke er risiko for skade på resipienten om SM mottar og behandler produsert vann 
og slipper ut ammonium i omsøkte mengder og konsentrasjoner. 
 
 
 
Kilder /Referanser: 

• The Mineral Oil and Gas Refineries BREF.  
• Notat fra Den Norske Veritas MONNO312/EDRA/312_J-7. Statoil Mongstad – økte 

maksmalutslipp av ammonium fra renseanlegget. Sannsynlige effekter i resipienten. 
Oversendt SFT i brev av 07.10.03. 

• Rapport fra NILU/NIVA/NINA Ref. O-103063. Konsekvenser som følge av utslipp av 
NOx med ulike renseteknologier fra Mongstadanleggene.      

• Statoil F&U diverse rapporter og notater 
- Oversikt over vannrenseanlegget (Statoil rapport) 
- Kjemikalier i Statoils råoljer 
- Oversikt over vannsystemene på Mongstad 
- Oversikt over kjemikalietilsetning på Mongstad 
- Modell for å estimere konsentrasjon av kjemikalier i forskjellige raffineristrømmer, 
med spesiell forkus på kjemikalier i prosessvann. 
- Studie av prosesskjemikalier på Mongstad (NIVA rapport) 
- Spredning og fortynningsberegninger av prosessvann ved Mongstad. 
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-Akvaplan-nivas rapport: Identification and evaluation of numerical models for 
simulation of point-source discharges to coastal waters 
- Miljørisikovurdering Mongstad avløpsvann, Fase1 

 - Miljøvurdering av prosesskjemikaliene på Mongstad (Substitusjon).   
- Økotoksikologisk risikovurdering av avløpsvann fra Statoil Mongstad  
- Miljørisikovurdering Mongstad avløpsvann, Fase II. Vil inkluderer 
miljørisikobidraget fra offshore kjemikalier og spredningsberegninger ved bruk av 3-
dimensjonal modell). 

• Rapporter fra UNIFOB: Overvåkning av marinbiologiske forhold ved Statoils raffineri 
på Mongstad bl.a. 2003.  




























































































