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‘Statens forurensningstilsyn
Norwegian Poliution Control Authority

Soknad om utslippstﬂlatelse

Soknadsskjema for industribedrifter

Utfylt skjema skal sendes SFT 17 eksemplarer. Se veiledningen for utfylling av de enkelte
rubrikkene. I de fleste tilfeller vil det veere ngdvendig i benytte vedlegg til skjemaet. Det
framgar av skjema/veiledning nir opplysninger skal gis i vedlegg. Dessuten skal vedlegg
benyttes ved plassmangel i tabeller. Vedlegg skal nummereres i samsyar med punktene i
skjemaet/veiledningen. Vedlegg skal ogsa sendes SFT i 7 eksemplarer.

1. Opplysninger om sekerbedrift

1.1

1.2

1.3

1.5

1.6

1.7

1.8

Navn, adresse m.v.:

Bedriftens navn .... | Kronos Titan AS Telefon (sentralbord)
Gateadresse........... | Titangata 2 @3 09000 J
Postadresse ... Postboks 1415
Postor., -sted ........ 1602 Fredrikstad Telefon (kontaktperson)
Kontakiperson ...... | Lars Hansen 169309070 B
Kommunenr...... 0106 Kommune .. | Fredrikstad
Bransjenr. ......... 124.120 1 14 Foretaksnr. . 948616491
Bedriftsnr. ..

Seknaden gjelder:

Nyetablering Endrete utslippsforhold Annet, SPESIfISEr: ..vericeimiirimmimmessensissnss

Endret produksjon Avfallsdisponering Fornyelse av

KOTISEEJOM. rverevsrsnnsrasmssrnssrmsasssssssisssinsasarsssnss

Dato(er) for start av ny virksombhet, produksjonsendring osv. [1964

Dato(er) for eventuaell(e) foreliggende utslippstillatelse(r) ..... ES 102.88 med siste endring 24.07.92

Ansatte: Antail personer ' 1.9 Driftstid: Timer pr. degn Dfagn pr. &r
1dag...coeorrreccrininns 187 1dag ...ccooereer 24 365
Sekes oM .ovvvvereeeens - Sgkes omi.....- 24 365




2. Lokalisering

2.1 Géardsnr. Bruksnr. ... 1080 2.3 Kartvedlegg Malestokk
Vedlegg 2 1:50000
2.2 UTM-angivelse: Sonebelte ..... 32V
Nord-ser Dst-vest
UTM-koordinater .......c.n.... [ 6562800 | 61174}

n[]

2.5 Avstand til nermeste bebyggelse ... 50
Avstand til neermeste bolig........cveeee 600

2.4 Er terrengbeskrivelse vedlagt?

Nei

Type bebyggelse....| Industri
Type bolig ............... Enebolig

Net D Annet fNa;ring I

Fastsatt av r |

26  Erdet fastsat sikringssone? sl ]

JaD

2.8 Transportmiddel/-midler for réstoffer/produkter .| Se vedlegg 3 |

Ja Nei D
Ta, beskrivelse vedlagt| | Nei

2.7 Er omradet regulert til industri?

Er redegjerelse angdende transport vedlagt?

2.9 Fr lokaliseringsalternativer vurdert utfra miljehensyn?

3. Produksjonsforhold

21 Produkter som framstilles:

Produkt Produsert mengde (volum) pr. ar (dsgn)
I dag Sakes om
TiQ; 30.000 tonn 30.000 tonn
Jernsulfat heptahydrat 115.000 tonn Sevedlegg 1
Jernsulfat monohydrat 17.000 tonn Sevedlegg 1

3.2 Produksjonsbeskrivelse inkludert fiytskjemaer: skal gis i vediegg.  (Vedlegg4)
33 Oversikt over innsatsstoffer:- skal gis i vedlegg. (vedlegg 5)
3.4 Er teknisk miljeanalyse giennomfert? (vedlegg 1 og 6) Ja, vedlagt Nei D
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3.6

3.7

Energikilder/-forbruk:

Energikilde Energiforbruk (MJ/ar)
I dag Sokes om
Oljeforbruk olje nr. 6 625.279.000
Oljeforbruk olje nr. 1 1.096.000
El forbruk 217.484.000
Damp levert fra FREVAR 281.167.000

Totalforbruk av energi (sum)

1.125.020.000

1.210.000.000

Er energisparetiitak med betydning for utslipp eller
avfall vurdert? '

Ja, beskrivelse vedlagt
(Se vedlegg 1)

Miljamessige vurderinger av produksjonen: (vediegg 7 og 8)




4. Utslipp til vann

4.1 a Prosessavlgpsvann:  Utslippskilde ..... Prosessanlegg sort del,
kjelevann glaedovner og
fortykkeroverlep
Utslippsted ........ Glomma.
Tdag Sgkes om Idag (1) Spkes om
UtsHPPSAYD wvvvererercnen 6 6 pH.. [2,15 [Min, 1,7 |
Avlgpsstrom (m3/h) ......... 300 Maks 400
Fr renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i seknaden? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
Mengde (kg) pr. degn Konsentrasjon (mg/1)
Utslippskomponenter Idag Sgkes om I dag Sakes om
| Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimait Gij.snittlig Gj.snittlig | Maksimalt
- |H2S04 5908 10000 14000 838 - - '
Ti02 955 1300 3000 136 - -
FeSO4 1420 3000 10000 191 - -
Cr 1,34 * hari, 4 UR{s110,19% - -
Cu 0,29 * 3 loo®M)0,042 * - -
Zn 0,76 * 8 2-302% |0,11% - -
Pb (0,07 ** -25 % /10,01 ** - -
Cd 0,007 ** - 252 (m]0,001 ** |- -
Hg 0,012 ** 12° Hs4,10,0016 ** |- -
v 2,2 ¥* g%% 0,31 %+ - -
Mn 5,1 ¥* - - 0,7 ** - -
Co 0,16 ** - - 0,022 ** - -
Ni 0,50 ** - - 0,07 ** - -
Mo 0,02 ** - - 0,004 ** - -
F 24,3 ** - - 3,4 ** - -
As <0,14 ** |- - 51° (M) {<0,02 ** - -
SS 500 **+ 1. - |78 xex - -

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode)

Maksimalmengder og -konsentrasjoner er ridlet over (tidsperiode)

Dpgn,* = Uke, **=Méned,***=1/24r

Degn, ¥**=Maned, ° = &r

I rubrikken "sgkes om” for de ulike komponentene, er det angitt tall som gjelder samlet utslipp fra de 4
utslippspunktene bedriften har til vann,

(1) = pH i prosessavlgpet varierer i dag med momentanverdier mellom 0,9 til 13. For time middel er laveste
verdi registrert pH 1,0. For degnbasis er laveste registrerte pH 1,7.



41b Avlep renseanlegg:  Utslippskilde ..... SO2-renseanlegg
Utslippsted ........ Glomma
I dag Sgkes om 1dag (2) Sekes om
Utslppsdyp voevcveeeeervoneees 6 6 pH... |- ‘ - ]
Avlepsstram (m3/h) ......... 223 Maks 300

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i seknaden? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

Mengde (kg) pr. degn Konsentrasjon (mg/l)
Utslippskomponenter Idag Sokes om Idag Sakes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig | Maksimalt
H2S04 2517 470 - -

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midiet over (tidsperiode} | Dpgn
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ...... Dagn

(2) = Sjgvann benyttes til SO2-rensing av avgasser fra ovner. Avlapsvannets pH vil variere avhengig av
salinitet i inntaksvannet til SO2-renseanlegget og rensegrad man oppnar i rensing av SO2-holdig avgass.
Kalkulert snitt pH pa aviepet er 2,7. H2804 i avlgpet beregnes i dag pé grunnlag av analysert rensegrad fra
kontinuerlig SO2 analysator og kalkulert svovelbidrag fra forbrenningsolje og svovel i titanhydrat. Bedriften
soker om en maks utslippsmengde pa 300 m3/h. Arsaken er at man ved lav salinitet kan oppna en bedre
rensegrad pa SO2-renseanleppet ved 4 gke sjgvannsmengden gjennom anlegget.



4.1 ¢

Kjelevann:

Utslippsdyp

Avlgpsstrem (m3/h) .........

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i seknaden?

Utslippskilde

............ 2

----- Avlep hvit del. Avlgp
kondesere til krystallere,
kaskadekondenser til
vaskefilter samt kjelevann
til platevarmevekslere.

Utslippsted ........ Glomma
1 dag Sekes om [ dag Sekes om
2 pH... {59 [ Min. 3.0 |
360 -

Ja, beskrivelse vedlagt D

Nei

Mengde (kg) pr. degn

Konsentrasjon (mg/l)

Utslippskomponenter 1dag Sekes om Idag Sekes om
Gj.snittlig Gi.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig | Maksimalt
TiO2 170 - - 24.7
FeSO4 150 21,2
Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) | Dagn
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ..... Dogn

(3) = pH i kjolevannet varierer i dag med momentanverdier mellom 2,0 til 10. For time middel er laveste

verdi registrert pH 2,2. For degnbasis er laveste registrerte pH 3,1.

Aepsmengde for kjglevannsaviepet beregnes i dag ut i fra produksjonsmengde av TiO2. Bedrifien ser at
man vil oppna bedre noyaktighet pa avlepsregistreringene med mengdemaling. Mengdemaling pa
avlepsledningen er imidlertid ikke mulig da reret gér i grunn pa hoyde med elvens vannspeil. Bedriften soker
derfor om & benytte volumene pé tilferselsledningene til forbruksstedene for kjolevann for & méle
avlepsvolumet. Dette vil omfatte de sterste forbrukstedene av kjglevann som krystallere, kjolemaskin til
oppslutning, varmeveksler il filtersyre og kaskadekondenser til vasekefilter.

Utslippsmengden pa 360 m3/h er snittverdi beregnet over éret. 1 sommerhalvéret er imidlertid volumet
betydelig hayere grunnet heyere kjalebehov.



4.1d Sprayvannsavlep Utslippskilde ..... Elvevann til scrubbere ved
reaksjon 1 oppslutnings-
tanker.
Utslippsted ........ Glomma
1 dag Sekes om idag Sakes om
Utslippsdyp voevevevevrcenrienen. 2 2 pH ... rs | - |
Aviepsstrem (m3/h) ......... 110 185

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i seknaden? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

_ Mengde (kg) pr. degn Konsentrasjon (mg/l)
Utslippskomponenter I dag Sakes om I dag Sekes om
_ Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig | Maksimalt
H2504 30 - - 40 - -

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) | Dggn

Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode} ...... Dagn

(4) = pH i sprayvann varierer i dag med momentanverdier mellom 2,7 til 7,0. For time middel er laveste
verdi registrert pH 6. For degnbasis er laveste registrerte pH 6.

Mengde sprayvann som benyttes i dag er totalt1000 m3/h i 25 til 35 minutters perioder i forbindelse med
oppslutningsreaksjoner, Sprayvann aviepet fordeler seg i dag med 1/3 til prosessavlepet og 2/3 til
sprayvannsavlgpet. Bedriften ensker 4 samle den totale vannmengden i dagens sprayvannsavlep og installere
en ny prevetaker. Det sekes derfor om en gkning i vannmengden i sprayvannsavlgpet.



4.2

4.3

4.4

4.5

(Ref. punkt 4.1 c)

4.6

4.7

4.8

4.9

Vil stetutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt l:[ Nei
Er gkotoksisitetstesting gjennomfart? (se vedlegg 1) Ja, dokumentasjon vedlagt Nei D
Er kjemisk karakterisering utfort? (se vedlegg 1) Ja, dokumentasjon vedlagt Nei D
Er tiltak for yiterligere reduksjon av utslippets sterrelse og Ja, beskrivelse vedlagt Nei D
virkning vurdert? (se vedlegg 1)

Kjelevann: Utslippssted ....... | Glomma l

I dag Sekes om 1 dag Sekes om

Utslippsdyp .cooeveerne e |2 2 Temperaturgkning (°C) ...... 7 -

Vannstrem (m3/h) ....... 360 - Tilsetningskjemikalier ........ Ingen -

Nezrmere beskrivelse av eventuelle tilsetningskjemikalier: skal gis i vedlegg.
Vil sigevann fra deponier forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt | | Nei
Vil forurenset grunnvann/grunn forekomme? Ja, beskrivelse vediagt [ | Nei

Resipient for utslipp til vann (unntatt saniteeravlepsvann):

Kommunalt nett D Direkte til vassdrag Direkte til sje I:I
Lokalt vassdrag ..... I l Hovedvassdrag {Glomma l

Vannforing; min. I Ca. 290 m3/s I normal | Ca. 700 m3/s I maks. | Ca. 1150 m3/s |
Lokalt fjordomride ngperen ] Hovedfjord ...... ﬁlvaler og Singleﬁ orden |

Eventuelt terskeldyp ...... | - | Starste dyp ...... F l
Nearmere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? (vedlegg 1) “Ja D Nei
Effekt av bedriftens utslipp i resipienten? Ja D Nei Beskrivelse vedlagt

Resipient for saniteravlgpsvann:

Kommunalt nett Direkte til resipient D

Resipient ..........

Rensemetode ....

Mulighet for tilknytning til kommunalt nett . | ]




5. Utslipp til [uft

(Se vedlegg 9)
5.1 Prosessavgasser: Utslippskilde .....
Utslippssted .......
1 dag Sekes om Idag Sakes om
Utslippshevde over bakken .. Avgasstrem (Nm3/h) .....
Utslippsheyde over tak ........ Avgasstemperatur (°C) ..

Er renseanlegg for prosessavgasser forutsatt i seknaden?

Ja, beskrivelse vedlagt Nel [:I

Mengde (kg) pr. time

Konsentrasjon (mg/Nm?)

Utslippskomponenter I dag Sgkes om

1 dag

Sokes om

Gj.snittlig Gij.snittlig Maksimalt

Gj.snittlig

Gj.snittlig | Maksimalt

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode)
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ......

5.2 Vil stetutslipp forekomme?
(Se vedlegg 1)

53 Er kjemisk karakterisering utfort?

5.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets storrelse og
virkning vurdert?

Ja, beskrivelse vedlagt Nei l:

Ja, resultater vedlagt Nei D
Ja, beskrivelse vedlagt Nei I:l
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5.5  Avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon:

Brenselforbruk/ Brensel/fyringsolje Utslipps- Mengde (kg) Konsentrasjon
kapasitet (type) komponenter pr. degn (mg/Nm?3)
1dag Sakes om Idag Sekes om I dag Sakes om 1dag Sekes om
7625 |- Fyrings |- S0O2 407 -
olje
no.6
0,9%S
NOx 104 -
CO2 66800 |-
Metan 3,34 -
NMVOC 5,15 -
(Starrelse pa bedriftens fyrkjeler er gitt i vedlegg 17)
i Idag Soekes om
Utslippsheyde over bakken .. | 60 60
Utslippsheyde over tak ......... 60 60

Sammensetning av eventuelle andre brenseltyper enn fyringsolje: skal oppgis i vedlegg.
Er nzrmere redegjarelse for forbrenningstekniske data vedlagt?

5.6 Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon?

5.7 Diffuse utslipp: {Se vedlegg 16)

sa[ ] weix]
Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

Kilde/arsak

Utslippskomponenter

Utslippsmengde (kg) pr. time

1dag Sekes om

5.8 Er det gjennomfort/planlagt tiltak mot diffuse
utslipp? (vedlegg 16)

5.9 Er spredningsforhold m.v. beskrevet?

5.10  Er spredningsberegninger utfart?

Ja, beskrivelse vedlagt Nei D '

(vedlegg 10) Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

(vedlegg 11) Ja, vedlagt Nei D



6. Avfall

6.1

6.2

6.3

6.4

11

Avfallstyper og -mengder: (Se vedlegg 12}

Avfallstype

Mengde pr. &r Disponeringsméte
Idag Sakes om

Evt. nzermere spesifisering av aviallet

Tiltak for & begrense avfallsmengdene: skal beskrives i vedlegg. (se vedlegg 1)

Benyttes avfall/biprodukter fra andre i bedriftens produksjon?

Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/depo-

nering av aviall?

Medfarer avfallshindteringen/-disponeringen fare for
forurensning/ulemper i omgivelsene? (vedlegg 1)

Fr det gjennomfart/planlagt tiltak for &4 begrense
forurensningene/ulempene? (vedlegg 1)

7. Stey

7.1

7.2

Stweykilder:

(Vedlegg 1) Ja, beskrivelse
vedlagt

"l

Ia, beskrivelse vedlagt D

Ja, beskrivelse vedlagt E

Ja, beskrivelse vedlagt

Nei D

Nei E_]
Nei D
Nei D

Stoykilder som

Varighet av stoy

forarsaker ekstern stay Pr. degn Pr. uke

Staykildens karakter

Se vedlegg 1

Steyniva ved nermeste bebyggelse:

Lokalitet nr.
(kartref.}

Type bebyggelse

Steyemisjon, dB(A)

I dag Sekes om

Malt/

bereg

net

Se vediegg
1
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7.3 Forekommer naboklager?(Vedlegg 1) Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

74  Planlagte steyreduserende tiltak m/kostnader:skal beskrives i vedlege. (vedlegg 1)

8. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzere utslipp

8.1 Vurdering av risiko: Se vedlegg 7
Risikoanalysen legges til grunn for tiltak vedr.
bedredskap ved utslipp

8.2 Angi om forebyggende tiltak er etablert og eventuelt hva slags tiltak:

. Ja | Nei Tiltak

’ Lagringstanker X Oppsamlingskar rundt noen separate lagertanker
Overfylling/overlap X 7
Lekkasjer til kjalevannsnett X
Lekkasjer til grunnen fra X
avlepsnett
Gasslekkasjer X
Utfall av renseanlegg X Utfall av SO2 — anlegg, kjorer direkte til friluft.

( Egen konsesjon - 14 dager pr. dr over tak )
8.3 Er det utarbeidet beredskapsplan for hindtering av ekstraordinaere utslipp? Ja Nei E

Beredskapsplan blir utarbeidet varen 2004 i forhold til foreliggende
risikoanalyse. |
Beredskapsplanen er: Vedlagt Oversendt SFT tidligere [ X|
Se arlig rapportering om
bedredskap for bedriften L]




9. Internkontrollsystem og utslippskontroll

9.1 Internkontroll:

Br internkontrolisystem tatt i bruk? Ja Nei, nermere redegjorelse vedlagt D

9.2 Utslippskontroll, overvaking:

Foretas regelmessige malinger av utslippene? Ja Nei D _ Vil bli foretatt D

Utkast til maleprogram: skal vedlegges. Se vedlegg

10. Underskrift

Sted: ....... Frcdrikstadﬁ ............. Dato:........ 02.06.2004... .o
Underskrift: ...... : ;

..............................................................................................................................
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11. Vedleggsoversikt
Nr. Innhold Antall
sider
1 Vedleggsdokument til seknad om utslippstillatelse 7
2 Topografisk hovedkartserie — Fredrikstad 1:50.000 1
3 Transportmidler for rastoffer og produkter 1
4 Prosessbeskrivelse og flytskjema 7
] Oversikt over insattstoffer 1
6 Betydelige miljsaspekter 2004 1
7 Risikoanalyse 8
8 Energikilder og forbruk 1
9 Utslipp til luft 1
10 | Luftkvalitet i Fredrikstad miljerapport 2003/01, Fredrikstad kommune 8
11 | Spredningsberegninger for SO2-utslipp til luft 6
12 | Avfallstyper og mengder 1
13 | Stey fra Kronos Titan AS, Kildeanalyse utfort av Interconsult 3
14 |Kartlegging og vurdering av stey pi Ora industriomride, Interconsult 8
15 | Okotoksikologisk undersokelse av avlepsvann fra Kronos Titan AS .... 26
16 | Diffuse utslipp. Planlagte og gjennomferte tiltak 1
17 | Oversikt over fyrkjeler ved Kronos Titan AS 1




Vedleggsdokument til suknad om utslippstillatelse, (Vedlegg 1)

3.1  Produkter som fremstilles

Det er ikke spkt spesifikt pa produksjonsvolum for jernsulfat heptahydrat og jernsulfat
monohydrat, Arsaken til dette er at det er en direkte korrelagjon mellom mengde produsert
titandioksid (TiO2)} og mengde produsert jernsulfat heptahydrat.

En eventuell gkning av mengde produsert jernsulfat monohydrat vil ogsa gi en redusert
mengde jernsulfat heptahydrat. Arsaken til dette er at jernsulfat heptahydrat er réstoffet for
monohydrat produksjonen. Vurderinger av denne fordeling av jernsulfatproduktente gjores
fortlgpende etter behov i markedet. Trolig vil jernsulfat monohydrat ta en sterre del av
markede i kommende ar da dette produktet i sterre utstrekning vil bli benyttet til de-
kromatisering av sement.

3.4 Er teknisk miljganalyse gjennomfert

Den tekniske miljeanalysen er gjort med grunnlag i BAT, risikoanalyser og innspill fra
bedriftens avdelingsutvalg. Innspill er oppsummert i “Betydelige miljoaspekter for TAS
2004”. Analysen utferes arlig. Se vedlegg 6

3.5 Energikilder/ -forbruk
Grunnlagstallene for dagens energiforbruk er gitt ut i fra dagens produksjonsvolum pa 27.940
tonn TiO2 (Referanse ar 2002). Det spkes om verdier som er tilpasset gjeldende konsesjon
som angir en produksjonsvolum pé 30.000 tonn TiO2 pr. ar. Bedriften seker om et totalt
energiforbruk uspesifisert p energikilde. Arsaken til dette er at det innenfor dret kan vare

variasjoner i hvilken type energikilde som benyttes, og at alternative energikilder er under
vurdering.

3.6 Er energisparetiltak med betydning for utslipp eller avfall vurdert

Det er pr. i dag gjennomfert tiltak som leveranse av varmt returvann til FREVAR som
matevann og encrgiutnyttelse av varmtvann for forvarming av prosessvaske til inndampere.
Pagaende prosjekier er kartlegging og visualisering av energi og vannstremmer i
prosessanlegget og restutnyttelse av lavenergi i returvann.

3.7 Miljgmessig vurdering av produksjonen.

Bedriften har i inneverende ar utarbeidet BAT for prosessanlegget. Det foreligger pr. i dag
ikke utkast til BAT for bransjen. Man har derfor i arbeidet hovedsaklig stottet seg til utkast til
BREF for bransjen og fra nasjonale miljemyndigheter. Den utarbeidede BAT for
prosessanlegget er oversendt SFT som separat dokument. Dokumentet er ikke vedlagt
konsesjonsseknaden da store deler av informasjonen gitt 1 BAT-dokumentet fra bedriftens
side enskes behandlet fortrolig ut 1 fra markedsmessige grunner.

For hele anlegget er det gjennomfert en risiko analyse. Hovedpunkter fra risikoanalysen som
vedrerer miljo folger vedlagt som vedlegg 7.

- Vurdering av nye typer energikilder
Fremtidig konvertering fra tungolje til gass vil skje under forutsetning av konkurransedyktig
gasspris i forhold til olje. Konverteringskostnadene pa fabrikken for alt forbruk er beregnet til

7,5 mill, kr. Bioenergi vurderes som alternativ. Utslipp for de ulike energikildene folger
vedlagt som vedlegg nr 8.



4.1  Prosessavlgpsvann

For pH er det oppgitt evre og nedre momentanverdi i prosessavlapet.. Bedriften ser na pa
muligheter for utjamning av momentanverdier.

Tallene i tabellen angitt under "gjennomsnittlig” er fra bedriftens side ment a tolkes som
utslipp pr. degn midlet over et 4r.

Utslippskomponenter.

For utslippskomponentene listet i skjema 4.1 a under rubrikk “sekes om” er samtlige
utslippskilder til vann inkorporert. Dvs. tallene angir totalt utslipp fra prosessavlep,
kjelevannsaviep, avlep fra SO2-renseanlegg og svovelsyrebidrag fra scrubber til oppslutning.
For H2804 sgkes det om forlengelse av eksisterende konsesjonsgrense for degnutslipp. Pa
arsbasis sokes det pa et niva som er 20% lavere en dagens konsesjonsgrense.

Av analysemessige grunner sekes det om utslipp beregnet som Ti02. I eksisterende konsesjon
er utslippet beregnet som Ti. De angitte verdier i tabellen er omregnet fra Ti til TiO2.

For TiO2 sekes det forlengelse av eksisterende konsesjonsgrense for degnutslipp. Pa arsbasis
sekes det om et nytt nivd som ligger 57% lavere en gjeldende konsesjons degngrense.

Av analysemessige grunner sgkes det om utslipp beregnet som FeSO4. 1 eksisterende
konsesjon er utslippet beregnet som Fe. De angitte verdier i tabellen er omregnet fra Fe til
FeSO4.

For FeSO4 sgkes det forlengelse av eksisterende konsesjonsgrense for degnutslipp. P4
arsbasis sekes det pa et niva som er 23% lavere en dagens konsesjonsgrense.

For Cr spkes det om utslippsgrense p4 samme niva som eksisterende konsesjon.
Midlingstiden er imidlertid i ny seknad redusert fra uke snitt til degn snitt.

For Cu sekes det om utslippsgrense pa samme niva som eksisterende konsesjon.
Midlingstiden er imidlertid 1 ny seknad redusert fra uke snitt til d@gn snitt.

For Zn sekes det om utslippsgrense p4 samme niva som eksisterende konsesjon.
Midlingstiden er imidleriid i ny seknad redusert fra uke snitt til degn snitt

Det er ikke angitt grense for utslipp av Pb i den eksisterende konsesjonen. Deteksjonsgrensen
for dagens analysemetode av Pb er 10 ug/l. De fleste méling fra prosessavlepet ligger under
eller pa deteksjonsgrensen. Degnutslippet er derfor et estimat ut i fra analysene.

Det er ikke angitt grense for utslipp av Cd i den eksisterende konsesjonen. Deteksjonsgrensen
for dagens analysemetode av Cd er 1 ug/l. De fleste maling fra hovedavlepet ligger under
cller pé deteksjonsgrensen. Degnutslippet er derfor et estimat ut 1 fra analysene.

Det er ikke angitt grense for utslipp av Hg 1 den eksisterende konsesjonen. Deteksjonsgrensen
for dagens analysemetode av Hg er 0,1 ug/l.

Analyser av Pb, Cd og Hg utfores i dag av eksternt laboratorium med basis i
ménedsblandeprever fra bedriften. Siden analyse p& Pb og Cd ligger pa eller n&ert ned mot
analysengyaktighet pa disse utslippskomponentene vil bedriften foresla at det i stedet for
konkrete utslippsgrenser heller etableres ett kontrollprogram. Bedriftens forslag til
kontrollprogrammet vil veere:

1. Kartlegging av komponentene i ravarer, produkter og avlgpstrommer.

2. Ut i fra resultatene under punkt 1, etablere kontrollprogram for analyse/beregning av

utslippskomponentene.
Utslippspunkter er angitt pa kart (vedlegg 2) og i prosessbeskrivelse (vedlegg 4).



Bedriften har gjennom 2003 og 2004 arbeidet med & kartlegge kvikkselvinnholdet i
prosessstremer, avlepstrgmmer og rdvarer. I innledende fase var fokus rettet mot
prevepreparering og analyseneyaktighet fordi konsentrasjonene ligger neer deteksjonsgrensen.
Maénedsblandepraver av avlepet er analysert ved de forbedrede metodene, men det gjenstar
enda prevetakings- og analysearbeid fer bedriften har full oversikt over materialbalansen for
kvikkselv. Vi kjeper na inn en kontinuerlig prevetager for & ta prover av sprayvannet fra
oppstutningsreaksjonen. Reaksjonen varer ca. 10 minutter og gér 6 ganger i degnet. Vi har
nylig fatt indikasjoner pé at det drives av kvikkselv under oppslutningsreaksjonen.

Vi har klarlagt at svovelsyren et viktigste kilde til kvikksglv inn til bedriften og vi har
intensivert arbeide med 4 skaffe spesialsyre med kvikkselv lavere enn 0,1 ppm. Det er
imidlertid begrenset tilgang p4 denne spesialsyren. I seknaden tas det heryde for at all
kvikkselv i svovelsyren kan ende i avlep og det sekes derfor om et &rlig utslipp pa 12 kg.

Vi forutsetter imidlertid at det skal vaere mulig 4 fi kvikkselvinnholdet i svovelsyren ned pé et
lavere nivé nar vi far tilgang til spesialsyre.

4.3  Er gkotoksisitetstesting og kjemisk karakterisering gjennomfert ?
Vurdering av foretatt 1 folgende NIV A-rapporter:
¢ NIVA: Overvéking av vannkvalitet og bunnsedimenter i nedre Glomma (Greéker —
Loperen). Datarapport 1986-87. Biologiske effekter av utslipp registrert 1 felt og ved
eksperimenter. Oppsummering.
o NIVA: Effekter av tynnsyreutslipp pé blaskjell (1988)
o NIVA: Effekter av tynnsyre pa gruntvannsorganismer (1989)
Rapportene folger ikke vedlagt, men kan oversendes av bedriften dersom SFT ensker det.
Underlag pa kjemisk karakterisering er delvis gitt i under punkt 4.1. Ytterligere redegjorelse
er ogsa gitt i bedriftens BAT som er oversendt SFT separat.
NIVA har ogsa véaren 2004 utarbeidet en egen rapport pé basis av analyse data og
gkotoksikologiske undersgkelser. Rapporten folger vedlagt som vedlegg 15

44  Brtiltak for ytterligere reduksjon av utslippets sterrelse og virkning vurdert ?
Ref. teknisk miljeanalyse under punkt 3.4. Med basis i bedriftens gjennomgang av BAT for
produksjonsanlegget er felgende punkter vurdert som et forbedringspotensiale.
- Filtrering av kjelevann pé scrubber/kjeletarn etter gladovner for rensing av
Titandioksid og titanhydroksid.
Kostnadsestimat : Prosjektkostnad : 5.600.000 NOK
Driftskostnad : 90.000 NOK/ar

- Behandling av filterkake fra filterpresse for & redusere utslipp av tremel.
Kostnadsestimat : Prosjektkostnad : 450.000 NOK
Drift/deponikostnad : 125.000 NOK/ar

- Oppsamling/resirkulere vaskevann fra spyling av planfiltre og sentrifuger.
Kostnadsestimat : Prosjektkostnad :457.000 NOK

Bedriften vil gjore oppmerksom pé at tallene over er grovkalkyler og at kostnadsrammene kan
endre seg vesentlig ved forprosjektering av prosjektene.



4.7 Vil forurenset gmnnvann/grunn forekomme?
Avrenning fra jernsulfatlager ledes til tynnsyretanker. Resterende overﬂatevann ledes til
kjslevannsavlepet. Bedriftsomradet er en gammel kommunal fyllplass.

4.8 Resipient for utslipp til vann
Det er ikke vedlagt neermere beskrivelse av resipientforhold eller effekt av bedriftens utslipp
til resipient. Dette er imidlertid beskrevet i NIV A-rapporter listet under punkt 4.3.

5.1 Utslipp til luft

Eget oppsett er gitt i vedlegg 9 siden utslippskildene er fordelt pa flere skorsteiner.

I seknaden er det forutsatt bruk av elektrofilter og SO2-renseanlegg for Gledovner og
stoviiltre pa de resterende punktene.

Retningslinjer for harmonisering av utslipp fra titandioksid industrien vedrarende bla, utslipp
av SO2 og stov er gitt i EU-direktiv. 92/112/EEC av 15. desember 1992.

Det er her satt en avre grense for utslipp av 10 kg SO2 pr. tonn produsert titandioksid relatert
til utslippspunktene oppslutning og giedovner.

For utslipp av stev er det satt en evre grense pa 50 mg/Nm3 for hoved utslippskildene. For
@vrige utslippspunkter er det satt en gvre grense pa 150 mg/Nm3. Bedriften vil spesielt
pépeke at stovutslipp fra produksjonsstegene ilmenittmelle og granulator, der fuktig avgas
filtreres i posefilterhus, vil vaere krevende & redusere.

Lavere grenser for utslipp vil kreve tettere filterposer eller/og en gkning av tilgjenglig
filterareal . Tettere filterposer vil gi et sterre trykkfall over filteret, og dermed fare til en
ekstra belastning pé prosessen. Alternativt mé nye filterhus installeres for & oke filterarealet,
noe som vil kreve store investeringer. Bedriften soker derfor om & opprettholde dagens

grenser pa 50 mg/Nm3 pa disse to utshippspunktene, som ogsa er i overensstemmelse med EU
direktiv 92/112/EEC .

5.2 Vil stetutslipp forekomme

For oppslutningstrinnet er det montert sprayvanns scrubber. Avgassstremmen er i dette tilfelle
diskontinuerlig og vil ga til skorstein under reaksjonsforlapet.

Ved utkobling av SO2-renseaniegg vil man ha forhgyede verdier av SO2-utslipp. Arsaker til
utkobling er normalt for rutinemessig rengjering av inntaksbasseng, skifte av inntakspumpe
og rengjering av spredningsdyse. Det er og innebygd en sikkerhet mot unormale
driftsbetingelser i gladovnenes avgassystem der avgassen automatisk ledes utenom SO2-
renseanlegget til egen skorstein dersom det skulle oppst4 feil.

5.3  Erkjemisk karakterisering gjennomfort

Se vedlegg 9. Et mer detaljert underlag er ogsa beskrevet i BAT som er oversendt SFT
separat.

5.4  Ertiltak for ytterligere reduksjon av utslippets sterrelse og virkning vurdert ?

Ref. bruk av alternative energikilder punkt 3.6

- Scrubbing av avgass fra fyrhus

Avgassene fra anlegget / fyrkjelene gér i dag urenset til friluft gjennom en skorstein med
hayde 60 meter over bakken. Det er vurdert scrubberanlegg ( med natronlut ) for rensing av
raykgassen.

I et eventuelt scrubber anlegg fores roykgassen fra fyrhus inn i en scrubber etter utlap av kjel
eller economizer. I scrubberen reduseres temperaturen pa reykgassen til 25 — 40 °C.
Raykgassen renses i scrubberen for svovel, stov og noe nitrogen fer gassen slippes til frituft.



Nar rovkgassen avkjeles, overfores energi fra reykgass og fra vanndamp som kondenserer til
scrubbervannet. Denne energien tas ut av scrubbervannet i en varmeveksler og kan benyttes
til oppvarming av ventilasjonsluft, forbruksvann, forbrenningsluft eller matevann.
Overskudd av vann som kondenserer fores via en slamseparator til en slamtank. [ stamtanken
skilles slam fra vannet for vannet gar i overlgp. Overlop fra tanken kan fores til kloakk.
Slamtanken temmes etter behov med slamsuger.

Ved korrekt pH vit utskillingsgraden for SO2 vaere over 95 %. Investering i
roykgassrenseanlegg for fyrhuset vil ligge 1 sterrelsesorden 10 mill. NOK. Etablering av
anlegget mé eventuelt vurderes i sammenheng med videre arbeide m.h.t. andre energikilder.

5.5  Avgasser fra anlegg for energiproduksjon

Utslippstallene oppgitt i tabellen er beregnet ut ifra faktorer oppgitt i veiledning til bedriftens
egenrapport. Tall for all energiproduksjon ved bedriften er gitt under punkt 3.5. Det er her fra
bedriften side sekt om et totalt energiforbruk.

5.9 Er spredningsforhold mv. beskrevet.

Bedriften har gitt Fredrikstad kommune tallunderlag for utslipp til luft. Tallmaterialet er
sammen med andre innsamlede utslippsdata i kommunen blitt behandlet videre. Utdrag fra
rapporten felger vedlagt som vedlegg 10.

5.10  Er spredningsberegninger utfart

I forbindelse med oppstart av nytt SO;-renseanlegg i 1997 ble det utfert
spredningsberegninger for utslipp av SO2. Se vedlegg 11. Pa grunnlag av
spredningsberegningenen ble en skorsieinshayde pd 50 meter valg.

6.1 Avfallstyper og mengder

Vedlagt ligger en oversikt over levert spesialavfall og neringsavfall (snitt for 2001 og 2002).
Dette er aviallstyper som med varierende mengde gér igjen hvert ar.

Mindre mengder spesialavfall som malingsrester, tynner, lab.kjemikalier er ikke tatt med da
dette er relativt smé mengder og varierer fra ar til 4r.

Det er ikke fra bedriftens side sekt om grenser for levering av avfall/farlig avfall.
Hovedmengde av avfzall som leveres fra bedriften er tynnsyre og slam som naytraliseres og

deponeres pd NOAH’s anlegg pd Langeya. Denne aktiviteten er regulert av en egen konsesjon
gitt til NOAH Langeya av SFT.

6.2 Tiltak for 4 begrense avfallsmengdene

Farlig avfall

Uorganiske kjemikalier forsekes sa langt som mulig & gjenbrukes i produksjon. Dette vil
komme fra rengjering av tanker og uorganiske labkjemikalier.

Lagertanker rengjores p.g.a. ulgst materiale som ikke kan returneres til produksjon. Dette er
surt og leveres som farlig avfall.

Tynnsyre brukes i1 dag som oppfyllingssyre og startsyre pa oppsiutningstrinnet for & minske
mengde levert til deponi pd Langeya.

Organisk farlig avfall som spillolje, tynner og lignende blir ikke gjenbrukt.
Sé langt som mulig forsgkes og ha sé ren fraksjon som mulig for eventuell refusjon.



Naringsavfall

Bedriften kildesorterer neeringsavfall og jobber kontinuerlig for 4 forbedre sorteringsgraden.
Av nzringsavfall gjenbrukes paller ved pakking av ferrogranul. Overskytende paller leveres
til materialgjenvinning. Et mindre antall storsekker gjenbrukes for pakking av UTC.
Hoveddelen av neringsavfall kommer fra rastoffemballasje eller fra pakket pigment som
returneres til produksjon.

Mulige avfalisminimerende tiltak
- ke sorteringsgraden for levering til materialgjenvinning.
- Mindre avfall fra emballasje eller bulkleveranser.

6.3 Benyttes avfall/ biprodukter fra andre i bedriftens produksjon.
For reduksjon i oppslutningstrinnet brukes returjern. Dette er sortert skrapjern som kjepes inn
fra ekstern leverander.

Deler av bedriftens energiforbruk leveres som damp fra seppelforbrenningsanlegget
FREVAR.

6.4 B Medforer avfallshandteringen eller disponeringen fare for forurensning eller ulempe
for omgivelsene? -

Tynnsyre og slam skipes med kjemikalie lekter fra bedriften til NOAH’s anlegg pa Langoya

ved Holmestrand. Et totalt havari av kjemikalie lekteren vil kunne gi utslipp av 1500 m3 med

ca. 20% svovelsyre,

6.4 C Er det gjennomfert eller planlagt tiltak for & begrense forurensnigene eller ulempene ?
Ved konstriksjonen av lekteren ble det tatt hensyn til at man ville minimalisere farene for
utslipp. Tank anlegg for kjemikalier er derfor montert oppe pa lekterens dekk og skroget
bestéar kun av terrtanker. Det er i tillegg bygd bakk og popp pé lekteren for 4 stabilisere
lekteren ved en eventuell pakjersel/grunnstetning der terrtanker fylles med vann. Videre ble
tankanleggene for tynnsyre og slam seksjonert.

Punkt 7 Stay

7.1 Steykilder

De fleste stovkildene befinner seg inne i bedriftens bygningsmasse. Ved de siste malingene
har man derfor benyttet en kombinasjon av fasademalinger og dirkete mélinger pé stoykilder
utenders. De storste bidragsyterne blant punkt kildene er listet pa side 3 i rapport datert
24.09.2003 fra Interconsult. (Se vedlegg 13)

7.2  Steynivd nermesie bebyggelse

Steyniva beregnet ved nazrmeste industribygg. 55-60 dBA
Stayniva beregnet ved nermeste bolig. 40-45 dBA
Utdrag fra rapport "Kartlegging og vurdering av stoy pa @ra Industriomréde. Kronos Titan
AS.” folger vedlagt (vedlegg 14).

7.3 Forekommer naboklager 7

I lopet av de tre siste drene har bedriften mottatt folgende naboklager pa stay.

18.01.2002  Klage fra nzrmeste nabobedrift pé stey fra sikkerhetsventil pa dampnettet.

21.01.2002 Naboklage fra Krdkeray p4 akustisk alarm pé lekter ved kai, Alarm startet
pé natten grunnet feilfunksjon pa nivimaling i lagertank.




7.4  Planlagte stzyreduserende tiltak m/kostnader
Bedriften vil flge opp de tiltak som er foreslatt i rapport datert 24.09. 2003 fra Interconsult.
Kostnader for disse tiltakene er beregnet til:

- Stayisolering og lyddemper til silovifte
Kostnadsestimat : 150.000 NOK.

- Stoyisolering av kompressor hus rootsblower og lyddemper pé friluftsrer.

Kostnadsestimat 200.000 NOK
Bedriften vil gjore oppmerksom pa at tallene over er grovkalkyler og at kostnadsrammene kan
endre seg vesentlig ved forprosjektering av prosjektene.
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Revidering av utslippstillateise for Kronos Titar AS p2 @ra i Fredrikstad kommune

SFT skal revidere eksisterende utslippstillatelse for Kronos Titan. Ved vurdering av hvilke
krav som skal stilles vil SFT ta utgangspunkt 1 opplysninger fra bedriften datert 2.6.2004 og .
redegjerelse fra bedriften om l?ruk av best tilgjengelige teknikker (BAT).

Bedriften planlegger ingen vesentlige produksjonsendringer.

Bedriften har utslipp til Glomma av avlepsvann fra prosessen, fra vasking av avgasser fra
oppslutning og SO, ~rensing, og av kjglevann. Utslipp fra prosessen (sort del) inneholder
svovelsyre, titandioksid, jernsulfat og hovedsakelig smé til moderate mengder tungmetaller,
herunder inntil 12 kg kvikkselv per ar. Undersekelser gjennomfart av NIVA tyder pé at
utslippene har liten til moderat effekt i resipienten

Bedriften har utslipp til luft av CO; og NOy fra pI‘OdukS_] on av damp og fra direkte fyring i
prosesslinjen (ilmenittmelle, granulator og gledeovner).

Hovedmengde avfall fra virksomheten er tynnsyre og slam, som skipes med kjemikalie lekter
til NOAHs anlegg pa Langeya for neytralisering og deponering. Disponering av avfallet
reguleres av egen konsesjon gitt til NOAH Langoya.

Det er giennomféirt en kaﬁlegging av stoy fra industrien pd @ra. Beregninger viser at Kronos

Titan tilfredsstiller gjeldende retningslinje pa dagtid og kveld, men ikke om natten. Vesentlige
kilder til stay er identifisert.

Seknadsdokumentene er lagt ut til offentlig innsyn ved Fredrikstad kommune Radhuset,
Servicetorget, Nygaardsgt. 16 og pa www.sft.no .

Uttalelse til seknad om utslippstillatelse mé sendes skriftlig til Statens forurensningstilsyn
(SFT), Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo, innen 4 uker.



Gunn Sermo

Fra: Kirsti Torbjgrnson

Sendt: 28, september 2004 12:46

Til: Ingegerd Aanonsen; Gunn Sgrmo

Kopi: Anne Elisabeth Armulf; Anne-Grethe Kolstad; Julie Danbolt Ajer
Emne: Hydro Polymers - saltsyreutslippet

Hei

Viser til tidiigere m@te om salstsyreutslippet fra Polymers Sa vidt j jeg husker avventer vi en rapport fra hydro 1.10.04,
farr vi tar stiliing til var videre handtering av saken.

N3 har vi fatt saken som en uttalelsessak fra politiet, og det er derofr haturlig & samordne behandlingen. Vanlig
prosedyre er da at NJU sender uttalelsessaken til fagseksjon for vurdering, og sa gar det en uitalelse fra NJU til
politiet. Politisaken ligger i Ephorte, og der er det et kort brev med anmodning om uttalelse, og anmeldelsesskjema,
samt politiets rapport fra 8stedet. Dette figger i ephorte pa sak nr. 2004/1033. Politirapporten ligger som vediegg.

Overfor politiet skal vi ta stilling til om utslippet er straffbart, dvs om det er woviig (hva er utslippkravene), om bedriften
har oppfradt uaktsomt, og miljgvirkningene av uislippet - betydelig eller ubetydelig. Det er naturlig at vi i samme brev
gir uttrykk for om vi evt vil anmelde forholdet eller ikke, dersom-det er viktig & markere at vi anmelder.

Jeg ber om titbakemelding/vurdering fra fag/kontroll-seksjon pa

- hva er utslippskravene, med referanse i tillatelsen,

- en vurdering av om utslippet var ulovhg kravene er vel ikke helt skarpt trukket her - hva er normait i en slik situasjon
- kunne bedriften ha gjort tiltak for a redusere ulempene, enten pa forhand eller underveis i prosessen - var det evt
uaktsomt av dem at de ikke gjorde det, (ikke etterpakiokskap - hva burde de ha tenkt over pa forhand) og til slutt

- en vurdering av miljavirkningene av utslippet.

| henhold ti! prosedyrene for uttalelsessaker skal fag/kontraliseksjon gi tilbakemelding til NJU innen tre uker. Jeg ber
derfor om tilbakemelding innen 19. oktober. .

Hilsen Kirsti



Kronos Titan AS benytter hovedsakelig battransport og biltransport
til inngéende og utgdende transport av rdvarer og ferdigprodukter.
Der hvor det er praktisk og ekonomisk forsvarlig foretrekkes battransport.

Inngéende ravarer tilsvarer ca 216.000 ton.
Av dette kommer ca 90% med bétleveranser,
og resterende 10% med lastebil.

Innkjept TiO2 utgjer ca 3.000 tonn, av dette har ca. 85% ankommet med bét,
og resterende 15% med billeveranser.

Vi anslér innkommende produksjonsutstyr, reservedeler og forbruksutstyr til
& utgjere ca 1.500 ton per r. Dette kommer alt vesentlig med bil.

Ferdigprodukter gjelder bade for jernsulfatprodukter og titandioksyd.
Totalt sett utgjer dette ca. 135.000 ton.
Ca. 66% transporteres med bil, og 34% med bat.

Vedlegg 3



Vedlegg 4
- PROSESSBESKRIVELSE

NEDMALING AV ILMENITT

Den forste operasjonen er en kombinert nedmaling og terking av ilmenitten i et integrert
kulemelleanlegg, som foruten kulemealle bestar av syklon, steviilter, sirkulagjonsvifie og
brenneranlegg. Mottatt ilmenitt er grovkornet og mé knuses ned til en bestemt finhet for &
oppné de beste betingelser for en vellykket reaksjon mellom ilmenitt og svovelsyre senere i
prosessen.] syklonen skilles det ferdig nedmalte ilmenittpulver fra varme forbrenningsgasser.
Det cr sirkulasjonsviften som serger for gasstransporten i systemet inkl. retur av varm
forbrenningsgass tilbake til molla. Varmen utnyttes p4 den maéten om igjen, noe som gir
mindre forbruk av olje. Forbrenningsgass og avdrevet fuktighet gar til luft etter & ha passert
stavfiltert

OPPSLUTNING

Reaksjonen mellom svovelsyre, vann og ilmenitt til Ti- og Fe-sulfater kalles for oppslutning,.
Reaksjonen i oppslutningstanken mellom svovelsyre og ilmenitt startes ved 4 tilsette vann. I
praksis startes reaksjonen med en fortynnet svovelsyre. Noe av svovelsyren fra MOFI-trinnet
blir p4 denne méten resirkulert tilbake i prosessen. Under selve reaksjonen ledes avgassen til
skortstein via en scrubber. Denne serger for & opprettholde trykket i oppstutnnigstanken &
hindrer at avkast fra reaksjonsmassen gér til skorstein.

Eitter reaksjonen far man en fast sulfatkake. Deler av jernet i sulfatkaken foreligger som
treverdig jern, og mé reduseres til toverdig for at man senere i prosessen skal kunne skille
jernet i fra titanhydroksidet. Dette gigres ved at man igjen benytter fortynnet svovelsyre fra

MOFI-trinnet til 4 fortynne sulfatkaken og ved at man tilsetter returjern for & redusere alt jern
til toverdig. Kontroll av reduksjonsforlapet foretas lopende med analyser. Etter fullfort
reduksjon pumpes lesningen til klaretankene.

KLARING

All ilmenitten loses ikke fullstendig i svovelsyren. Losningen som pumpes til klaretankene
inneholder noe fast stoff (uleste bergarter) som ikke har reagert med svovelsyre under
oppslutningen. Det ureagert materiale fjernes i tre klaretanker. ‘
Losningen tilsettes et flokuleringsmiddel og faststoffet i lasningen vil synke til bunnen av
karet. Det ovre skiktet av lasningen pumpes videre { prosessen, mens bunnfallet pumpes til
videre behandling i en membranpresse (slampresse).

SLAMFILTRERING

Bunnfallet fra klaretankene filtreres og vaskes i en membranpresse. Filtratet {ra denne
pressen returneres tilbake til klarctankene og behandles videre med produktstemmen.
Filterkaken fra slamfiltreringen sendes til NOAH’s anlegg pa Langeya utenfor Holmestrand.
Der neyttraliseres filterkaken med brendt kalk for den deponeres i et av ayas kratre. .

KRYSTALLISERING

I prosessvaesken foreligger alle metaller som metallsulfatigsninger. For & kunne filtrere fra
deler av jernsulfatet ma man derfor serge for at jernsulfatet foreligger i krystallinsk form.
Dette gjores i vakuum krystallere der man benytter vakuumpurmper 0g dampejektorer for &
senke trykk og temperatur. Prosessen har et stort kjslevannsbehov siden den drivende

1



10.

temperaturdifferanse for avdamping fra losningen og kondensering av damp er sveert lav ved
lavt trykk. Kjelevann til denne delen av prosessen tas fra Glomma.

PLANFILTRERING

Planfiltrene benyttes til & separere jernsulfatet fra den resterende prosessveesken. Jernsulfatet
(som jernsulfat heptahydrat) blir liggende pd toppen av filterduken mens resterende
prosessvaeske filtreres igjennom duken ved hjelp av vakuum. Jernsulfatet vaskes med vann
motstrem d.v.s. at det reneste sulfatet pa siste seksjon for avskraping, vaskes med rent
byvann. Filtrat fra vasking av jernsulfaten feres motstrgms til matetank for prosessvaesken.
Fer jernsulfatet gar til lager som produkt blir det avvannet 1 sentrifuger. '

Jernsulfai heptahydrat benyttes 1 dag hovedsakelig som fellingsmiddel for rensing av
kommunalt avlepsvann. Etter felling 1 renseanleggene blir jernsulfaten en del av
jordforbedringsmidier som leveres fra renseanleggene.

En liten andel av jernsulfatet heptahydratet blir ogsd behandlet videre 1 en {luidised bed
reaktor til jernsulfat monohydrat.

PRESSFILTRERING _
Prosessvaesken som er filtrert ut pé planfiltrene behandles na videre i en kammerpresse.
Kammer pressens belegges med en »pre-coating” av tremasse for det settes i drift. Under
filtrering vil eventuelle urenheter i prosessvasken bli sittende igjen som filterkake i pressen.

INNDAMPING

For & oppné rette betingelser for felling av titansulfat til titanhydroksid md man justere
konsentrasjonen av prosessvasken. Dette gjores i vakuuminndampere. Kondensasjonen av
veesken fra inndampingen gjeores ved hjelp av resirkulert kondensvann fra krystallere og
elvevann. For prosessveesken ledes til inndamperen blir den ogsé forvarmet ved hjelp av
varmt vann fra etterbehandlingsavdelingen.

FELLING

P& fellingstrinnet reagerer titansulfatet til titanhydroksid. Selve reaksjonen foregar ved at man
tilsetter en kimdanner med titanhydrat struktur og tilferer damp. Biprodukt av reaksjonen blir
fortynnet svovelsyre. Prosesslut som blir pumpet til fellingstankene blir forvarmet i en
varmeveksler av prosessveske med ferdig felt titanhydroksid som blir pumpet ut av
fellingstankene,

VASKING PA MOFI 1

Moore-filteret, forkortet MOFI, er en type bladfilter. Bladfilteren er koblet til et vakuum-
system over de sikalte utskillerne. Titanhydroksidet i prosessvaesken vil under filtrering sette
seg pé filterdukene som en filterkake. Resterende prosessvaeske vil gi gjennom filterduken
som filtratet. Filtratet bestér i hovedsak av fortynnet svovelsyre og jernsulfat i lesning samt
enkelte andre metaller lgst som metalisulfater. Alt filtratet fra oppsug av prosessveesken ledes -
til “tynnsyre lagertank”. Tynnsyren skipes videre til NOHA’s anlegg pé Langeya utenfor
Holmestrand der det noytraliseres ved hjelp av kalkstein og brendt kalk, for det deponeres i et
av kalksteinsbruddene pa eya. Etter at filterkaken er sugd pa filterbladene er det imidiertid
behov for ytterligere rengjering av filterkaken. Dette gjores i egne vaskekar der man benytter
filtratet fra MOFI 2 som vaskevann, Filtratet fra denne prosesse styres av en
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12.

13.

ledningsevnemaler og fordeles til tynnsyretanker, og til resirkulering tilbake tit
oppslutningssteget. Unders siste del av filtreringen ledes filtratet til effluent.

Etter ferdig vask av filterkaken spyles filterkaken ned med vann og pumpes videre til
bleketrinnet.

BLEKING

1 biektrinnet finner det sted en reduksjon, Reduksjonsmiddel i blekingen er hydrogen som
dannes ved & blande aluminium med svovelsyre. Resultatet er at metaller som vil gi
missfarging pé ferdigpigmentet overfores 1 en vannleselig form og pa denne méten lettere
skilles fra det faste titanhydroksidet. P4 bleketrinnet tilsettes det ogsé en kimdanner som
sgrger for at titanhydroksidet under gladeprosessen danner rutil struktur.

MOF] 2

MOFI 2 fungere etter samme prinsipp som pa MOFI 1. Titanhydroksidet suges pé
filterplatene som en filterkake og resterende prosessvaske passerer gjennom filterduken som
filtrat. Etter pasug av filterkake vaskes filterkaken i separate vaskekar. De restmetallene som
er gjort vannlgslige i bleketrinnet vil bl; vasket ut med filtratet. Vaskevannet som benyttes i
vaskekarene pd MOFI 2 er i hovedsak overskuddsvann fra etterbehandlingsavdelingen.
Filtratet fra MOFI 2 benyttes i hovedsak som vaskevann pa MOFI 1.

GLODOVNER

For prosessvesken med bleket titanhydroksid leds inn pa gledovnene tilsettes det smé
mengder med kjemikalier for & stabilisere glodingen og prosessvaesken avvannes i en
filterpresse. Avvanningen gjeres for & redusere energiforbruket pa gledovnene til
fordampning av vaeske.

1 forste del av gledovnene drives restfuktighet av fra massen. Deretter reagerer
titanhydroksidet kjemisk til titandioksid. Prosessen drives ved hjelp av varme som levers fra
oljebrenner som er montert ved utlopet av glodovnen. Avgassen fra gledovnene inneholder
en del svovel fra prosessen og fra forbrenningen av olje. Avgassen renses derfor I
kjeletarn/scrubber, elektrofiltere og i et SO,-renseanlegg for avgassen gér til skorstein. |
elektrofilteret fjerner man SOz og svovelsyre blir dannet. Denne svovelsyren resirkuleres
tilbake i prosessen og benyites pa bleketrinnet.
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RAYMONDMOLLER

Etter at titandioksidet kommer ut av gledovnene er det behov for nedmaling av pigmentet.
Forste steg i denne prosessen gjores i pendelmeller. Selve malearbeidet gjgres ved att
pigmentet blir knust mellonm en malering og pendlene i mellen. Transporten av pigmentet
gjores ved hjelp av omluftsvifter. Viften transporterer pigmentet fra mellen til en syklon der
mesteparten av pigmentet skilles ut. Luftmengden inn pa syklonen returneres j hovedsak
tilbake til pendelmellen. Overskuddsluft i syslemet transporteres til et eget stoviilter der
pigmentet skilles ut og refurneres til prosessen. Etter rensing i stevfilter slippes
overskuddsluft over tak.

REPULPING OG SANDMOLLER

Etter nedmaling repulpes pigmentet i returvann fra dampmallesystemet. Her tilsettes det ogsa
dispergeringsmiddel for & kontrollere viskositeten pa slurrien. Avhengig av bruksomrédet til
pigmentet som produseres pumpes slurrien via sandmgller til behandlingstanker eller direkte
til behandlingstanker.

1 sandmellene er det finkornet sand som settes i bevegelse ved hjelp av en rarer. .
Sandkornenes krafipavirkning mot pigmentpartiklene i slurrien som pumpes inn i
sandmallene, forer til at man fir en ytterligere reduksjon av partikkelsterrelsen pa
titandioksid pigmentet.

BEHANDLINGSTANKER

1 behandlingstankene tilsettes det kjemikalier til pigment slurrien. Dosering av mengde og
type kjemikalier varierer avhengig av hvilke egenskaper man enske pad det ferdige produktet,
I hovedsak tilsettes kjemikaliene for & endre optiske egenskaper eller forbedre pigmentets
stabilitet mot UV-pavirkning (veerbestandighet).

Under behandlingen benyttes fastsatie prosedyrer for 4 felle kjemikaliene p# titandioksid
partiklene.

VASKING/AVVANNING OG TORKING

Fra behandlingstankene pumpes ferdig behandlet slurry til vasking og avvanning. Dette
gjores pé to roterende vakuumfiltre. Det forste filteret har til oppgave 4 fjerne natriumsalter,
vesentlig som natriumsulfat fra etterbebandlingen. For & f4 best mulig effekt av denne
filtreringen blir filterkaken vasket med vaskevann. Vaskevannet som benyttes pa filteret er
returvann fra dampmelle systemet. '
Avvanningsfilteret fjerner det meste av vannet for pAmating til beltetorken. Filtratet fra filterne
ledes til en fortykker der eventuelle pigmentrester setles ut. Dette pigmentet returneres tilbake til
behandlingstankerne.

BELTETORKE

1 beltetorken benytter man varmevekslere som er varmet med damp, og vifter for & terke
pigmentet. Pigmentet blir transportert gjennom terken pé ristplater der varm luft passcrer
gjennom og driver av fuktigheten fra pigmentet. Den kondeserte dampen fra torka ledes til
tank og selges som matevann til FREVAR (kommunalt forbrenningsanlegg.).
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20.

DAMPMOLLER

1 det siste maletrinnet benytter man overhetet damp for 4 male ned pigmentet. Pigmentet
fores inn 1 mallesystemet via et innjekt system som drives av overhetet damp. 1 selve mellene
tilfores det ogsh damp for & redusere pigmentets partikkelsterrelse yiterligere. Blandingen av
nedmalt pigment og overhetet damp ledes vider til en syklon. Her skilles det meste av
pigmentet ut. Finfraksjonen av pigmentet vil imidlertid folge med den overhetede dampen
videre til et stovfilter. 1 dette filteret skiller man ut finfraksjonen av pigmentet for dampen
kondenseres ned i etterfelgende varmevekslere, Pigmentet fra syklon og stevfilter ledes til
pakkeriet.

Den kondenserte dampen ledes til en egen tank hvor man distribuerer vannet videre til re-
pulping av pigment og til vaske og avvanningsfilter.

Vannel som varmes opp samles i en egen tank og distribueres videre til eget fyrhus, som
vaskevann til MOF1 eller som matevann til FREVAR .

Staving fra matesystem til dampmeller og transportsystem etter belteterke ledes til ‘to .
stgvfiltere. Pigmentet skilles her ut og returneres til produksjon for overskuddstuft slippes til
skortein. '

PAKKERI
Fiter dampmellesystemet bléses pigmentet til pakksilo. Utpakk foreghr pa helautomatisk linje
for papirsekk opp til 25 kg, eller pa halvautomatisert anlegg for storsekk opp til 1000 kg.
Avtrekk fra pakkmaskiner ledes tii samme stovfilter som for dampmellenes matesystem.
For bulkleveranser il bil er de satt opp et eget aniegg der storsekk temmes til en separat
bulksilo.
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Utslippspunker markert pa prosessflytskjema.

Punkt Utstyr Kilde

1 Oppslutning Qerubbervann fra skorstein under reaksjon.

2 Krystallere Kjelevann fra kondensere

3 Pressfilter Rengjering av kammerpresse

4 Inndamper Kjelevann fra kondenser

5 'MOFI Filtrat fra oppsug og vask MOFI 1
Overlep filtrattank MOFI 2

6 Gledovner Kjelevann fra kjeletarn 1 og 2 gledovn 1

Kjelevann fra Scrubber til gledovn 2

7 Fortykker Overlgp fortykker. Filtrat fra vaske- og avvanningsfilter.

Utslipp som pakkboksvann til pumper, rareverk, vann til vannrings vakuumpumper 0g enkel
rengjering er ikke tegnet inn pa flytskjema.
Totaloversikt for samtlige utslippspunkter ved bedriften er tidligere oversendt SFT.



Komponent

Svovelsyre

Himenitt

6. Olje

Returjern
Vannglass
Natronlut
Aluminiumhydroksid
Saltsyre

Kalilut
Zirkuniumortosuifat
Magnesiumsulfat
Trimetylolpropan
Flussyre

1. Olje

Silikasand
Fosforsyre

Tremel

Al-pasta

Tiofiock
Natriumhexametafosfat
Tremasse
Amoniakk
Natriumnitrat

Arlig forbruk  Enhet

103471 tonn
71652 tonn
15037 tonn

4363 tonn
3565 fonn
2486 tonn
1848 tonn
1129 tonn
309 tonn
180 tonn
134 tonn
77 tonn
67 tonn
62 fonn
58 tonn
42 tonn
37 tonn
32 tonn
32 tonn
31 tonn
8 tonn
6,2 m3
5 tonn

Vedlegg 5



révarer, pigmeni og
jemsulfat

energiforbruldutslipp.
Bytte ut trucker.

<Hovedside Vedlegg 6
Betydelige milipaspekter TAS &r 2004
Omrdde { komponent Arsak Forslag il titak P4 handllngs- Annet
pregram 2004
Utsfipp til luft
Stevutslipp
L.agerhéndtering av ilmenitt Bruk av spredsre, utbedret styring
Bulklasting pigmenter Oppfslging lasteapparat.
Difuse utslipp hvit del, Undertrykk i utstyr, tetting Ja
coz2 #ovyt energiforbruk fra fosiit brennstoff Se p& mulighet for & bytts fositt brennstoff
med biciogisk brennstoff
Redusere energiforbnuk Ja
Eventuslt LPG, propan/buian
502 Nasjonal mal for utslipp er nddd, men 502 Holde rensegrad pa SO2-renseanlegget
er et lokalt probiem i nedre Glomma regionen bedre enn 85% rensegrad
(max 660 kg/dagn ved full produksjon)
Erstatte med LPG, propan/butan, biobranse!.
Reduksjon av svovelinnhald i olie.
Sknubbing avgass fyrhus.
Wslipp tli vann -
Titan i aviep Qvemepresentasfor av titan (Ti) | slvalepet Badre kartiegging av arsak til haye utstipp Ja
Rensing av kjgla/scrubber vann
Oppdatere stausrapport resipient
Sikring av aviepskummer i prod.anlegget Ja
Jarn i aviapst Ovemepresentasjon av jern {Fe) i elvelapet Bedre karllegging av arsak til haye utsipp Ja
Sikring av avlepskummer i prod anlegget Ja
Ogppdatera statusrapport Tesipient
Tungmetalier Tungrnetalier i restutslipp Gjenomgang av kompanenter i rivarer g BAT
xartlegging | aviapsstrammer,
Krav tll rédvereleveranderer. Ja
Avfalishehandling
Sortering @ke sorteringsgrad av aviall ikke kiasifisert Sortering av avfall i kategarier tilpasset Ja
som farlig avfall maitaksforhotd
Tilbakemelding fra avfalisaktar
EE-aviall Renas
Forurenshing av jord
Kartlegging av grunnen Tallmaterialet som foreligger er ikke skremende, Bredere kartiegging av grunnforholdene
men &r noe for knapt.
Fokus pa forurenset jord SFT
Rimaterialer og energi
Energibesparelss Stort overskudd av spilivarme ib.l.a. kjglevann Gienbruk av kondensvann Inndzmpere
Styrt energifarbruk gladovner Ja
Synliggjare overforbruk av vamtvann Ja
Venntorbruk Overskudd av kjglevann som pr. i dag ikke Prosaessforbedring Inndamper
kan benyttes i produksjor sller andre steder Omlegging av aviepsstramar
Andre vannkitder Ja
Synliggjere overforbruk av varmivann Ja
Stey
istayplager ¢ naboer Steyklager fra naboer ved spasieka handelser Karflegge stety i omliggende ormrader tit ICG
fabrikken
Tiltak for steyreduksjon pa utvalgte
mélepunkter,
Transport
Ekstern transpart av Uitslipp av ea. 2.500 tonn CO2¢4r, samt Leverandsr vurdering (Pagaende MA)
rAvarer, plgment 0g problemer relatert tl stey og stav Bedret logistikk / alternaliv transponmet.
jemsutfat
Intern transport av Bruk av dieseitruckar kan reduseras Kartlegge intemtransport og tilherende ElLtrucker

Sist revidert 18, desember 2003




Vedlegg 7

RISIKOANALYSER MILJOVERN

Kronos Titan AS bruker modell til NSO (DSB) i kartlegging av risiko ved bedriften. Denne
modellen er benyttet siden 1994 og gjennomforer nd oppdateringer hvert 3 &r etter plan.

All risikokartlegging legges inn i en database. Om risiko er uakseptabel registreres dette som
et avvik i avviksdatabasen og tiltak falges opp der.

Ved siste giennomgang 2001- 2002 gjennomfarte vi tiltak etter folgende prioritering:

Score > 12: Prioritet 1

Score 8- 12: Prioritet

Risiko lavere enn 8 er sé langt vurdert som akseptabel risiko.

Vedlagt ligger utskrift av databasen med oversikt over risiko for milje (Mi) med hayest score.
For all risiko med score over 8, ligger det en referanse til avviksdatabasen hvor tiltak falges

opp (vedlagt).

Selv om tiltak er gjennomfert forandres ikke tallverdi for risiko for neste revisjon.
Verifikasjon om tiltak fungerer etter hensikten felges opp gjennom avviksdatabasen.

Ved ny revisjon av risikoanalysen (etter 3 &r) vil avvik vurderes pd nytt pa bakgrunn av de
tiltakene som i mellomtiden er gjennomfort og ny tallverdi settes.
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Status: Lukket _Ansvarlig né 9?,“, Bartholsen o o  Fristi-
Forbedringsrapport
Ri_sikoanalyse tankpark 8-11 {GB-043) REG-00277
18.12.2003
i
Geir Bartholsen

et B R el oo i L

Membran er lagt i grunn og voll samt deteksjon av utslipp

[l Innkjsp [ Reklamasjoner (] Systemavvik
[] produksjon HMS L] Forbedringer

[] Ferdige produkter [ ] Avdelinger

Fabrikk, Risikoanalyse

Direkte &rsak kan veere hull i ekspansjonsbelg for Ikke godt nok materiale i ekspansjonsbelg.
kommuniserende rgr mellom tanker, pittings i stdl i {Uregelmessig krystallstruktur i stBlmateriale-
seller porer i sveis aldring. Porer som er fra apprinnelig
sveisearbeide

Konsekvens er at syre kan komme ut av tank belg giennom porer , hull og i vaerte fall revnet
kspansjonsbelg. .
Normal vil det begynne som svetting gjennom tank. senere vil syre lekke ut som en tynn strale.
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1 fabrikkstansen bgr rgrarrangementet i forbindelse med fellingspumpa gjgres
om. I tillegg legger vi om avlgpet fra avigpskurnmen, slik at ved et utslipp kan

avlgpet styres til tynnsyretanken.
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ﬁﬁﬁge lekkasjer med pgfﬁlggﬁde korrosjon.

ense U g
Det er foretatt en solid opprydding i rerstrekkene under MOFI 1 og 2. Alt som var av gamle gummierte
ror er byttet med PP. I tillegg er svaert mange ventiier fiernet, Det er ogsa byttet ut til annen type og
annet materiale i en god del ventiler. I surn har disse tiltakene redusert sannsynligheten for lekkasjer
betraktelig. Nar det i tillegg er byttet ut til PP blir ogsa potensialet for korrosjon sveert redusert. Det
foresias at denne saken avsluttes uten ytterligere tiltak.




ENERGIKILDER/FORBRUK

Vedlegy 8
FORBRUK
MJ/IAR ESTIMAT* |ESTIMAT*
Energikilde, 30.000 tonn TiO2 pigment | dag Sokes om 2007 2010
Olie, gledeovner 273 000 000; 273 000 000 273 000 000 0
Olje fyrhus 459 000 D00} 459 000 000 0 0
Olie Kulemglle 17 400 000 17 400 000] 17 400 000 0
Qlje granulator, 23.000 T monohydrat 85770000, 65770000| 65770000 0
El-fyrnus, GWh )
El fabrikk, motordrift, 112 309 000| 112 309 000| 112 309 000] 112 309 000
Gass gladeovner 0 0 0| 273 000 000
Gass fyrhus 0 0] 459 000 000| 459 000 000
Gass kulemalle 0 0 0] 17 400 000
Gass granulator 0 0 0] 65770000
FORBRUK Brennverdi MWh/T
Olje tonn totaft 11,3 20038 200398 8 755 0
Olje giedeovn - 11,3 6711 6711 6 711 0
Gass tonn 13 0 9] 9808 17 418
*ESTIMAT
Forutsetter leveranse av gass til konkurransedyktig pris
UTSLIPP
Faktor, olle |Reduksjon gass {Faktor gass*
C02,0ljie T/T 3.2 28
N20  Kg/T 0,03 70,00 % 0,009
NOX  Kg/T 5 3
Metan Kg/T 0,16 0,05
VOC Ko 0,4 0
S02 Fyrhus Ko/t 12,6 98,00 % 0,126
*Fakior gass
Basert pa info fra internett, spesifikke utslipp var vanskelige
a finne
Utslipp, tonn/ar
ESTIMAT* |ESTIMAT"
Utslipp, tonnfar I dag 2007 2010
Cco2 641235 55 478 8 487709
NO2 0,6 04 02
NOX 100,2 73,2 52,3
Metan 3,2 1.9 0,9
vOC 8,0 3,5 0.0
S02 Kjele(tot-glovn) 167.9 27,0 22
802 glgdeovner, kalsinering 30,0 30,0 30,0

*ESTIMAT
Forutsetter leveranse av gass til konkurransedykfig pris

Oppsettet gjelder egen forbrenning ved bedrifter. Dampleveranser fra FREVAR er ikke inkludert.




Vedlegg 9

Mengde (kg) pr degn Konsentrasjon, mg/Nm3 Hayde over | Heyde over | Temperatur
I dag - Sekes om | dag Sokes om Nmaih © tak bakken grader C
Kamp. Snitt Snltt Max Snitt Snitt [ Midl.tid Max Frok. 1 meter i meter
Kulemelle (7)
siov 4.3 215 86 min 50{min. 2 g/ar
co2 3500 16023
502 20,7 94,8
NOx 55 25,2
Avgass/skorstein 9101 1 25 76
Oppslutning
S02/aerosoler av syre |NA
Avgassiskorstein NA 16 40iNA
Granulator {8}
stev 8.8 18,5 75 min 50| min. 2 gfar
coz 7100 13450
502 61,5 1165
NOx 11,2 21,2
Avgass/skarsiein 21995 21 45 91
Stovfilter MF pst
Sioy 0,01 0,15 B0 min 10{min. 2 gfar
Avgass/skorsiein 3023 3 34 47
Stevfitter MF vest
Stov 0,01 0,15 B0 min 10| min. 2 gfar
Avgass/skarstein 3023 3 34 47
RM @5t
stav 0,1 0,67 80 min 10]min. 2 gfar
Avgassiskorstein 6305 3 34 49
RM vest
slav 0.1 0,67 80 min 10| min. 2 gfar
Avgass/skorstein 6305 3 34 49
Kjelehus
Se punkt 5.5 i seknaden
502-renseanl. (15)
502 85,4 B60 ¥ 125 Kontinu.
503 4 69 50~ 6,95
slov 0.51 0,76 180 min 10{min. 2 alar
coz 54300 79508
NCn 849 124,3
Avgassiskorstein 28456 50 50 20

=

Max SO2/dagn
Max S03/dagn

2200 kg
80 kg

Det sekes om 97% drifistid pa S02-anlegget

Ved utfall ay 5Q2-renseanlegg sekes det om falgende grenser :




innledning

Denne rapporten omhandler status for utendars
luftkvalitet i Fredrikstad kommune, og er den fars-
te i en rekke miljgrapporter som avdeling for Mil-
jerettet Helsevern (MHV) har som formél & gi ut
med jevne mellomrom.

Miljget rundt oss tilferes forurensninger fra en
rekke kilder. Spesielt i byomrader er forurens-
ningene hvert menneske blir utsatt for sammen-
satte. Det har ikke alltid veert slik. Mange av stof-
fene som forurenser lufta var oppstar gjennom
naturlige prosesser. Alle disse stoffene har sin
plass i det naturlige kretsigpet.

Menneskene har forstyrret- dette finbalanserte
kretsigpet ved & slippe ut sterre mengder ulike
stoffer enn det som naturen klarer & rense selv.

| tilegg har menneskene funnet opp en rekke
stoffer som ikke herer til i miljget, og som ikke
brytes ned naturlig.

| dag er det naturlige kretslapet forstyrret pa
grunn av utslipp fra menneskeskapte aktiviteter
som biler, industri, forbrenning og skipsfart. Ho-
vedutfordringen er derfor & finne tilbake til den
belastningen kretslgpet kan taie.

Vedlegg 10

Kvaliteten pa lufta vi alle puster inn degnet rundt
har stor betydning for var helse og trivsel. MHV
ser det derfor som en viktig oppgave & overvake
luftkvaliteten i Fredrikstad slik at man ved tiltak og
planlegging kan forbedre kvaliteten pa den lufta vi

‘puster inn.




Mvilke stoffer snakker vi om?

En rekke stoffer slippes ut i lufta. Noen er men-
neskeskapte, andre naturlige. Ogsa de naturlige
kan forurense atmosfaeren om de slippes ut i sto-
re mengder. Vi skal forsgke & gi en kort forklaring
pa de mest vanlige stoffene som kan pavirke lufta
var negafivi.

Svoveldivksid (50;)

Tidligere har det vaert stor fokus pa svoveldioksid
nar det gjelder luftforurensning. Hovedmengden
av filigrselen til Norge stammer fra andre land,
faktisk opp mot 95 prosent. Utslipp av SO, stam-
mer blant annet fra forbrenning av svovelholdig
olie (f.eks. skipsfart og industri). Internasjonale
avtaler og strenge krav til nasjonal industri har
fort til at utslippene har gatt drastisk ned. SO, i
for hgye konsentrasjoner kan fore til skader bade
pa mennesker, natur og materialer, som for ek-
sempel forsuring av jord og vann, vegetasjons-
skader (sviskader), irritasjon av slimhinnner og
okt risiko for luftveissykdommer.

Hitrogenoksider (NG}

NOx er en fellesbetegnelse pa& nitrogenoksid
(NO) og nitrogendioksid (NO,). | motsetning til
svovelutslipp har utslipp av nitrogencksider en
stadig ekning. Dette skyldes at de starste utslip-
pene av NO, i Norge stammer fra biltrafikk og
skip.

| byomrader er konsentrasjonen ferst og fremst
avhengig av vaerforhold, tilforsel av 6zon og tra-
fikkmengden. Pa kalde dager med lite vind biir
konsentrasjonen spesielt hay.

Ozon

I motsetning til ozonlaget som befinner seg hayt
over jordas overflate og beskytter oss moft farlig
UV-straling, er bakkenser ozon et forurensnings-
problem. Bakkenar ozon dannes ved at andre
forurensningsstoffer som nitrogencksider og VOC
(se eget avsnitt) biir utsatt for sollys. De sterste
konsentrasjonene av bakkenzert ozon i Norge har
man pa solfylte dager med heytrykk over Europa.

| slike situasjoner transporteres forurensning fra
Europa til Sar-Norge samtidig med pavirkning av
sollys.

Bakkenzer ozon har negativ effekt pa helse, ho-
vedsakelig luftveislidelser, samt vegetasjon og
materialer.

Svevesigy (P

Svevestav bestar av partikler som svever i lufta
en viss tid. Svevestgvet deles normalt opp i
grupper etter stgrreisen pa stavkornet. | helse-
sammenheng er det hovedsakelig PM;, og
PM;s som det er fokusert pa. Navnene gjen-
speiler stevpartikkelens diameter. Det vil si at
PMig har en diameter opp til 10um mens PM; -
har en diameter opp til 2.5um.

Svevestgvet stammer bade fra forbrenningspro-
sesser som for eksempel bilmotorer, industri og
vediyring og oppvirviing av stgv fra biltrafikk,
spesielt piggdekk.

Karbonmonoksid (CO)

CO dannes ved ufullstendig forbrenning og
stammer hovedsakelig fra bilirafikk. CO-
utslippene har steget jevnt de siste arene. Kar-
bonmonoksid binder seg til hemoglobinet i blo-
det og hindrer oksygenopptak.

Karbondioksid (CO,)

CO, stammer fra fossilf brensel, og et hayt ut-
slipp av CO; er en av hovedarsakene tit gkt driv-
huseffekt. En stor kilde til utslipp av CO; er bil-
trafikk.

Fiyktige organiske forbindelser (VOC)

VOC er en gruppe stoffer som omfatter en rekke
organiske komponenter, blant annet igsemidler.
Stoffene kalles flyktige fordi de fordamper lett,
og dermed kan pustes inn via utelufta var. VOC
dannes ved forbrenning av ved og fossilt bren-
sel, men ogsa i form av fordampning blant annet
fra bensin og lgsemidler.

Mitipgifier ‘
Miljegifter er en fellesbetegnelse pa en lang rek-
ke stoffer som kjennetegnes ved at de selv i
sma mengder kan skade miljget. Disse stoffene
brytes lite ned og mange oppkonsentreres ogsa
i neeringskjeden. Dioksiner og bly er eksempler
pa stoffer som inngar i denne gruppen.




Kilder til forurensning i Fredrikstad

Kildene til luftforurensning er mange, men de
fleste forurensningene oppstar ved en eller annen
form for forbrenning.

Langtransportert forurensning

Noe av forurensningene i den lufta vi puster inn
har vi ikke skyld i selv. Store mengder forurenset
luft kommer til Norge med vinder og nedber fra
andre land i Eurcpa. | Norge merker vi dette i
form av sur nedber. Her pa @stlandet kommer
hovedmengden av langtransporiert luftforurens-
ning fra gamte @st-Tyskland og Polen.

- Veitrafikk
Den viktigste arsaken il luftforurensning er veitra-
fikk. Pa landsbasis star biltrafikken for 80 prosent
av NOx-utslippene, 90 prosent av CO-utslippet
og 44 prosent av svevestavutslippet. [ tillegg slip-
pes det ut og virvles opp store mengder stav fra
veitrafikken, saerlig fra piggdekk.

Det er en eksplosiv vekst av veitrafikk i Nedre
Glomma-regionen. Pa de hardest belastede vei-
strekningene er det en arlig vekst i veitrafikken pa
5 prosent. Til sammenligning er veksten pa
landsbasis ca. 1 prosent.

Bildet viser Fredrikstadbrua en helt vanlig vinterdag.
P4 denne veistrekningen passerer def flere biler hvert
dagn enn over Svinesund.

Biter som kjorer oppoverbakke shipper i tillegg ut opp
mot 150 prosent mer nitrogenoksider enn ved kigring
pa en flat vei.

De siste 10 ara har krav til katalysator fart til at
utslipp av karbonmonoksid og nitrogenoksider fra
hver enkelt bil har gatt drastisk ned.

Imidlertid er de tunge dieselbilene fortsatt av
gamme! teknologi, og fortsatt kisrer mange enna
med piggdekk om vinteren. Detie sammen med
den sterke arlige skningen i biltrafikken gjer sitt til
at luftforurensningen fra biltrafikken fremdeles er
et ulgst problem.

Oppvarming

Fyring med ved, olje og parafin er helt vaniig i
norske hjem - ogsa i Fredrikstad. Det de flesie
ikke tenker pa er at gamle vedovner er en bety-
delig kilde til lokal luftforurensning. Darlig forbren-
ning farer til hgye utslipp av sot og stov. Ved fy-
ring med olje og parafin oppstar det i tillegg ut-
slipp av svoveldioksid. Gamle oliebrenner forbru-
ker 25 til 30 prosent mer olje ‘enn nye, moderne
brennere og gir dermed ogsa hayere utslipp.

De fleste bolighus slipper ut reyk gjennom en lav
pipe i forhold til industrien, det vil si i et niva der
folk flest oppholder seg og puster.

Sammen med veitrafikk er vedfyring derfor en ve-,
sentlig bidragsyter til darlig luftkvalitet naer hak-
ken.




Utslipp fra indusitrien

Luftforurensning har tradisjonelt vaert knyttet til in-
dustrien. Man ser reyk som velter ut av haye fab-
rikkpiper. 1 tidligere tider var nok dette et riktig bil-
de, men sannheten er at i dag er det andre kilder
enn industri som slipper ut mest av de fleste stof-
fer. Lokalt kan nok allikevel enkelte industrier
vaere til plage for neermiljeet.

{ Fredrikstad kommune er det meste av industrien
lokalisert pa @ra industriomrade, men vi har ogsa
enkelbedrifter som har utslipp til luft i andre omra-
der av kommunen.

Meteorcoiogi

Veerforholdene har stor betydning for hvordan
luftforurensning spres i miljget vart. Fredrikstad
kommune har derfor satt opp en vaerstasjon ved
Leca Borge i samarbeid med Sarpsborg kommu-
ne. Verstasjonen maler vindhastighet og -
retning, temperaturer i ulike hegyder og luftfuktig-
het hver time degnet rundt.

Stille og klare vinterdager kan innebaere at lufta i
bakkehgyde er kaldere enn lufta over (inversjon).
Dette kan igjen medfgre darlig luftutveksling og
opphopning av forurensninger ved bakken. Kilden
til heye konsentrasjoner pa dager med inversjon
er gjerne biltrafikk og olje- og vedfyring fra privat-
boliger.

Legend

=B mis

41 -6 mis
21 -dmis
0.4 -2mis

Figuren til venstre er en vindrose som viser de mest '
fremherskende vindretningene for 2002, Jo lengre
streken er, dess oftere har vindretningen fra denne
retningen opptradd. De ulike fargene viser vindstyr-
ke i meter pr. sekund. Vindrosen viser at de vanfigs-
te vindretningene er fra servest {(somrmer) og nord-
@st (vinter).




Luftkvalitet i Freéréks‘é&d

Dataene som er benyttet i rapporten er beregnet
med et databasert overvakings- og modellerings-
system som heter Airquis.

Nar man skal vurdere kvaliteten pa utelufta i et
omrade, er det vanlig & sammenligne malte eller
beregnede konsentrasjoner av ulike stoffer med
grenseverdier for luftkvalitet.

I 2002 kom en ny forskrift om lokal luftkvalitet
som gir kommunene gkt ansvar og myndighet i
forhold til luftfforurensning. | forskriften er det stilt
klare krav til kvalitet pa utelufta var, og hva som
ma gjeres dersom grenseverdiene overskrides.

Det stilles ogsa klare krav til at den som er med
pa a forurense utelufta ogsa skal baere kostnade-
ne for overvaking og tiltak til & bedre utelufta der-
som man finner ut at den har for darlig kvalitet.

{ denne rapporten er det foretatt beregninger for a
fa oversikt over hvor forurenset utelufta i Fredrik-
stad kommune er i forhold til de gjeldende gren-
severdiene.

Det er kun de mest vesentlige forurensningsstof-
fene svevestgv og nitrogenodiksid som det er fo-
retatt beregninger for.

i tabellen under finner du kiasser for luftfforurens-
ning for svevestev gjengitt fra Forskrift om lokal
luftkvalitet.

Folkehelseinstituttet har ogsa laget et sett med
luftkvalitetskriterier som er satt sa lavt at man ut
fra tilgjengelig kunnskap antar at befolkningen
kan utsettes for dette nivaet uten at alvorlige ska-
devirkninger oppstar.

Da er det tatt hensyn til blant annet sarbare grup-
per | samfunnet som eldre, astmatikere og perso-
ner med andre luftveislidelser.

Svevestov (PM,)

Spredningsberegninger foretatt for svevestov vi-
ser at dette er den sterste bidragsyteren til ned-
satt luftkvalitet i Fredrikstad. | beregningen er ut-
slipp fra veitrafikk, boligoppvarming og industri
tatt med,

Kartet pa neste side viser at de hayeste konsent-
rasjonene av svevestgv opptrer i tilknytning de
mest trafikkerte veiene vare og i trafikknutepunkt.
Resultatene fra beregningene viser dermed at
veitrafikken er den starste enkeltkilden til sveve-
stov.

Sammenligner man resultatene med verdiene |
tabellen under, s& ligger de hgyeste verdiene
over den absolutte grenseverdien i luftkvalitets-
forskriften. Bestemmelser i Forskrift om lokal luft-
kvalitet krever tiltak for & begrense utslippene av
svevestov nar verdiene blir s hgye som vist med
rodt pa kartet.

PM10 pg/m? {degnmiddel) Fargekade

Beskrivelse

<20
20 -30
3G-35%
35-40
40 - 50

Ingen helserisiko

Overskrider nedre vurderingsterskel i Forskrift om lokal luftkvalitet
Overskrider avre vurderingsterskel | Forskrift om lokal luftkvalitet
Helseeffekter kan forekomme haos astmatikere ved opphold ved sterkt

trafikkerte gater, spesielt | ferbindelse med fysisk aktivitet

= 50 _ Overskrider grenseverdien i Forskrift om lokal luftkvalitet




Ettersom beregninger er mer usikre enn malinger
vil slike hgye verdier | forste omgang fare til at
man ma foreta mer omfattende kartlegging der-
iblant malinger. Spesielt gjelder dette langs de
mest trafikkerte veiene som Sarpsborgveien,
Rolvsayveien og Mosseveien.

Det er betenkelig at man i Igpet av aret har perio-
der der Folkehelseintstituttets retningslinjer over-
stiges. Retningslinjene er sa lavt at selv ikke de
mest felsomme personene skal fa noe negative
helseeffekter. Ettersom beregningene viser at
denne anbefalie normen er overskredet kan spe-

sielt utsatte grupper av befolkningen fale hel-
seplager langs de mest trafikkerte veiene
vare. Dette gjelder i farste rekke barn, ast-
matikere og eldre.

Den sterke trafikkveksten i Nedre Glomma-
regionen vil mest sannsynlig fere til at vi far
gkt innhold av svevestev i utelufta var i are-
ne som kommer. Det er derfor viktig a falge
denne utviklingen naye og forsagke a sefte
fokus p& hvordan vi kan begrense utslippene
av svevestav.

Kartet viser svevestavikonsentrasjoner for verste dagn i 2002, Legg merke il at de hayeste konsentrasjonene lig-
ger i omradet ved det gstlige brohodel, og starten pa Sarpsborg— og Haldenveien. De hoye konsentrasjonene
skyldes i hovedsak biltrafikk. | dette omradet passerer det | gjennomsnitt nesten 30.000 biler i dggnet.




Nitrogenoksider (RO,

Nitrogenoksider i utelufta | Fredrikstad kommune
viser et bedre forurensningsbilde enn for sveve-
stev. Pa kartet under er det framstilt maksimal-
konsentrasjon av nitrogendioksid ved mest
ugunstige klimatiske forhold i 2002 (timemiddel).
Resuliatene viser at det ikke forekommer episo-
der der grenseverdien pa 100 ug/m? Iuft oversti-
ges.

P& samme mate som for svevestav, opptrer de
hayeste konsentrasjonene av nitrogenoksider i til-
Knytning til trafikknutepunkter.

Pa neste side er det illustrert betydningen av
veitrafikk i forhold til konsentrasjoner av nitrogen-
dioksider pa en normal vinterdag i Fredrikstad.

=L 0 ma oy

Kartet viser konsentrasjon av nitrogendioksid for verste time i 2002. Vi ser det samme forhoid som for sveve-
stev, nemlig at de heyeste konsentrasjonene opptrer i omréder med stor biltrafikk. Nitrogendioksidkonsentrasjo-
nene er ikke like farefruende haye som for svevestav. Fargene som er benyttet avviker fra fargene i tabellen pa
side 6 for & fa frem variasjon i konsentrasjon pa ulike steder i kommunen. Det er ikke beregnet konsentrasjoner
som overstiger nedre vurderingsterskel | lufikvalitetsforskriften.




Under ser vi et kart som viser luftkvalitet far
morgenrushet en hverdag mellom klokka seks
og sju. .

Midt pa dagen, fra klokka 11 til 12 er konsentra-
sjonen sunket noe igjen, som vist pa kartet un-
der.

Kartet under viser situasjonen én time etter, fra
klokka sju til atte. Her fremgar det at nitrogendi-
oksidkonsentrasjonene er hgyest langs hoved-
veiene. Rolvsgyveien og Sarpsborgveien frem-
hever seg. Steder der trafikken korker seg, som

i sentrum, pa @rebekk og rundkjeringen ved ost-
re brohode, er spesielt utsatt

P& ettermiddagen, spesielt i timen mellom klokka
tre og fire, sker nitrogendioksidkonsentrasjonen
sterkt igjen.

T

s N\

3

LN

Dette scenariet viser at biltrafikken er en vesent-
lig bidragsyter til perioder med redusert luftkvali-
tet i Fredrikstad kommune. Nitrogendioksidkon-

sentrasjonene er imidiertid ikke s alarmerende

som for svevestgvkonsentrasjonen.




- Vedlegg 11

Norsk institutt for luftforskning I b
Norwegian Institute for Air Research N l LU

Kronos Titan Abal Kari
Postboks 8 <ol gan
1601 FREDRIKSTAD
| 9. DEIC 94

Att.; Odd Stokstad

Hag | Tand

Hans Thoen

Hans. L. Veberg
Deres ref ./ Your ref.. Var ref./Our ref. Kjeller,

TOB/EMN/O-1725/B 16. desember 1994

Spredningsberegninger for SO-utslipp til luft

1 Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra Kronos Titan utfert sprednings-
beregninger for utslipp til luft fra fabrikken i Fredrikstad. Utslippsdata som er brukt 1
beregningene er gitt av oppdragsgiver. Det er antatt konstant utslipp av svoveldioksid over dggnet
ved beregning av maksimale timeverdier. Etter ¢nske fra oppdragsgiver er det utfgrt
spredningsberegninger for til sammen 11 scenarier.

2 Spredningsberegninger

Det er utfgrt spredningsberegninger av timemidlete bakkekonsentrasjoner av svoveldioksid for &
vurdere maksimale timeverdier for utslipp til luft fra fabrikken. Beregningene er utfgrt for 11
scenarier. Skorsteinshgyden varieres fra 40-60 m og utslippet av SO, fra 420-660 kg/d i de for-
skjellige scenariene. Utslippshastighet og temperatur (gass og omgivelser) holdes stort sett
konstante for alle scenariene (tabell 1). De forskjellige scenariene er beskrevet nedenfor. Grafisk
fremstilling av bakkekonsentrasjon som funksjon av avstand fra utslippet er gitt for scenariene A,
C, EogH.

Vennligst adresser post til NILU, ikke 6l enkeltpersoner/Please reply to the institute.

NILU

P.O. Box 100

Instituttveien 18

N-2007 KJELLER, Norway
Telephone : +47 63 89 80 00
Telefax  : +47 63 89 B0 50
Telex : 74854 nilu n

NILU-Tromsd

P.O. Box 1245

Strandtorget 2B

N-9001 TROMS@, Norway
Telephone: +47 77 65 69 55
Telefax  : +47 77656199

Bank: 5102.05.19030
Postgiro: 0813 3308327
Foretaksnr /Enterprise No. 941705561



Table 1. Utslippsdata for Kronos Titan, Fredrikstad.

1,500
A B c D E F G H t J K

Revkgassmengde 28 200 | 28200 1 28200 ] 28200 { 28200 { 28200 | 34000 [ 34000 | 28200 | 28200 | 28200
(m3 N/h) o001y 79,500 384
Gasstemp. (°C) 16 16 16 16 16 18 16 16 15 10 22
Lufttemnp. {°C} 13 13 13 13 13 13 13 13 i3 V -2 17
Utslippshast. (m/s) B 6 G 5] § 8 6 6 5 & 6
Skorsteinsheyde (m) 40 50 60 50 60 50 50 80 50 50 50
Diameter (m) 1.3 1.3 1.3 1.3 13 1.3 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3
$02-utstipp (kg/d) 660 660 €660 530 530 420 660 660 660 660 660

Beregningene viser at scenario A, som har den laveste skorsteinshgyden lik 40 m, vil gi de hgyeste
hakkekonsentiasjonene av svoveldioksid. Maksimale timeverdier opp mot 400 pg/m? vil
forekomme ca 300 m fra skorsteinen ved ustabil sjikining og svak vind. Ved ngytral atmosfarisk
sjiktning, som forekommer oftest i atmosfzeren, vil bakkekonsentrasjoner mellom 250-300 ug/m3
registreres i avstander.200-600 m fra skorsteinen. Bakkekonsentrasjonene som er beregnet her for
ustabil sjiktning er over de anbefalte luftkvalitetskriteriene gitt av World Health Organization
(WHO) som timemiddel (350 pg/m3).

For scenario B og C, dvs. samme utslippsmengde, utslippshastighet og temperatur som i scenario
A, men med skorsteinshgyden lik 50 m for scenario B og 60 m for scenario C, vil den maksimale
bakkekonsentrasjenen av svoveldioksid 300-500 m fra utslippet ved ustabil sjikining veere opp
mot henholdsvis ca. 300 pg/m3 og ca. 200 pg/m3. For stabil og ngytral atmosferisk sjiktning vil
det ikke forckomme timeverdier av svoveldioksid over henholdsvis 150 pg/m3 og 100 pg/m3 for
scenario B og scenario C.

Beregningene viser at de timemidlete bakkekonsentrasjonene av svoveldioksid er tilnermet lik for
scenariene B, I, T og K for samme atmosferiske sjiktning. I alle scenariene vil det forekomme
konsentrasjoner opp mot 300 pg/m3 ca. 300 m fra utslippet ved ngytral sjiktning og 3 m/s
vindstyrke, og opp mot 150 pg/m3 900 m og 2 km fra skorsteinen for henholdsvis ngytrale og
stabile forhold og svakere vind. Scenario I vil kunne fgre til litt hgyere timemidlete konsen-
trasjoner for ustabile forhold enn for de andre scepariene, men dette er fremdeles under de
anbefalte luftkvalitetskriteriene gitt av WHO som timemiddel. Scenariene J og K vil gi litt lavere
timeverdier for stabil atmosfarisk sjiktning pga. den gkte temperaturforskjeilen mellom gass- og
omgivelsestemperatur, som igjen fgrer til sterkere lgft av gassen og dermed lavere bakke-
konsentrasjoner, sammenlignet med f.eks. scenario B.

Scenario E gir de laveste bakkekonsentrasjonene som funksjon av avstand for de 11 scenariene det
er gjort beregninger for. De hgyeste timemidlete konsentrasjonene (opp mot 170 ug/m3) vil
forekomme ved ustabil atmosfzrisk sjiktning og lave vindstyrker ca 250-600 m fra skorsteinen.
Ved stabil og ngytral atmosferisk sjiktning vil det ikke forekomme maksimale timemidlete
bakkekonsentrasjoner av svoveldioksid over henholdsvis 90 pg/m? og 70 pg/m3.

For scenariene F og H vil det kunne registreres bakkekonsentrasjoner opp mot 200 pg/m3 ca. 300-
500 m fra utslippet ved ustabil sjiktning og svak vind. For ngytral og ustabil sjiktning vil det ikke
forekomme timeverdier over 100 pg/m?.



|

2

De maksimale timemidlete konsentrasjonene er hgyere i scenariene D og G, sammenlignet med F
og H. For ustabil sjiktning og svak vind vil for disse scenariene forekomme konsentrasjoner av
svoveldioksid opp mot 240-280 pg/m3 pé ca. 300 m avstand.

3 Sammendrag

Det er utfgrt spredningsberegninger av maksimale timeverdier pé bakken av svoveldioksid for
9 scenarier hvor lufttemperatar og gasstemperatur er holdt konstante, mens utslippsmengde,
utslippshastighet og pipehgyde er variert, og to scenarier hvor temperaturene er variert (en
sommer- og en vintersituasjon).

Beregningene gav at for scepario A vil det forekomme verdier opp mot 400 pg/m? 300 m fra
skorsteinen ved ustabil sjiktning og svak vind. Dette er over den anbefalte grenseverdien for
luftkvalitet gitt av WHO som timemiddel (350 pg/m?3). Maksimumkonsentrasjoner pa 200-
300 pg/m3 ble beregnet for stabile og npytrale forhold ved svak vind.

For de resterende scenariene (scenario B-T) ble ikke WHOs grenseverdi for luftkvalitet overskredet
for noen av stabilitetsforholdene. De hgyeste timemidlete bakkekonsentrasjonene av svoveldioksid
ble beregnet for scenariene B, G, I, J og K. Konsentrasjonene pé bakken for ustabile forhold og
vindstyrke 1 m/s ligger her p& opp mot 300 ug/m3 i en avstand av ca. 300 m fra skorsteinen.

Scenario E gir de Javeste timemidlete bakkekonsentrasjonene, med en maksimumverdi opp mot
170 pg/m3 300-500 m fra utslippet\ for ustabil atmosfarisk sjiktning og lav vindhastighet.
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4,222 Vindhastighetens variasjon med beliggenhet og hpyde over grunnivaet

Hgyde 2z : Hastighet
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Figur 9 Hverdan vindhastighet og hastighetstrykk varierer med hgyden over grunniviet

REFERANSENIVA

TERRENGNIVA

////////////////ﬁ

GRUNNIVA

7

Figlur 10 Grunnivé og terrengnivé

For flatt terreng faller grunniviet sammen med terrengniviel som omgir kenstruksjonen.
For kupert terreng legges grunniviet ved foten av forhgyningen. eller pi et noe hgyere niva
dersom terreng. vepetasjon eller bebyggelse gjgr dette forsvarlig.

Vindhastighet pa figur 9 er avhengig av hgyde over et definert grunnivé pa folgende mate:

Kurve A v = 117 (Joggz+ Dforz=6m
gielder for ikke varharde sirpk. f.eks. indre strok av laviandet.

Kurve B v = 133 {logyz + 2)forz=6m _
gielder for verharde strok. f.eks. bebygde kyststrgk. For szrlig utsatte
steder (£.eks. ytre kyststrgk) skal vindhastigheten vurderes spesielt.

Kurve C v = 80 % av kurve A
gielder for byggverk i tettbebyggeise i ikke verharde strgk og pé lavere
nivé enn angitt i tabell 8

Kurve D v = 80 % av kurve B

gielder for byggverk i tettbebyggelse i varrharde strgk og pi favere niva
enn angitt 1 tabell 8.
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€@ > Interconsult

medtem av COWlgrupper,
Kronos Titan AS
Titangaten 1
1630 Gamle Fredrikstad Interconsult ASA
Osloveien 10
PB 3078
N-3501 H@NEFQSS
. TI:  (+47)32 940260
Att.: Lars A. Hansen Faks.: (+ 47) 32 14 02 61
Dato: 24.09.2003 hitp:/fwww.interconsult.com
Foretaksregisteret :
Deres ref.: Varref.: Ico NO 979 364 857 MVA

Stey fra Kronos Titan AS

Kildeanalyse i immisjonspunkter.

Konklusjon

¢ Kildeanalysen viser at silovifte og kompressor (rootsblower) er de mest dominerende kildene for
immisjonspunkt med heyest lydniva.

» Disse er begge punktkilder og skulle veere lettere & bearbeide med steydempningstiltak enn flatekilder.

e Enreduksjon pi 3 dBA for begge disse kildene skulle vere tilstrekkelig for & ha god nok margin.

»  Omradet nord-vest for Kallera-odden er i forste rekke utsatt for ekvivalent lydniva over grenseverdien pé

40 dBA natt,
Bakpruun
Det har tidligere vaert gjort omfattende kartlegging for hele @raomradet — med malinger, beregninger og
vurderinger. Denne kildeanalysen bygger videre pa det som er gjort tidligere, og det vises til avsluttende
rapport datert 09.12.2002: "Kartlegging og vurdering av stey pé @ra industriomréde. Kronos Titan AS.”
Formélet i denne omgang er 4 analysere hvilke stoykilder som er mest dominerende i representative punkter
pa estsiden av Krékergy. Det videre arbeidet med stgyreduksjoner kan sdledes optimaliseres.
Metode
Stayberegningsprogrammet SoundPlan er benyttet for beregningene. Programmet benytter digitalt kart som
terrengmodel] og den foreskrevne beregningsmode!l *General Prediction Method™, rapport nr 32 fra Lyngby.

Driftsforhold og emisjonsverdier

Er som beskrevet i rapport av 09,12.02

) ORGANISASIONEN FOR RADGIVERE Side 1av 2
1 I IT-arkiv: P4PX-registert] 110\ 11954- RraiKronos Titan. 200



¢ Interconsult

arediera ov COWIgAroen
Med vennlig hilsen
Interconsult ASA
Lars Oftedah!
Vedlegg.
Utskrift fra SoundPlan. Viser rangert kildebidrag 1 immisjonspunkt.
Sty fra Kronas Tilan AS - Vediega. Side 2av 2

IT-arkiy: PAPX-regfstert! 11011 11964-@ratKranos Titan.doc



Source SrcType Lr Lr A
dB(A) dB(A) dB(A)

6 Floor 1 Lrmax dB(A) Lrmax dB(A) Lr40.2 dB(A) Lr40.2 dB(A)
Silovifte Point 36.2 36.2 0.0
Kompressor rootsblower Point 344 34.4 0.0
Malle tak Area 30.3 30.3 0,0
Mallebygg vest Area 29.2 29.2 0.0
Sort vest Area 26.0 26.0 0.0
Mehebygg syd Area 245 245 0.0
Melombygg tak Area 242 24.2 0.0
Mellombygg vest Area 23.3 23.3 0.0
Sort tak Area 21.7 21.7 0.0
Vifte malletak Paint 21.1 21.1 0.0
Mellebygg @st Area 19.5 19.5 0.0
Hjullaster Point 16.7 16.7 0.0
Elveside - Area 16.5 16.5 0.0
Gledeovn gst Area 16.2 16.2 0.0
Gledeovn tak Area 14.7 14.7 0.0
Gaffeltruck Point 13.8 13.8 0.0
Lasiebil : Point 12.3 12.3 0.0
Facade 5 Area 11.4 11.4 0.0
Sort ast Area 11.2 11.2 0.0
Sort syd Area 10.2 10.2 0.0
Maliebygg nord Area 8.1 8.1 0.0

Dstside Area 7.7 7.7 0.0
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Interconsult

Kronos Titan AS

Titangaten 1 Interconsult ASA

Bryggeriveien 2

PB 123
1630 GAMLE FREDRIKSTAD N-1601 FREDRIKSTAD
Att.: @ystein Ruud TH:  (+47)69 394900

Faks.: {+47)69 394910

http:/ivmw interconsult.com

_ Forelaksregisterst :
Denne rapport kan vaere sendt parallelt til flere mottakere. NO 979 364 857 MVA
1 s fall framgér dette av feltet "Sendt til" i tabellen nedenfor.

Oppdragsnavn: Oppdragsnr.: 111964.01

. . o IT - arkiv:
Kartlegging og vurdering av stey pa @ra
industriomrade. Kronos Titan AS. dokument1
Oppdragsgiver: Oppdragsgivers referanse:
Kronos Titan AS @ystein Ruud
Dokumenttittel: Dokument nr.: 01
Ra pport Datlo: 09.12.2002
Saksbehandler B. Leifsen, S, Aas-Aune, M. Sianatur:
hos Interconsult; Newman (Campus Matiner as) g )
Kontrollgr . . .
hos Interconsult: B. Leifsen, M. Newman Signatur:
Oppdragsansvarlig . .
hos Interconsult: S. Aas-Aune Signatur;
Sendt til:
Oppdragsgiver.

| 1
Rev. | Dato ! Tekst | Saksb. Kontr. | Godkj.
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Kronos Titan AS €& Interconsult

Kartlegging og vurdering av stoy pa Ora industriomrade. Kronos Titan AS.

Rapport

tnnhold: Side:
BakgrUNN ... e e 3

2 FOrULSBININGET oot 3
2.1 GIBIGENUE KFaV....viviieee ettt et et 3
2.2 DHSTOrNOI ..o et e 4

3 BEIBONINGET .. .o e e et 4
3.1 MEBIOGR. ...t e 4
3.2 EMISIONSVEITIET ..ottt ettt 5
3.3 - BeregningsreSURBIET . ........iiei et 5

4 Vurderinger, KONKIUSJON ...t ee e senen i B
Vediegg

IT-arkiv: CAPROSJEKTERndustACra\Teknisk rappert Krenos 03.12.02.doc
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Kronos Titan AS ' & Interconsult
Kartlegging og vurdering av stey pa @ra industriomrade. Kronos Titan AS.

Rapport

1

2.1

Bakgrunn

Bakgrunnen for prosjekiet har vart 4 3 et mest mulig representativi bilde av stey fra Qra
industriomréde til omgivelsene. Det har tidligere veert giort kartlegginger og malinger for deler av
omradet, men behovet for en samlet vurdering av hele omradet har veert tilstede.

For & oppné dette, var ensket at flest mulig av bedrifienc pa omradet ville delta ; prosjektet.
Kommunen har oppfordret til og stettet prosjektet, ogsa giennom sin deltagelse og tilstedevarelse i
Ora Miljeutvalg.

I denne omgang deltok de viktigste bedriftene p4 Ira-omrédet, og med serlig betydning for
steyniviet mot Krikerey. Falgende bedrifier har bidratt:

* Kronos Titan AS

e Denofa AS

¢+ Kemira Chemicals AS

e Borg Havn IKS

Det er foretatt mélinger, beregninger og vurderinger av stey fra disse bedriftene enkeltvis og
samlet. Vurderingene er gjort i forhold til gjeldende stoyregelverk, samt vurderinger av eventuelle
behov for tiltak.

Interconsult ASA ble engasjert for giennomforing av prosjektet. Malinger, beregninger og
vurderinger er utfert av Bjern Leifsen og Siri Aas-Aune, samt Mike Newman fra Campus Marine
AS

Kontaktpersoner har veert @ystein Ruud fra Kronos Titan AS. Produksjonsskjef Lars A. Hansen og

flere andre fra bedrifien har bidratt velvillig, blant annet med tilrettelegging, rigging og levering av
driftsdata.

Forutsetninger

Gjeldende krav

I SFT’s retningslinjer for begrensning av stoy fra industri (TA-506), gjelder normalt felgende
grenser (ekvivalentniva, dB(A)), som vist i tabellen under-

Tabell 1. Retningslinjer for begrensning av stoy fra industri grenseverdier

Omréde Hverdager Kveld 18 - 22 Natt
06 - 18 San/helg 06 - 22 22-06
Bolig 50 45 40

Hayeste maksimale lydnivé om natten mé ikke overstige 50 dBA. TA-506 er under revidering.
Bedriften kan bli tildelt steykrav i utslippstillatelsen som avviker fra de generelle rettningslinjer.

Grenseverdiene gjelder stay forarsaket av virksombhet i selve bedriften. For stay forarsaket av
transport til og fra av omrédet gjelder bestemmelser om veitrafikkstery.

[T-arkiv: C\PROSJEKTERIndustOra\Teknick rappori Kranos 03.12.02doc
Side 3 av 6



Kronos Titan AS ¢S Interconsult
Kartlegging og vurdering av stey pa @ra industriomrade. Kronos Titan AS.
Rapport

2.2 Driftsforhold

Bedrifien har helkontinuerlig drift &ref rundt, med unntak av revisjonsstans i en periode pa 3 uker
pa sommmeren for vedlikehold.

Tabellen under er en oppsummering av driftsaktivitetene til bedriften og gir en oversikt over de
ulike aktivitenes tidsmessige utberedeise.

Bedrift Kilde Aktiv dagtid | Aktiv kveld | Aktiv natt
k1 06-18 ki 18-22 ki 22-06
Melle 100 100 100
Vifie pd melie 100 100 100
Kronos Titan AS | Fyrhus 100 100 100
. Kompressorhus 100 160 100
Mellombygg 100 160 100
Gledeovn 100 100 100
| Sorteringsavdeling 100 100 100
Silovifte 100 100 100
Gaffeltruck 50 0 0
Hijullaster kijgrer 50 0 0
Hjullaster kjgrer med ryggealarm 10 0 0
Lastebil 20 20 0
3 Beregninger
341 Metode

Steyberegningsprogrammet SoundPlan er benyttet for beregningene. Programmet benytter digitalt
kart som terrengmodell og den foreskrevne beregningsmodell “General Prediction Method”,
rapport nir 32 fra Lyngby. :

Det er ikke forutsatt srskilte tiltak pd maskiner/utstyr/kilder for & begrense st@ynivact.

[T-arkiv: GAPROSJEKTER ndustrisCra\Teknisk rapport Krenos 03.12.02.doc
Sided av 6



Kronos Titan AS ' & Interconsult
Kartlegging og vurdering av stey pa Ora industriomrade. Kronos Titan AS.
Rapport

- 3.2 Emisjonsverdier

1 tabellen nedenfor er det gitt en oversikt over lydeffekinivaer for maskinelt utstyr, fra malinger
utfart i prosjektet. Tabellen viser linezre ekvivalentniva (Lweg).

Tabell 2. Kildetyper og emisjonsverdier.

Kilde Lwe dBy, |
Mglle vest 1.etg inkl lukket port 111.1
Melle vestfasade 2-7 efg 103.4
Melle nordfasade 3-7 eilg 107.6
Malle gstfasade 1etq 116.4
Molle estfasade 2.etg 112.7
Melle pstfasade 3-7.etg 106.9
Malie sydfasade 4-7.etg 107 .6
Metle tak 111.4
Vifte pd malle. Utlep 108.2
Viite pa melle. Kasse. 108.5
Fyrhus elveside 109.6
Fyrhus gstside 103.5
Kompressorhus (rootsblower) 112.2
Mellombygg veag vest 105.9
Mellombygg tak vestre halvde! 106.4
Gledeovn mot ast 114.0
Glgdeavn tak gstre halvdel 112.6
Sort.avd vest 106.9
Sort.avd ser 105.6
Sort.avd est 108.4
Sori.avd tak 109.1
Silovifte . 111.2
Gaffeltruck kjering 107.3
Hjullaster Volvol 120E kjering 112.8
Hjullaster Voivo L120Ekjer m/ryggealarm 117.9
Lastebil 108.2
3.3 Beregningsresultater

Sterysonekart med farver viser stayniviet fra Kronos egene staykilder og for de 4 bedrifter samlet.
Se vedlegg,

Pa dagtid og kveld avgir bedrifien stoy innenfor gjeldende retuingslinjer. Om natten overstiger en
retningslinjenes krav til 40 dBAekv for et sterre antall boliger p& Krdkergy-siden.
4 Vurderinger, konklusjon

Beregninger viser at Kronos ikke tilfredsstille kravene i TA-506 om natten.

Steydempende tiltak ber rettes mot mallebygget.

{T-arkiv: CIPROSJEXTERndustritOraiTeknisk rapport Kronos 03.12.02.doc
SideSavé
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RAPPORT LNR 4840-2004

Okotoksikologisk undersokelse av
avlgpsvann fra Kronos Titan AS
samt analyse av metaller i tang fra
Glommas munningsomrade og
Hvaler



Norsk institutt for vannforskning

Hovedkontor Sariandsavdelingen @stlandsavdelingen Vestlandsavdelingan
Posthoks 173, Kjelsas Televeien 3 Sandvikaveien 41 MNordneshoder b
0411 Gslo 4879 Grimsiad 2312 Ottestad 5005 Bergen

Telglon (47} 2218 51 G0
Telefax (47) 22 18 52 00
Internet: www.niva.no

Telefon {47) 37 29 50 55
Telefax (47) 37 04 4513

Teiefon (47) 62 57 64 00
Telefax (47) 62 57 66 53

Telefon (47) 55 30 22 50
Telefax (47) 55 30 22 51

RAPPOR'T

Alvaplan-niva

9236 Tromsa
Telefon (47) 77 75 03 GO
Telefax (47) 77 75 03 01

Tittel Lapenr, (for bestilling) Dato
@kotoksikologisk undersakelsc av aviepsvann fra Kronos Titan AS | 4840-2004 27105204
samt analyse av metaller i tang fra Glommas munningsomyide og
Hvaler Prosjektnr.  Undernr, Sider Pris
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Forord

[fm. ny konsesjonssgknad for sine utslipp til Glomma tok Kronos Titan AS i mars 2004 kontakt med
NIVA for & T gjennomfort undersekelser knyttet opp mot bedriftens hovedaviep og eventuell
pavirkning i resipienten. NIV A utarbeidet i tilbud av 2/4-2004 et forslag til undersekelser som
omfattet skotoksikologisk undersakelse av aviepsvann fra bedriften samt analyse av metaller i tang fra
Glommas munningsomride og Hvaler. | elektronisk post av 2/4-2004 fra Kronos Titan mottok NIVA
en bestilling pa undersakelser i henhold til NIV As tilbud.

Delundersakelsen som omhandler ekotoksikologisk karakterisering av avlepsvann ble gjennomfert av
Ase Bakketun og Randi Romstad under ledelse av Torsten Killgvist. Innsamling av vannprever for
denne karakterisering ble foretatt av bedriften.

Feltinnsamling av bleeretang ble foretatt av Aud Helland og John Arthur Berge ifm et tidligere
gjennomfert prosjekt for Borregaard industries Limited 1 2003 (Berge et al 2003).
Alle metallanalyser ble foretatt av NTVA,

I prosjektperioden har Per Thoen veert kontaktmann hos Kronos Titan AS. Leder for prosjekiet hos
NIVA har vaert John Arthur Berge.

Oslo, 27/05-2004

John Arthur Berge
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Sammendrag

Kronos Titan AS har et prosessavlep som gar ut p& 6 m dyp i Glomma utenfor bedriftens omrade pa
@ra. Utslippet fra bedriften bestér i hovedsak av svoveisyre, titandioksid, jemsulfat, en del metaiier og
har lav pH. I Glomma ved utslippet er overflatevannet relativt ferskt, mens en pa 6 m har starre
innsalg av saltvann (middel: 21,6 PSU).

Ifm. ny konsesjonsseknad for sine utslipp har NIVA pa oppdrag for Kronos Titan AS gjennomfart
skotoksikologisk undersgkelse av aviepsvann fra bedritten, avklart avlapsvannets innvirkning pa pH-
verdien 1 resipientvann samt analysert innholdet av metaller i tang fra resipienten. Avlapsvannets
gifteffekter ble undersekt pa kiselalgen Skeletonema costatum (vekstehemmingstest) og krepsdyret
Acartia tonsa (48 timers LC50-test). Begge testorganismer er arter som opptrer i marine omrader. For
at ikke den lave pH-verdien i avlepsvannet skulle bli utslagsgivende ble testvannet justert tit pH=8 far
testene ble gjennomfart. Algetesten ble gjennomfert med tilsetning av neeringssalter for og etter pH-
justering for 4 avkiare i hvilken grad utfelling under pH-justeringen hadde innvirkning pa resultatene.

Giftighetstestene viste ingen akutt-toksiske effekter av avlepsvannet pa krepsdyret Acartia fonsa ved
innbianding av opp til 32 % av avlepet i sjgvann (3 gangers fortynning). Resultatet av
veksthemmingstesten hvor tilsetning av nzringssalier ble gjort far pH-justering tydet at avispsvannet
har en veksthemmende effekt, men forlapet av vekstkurvene indikerte at dette hadde sin rsak i
naringsbegrensning og kan ikke karakteriseres som en gifteffekt. En ny test med tilsetning av
neeringssalter ble derfor gjennomfert for & avklare drsaken til veksthernmingen. Veksten av algen ble
da signifikant redusert ved konsentrasjoner av avigpsvann pé over 3.2 %o, men veksthemmingen var
mindre enn 10 % opp til 32 % konsentrasjon av avigpsvann.

Dersom en legger gjeldende kvalitetsnorm i Canada (pH 7.0) til grunn tyder pH-resultatene fra
fortynningsserier av avlopsvannet i sjgvann (saltholdiget ca 20 PSU) pé at en fortynning pé ca 50
ganger er tilstrelcdkelig til & unngé miljeeffekter av pH. Tilsvarende er fortynningsbehov i brakkvann (5
PSU) ca 70 ganger for & oppfylle kravet til "god miljetilstand” i ferskvann (pH 6.0) ifelge SFTs
kriterier.

Med utgangspunkt i gieldende kvalitetsnorm i Canada {pH 7.0} tyder resultatene fra pH-méling 1
avlepsvann fortynnet med sjgvann (saltholdiget 20 PSU) pé at fortynningsbehovet for  unagé
miljoeffekter av pH er ca 50 ganger. For 4 tilfredsstille kravet til "god miljetilstand”™ i SFTs kriterier
for ferskvann (pH 6.0-6,5) (Andersen et al. 1997) mé avlgpet fra bedriften fortynnes mer enn ca 70
ganger

Giftighetstestene bekrefiet at den samlede gifteffekten av metaller var ubetydelig ved 3 pangers
fortynning. Undersekelsen tyder pd at innhold av syre (dvs. pH) er den faktor som vil veere viktigst for
eventuelle skadevirkninger av utslipp av avlgpsvannet i resipienten.

Med unntak av jern (Fe) og titan (Ti) ble det i 2003 observert lave til moderate konsentrasjoner av
metalier i bleretang i Glommas munningsomrade og Hvaler. Med unntak for Fe og Ti har utslippene
fra bedriften ikke gitt noen tydelig forringelse av miljokvaliteten malt ut fra de observerte metallnivier
i bleeretang. For jern og fitan var det imidlertid klare gradienter i resipienten med de heyeste
konsentrasjoner i Glommas munningsomride. De relativt hgye konsentrasjonene i munningsomrddet
skyldes utslippene fra Kronos Titan.

Klare tidstrender kunne ikke observeres mht. innholdet av jern og titan i alger pa stasjonene nzrmest
Glommas munning (Belgen, Kjokas, N-Asmaley) og alle undersekte ar ble de hoyeste konsentrasjoner
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observert pa disse stasjoner. P& de mer fjerntliggende stasjonene (Singloykalven, Kvernskjer,
Missingen, Tisler) var det noe hayere verdier i 1995 1 forhold til de evrige &r, muligens som en
konselvens av utspyling ifm. flommen i Glomma i 1995,

Ui fra giftighetstestene og resultatene fra analyse av metaller i bizretang, sami at jern og titan er
metaller som en ikke er spesieit opptatt av i miligsammenheng, synes utslippene fra Kronos Titan 4 ha
liten til moderat effekt/pavirkning i resipienten.
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1. INNLEDNING

Kronos Titzn har et utstipp av prosessavlapsvann fra sitt produksjonsanlegg pa @ra. Utslippet (ca 460
m’/h) ghr ut pa 6 m dyp i Glomma utenfor bedriften. Utslippet bestér i hovedsak av svovelsyre,
titanoksid og jernsulfat og en det metaller (se Tabell 8 for mer detaljer). I resipienten ved utslippet har
en et meget ferskt overflatevann [middel:5,8 PSU (PSU=Practical salinity unit, tilsvarer omtrent g/l

)] og et saltere vann (middel: 21,6 PSU) pa 6 m dyp {Magnusson et al. 1993). Saltholdigheten varierer
blant annet med vannforingen i Glomma.

Hm. ny konsesjonssgknad for sine utslipp bad Kronos Titan AS NIVA om i gjennomfare
akotoksikologiske undersakelser av bedriftens hovedavlap og analyse av metaller i algeprover fia
resipienten. I foreliggende dokument rapporteres disse undersokelser.

2. Metoder

2.1 Okotoksikologisk karakterisering av aviepsvannet.

Tnnsamling av vannprever for denne karakterisering ble foretatt av bedriften Praver av avlepsvannet
ble tatt ut med en automasisk pravetaker (ISCO 3700). Provetakeren tar ut prover bade tids- og
mengdeproporsjonalt. Prevetakeren samler prever fra hvert skift (dvs. en 8 timersperiode) og fra disse
3 prover lages en degnpreve. Fra dagnprever 1 perioden 1-13 april ble det tatt ut delprever som ble
slatt sammen til en preve pé ca 5 liter som ble oversendt NIVA for testing,

2.1.1 Undersekelse av pH-effekter

Avlgpsvannets innvirkning pé pH-verdien i resipientvann ble undersek: ved miling av pH i
fortynningsserier av avlgpsvannet i sjgvann/brakkvann med salinitet 5 PSU og 20 PSU. Prgvene av
sjgvann ble laget ved fortynning av sjgvann med salinitet ca 35 PSU fra 60 m dyp i ytre Oslofjord.

2.1.2 Giftighetstester

Avlepsvannets gifteffekter p& marine organismer ble undersekt med kiselalgen Skeletonema costatim
og krepsdyret Acartia tonsa (Copepode).

Algetesten ble utfert i henhold til ISO 10253 — Marine algae growth inhibition test. I testen undersekes
algenes veksthastighet i en konsentrasjonsserie av avlgpsvannet, fortynnet i et sjgvannsmedium tilsatt
neeringsstoffer for alger, pH-verdien i konsentrasjonsserien ble justert il sjgvannets pH (ca. 8.0) for &
unnga direkte pH-effekter pé algeveksten. Ved justeringen av pH oppsto en utfelling i prevene som ble
fiernet ved filtrering gjennom glassfiberfilter (Whatman GF/C;} fer algene ble tilsatt. P4 grunn av at
utfellingen kan terkes & fierne noen av de neringssaiter som inngér i vekstimediet bie testen gjentatt
med tilsetning av neringsstoffene etter pH-justering og filtrering,
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Testlesningene med alger ble inkubert pd et gyngebord under kontinuerlig belysning (ca. 70 pM
kvanta m~ ™) ved temperaturen 20-22 °C. Veksten av alger ble fulgt ved daglig registrering av
celletetthet i kulturene i tre degn. Testen ble utfert med tre replikater ved konsentrasjonene 3.2, 5.6,
10, 18 og 32 %. Seks replikater i rent sjgvannsmedium inngilck som kontroller i testoppsettet.

Algenes veksthastighet ble beregnet for hvert replikat. Verdiene ble ogsi beregnet som prosent av
middelverdien for kontrollene, slik at graden av veksthemming blir uttrykket i forhold til
kontrollkulturene. Dersom algetesten viser at veksthemmingen eker med skende konsentrasjon av
avlepsvann tilpasses en responskurve til datapunktene ved regresjonsanalyse og fra kurven kan
konsentrasjonene som gir hhv. 10% og 50% veksthemming beregnes. Disse konsentrasjonene
betegnes hhv. EC g o0g ECs. Veksthastigheten ved hver konsentrasjon av avlepsvann kan ogsi
sammenliknes statistisk med kontrollen for 4 bestemme hvilke konsentrasjoner som gir en signifikant
veksthemming (NOEC = No Observable Effect Concentration). Analysen ble gjort med Dunnett’s test
{p=0.05).

Giftighetstesten med Acartia tonsa ble utfart i henhold til ISO 14669 — Determination of acute ethal
toxicity to marine copepods {Copepoda, Crustacea). Testdyr fra en laboratoriekultur ble eksponert i en
fortynningsserie av avlepsvannet i sjgvann med saliniteten 32 PSU. Testen ble utfort med fire
replikater ved konsentrasjonene 3.2, 5.6, 10, 18 og 32 % og 8 kontrollreplikater i 50 ml plastbegre. Til
hvert beger ble det tilsatt 5-9 voksne dcartia (alder 17 - 25 degn). Testbegrene ble plassert i marke
ved temperaturen 20+0.5 °C. Antallet levende og dede forseksdyr ble undersekt etter 24 og 48 timer.

2.1.3 Kiemiske analyser av avlepsvann

En prave av avigpsvannet ble analysert for innhold av metallene Cd, Cu, Fe, Ni, Pb, Ti, V og Zn ved
bruk av ICP (NIVA metode E 9-5) ved NTV As kjemiske laboratorium.

2.2 Analyse av metaller i tang fra Glommas munningsomrade og Hvaler

Forekomst av metaller i bleeretang (Furcus vesiculosus) gir et bilde av i hvilken grad et omrade er
metallbelastet. 1 2003 ble det gjennomfert en undersakelse for Borregaard industries Limited for &
avklare om bedriftens utslipp av kobber tit Glomma kan ha pavirket elvens munningsomrade og
Hvaler (Berge et al 2003). Disse prover bie analysert for de falgende metaller: kadmium (Cd), krom
(Cr), kobber (Cu), kvikksalv (Hg), bly (Pb), sink (Zn), jern (Fe), vanadium (V) og titan (Ti). Alle
analyser ble foretatt av NIV A etter metodene skissert 1 Tabell 1.

Mélsetningen var 4 gi et bilde av i hvilken grad Glommas munningsomrade og Hvaler er pavirket av
metaller. Praver fra folgende lokaliteter bie analysert: Belgen, Kjekea, Fugieskjar, N-Asmalay,
Flatskjerene, Singlevkatven, Kvernskjer og Tisler (Figur 1). Blzretang for analyse av metaller ble
innsamlet ved & vasse eller ved svemmedykking i grunnomrddene pé den aktuelle lokalitet. Fra hvert
omrad ble det innsamlet 20 individer av bleretang. En blandpreve bestiende av den avre del (5-10
cm) av disse individer ble analysert.
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Tabell 1. Metode brukt til analyse av metalier i bleretang innsamlet i 2003. Kadmium (Cd), krom
(Cr), kobber (Cu), kvikkselv (Hg), bly (Pb), sink (Zn), jern (Fe), vanadium (V) og titan (T1).

Metall Cr Hg Cd, Cu, Pb, V, Zn, Ti, Fe”
Fe

Metode

(NIVA) E2 E 43 E 83 E9-5
Beskrivelse | Atomabsorbsjon, Atomabsorbsjon, ICP-MS (Plasma- ICP-AES.
av metode i grafittovn kalddampteknilkk, | Masse spektrometri)
stikkords amalgamerinssystem
form

Figur 1. Stasjoner for innsamling bleretang.
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3. Resultater og diskusjon

3.1 Okotoksikologisk undersokelse av avlepsvann

3.1.1 Avlgpsvannets effekt pa pH i resipienten

Avlapsvannet fra Kronos Titan har meget lav pH-verdi som skyldes innheld av svovelsyre. Den
undersgkte proven hadde en pH pé ca. 2.3, I naeromradet rundt utslippet vil derfor lav pH kunne gi
skader pa organismer. Utslippspunktet er i et saltvannspavirket omrade og faren for skadelige effekter
av forsuring mé derfor vurderes pa grunntag av marine organismers toleranse for redusert pH-verdi. 1
naturlig sisvann med salinitet pa 35 PSU er den normale pH-variasjonen 7.8-8.2. Marine organismer
er derfor ikke utsatt for store variasjoner it pH og man kan derfor anta at toleransen for avvik fra det
naturlige intervallet er lavere enn for ferskvannsorganismer som er tilpasset en storre naturlig
variasjon. Tilgjengelige studier av effekter av pH pa marine organismer tyder ilke pa at en recuksjon
pé 0.5-1.0 pH-enhet medfar skader (Knutzen 1981). Nyere underspkelser i forbindelse med forsuring
av verdenshavene forarsaket av tilfarsel av CO; kan imidlertid tyde pé at enkelte marine erganismer er
langt mer falsom for pH reduksjoner enn det en tidiigere har trodd.

Miljavernmyndighetene i USA har utarbeidet vannkvalitetskriterier som er ment & sikre uakseptable
akologiske effekter ved lang tids eksponering (US EPA 2002). For pH i sjevann er kriteriet 6.5-8.5.
Tilsvarende kriterinum i Canada er 7.0-8.7 (Environinent Canada 2002).

Effekten av innblardning aviapsvannet pa pH-verdien i resipienten vil veere avhengig av saliniteten
fordi sjgvann har en hoyere bufferkapasitet enn ferskvannet i Glomma. En undersakelse av pH ved
ulike blandningsforhold mellom avlepsvann og resipientvann ble gjort i resipientvann med salinitet pa
henholdsvis 5 PSU (Figur 2) og 20 PSU (Figur 3).

10
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Salinitet 5 g/
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Figur 2. Effekt av ulike konsentrasjoner av avlgpsvann fra Kronos Titan pd pH i resipienten ved
salinitet 5 PSU.

Ved den laveste saliniteten, 5 PSU, sank pH-verdien til 7.0 allerede ved tilsetning av ca 3 mi/l av
avlgpsvannet (fortynning ca. 300 ganger) og pH 6.5 ved 8 mV/1 (fortynning 125 ganger). Ved
konsentrasjonen 100 ml/l (10 gangers fortynning) var pH-verdien 3.1.

I resipientvann med salinitet p& 20 PSU sank pH-verdien il 7.0 ved tilsetning av 20 mi/l (fortynning
50 ganger) og til 6.5 ved ca. 35 ml/1 (fortynning ca. 30 ganger). Tilsetning av 100 ml/l (10 gangers
fortynning) ga pH-verdien 4.0.

Undersekelsen av avlepsvannets effekt pd pH-verdien tyder pé at fortynningsbehovet for 4 unngd
negative effekter p marine organismer som falge av pH-reduksjon i resipienten er fra 50-300 ganger
avhengig av resipientvannets saltholdighet (5-20 PSU) og med utgangspunks i gjeldende kvalitetsporm
i Canada (pH 7.0). Nér saliniteten er s lav som 5 PSU, vil imidlertid ogsa saliniteten vaere under
toleransegrensen for mange marine organismer og det er lite refevant & benytte en kvalitetsnorm for
marint milja. I stedet bar man ta utgangspunkt i den normale pH-verdien i Glomma og gjeldende
klassifiseringsgrenser for mitjekvalitet i ferskvann.] nedre Glomma er pH-verdien normalt i omridet
6.8 -7.5, som tilsvarer SFTs tilstandsklasse I for ferskvann (Andersen et al, 1997). Nedre grense for
tilstandsklasse 11 (mindre god) er 6.0. For & unng pH-verdier under 6.0 nér saliniteten i
utslippsomridet er 5 PSU mé avlgpsvannet fortynnes ca. 70 ganger (14 ml/l). Fortynningsbehovet for
unngé skadevirkninger av lav pH p4 organismer i resipienten kan altsa anslas til 50-70 ganger
avhengig av den aktuelle saliniteten i utslippsomréadet.

11
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Salinitet 20 g/l
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Figur 3. Effekt av ulike konsentrasjoner av avlgpsvann fra Kronos Titan pa pH i resipieaten ved
salinitet 20 PSU,

3.1.2 Giftighet

Giftighetstesten med alger, livor tilsetning av neeringsstoffer ble utfart for pH-justering og filtrering
viste en signifikant redusert vekst av alger allerede ved konsentrasjonen 3.2 mg/l og en ekende
veksthemming med gkende konsentrasjon av aviepsvann (Figur 4). Analysen av responskurven viser
at ECs, for veksthemming av S. costatum var 23 % og EC,q 3.5 % (Figur 5).

Resultatet av testen kan tyde pa at avligpsvannet inneholder velsthemmende stoffer, men forlepet av
vekstkurvene (Figur 4a} viser at veksten det forste degnet av testen var omtrent lik i alle kulturer,
uavhengig av avlepsvannskonsentrasjon, og at veksthemmingen sket med tiden etter ett degn. Dette
mensteret kan indikere at algeveksten i lesningene med avlepsvann gradvis minket pga.
naringsbegrensning. P4 grunn av at pH-justeringen medferte en utfelling som ble fjernet ved
filtrering, kan det tenkes at de naeringsstoffer som var tilsatt (bl. a. fosfat) kan ha bli fiefnet fra
lesningene. En slik effekt kan ikke karakteriseres som en gifteffekt og en ny test ble gjennomfert for &
avklare arsaken til veksthemmingen.

12
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Figur 4. Vekstforlap i kulturer av §. costatum ved ulike konsentrasjoner av avlepsvann. a: test |,
naringsstoffer tilsatt for pH-justering, b: test 2, nzringsstoffer tilsatt etier pH-justering.
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Figur 5, Veksthastighet av algen 5. costatum som funksjon av konsentrasjon av aviepsvann i test 1,

hvor nzringsstoffer var tilsatt far pH-justering og filtrering ble foretait. Strekede linjer indikerer EC10
og EC50 (Konsentrasjoner soin gir hhv. 10 og 50 % veksthenming).

I den andre algetesten ble neringsstoffer tilsatt til alle testlasningene etter pH-justering og filtrering,
slik at utfellingen ikke pavirket nringsinnholdet i losningene. Vekstkurvene fra denne testen vises i

Figur 4 b. I denne testen var veksten meget lik kontrollen i alle

testigsningene.

Responskurver for begge algetestene er vist i Figur 6.1 test 2 var veksthemmingen mindre enn 10% i
alle testlpsningene. T alle konsentrasjoner over 3.2 % var hemmingen statistisk signifikant (p=0.05).

13
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Resultatet av algetest 2 viser at den veksthemming som ble pavist i den ferste testen skyldes
neeringsmangel som folge av utfelling av neeringsstoffer ved pH-justering av lasningene. Testen viste
fortsatt en svak men signifikant veksthemming ved konsentrasjoner over 3.2 %, men hemmingen var
mindre enn 10 % ved den hayeste testkonsentrasjonen (32 % avispsvann). ECsy og ECyp kan felgelig
ikke beregnes. Saliniteten i den hoyeste testkonsentrasjonen er beregnet til ca. 24 PSU. Dette er
innenfor toleransegrensen for den benyttede testalgen, men man kan ikke se bort fra at lav
saltholdighet kan ha bidratt til den reduserte veksten 1 32 % avispsvann.

Algetestene viser at avigpsvannet har en svak veksthemmende effekt pa alger. Effekten pé den
benyttede testalgen er mindre enn 10 % ved 3 gangers fortynning i sjgvann. Ved ca. 30 gangers
fortynning (3.2 %) er veksthemmingen ikke pavisbar.

B T S —
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- 8
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< 60 o
2 e Test 2
=]
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0 e —
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Konsentrasjon (%)

Figur 6. Effekt av aviepsvann pé veksthastigheten (% av kontroller) til S. costatum i test 1 med
tilsetning av nzring far pH-justering, og test 2 med tilsetning av neering etter pH-justering.

1 giftighetstesten med Acartia tonsa ble det registrert enkelte dede dyr i de fleste konsentrasjonene av
avippsvann og i kontrollene (Tabell 2). I alle lasningene var dedeligheten favere enn det som
aksepteres som dedelighet 1 kontrollen for at testen skal vaere gyldig (<10 %). Det var ingen
sammenheng me!lom konsentrasjon av avlepsvann og dedelighet, og samme dedelighet (2 %) 1
kontrollen som i den hayeste konsentrasjonen av avlgpsvann. Testen indikerer derfor ingen akutt
gifteffekt av avlepsvannet pd Acartio tonsa i konsentrasjoner opp til 32 %.
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Tabell 2. Dadelighet av Acartia tonsa eiter 24 og 48 timers eksponering i ulike konsentrasjoner av
avigpsvann,

Prave Antall dyr Antal! dede Antal! dade Prosent
24 timer 48 timer overlevelse
Kontrolt 87 2 2 08
3.2% 23 2 2 91
5.6 25 2 2 92
10 25 0 0 100
18 27 0 0 100
32 ) 29 0 ! 98

3.1.3 Innhold av metaller i avlepsvannet

Avlepsvannets innhold av metaller fremgar av Tabell 3. Innholdet av jern og titan er spesielt hayt.
Disse metallene regnes ikke som spesielt gifiige for akvatiske organismer. Ved den hayeste
konsentrasjonen som ble brukt i giftighetstestene (32 %) var innhodet av jern 33 mg/l og titan 11 mg/l.
Konsentrasjonene i vannlasning kan imidlertid ha veert betydelig lavere (1 hvert full for jern) fordi pH-
justeringen forte til en utfelling av jern. Konsentrasjonene av metaller som er kjent & veere mer giftige
for vannlevende organismer (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb og Zn) var betydelig lavere. De beregnede
konsentrasjonene av disse metallene ved den hayeste testkonsentrasjonen var sa lave at gifteffekter pa
alger eller Acartia ikke kan forventes. Dette er i samsvar med giftighetstestene som viste ingen
(Acartia) eller ubetydelige (alger) effekter ved konsentrasjonen 32 % avigpsvann.

Tabell 3. Innhold av metaller i avlepsvann fra Kronos Titan AS brukt i de gjennomfarte
pkotoksikologiske testene

Metall mg/!

Cd <0.001
Cr 0.158
Cu 0.014
Fe 102

Ni 0.085
Pb <0.01
Ti 337

\Y 0.375
Zn 0.058
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3.2 Analyse av metaller i tang fra Glommas munningsomride og Hvaler

Fe, Tiog V inngar ikke i SFTs klassifisering av miljekvalitet (Molvar et al 1997). Vi har derfor
benytiet Knutzen og Skei (1990) sitt forslag til klassifisering for disse metaller. Denne kiassifiseringen
er beheftet med relativi stor usikkerhet og operer med 4 tilstandsklasser. T omtalen av resultatene fra
analysene av Fe, Ti og V har vi satt disse 4 tilstandsklasser lik de 4 ferste klasser i SFTs klassifisering.

Bleretang fra hele undersakelsesomradet inneholdt i 2003 generelt fave konsentrasjoner {ubetydelig til
fite forurenset) av kadmium, kvikkselv og sink (Tabell 4), mens de observerte konsentrasjoner av
krom, bly, vanadium og kobber tyder pa noe mer pavirkning (moderat forurenset) ph de fleste
stasjoner. De sterste konsentrasjonsgradienter bie imidlertid observert for titan og jern {Tabell 4) og
tangen nermest Glommas munning (Belgen) var markert forurenset med disse to metaller, mens
konsentrasjonen pa Tisler tyder pa ubetydelig til lite belasting. Ogsa i tang fra Flatskjzrene utenfor
seive Hvalerestuariet ble det observert lave jern og titanverdier. Ser en p4 alle de analyserte metaliene
under ett synes tang fra Belgen og N-Asmaiey & vare mest metallbelastet mens tang fra Tisler og
Flatskjzrene inncholdt lave konsentrasjoner (Tabell 4)

Tabell 4. Konsentrasjonen (ug/g t.v.) av metaller i bleeretang innsamlet i Hvaleromrédet 1 2003.
Stasjonene er pa bakgrunn av observerte konsentrasjoner klassifisert i tilstandklasser ifolge SF1's
miljgkvalitetskriterier for kadmium (Cd), krom (Cr), Kobber (Cu), kvikkselv (Hg), bly (Pb), sink (Zn})
og i felge Knutzen og Skei, 1990 for jern (Fe), vanadium (V) og titan (T1).

Avstand=avstand fra Kallera lykt (Glommas munning).

Fargekode brukt pd ulike tilstandsklasser 1 tabellen:

1. Ubetydelig-
lite forurenset

V. Meget sterkt
forurenset

II. Moderat
forurenset

Iil. Markert
forurenset

IV. Sterkt
forurenset

1kke i kiassifiseringssystem/
kan ikke klassifiseres

Avstand

Stasjon {(kim)
Belgen 5,0
Kioke 5,3
Fugleskjeer 7,5
N-Asmalay 11,3
Flatskjzerane 13,5
Singlavkalven 14,5
Kvernskjzr 16,3
Tisler 21,7
gvre grense
for klasse I 1,5 1 51 300°) 0,05 1 221150 5
Max kons. 1,21 4,2 7770 1730] 0019 2,04| 4.56) 8661 739
Min kons. 0,709 0,58 445 801 0,005 0,377 0901 358 1,77
Max/Min 1,7 7,2 1,7 21,6 3,8 5.5 5,1 241 41,8

UFe, Tiog ¥ inngar ikke | SFTs klassifisering, Klassifiseringen som er benyttet (Knutzen og Skei 1990) har 4 tilstandsklasser

og er beheftet med relativt stor usikkerhet.
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I Tabell 5 ses observerte konsentrasjoner av titan og jern i perioden 1989 til 2003. Det er vanskelig &
se noen klare tidstrender for jern og titan pa stasjonene nermest Glommas munning (Beigen, Kjoke,
N-Asmaley). P4 de mer fjerntliggende stasjonene (Singleykalven, Kvernskjzr, Missingen, Tisler) var
det noe hayvere verdier i 1995 i forhold ti! de evrige ar, muligens som en konsekvens av utspyling av
Ti- og Fe-holdige partikler ifm. flommen i 1995. For svrig var det vanskelig & se noen klare
tidstrender for titan og jern og det er ingen klare tegn pd at nivdet av disse metaller har skt de senere
ar. Alle undersekie &r ble de heyeste konsentrasjoner observert pa stasjonene nazr Glomimas
munningsemride (dvs. Belgen, Kjoka, Fugleskiser, N-Asmaley) mens det var klart iavere
konsentrasjoner pd de evrige stasjoner (Tabell 5).

I Tabell 6 ses observerte konsentrasjoner av krom, bly og kobber i perioden 1989 til 2003. Det ble
observert svakt hoyere kromverdier i blazretang i 2003 sammenlignet med data fra 1989, Tilsvarende
ble ogsé observert for bly, men for dette metallet ble de heyeste konsentrasjcner observert 1 1995, mest
sannsynlig som en konsekvens av flommen i Glomma samme &r (Berge 1997).
Kobberkonsentrasjonen i blaretang var i 2003 lavere enn de evrige ar pé alle stasjoner med unntak av
Tisler og Singlaykalven {Tabell 6)

17
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Tabell 5. Konsentrasjonen (ug/g t.v.) av titan (T1) og jern (Fe) 1 bleeretang innsamlet § Glommas
munning og Hvaleromrédet pa 4 ulike tidspunkt, 2003 (denne undersekeise), 1995 (Berge, 1997),
1994 (Berge et al. 1996) og 1989 (Berge 1991). Stasjonene er, pd bakgrunn av observerte
konsentrasjoner, klassifisert i folge Knutzen og Skei, 1990.

Avstand=avstand fra Kallera lykt (Glommas munning}.

Fargekoden brukt pd ulike tilstandsklasser ses 1 Tabell 4.

A Titan

Stasjener- Avstand Titan" i blaretang
(km) (ug/g t.v.)

Belgen 5,0

Kjake 53

Fugleskjzer 7.5

N-Asmaley 11,3

Flatskjzerene 13,5

Sinplovkalven 14,5

Kvernskj=zr 16,3

Missingen - 185

Tisler 21,7

Dvre grense for

klasse 1

Ui inngdr ikke i SFTs klassifisering. Kiassifiseringen som er benyttet (Knutzen og Skei 1990) har 4 tilstandsklasser og er
behefiet med relativt stor usikkerhet.

B: Jern
Stasjoner- Avstand Jern" i bleretang

(km) (ng/g t.v.)

1989 1994 1995 2003

Belgen 5,0 2520 1730
Kjake 53 1943
Fugleskjzer 7.5 ia i.a ia.
N-Asmalsy 11,3 [i010 1754 1041 1620
Flatskjserene 13,5 |i.a. i.a i.a. P
Singlaykalven 145 HgE
Kvernskjzr 163 327 _ i
Missingen 18,5 1.a. i.a.
Tisler 21,7 ESEee e
Ovre grense for 300°
klasse |

Vee inngdr ikke i SFTs klassifisering. Klassifiseringen som er benyttet (Knutzen og Skei 1990) har 4 tilstandsklasser og er
beheftet med relativt stor ugikkerhet.
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Tabell 6. Konsentrasjonen (ug/g t.v.) av krom (Cr}, kobber (Cu) og bly (Pb) 1 bleretang innsamlet i
Glomumas munning og Hvaleromradet pa 4 ulike tidspunkt 2003 {denne undersakelse og Berge et al
2003), 1995 (Berge, 1997), 1994 (Berge et al. 1996) og 1989 {Berge 1991). Stasjonene er, pd
baksrunn av observerte konsentrasjoner, kiassifisert i tilstandkiasser ifaige SI'T's
miljelkvalitetskriterier. Merk at det for kobber er oppgitt 2 konsentrasjoner hvorav den ene
representerer analysene gjennomfert ifm. undersekelser for Borregaard (Berge et al. 2003) og den
andre analysen er giennomfert ifin denne undersekelse. Begge analyser er imidfertid foretatt pa

materiale fra samme innsamling,
Avstand=avstand fra Kallera lykt (Glonumas munning).
Fargekoden brukt pa ulike tilstandsklasser ses i Tabell 4.

A: Krom
Stasjoner- Avstand Krom i blzretang
(km) (ug/g t.v.)
i 1994 1995 2003
Belgen 5,0 1.4. ia.
Kjsko 5,3 i.a. ia.
Fugleskjaer 7,5 1.4, ia.
N-Asmalsy 11,3 ia ia.
Flatskjzrene 13,5 i.a. i.a
Singleykalven 14,5 ia. i.a.
Kvernskj=r 16,3 i.a. ia.
Missingen 18,5 i.a. ia.
Tisler 21,7 i.a. L.4.
Gvre grense for 1
kiasse T
B:Bly
Stasjoner- Avstand Bly ibleeretang
(km) (rg/gt.v.)
1989 1994 1995 2603
Belgen 50  |ia. i.a.
Kjoke 5.3 41,8, 6.3
Fupgleskizr 7,5 i.a. i.a. ia.
N-Asmaloy 11,3 .4 ;
Flatskjzrene 13,5 ti.a. ia, ia.
Singlevkalven 14,5 B ii.a.
Kvernskjzr 16,3 [ ia
Missingen 18,5 ; 1.4 i35 i.a.
Tisler 21,7 li.a. v :
Ovre grense for 1

klasse I
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{Tabell 6 forsettelse)
C:Kobber
Stasjoner- Avstand Kobber i blzretang

(km) (ng/gtv.)

1989 1994 1995 2003

Belgen 5,0 1.4, 15,9
Kjeks 5.3 33 16,9
Fugleskjzr 7,5 ia. La 1a
N-Asmalay 11,3 21
Flatskjzerene 13,5 1a i.a ia
Singlaykalven 14,5 ia
Kvernskjser 16,3
Missingen 18.5 5,9 i.a. 4,5 i.a
Tisler - 21,7 : :
Ovre grense for 5ugle

klasse I

1 Tabell 7 ses observerte konsentrasjoner av kadmium, kvikkseiv og sink i perioden 1989 il 2003.
Alle 3 metaller ble observert i lave konsentrasjoner i 2003, Tilsvarende er ogsd observert tidligere ar

(1989) for kvikksslv. For kadmium og sink ble det observert en tendens til noe hayere konsentrasjoner
i1 1989 0g 1994 enn i 2003
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Tabell 7. Kensentrasjonen (pug/g t.v.) av kadmium (Cd), kvikkselv (Hg) og sink (Zn) i bleretang
innsamlet i Glommas munning og Hvaleromrade pa 4 ulike tidspunkt, 2003 (denne undersakelse),
1995 (Berge, 1997), 1994 (Berge et al. 1996) og 1989 (Berge 1991). Stasjonene er, pa bakgrunn av
observerte konsentrasjoner, kiassifisert i tilstandklasser ifelge SFT's miljekvaliteiskriterier.
Avstand=avstand fra Kallera lykt (Glommas munning).

Fargekoden brukt pa ulike tilstandsklasser ses i Tabell 4.

A:Kadmium
Stasjoner- Avstand Kadmium i bleeretang
(km) (ng/gt.v.)
1989 1994 1995 [ 2003
Belgen 50 |ia i i g
Kjeke 53 ia. '
Fugleskjer 7,5  lia. ia. i.a. i ;
N-Asmalsy 11,3 Feds : 1.4. e
Flatskjzerene 135 |ia i.a. La. :
Singloykalven 14,5 Mssydees it ia. SR
Kvernskjzr 16,3 [HAEEE i = o
Missingen 18,5 lia i.a i.a. La
Tisler 21,7 R o R
Ovre grense for 1.5
kiasse I
B:Kviklkselv
Stasjoner- Avstand Kvikkselv i bleeretang
(km) (pg/gt.v.)
1994 1995 | 2003
Belgen 5,0 1.a.
Kjoks 5.3 i.a.
Fugleskizer 7,5 i.a,
N-Asmalay 11,3 ia.
Flatskj=rene 13,5 i.a.
Singlaykalven 14,5 i.a.
Kvernskjeer 16,3 i.a.
Missingen 18,5 1.a.
Tisler 21,7 i.a.
Gvre grense for 0,05
klasse 1
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C:Sink
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Sink i blseretang
(Lg/gtv.)

Stasjoner- Avstand |
(km)
Belgen 5,0
Kjake 5.3
|[Fugleskjzr 7,5
N-Asmalsy 11,3
Flatskjaerene 13,5
Singlevkalven 14,5
Kvernskjzer 16,3
Missingen 18,5
Tisler 21,7

vre grense for
klasse 1

Ifelge bedriften utgjer utslippene av titan i form av titandioksid og jern i form av jernsulfat de storste
metallutslippene fra Kronos Titan AS (Tabell 8). Det er da ogsa disse metaller der en ser de starste
konsentrasjonsgradienter i bleretang fra resipienten. Det er rimelig 4 anta at de relativt haye
konsentrasjoner av disse metaller som observeres i bizretang pé en del av stasjonene i Glommas
munningsomréide i betydelig grad skyldes bedriftens utslipp. Tidligere observasjoner viser ogsd at det i
vannet nedsérems utslippet tit Kronos Titan AS opptrer hayere overkonsentrasjoner av jern og titan
enn stasjonen oppstrams utslippet i Glomma (Magnusson og Sevensen, 1996). Nar det gjelder de
evrige metaller som 1 2003 til ble observert i lave (Cd, Hg og Zn) (Tabell 7) eller moderate (Cr, Pb,
Cu) (Tabell 6) konsentrasjoner er det rimelig 4 anta at bidraget fra Kronos Titan AS er beskjedent.
Dette gjelder i alle fall for kabber hvor utslippene fra andre bedrifter er vesentlig sterre (Berge et al.

2003).
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g utslipp ¢il Glomma fra Kronos Titan 1 2003 (data oppgitt fra bedriften)

Forbindelse/metall Gj. Snittlig utslipp i | Gj. kensentrasjon i
kg pr. degn primarutslippet

(mg/t)

H,80, 8180 766

Ti0, 1010 116

FeS0, 1460 182

Cr 1,29 0,18

Cu 0,26 0,035

Zn 0,72 0,10

Pb <{),09 <0,01

Cd <0,008 <(,001

Hg 0,012 0,0016

Vv - 2,2 0,32

Mn 4,3 0,6

Co 0,11 0,017

Ni 0,4 0,06

Mo 0,03 0,005
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4. Avsluttende kommentarer og konklusjoner

Giftighetetstene viste ingen akutt-toksiske effekter av aviepsvannet pa krepsdyret Acartia fonsa ved
konsentrasjoner opp til 32 % i sjevann. Veksten av alger (Skelefonema costatum) bie signifikant
redusert ved konsentrasjoner over 3.2 %, men veksthemmingen var mindre enn 10 % opp til 32 %
konsentrasjon av avlepsvann. Lav saltholdighet kan ha bidratt til veksthemmingen som: ble observert i
algetesten.

Avlepsvannets innhold av metaller gir ikke grunn til & forvente gifteffekter pa de benyttede
testorganismene. Giftighetstestene bekreftet at den samlede gifteffekten av metaltier var ubetydelig ved
32 % konsentrasjon av avlgpsvann i sjgvann (3 gangers fortynning).

Undersekelsen viser at innhold av syre er den faktor som vil veere viktigst for eventueite
skadevirkninger av utslipp av avlepsvannet i resipienten. Med utgangspunkt i kvalitetsnormer for
sjevann (Canada) og ferskvann (Norge) varierer fortynningsbehovet for 4 unngé negative effekter som
folge av pH-senking fia ca. 50 ganger i resipientvann med saltholdighet 20 PSU til 70 ganger nar
saltholdigheten er 5 PSU

Med unntak av jern og titan ble det observert lave til moderate konsentrasjoner av metailer i bleretang
1 hele undersekelsesomradet 1 2003 og utslippene fra Kronos Titan av disse metaller har derfor ikke
gitt noen tydelig forringelse av miljokvaliteten mélt ut fra nivier av metaller i bleretang. For jern og
titan er det imidlertid klare gradienter i resipienten med de heyeste konsentrasjoner i Glommas
munningsomride som trolig skyldes utslippene fra Kronos Titan. Det er imidlertid viktig & vere klar
over at titan og jern ikke er blant de metaller som antas & gi s@rlige skadevirkninger i marine omrider.

Ut fra giftighetstestene og analyser av metaller i blaeretang synes utslippene fra Kronos Titan & ha liten
til moderat effekt/pdvirkning pé resipienten.
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Vedlegg 17
Kort beskrivelse av kjelanlegget ved KRONOS TITAN AS;

Kjelanlegget bestar av 3 stk kjeler,
Oljekjelene kjores med 6. olje —lav 0.9 % svovelinnhold,
og elektrodekjelen med stram ( tilfeldigkraft )

- EL kjelen;

Byggeér: 1991.

Produsent:  Castor Mek. Verksted A/S ( Leverander - K.V.Myhre A/S).

Kjelnr.: 2238.

Reg.nr.: 910020.

Maks. effekt: 14 MW,

Kjel produserer mettet damp med 16 bars trykk og 204 °C .

Kjel er av type hoyspent elektrodelgel hvor det stilles stort krav il regulermgshastlghet..
Kjelen’s oppbygging er en &pen beholder ( kjelbeholder ) som er isolert lagret pa ben i
kjelbeholderen. Elektrodene ( plassert pa toppen av kjelen ) er neddykket i
elektrodebeholderens vannvolum, og det er her damputviklingen skjer.

Regulering av effekten skjer ved 4 variere nivéet i elektrodebeholderen.

- Oljekjel 2;

Byggear: 1966.

Produsent:  A/S Glommens Mek, Verksted.

Kjel.nr.: 2176.

Reg.nr.: NK - 20073.

Maks, effekt: 10,5 MW,

Kjel er av type vannrerskjel med overheter.

Denne produserer overhetet damp med 16 bars trykk og 300 °C .
Reguleringen av kjelen skjer ved & variere padraget pé kjelen ( olje / luft )
Lh.t. forbruk pa nettet.

Kjelen resertifiseres hvert 5. ar,

Ny Hamworthy dampforstovningsbrenner installert 2001 fra Saacke rotasjonsbrennere.

- Oljekjel 3;

Byggear; 1970.

Produsent;  A/S Kvamer — Thune Varmeteknikk,
Kjel.nr.: 1065.

Reg.nr.: NK - 20925.

Maks. effekt: 21 MW.

Kjelen er av type vannrerskjel med overheter.

Denne produserer overhetet damp med 16 bars trykk og 300 °C .
Reguleringen av kjelen skjer ved & variere padraget pa kjelen ( olje / luft )
Lh.t. forbruk pa nettet.

Kjelen resertifiseres hvert 5. 4r.

Ny Hamworthy dampforstevningsbrenner installert 2000 fra Saacke rotasjonsbrennere.



