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Innledning

Statoil planlegger en integrert utvidelse av eksisterende metanolfabrikk og bygging av nytt gasskraftverk
pa Tjeldbergodden.

Med dette prosjektet gnsker Statoil a styrke og bevare sin posisjon som Europas mest kostnadseffektive
leverander av metanol, samt & videreutvikle en robust og langsiktig konkurranseposisjon for
Tjeldbergodden som industristed. Dagens anlegg er svert effektivt, og det har ogsa en svert effektiv
driftsorganisasjon. Det planlagte tiltaket vil med relativt beskjedne investeringer gke produksjonen av
metanol, samtidig som det etableres ny industri som kan bare sin del av felleskostnadene. Dette styrker

konkurranseevnen gjennom a holde produksjonskostnadene sa lave som mulig.

Et gasskraftverk vil styrke kraftbalansen i Norge og Norden, og bidra til & sikre stabil kraftforsyning i
tgrre ar. Dette er av spesielt stor betydning i denne regionen, med underskudd pa egen kraft og sterkt
gkende kraftbehov i nar framtid (bl.a. pa Sunndalsgra og Nyhamna).

Et gasskraftverk pa Tjeldbergodden vil pa noe sikt spare kostnader til nettforsterkninger for & sikre import
av kraft til regionen.

Et gasskraftverk i dette omradet vil dra nytte av kort transportavstand for gass fra feltene i Norskehavet,
og av kort transportavstand for elektrisk kraft til en region med gkende behov for import av kraft.
Tjeldbergodden er vurdert som et godt egnet sted for etablering av gasskraftverket, av flere arsaker:

e Transportsystemet for gass og ngdvendig infrastruktur pa land er allerede etablert.

e God tilgang pa kaldt kjglevann fra dyptliggende inntak gir hgy virkningsgrad for kraftverket, og
kjemikalietilsetning for & motvirke begroing kan unngas.

e Gode resipientforhold bade i sjg og pa land gjer at negative miljgvirkninger lokalt og regionalt
unngas.

e En stabil kraftforsyning til Tjeldbergodden vil sikre grunnlaget for den virksomheten som allerede
er etablert, og dessuten styrke omradets attraktivitet for etablering av ny virksomhet.

e Det er allerede etablert virksomhet som benytter temperert kjglevann fra metanolfabrikken. Et
gasskraftverk vil innebare muligheter for utvidelser og evt. nyetableringer.

En integrert utbygging av gasskraftverk og utvidelse av metanolfabrikken er valgt siden dette innebarer
synergieffekter som gir bade bedriftsgkonomiske og miljgmessige gevinster.

Denne sgknaden gjelder utslippstillatelse for gasskraftverket etter forurensingsloven. Sgknaden er
utarbeidet i henhold til Statens forurensingstilsyns veileder for utslipp fra industribedrifter.

Det fremmes parallellt en egen sgknad om endring av eksisterende utslippstillatelse etter
forurensingsloven for metanolfabrikken pa Tjeldbergodden, som fglge av kapasitetsutvidelsen.

Det er utarbeidet en konsekvensutredning som dekker begge de to elementene i det integrerte prosjektet;
bade metanolutvidelsen og gasskraftverket. Det vises til denne for utfyllende opplysninger.
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E]& e | Statens forurensningstilsyn
® | Norwegian Pollution Cantrol Authority
Sgknad om utslippstillatelse for gasskraftverk pa
Tjeldbergodden

Seknadsskjema for industribedrifter

Utfylt skjema skal sendes SFT i 7 eksemplarer. Se veiledningen for utfylling av de enkelte
rubrikkene. 1 de fleste tilfeller vil det veere ngdvendig & benytte vedlegg til skjemaet. Det
framgar av skjema/veiledning nar opplysninger skal gis i vedlegg. Dessuten skal vedlegg
benyttes ved plassmangel i tabeller. Vedlegg skal nummereres i samsvar med punktene i
skjemaet/veiledningen. Vedlegg skal ogsa sendes SFT i 7 eksemplarer.

1 Opplysninger om sgkerbedrift

1.1 Navn, adresse m.v.:
Bedriftens navn .... | Statoil ASA Telefon (sentralbord)
Gateadresse .......... [ 51990000
Postadresse............
Postnr., -sted ........ 4035 Stavanger Telefon (kontaktperson)
Kontaktperson ...... Ragnhild Elise Ness 97108527
Jostein Nordland 97545420
1.2 Kommunenr. ... 1569 Kommune .. | Aure
1.3 Bransjenr............... 40.101 Produksjon av 1.4  Foretaksnr. .. 923609016 (Statoil)
elektrisitet
Bedriftsnr. ..

15 Sgknaden gjelder:

Nyetablering Endrete utslippsforhold |:| Annet, SPESITISer: ....c.ocovvvvevivcie e,
. Endret produksjon AVTalISAISPONEriNg

Seknaden gjelder nyetablering, og omfatter driftsfasen for et gasskraftverk pa Tjeldbergodden med brutto
installert effekt pa ca 860 MW. Kraftverket vil vare lokalisert innenfor eksisterende fabrikkomrade for
Statoils metanolfabrikk pa Tjeldbergodden.
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Statoil sgker med dette om tillatelse til:

e Inntak og utslipp av kjglevann (sjgvann) som beskrevet i pkt. 4.5
e Forbruk av kjemikalier som beskrevet i vedleg 1, pkt. 3.3
e Utslipp til sjg som beskrevet i pkt. 4
o Utslipp til luft som beskrevet i pkt. 5
e Avfallsproduksjon som beskrevet i pkt. 6
e Staynivaer som beskrevet i pkt. 7
1.6 Dato(er) for start av ny virksomhet | 01.01.2008
1.7 Dato(er) for eventuell(e) foreliggende utslippstillatelse(r) ...... | Ikke relevant
1.8 Ansatte: Antall personer 1.9 Driftstid: Timer pr. degn Dagn pr. ar
Sgkes om ............ ca 20 * Sgkes om ...... Dagn- Det er stipulert ca 342
kontinuerlig driftsdagn pr ar. (ca. 8200
timer)

* Antall nye arbeidsplasser som fglge av metanolutvidelsen og kraftverket er anslatt til opp mot 30
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2 Lokalisering

21 Gardsnr. ... Bruksnr. ... 2.3 Kartvedlegg Male-
51 21 stokk

Se konsekvensutredningen
kap. 4.1, figur 4.1 (Vedlegg 2).
Se ogsa figurene 1,3 0g 5 i
Vedlegg 1.

292 UTM-angivelse: Sonebelte .....

Nord-sar @st-vest
UTM-koordinater .............. | 70319 | 4846 |
2.4 Er terrengbeskrivelse vedlagt? Ja Nei |:|

Terrengomtale er gitt i konskvensutredningen, kapittel 4.6 Natur- og miljgforhold, se vedlegg 2.

25 Avstand til neermeste bebyggelse ................ Ca. 1000 m Type bebyggelse ........ Trehusbebyggelse i
Kjarsvigbugen
Avstand til neermeste bolig..........ccoceeerenennee. Ca. 1000 m Type bolig.....ccevnee. Enebolig
2.6 Er det fastsatt sikringssone? Ja Nei |:| Fastsatt av | DBE |

Gasskraftverket vil i sin helhet ligge innenfor sikringsfeltet for eksisterende fabrikkomrade pa
Tjeldbergodden. Kraftverket medfgrer ikke behov for utvidelse av dette sikringsfeltet.
Ferdselsbegrensningene som gjelder for det naveerende fabrikkomradet vil ogsa gjelde kraftverket.

27 Er omradet regulert til industri? Ja Nei |:| Annet | |

2.8 Transportmiddel/-midler for rastoffer/produkter ..

Naturgass-fade til gasskraftverket blir transportert inn til Tjeldbergodden fra Heidrunfeltet pa
Haltenbanken i rerledningssystemet Haltenpipe.

Det vil bli etablert nye kraftlinjer for eksport av elektrisk kraft fra Tjeldbergodden, se narmere
beskrivelse i konsekvensutredningen, kap. 7 Tilknytning til hovednettet. Utbyggingsplaner (Vedlegg 2).
Statnett vil for gvrig utarbeide en egen konsekvensutredning for kraftlinjen.

Er redegjarelse angéende transport vedlagt? Ja D Nei

Ikke relevant.

29 Er lokaliseringsalternativer vurdert utfra miljghensyn? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
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En vesentlig begrunnelse for tiltaket er integrasjonsgevinster med planlagt kapasitetsutvidelse for
metanolanlegget pa Tjeldberodden. Av den grunn er andre lokaliseringsalternativer uaktuelle i denne
sammenheng.
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3 Produksjonsforhold

3.1 Produkter som framstilles:

Det spkes om tillatelse til produksjon av inntil 7,3 TWh/ar elektrisk energi. Denne ytelsen er basert pa en
brutto installert effekt pa ca 860 MW, inkludert 2 gassturbiner,1 dampturbin og en eventuell demonstrasjons-
turbin for hydrogendrift. I tillegg er det lagt til 7 % for & ta hgyde for at anbudsprosessen kan gi andre
produksjonstall for de turbiner som velges. Se for gvrig konsekvensutredningen, kapittel 6 Kraftverket.
Utbyggingsplaner.

3.2 Produksjonsbeskrivelse inkludert flytskjemaer: skal gis i vedlegg.

En nermere produksjonsbeskrivelse, inkludert flytskjema, er gitt under punktet 3.2
Produksjonsbeskrivelse i vedlegg 1, se ogsa konsekvensutdredningen, kapittel 6 Kraftverket.
Utbyggingsplaner i (Vedlegg 2).

3.3 Oversikt over innsatsstoffer: skal gis i vedlegg.

Se punktet 3.3 Innsatsfaktorer i vedlegg 1. Kjemikalietypene som vil bli benyttet er de samme som
benyttes for tilsvarende formal i dagens metanolfabrikk. En oversikt er gitt i vedleggl, punkt 3.3.

3.4 Er teknisk miljganalyse gjennomfgrt? Ja, vedlagt |:| Nei
Teknisk miljganalyse er et verktgy for lannsom reduksjon av avfall og utslipp.

De elementer som omfattes av SFT’s definisjon av teknisk miljganalyse gjennomfgres som en
kontinuerlig aktivitet ved Statoils fabrikkanlegg pa Tjeldbergodden og vil ogsa omfatte gasskraftverket.

HMS er en integrert del av driften. Teknisk miljganalyse som et enkeltstdende dokument foreligger ikke.

35 Energikilder/-forbruk:

Det benyttes ikke eksterne energikilder utover naturgass og evt. hydrogenrik overskuddsgass fra
metanolanlegget (purge gass) dersom opsjonen med uttesting av hydrogendrift pa en
demonstrasjonsturbin blir gjennomfert. Se pkt. 3.2 og 3.3, samt tilhgrende kommentarer i vedlegg 1.

3.6 Er energisparetiltak med betydning for utslipp eller avfall vurdert? Ja, beskrivelse vedlagt Nei |:|

Kraftverket vil isolert sett ha en virkningsgrad pa ca 58 %. BAT mht. virkningsgrad for nye anlegg av
denne typen (kombinerte kraftverk) er 54-58%.

En nearmere beskrivelse er gitt under punktet 3.6 Energisparetiltak i vedlegg 1. Se ogsa
konsekvensutredningens kapittel 6.11, 6.13 og 14.8 (Vedlegg 2).

3.7 Miljemessige vurderinger av produksjonen: skal gis i vedlegg.

Se vedlegg 2, konsekvensutredningen, kapitlene 8, 9, 10 og 11.
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4 Utslipp til vann

4.1 Prosessavlgpsvann
Det er ingen vannproduserende prosesser knyttet til produksjonen av el-kraft i kraftverket.

Avlgpsvann vil likevel oppsta pa to mater:

e Dreneringsvann fra omrader med fast dekke
e Nedblasningsvann fra damp-kondensat systemet — dvs. vann som oppstar fordi en viss
vannmengde erstattes med rent vann for & unnga akkumulering av mineraler.

Ingen av disse vannstremmene er i utgangspunktet olje/hydrokarbon forurenset. Det er egne
oppsamlingssystemer for sgl/spill der dette kan inntreffe (smgareolje fra tyngre roterende utstyr el.).
Normalt vil overflatevann fra kraftverkomradet (drenering av regnvann) veere rent nok til a ledes direkte
til sjg. For det tilfelle at dreneringsvann ikke er rent nok for direkte utslipp til sjg (> 5 ppm olje) har
kraftverket egne systemer for oppsamling av alt forurenset avlgpsvann. Monitorering og overvaking av
oppsamlingskummer/sumper sikrer at dette skjer nar ngdvendig. Oljeholdig avlgpsvann vil i slike tilfeller
passere en oljeutskiller, og deretter ledes til sjg sammen med kjglevann.

Nedblésningsvann fra kraftverket vil utgjere ca 24 m®time. Dette vannet vil bli blandet med kjglevannet
nedstrems utlgpskummen, og sluppet til sjg. Nedblasningsvannet vil inneholde mindre mengder
kjemikalier. Dette er gjort nermere rede for i utslippsseknaden.

Ved rengjgring av utstyr og trykktanker i forbindelse med revisjonsstans samles alt forurenset vann i egne
tanker, og transporteres deretter til godkjent renseanlegg. De aktuelle kjemikaliene som vil bli benyttet er
nermere dokumentert i vedlegg 1, under pkt 3.3. Innsatsfaktorer. Se ogsa vedlegg 1, pkt 4.1
Prosessavlgpsvann, for opplysninger om utslipp.

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i seknaden? Ja, beskrivelse vedlagt Nei |:|

Det vil bli montert en oljeutskiller pa avlgpet. Oljeutskilleren vil ligge under bakkeniva. Utskilt olje
skimmes av ved behov, mens renset avlgpsvann gar til en avlgpskum og utslipp skjer via
kjglevannsutlgpet, med tilkobling nedstrems utlgpskummen.

4.2 Vil stgtutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei

Stetutslipp av forurenset vann til resipienten vil normalt ikke skje. Ved kombinasjon av store
nedbgrsmengder og samtidig forurensning av normalt ikke-forurensede drenerende flater, kan statutslipp
skje ved at vannstrgmmer som normalt ledes direkte til sjg i et slikt tilfelle ma renses fer utslipp.
Sannsynligheten for slikt sammenfall av uheldige omstendigheter er sveert liten.

Ved rengjaring av utstyr og trykktanker i forbindelse med revisjonsstans samles alt forurenset vann i egen
tank og dette fjernes av autorisert personell.

4.3 Er gkotoksisitetstesting gjennomfart? Ja, Nei |:|
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Det vises til punkt 3 og 4 i vedlegg 1. Ingen av de listede kjemikaliene er klassifisert som miljgskadelige i
hht HMS-datablad. Alle HMS-datablad er tilgjengelige pa Statoils web-side:
www.statoil.com/Tjeldbergodden.

Er kjemisk karakterisering utfgrt? Ja, dokumentasjon vedlagt D Nei

Ikke vurdert som relevant.

4.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets starrelse og Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei
virkning vurdert?

Ikke vurdert som relevant.

4.5 Kjelevann: Utslippssted ....... | Trondheimsleia, ca. 50 m fra land

Sgkes om Sgkes om

Utslippsdyp ....cccovvevnens 20 Temperaturgkning (°C) ...... 57-128
°C avhengig
av sesong
Vannstrgm (m3/h) ....... 48500 * Tilsetningskjemikalier ........ Normalt
ingen
tilsetting av
kjemikalier
* Beregnet mengde er 46.000 m3/h. Omsgkt mengde er 5 % hgyere, da det er antatt at resultatet av anbudsprosessene kan
medfare ca 5 % avvik i forhold til beregnede verdier.

Temperert kjaglevann vil bli sluppet ut til sjg gjennom et nytt utslipparrangement. Utslippspunktet vil bli
pa ca 20 m dyp, se figur 9.1 i konsekvensutredningens kap. 9 Konsekvenser av utslipp til sjg (Vedlegg 2).
Det er gjennomfart fortynnings- og spredningsberegninger som grunnlag for wvurderinger av
konsekvenser.

Temperaturen pa utslippsvannet vil normalt veere 16-17 °C, men vil variere mellom ytterpunktene 14-20
°C.

Pa grunn av at kjglevannet hentes pa stort dyp (60 m), vil det ikke veere behov for a tilsette begroings-
hindrende kjemikalier. Dette er basert pa lang tids erfaring med eksisterende kjslevannssystem for
metanolfabrikken. Se punkt 4.5. Kjglevann i vedlegg 1.

Se ogsa nermere beskrivelse i konsekvensutredningens kap. 9 Konsekvenser av utslipp til sjg (Vedlegg 2) .

4.6 Vil sigevann fra deponier forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei
4.7 Vil forurenset grunnvann/grunn forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
4.8 Resipient for utslipp til vann (unntatt saniteravlgpsvann):

Kommunalt nett |:| Direkte til vassdrag |:| Direkte til sjg


http://www.statoil.com/Tjeldbergodden
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Lokalt vassdrag ..... | | Hovedvassdrag | |
Vannfering: min. | | normal | | Maks. | |
Lokalt fjordomréde | Trondheimsleia | Hovedfjord ...... | Trondheimsfjorden |
Eventuelt terskeldyp ...... | | Storste dyp ...... | |
Naermere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? Ja Nei[ |

Se konsekvensutredningen kap. 9 Konsekvenser av utslipp til sjg (Vedlegg 2)

Effekt av bedriftens utslipp i resipienten? Ja Nei |:| Beskrivelse vedlagt

Det er beregnet at utslippet av kjglevann vil gi en overtemperatur pa mellom 0,4 og 1,2 °C i en avstand pa
50 m fra utslippspunktet. | en avstand pa 100 m fra utslippspunktet er det beregnet en overtemperatur pa
maks 0,4 °C.

Det er ikke forventet at dette vil gi malbare negative effekter pa organismer eller omgivelser. Se for gvrig
konsekvensutredningen, kap. 9 Konsekvenser av utslipp til sjg (Vedlegg 2).

49 Resipient for saniteeravlgpsvann:

Kommunalt nett Direkte til resipient |:|

Drift av kraftverket antas & innebare anslagsvis ca 20 nye arsverk pa Tjeldbergodden, og dermed ogsa en
viss gkning i mengde saniteravlgpsvann. Sammen med metanolutvidelse er det anslatt at gkningen kan
bli opp mot 30 nye arsverk. @kningen er godt innenfor kapasiteten i eksisterende renseanlegg.
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5 Utslipp til luft

5.1 Prosessavgasser: Utslippskilde ......

Ikke relevant

5.2 Vil statutslipp forekomme?

Ikke relevant

5.3 Er kjemisk karakterisering utfert?

Ikke relevant

5.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets starrelse og
virkning vurdert?

Ikke relevant

5.5  Avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon:
Beregnede utslipp til luft er presentert i tabellen nedenfor.

Ja, beskrivelse vedlagt |:|

Ja, resultater vedlagt |:|

Ja, beskrivelse vedlagt |:|

Utslippspunk NOx CO, CoO SO, vVOC

t ppm t/ar t/ar t/ar t/ar t/ar
Skorstein 1 fra

hovedturbin 25 ppm 895 1.220.000 107 1,4-5 68,5
Skorstein 2 fra

hovedturbin 25 ppm 895 1.220.000 107 1,4-5 68,5
Skorstein fra

testturbin (opsjon) S5 gl & 24.000 5 0 3
SUM beregnet - 1835 2.464.000 219 2,8-10 140*
Sgker om ** 25 ppm (BAT) 1930 2.590.000 230 11 150

* Basert pd 20 mg/kWh . Av de totale VOC-utslippene vil ca 1/5 veere nmVOC, resten CH,.

** Beregnede utslipp tar utgangspunkt i en bestemt turbintype. Avhengig av resultatet av anbudsprosessene, er det antatt at ytelse og
utslipp kan avvike ca 7 % i forhold til beregnede verdier. Omsgkte volumer er derfor ca 7 % hgyere enn de beregnede verdiene.

All ventilering fra kraftverket vil skje direkte til atmosfeeren. Ingen fakkel er planlagt for kraftverket.

Se naermere beskrivelse i konsekvensutredningen kapittel 6.7 Utslipp (Vedlegg 2)

Spkes om

Utslippshayde over bakken .. | 67 meter

Utslippshgyde over tak ......... 30 meter

Sammensetning av eventuelle andre brenseltyper enn fyringsolje: skal oppgis i vedlegg.
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Er nzermere redegjarelse for forbrenningstekniske data vedlagt? Ja |:| Nei

Ikke relevant.

5.6 Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon? Ja, beskrivelse vedlagt Nei |:|

Se punkt 5.6. Rensing av avgasser i vedlegg 1.

5.7 Diffuse utslipp:

Kilde/arsak Utslippskomponenter Utslippsmengde
Sgkes om
Lekkasje fra flenser , ventiler og tetninger i rar og utstyr. VOC (nmVOC og CHy,) Ikke malbart
Raykgass fra turbiner VOC 140 t/ar
(20mg/kwh)
5.8 Er det gjennomfart/planlagt tiltak mot diffuse utslipp? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

Diffuse utslipp av VOC vil bli holdt pa et minimum gjennom 4 ta i bruk best mulig teknologi for tetning
av flenser og ventiler, og gjennom preventivt vedlikehold. Et eventuelt utslipp vil bli sveert lavt.

59 Er spredningsforhold m.v. beskrevet? Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

Nermere beskrivelse er gitt i konsekvensutredningen, kap. 8 Konsekvenser av utslipp til luft, se vedlegg
2.

5.10 Er spredningsberegninger utfgrt? Ja, vedlagt Nei |:|

Se konsekvensutredningens kap. 8 Konsekvenser av utslipp til luft. Det er gjennomfart beregninger av
spredning og avsetning av utslipp til luft. (NILU-rapportene OR 36/2003 og OR 65/2003) .
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6 Avfall

6.1 Avfallstyper og -mengder:

Det genereres ikke prosessavfall ved driften av gasskraftverket. Mengdene vanlig forbruksavfall er
generelt sma og vil leveres til kommunalt avfallsmottak etter kildesortering i hht. eksisterende
avfallshandteringssystem pa Tjeldbergodden, se vedlegg 1, punkt 6.1. Evt spesialavfall vil bli levert til
godkjent spesialavfallsmottak i henhold til gjeldende forskrifter.

6.2 Tiltak for & begrense avfallsmengdene: skal beskrives i vedlegg.
Ingen seerlige tiltak er planlagt for kraftverket

6.3 Benyttes avfall/biprodukter fra andre i bedriftens produksjon? Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei

6.4 Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/depo- Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei
nering av avfall?

Medfarer avfallshandteringen/-disponeringen fare for Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei
forurensning/ulemper i omgivelsene?

Er det gjennomfart/planlagt tiltak for & begrense Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
forurensningene/ulempene?
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7 Stay

7.1 Staykilder:

Stagykilder som Varighet av stgy Stagykildens karakter
forarsaker ekstern stgy
Turbiner og generatorer Kontinuerlig Kontinuerlig
7.2 Stgyniva ved naermeste bebyggelse:

Bedriften vil sgrge for at ”Retningslinjer for begrensning av stgy fra industri mv.” (TA 506) oppfylles ved
naermeste bebyggelse. Det er gjennomfart beregninger og utarbeidet staysonekart som viser at kravene vil

bli oppfylt.

Se konsekvensutredningens kapittel 10 Konsekvenser av stey, og Kkapittel 14.9 Stgydemping.
Stayberegninger er gjennomfart. (Interconsult, 2003).

7.3 Forekommer naboklager? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
Nei
7.4 Planlagte stayreduserende tiltak m/kostnader: skal beskrives i vedlegg.

Det er lagt til grunn at det gjennomfares standard steydempende tiltak, sa som:

= |Inntakslyddemper

= God innkapsling av gassturbiner

= Hus med god absorpsjon pa innsiden og god lydisolasjon
= Eksoslyddemper

= |nntaks/avkastlyddempere for ventilasjon
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8 Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzre utslipp

8.1 Vurdering av risiko: skal gis i vedlegg.
Risikoen for ekstraordingre utslipp knyttet til driften av kraftverket regnes som begrenset. 1 tilfelle stgrre

gasslekkasjer vil disse detekteres av anleggets prosesskontrollfunksjoner, evt. gassdeteksjonssystem.
Anlegget vil om ngdvendig stenges ned.

8.2 Angi om forebyggende tiltak er etablert og eventuelt hva slags tiltak:

Ja | Nei Tiltak
Lagringstanker X | Ikke relevant
Overfylling/overlgp X | lkke relevant
Lekkasjer til kjglevannsnett X Overvakes av anleggets prosesskontrollfunksjoner.

Lekkasjedeteksjon vil eventuelt medfare alarm og
manuell aksjon.

Lekkasjer til grunnen fra avlgpsnett X Fastsatt vedlikehold, inspeksjoner.

Gasslekkasjer X Overvakes av anleggets prosesskontrollfunksjoner,
evt.utvendig gassdeteksjon i omrader der dette er
etablert. Automatisk nedstengning dersom
pavirkning pa prosessparametre tilsier det.
Forgvrig manuell aksjon fra driftsoperatar.

Utfall av renseanlegg X | Vurdert som ikke relevant da oljeutskiller ikke
mottar forurenset avlgpsvann under normal drift av
kraftverket.

8.3 Er det utarbeidet beredskapsplan for handtering av ekstraordinere utslipp? Ja D Nei

Ikke vurdert som aktuelt.

Beredskapsplanen er: Vedlagt |:| Oversendt SFT tidligere
Gjelder beredskapsplan for eksisterende metanolfabrikk
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9 Internkontrollsystem og utslippskontroll
9.1 Internkontroll:
Er internkontrollsystem tatt i bruk? Ja Nei, nermere redegjarelse vedlagt |:|

9.2 Utslippskontroll, overvaking:
Foretas regelmessige malinger av utslippene? Ja |:| Nei |:| Vil bli foretatt
Utkast til maleprogram: skal vedlegges.
Som en oppfelging av eksisterende utslippstillatelse for industrianleggene pa Tjeldbergodden er det
etablert et omfattende maleprogram. Dette er beskrevet i konsekvensutredningen, kapittel 19

Miljgoppfalgingsprogram. Maleprogrammet antas & dekke behovet for miljgoppfelging ogsa etter
etablering av et gasskraftverk. Maleprogrammet revideres jevnlig.
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10 Vedleggsoversikt

Nr. | Innhold Antall
sider
Utfyllende beskrivelse til de enkelte punkter 13

Konsekvensutredning for utvidelse av metanolfabrikk og bygging av gasskraftverk pa 135

Tjeldbergodden (eget dokument)

Underlagsrapporter:

Guerreiro, C. m.fl. 2003 : Konsekvenser av utslipp til luft fra utvidelse av metanolfabrikken og nytt gasskraftverk
pa Tjeldbergodden. NILU-rapport OR 36/2003. 100 s.

Knudsen, S. m.fl. 2003: Gasskraftverk Tjeldbergodden. Evaluering av avsetning av nitrogen fra forskjellige
utslippsalternativer. NILU-rapport OR 65/2003. 10 s.

Eidnes, G. M.fl. 2003: Tjeldbergodden. Utvidelse av metanolfabrikken og bygging av gasskraftverk. Konsekvenser
av utslipp til sjg. SINTEF.

Leifsen, B. M.fl. 2003: Utvidelse av metanolfabrikk/bygging av gasskraftverk pa Tjeldbergodden. Stay.
Interconsult. Teknisk rapport 27.05.2003. 10 s.STF80 F038036. 40 s.
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Vedlegg 1, side 1

VEDLEGG 1. Utfyllende beskrivelse til de enkelte punkter i seknadsskjemaet:

2.1. Kart
Beliggenheten av industriomradet er vist pa oversiktskartet i figur 1
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Figur 1 Oversiktskart

| figur 3 er utslippspunktene for kraftverket vist :

K1 - Hovedturbin 1

K2 — Hovedturbin 2

K3 — Testturbin (opsjon)
KS1 - Utslipp av kjglevann

Utslippspunktene som er benevnt M gjelder metanolfabrikken.
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Figur 2 Malepunkter for stgyberegninger
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Figur 3. Eksisterende (bld) og nye (grenne) utslippspunkter pa Tjeldbergodden. Forklaring i teksten.
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3.2 Produksjonsbeskrivelse

Beskrivelse av anlegg og prosess

Det planlagte kraftverket er et kombinert kraftverk (CCPP — ”Combined Cycle Power Plant”). Det
innebaerer at elektrisitet dels produseres i naturgassfyrte gassturbiner, og dels i en turbin drevet av damp.
Dampen produseres ved hjelp av spillvarme fra gassturbinene, og det planlegges tilfert overskuddsdamp
fra metanolfabrikken.

Planene for gasskraftverket er utarbeidet med utgangspunkt i én av de turbintypene som kan vere
aktuelle. Denne lgsningen gir en tilgjengelig effekt pa 846 MW (864 MW installert effekt), og en arlig
produksjon av elektrisk kraft til nettet pa ca 6,9 TWh.

Det er flere aktuelle leverandgrer som har turbiner i den stgrrelsesorden som er lagt til grunn i konseptet,
men ytelsen varierer noe. Leverandgrene driver stadig produktutvikling, og dette kan resultere i forbedret
virkningsgrad og ytelse. Statoil har som malsetting & innhente konkurrerende tilbud, samt & velge beste
tilgjengelige teknologi, under forutsetning av at teknologien er tilstrekkelig utprevd. Avhengig av
resultatet av anbudsprosessene, er det antatt at kraftverkets totale ytelse vil kunne bli ca 6-7 %
hayere/lavere i forhold til konseptet som er utredet. Det inneberer at installert effekt vil kunne bli opp
mot ca 920 MW. Dette tilsvarer en tilgjengelig produksjon pa opp mot ca 7,3 TWh/ar, forutsatt en
regularitet pa 93%.

Hovedelementene i kraftverket er, basert pa utredet konsept :

= 2 gassturbiner. | konsekvensutredningen har en lagt til grunn at hver av disse har en installert effekt
pa 262 MW.

= 1 dampturbin. | konsekvensutredningen har en lagt til grunn at denne gir en effekt pa 322 MW (328
MW dersom damp fra demonstrasjonsturbinen for hydrogendrift inkluderes)

= 2 tre-trykks varmegjenvinnings dampgeneratorer med gjenoppvarming

= 1 kondensator

= Nytt gassmottaksanlegg/maleinnretninger

= Nyitt kjglevannsystem

= Bryteranlegg for tilkopling til nettet. Dette vil veere en del av kraftdistribusjonsnettet, og tilhare
Statnett.

= En eventuell demonstrasjonsturbin for hydrogendrift, se nsermere omtale nedenfor.

En prinsippskisse for anlegget er vist i figur 4, og figur 5 viser anlegget innplassert i forhold til
eksisterende anlegg pa Tjeldbergodden.

Demonstrasjonsturbin for hydrogendrift
| ytelsestallene nevnt ovenfor er inkludert produksjonen fra en turbin for demonstrasjon av hydrogendrift.

| forbindelse med behandlingen av Snghvitutbyggingen ba Stortinget regjeringen om a sgrge for at Statoil
la fram en plan for utpreving av ulike CO,-reduserende teknologier. | sitt svar pekte Statoil pa at
Tjeldbergodden var et interessant sted for demonstrasjon av en hydrogenfyrt gassturbin, men at det pa det
tidspunktet ikke foreld noen konkret plan eller kostnadsoverslag.
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Statoil har videreutviklet disse planene, selv om det fortsatt ikke foreligger noen beslutning om
gjennomfgring av denne demonstrasjonsturbinen.

Bakgrunnen for at Tjeldbergodden er et egnet sted, er at det i et utvidet metanolanlegg vil bli produsert en
hydrogenrik overskuddsgass fra metanolsyntesen. Denne gassen kan utnyttes til demonstrasjon av en
hydrogenfyrt gassturbin.

Statoil gjennomfarer na en utredning av en slik demonstrasjonsturbin i samarbeid med SINTEF og
turbinleverandgrer, i et prosjekt stettet av Olje- og energidepartementet og med midler kanalisert
gjennom Norges forskningsrad.

Utvikling av hydrogenfyrte gassturbiner er ansett som et viktig skritt mot CO,-fri kraftproduksjon. En
hydrogenfyrt demonstrasjonsturbin integrert i anlegget pa Tjeldbergodden vil kunne representere et
vesentlig bidrag til:

= Utvikling og demonstrasjon av framtidsrettet teknologi for hydrogenfyring i gassturbiner

= @kt kunnskap om skalerbarhet for kraftproduksjon basert pa hydrogen

» @kt kunnskap om NOy utslipp knyttet til kraftproduksjon basert pa hydrogen

= Driftskompetanse i Norge knyttet til bruk av hydrogen i kraftproduksjon, inkludert fokus pa HMS.
Starrelsen pa hydrogenturbinen er ikke bestemt, men vil ligge i omradet 10 - 30 MW. Dette vil utgjere
inntil ca 3% av kraftverkets totale kraftproduksjon. Som grunnlag for konsekvensutredningen er det antatt
at hydrogenturbinen gir en effekt pa totalt 18 MW, inkl. bidraget fra damp.

En slik investering vil ikke tilfredsstille prosjektets gkonomikrav, og en realisering av en hydrogenturbin
vil derfor matte baseres pa en finansieringsmodell som ogsa inkluderer andre norske akterer. Statoil
gnsker & bidra til framtidsrettede energilgsninger, og et slikt demonstrasjonsprosjekt kan vere et

interessant bidrag i sa mate.

Alternativ bruk av den hydrogenrike overskuddsgassen er resirkulering til fyring i meta-
nolanleggets dampreformer.

Figur 4 viser en forenklet skisse av anlegget. | figur 5 er gasskraftverket plassert inn i plantegning-
ene for Tjeldbergoddenomradet..
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Figur 5. Plassering av kraftverket og tilhgrende elementer. Gassmottaksanlegg (1), gasskraft-
verk (8), koplingsstasjon (11). Andre enheter: Luftgassfabrikk (2), bioproteinfabrikk (3),
metanol- og LNG fabrikk (4), hjelpeutstyr (5), tank farm og lasteomrade (6), administrasjons-
bygninger (7), ny synteseenhet metanol (9), ny reformer metanol (10), plass for evt. framtidig

COs,-renseanlegg (12).
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3.3 Innsatsfaktorer

Naturgass
Kraftverkets forbruk av naturgass er beregnet til ca 3,1 MSm®/d, som tilsvarer i overkant av 1 GSm®/ar
(1,04 GSm*/ar ved LHV 39,6 MJ/Sm°).

Hydrogenrik overskuddsgass fra metanolanlegg
Den hydrogenrike overskuddsgassen fra metanolsyntesen (2,5 t/time) eventuelt bli benyttet som
fyrgass i demonstrasjonsturbinen for hydrogendrift (se ovenfor under pkt. 3.2).

Damp
Kraftverket vil vare utstyrt med 2 stk tre-trykks dampgeneratorer knyttet til hver av skorsteinene fra
de to hovedturbinene. | dampgeneratorene produseres det totalt 728 t damp pr. time.

I tillegg vil anlegget ha en enkelt-trykks dampgenerator knyttet til skorsteinen fra
demonstrasjonsturbinen. Denne vil levere 19 tonn damp pr. time.

Overskuddsdamp tilfares fra metanolanlegget, og utgjer 83,5 tonn pr. time. Damp fra disse tre kildene
benyttes for drift av kraftverkets dampturbin.

Elektrisk energi
Kraftverket vil kreve 18 MW elektrisk energi for drift av diverse hjelpeutstyr, kjglevannspumper,
kompressorer for instrumentluft med mer.

Kjglevann (sjgvann)
Kraftverkets kjglevannsbehov er 46.000 m*/time. Det vil bli benyttet sjgvann hentet fra 60 m dyp
gjennom et nytt inntaksarrangement.

Ferskvann

Kraftverkets behov for ferskvann fra kommunalt nett er 25 m*/time. Vannbehovet vil i all hovedsak
vaere knyttet til produksjon av damp, og metanolfabrikkens eksisterende anlegg for demineralisering
av vannet vil bli utvidet..

Kjemikalier

Kjemikalier vil bli tilsatt matevannet til damp-kondensat systemet for & hindre korrosjon og begroing.
Kjemikalietypene som vil bli benyttet er de samme som benyttes for tilsvarende formal i dagens
metanolfabrikk:

Type kjemikalie/Formal Aktive komponenter Forbruk av kjemikalie

NALCO Eliminox, oksygenfjerner Vann: 60-100 w%, aminer 5-10 w% Ca 210 kg/ar

NALCO 7208, kjelevannsbehandling Vann: 60-100 w%, NaOH: 1-5 w%, Ca 12 tonn/ar
fosfat: 5-10 w%

NALCO 356, dampkondensat-behandling Vann: 60-100 w%, morfolin: 5-10 w%, Ca 27 tonn/ar
sykloheksylamin: 10-30 w%

3.6 Energisparetiltak

En mest mulig energieffektiv teknologi er tatt i bruk for a produsere flest mulig kilowattimer pr.
innfyrt mengde naturgass. Dette sikrer ogsa de laveste mulige utslippene til luft med dagens teknologi.
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Samdriften med metanolfabrikken representerer en energigevinst pa ca 2,5 MW, noe som gir en
mindre forbedring av virkningsgraden.

Demonstrasjonsturbinen for hydrogendrift vil isolert sett ha en lavere virkningsgrad (49 %) enn
hovedkraftverket, men innvirkningen pa totalvirkningsgraden er neglisjerbar da denne turbinen kun
bidrar med inntil ca 3 % av kraftverkets totale effekt.

Virkningsgraden er regnet som termisk virkningsgrad, det vil si netto elektrisk effekt avgitt fra
kraftverket (kWel) i prosent av tilfert kjemisk bundet energi i brenselet (kWth, nedre brennverdi).Se
for gvrig konsekvensutredningens kap. 5.10 Gevinst ved integrasjon med kraftverk, 6.10
Virkningsgrad og 6.13 Gevinst ved integrasjon med metanolfabrikk. (Vedlegg 2)

4.1 Prosessavlgpsvann

For & unngd akkumulering av mineraler i damp/kondensat systemet, vil en viss vannmengde, 24 m* pr
time, kontinuerlig bli tappet av (nedblasningsvann) og erstattet med rent, demineralisert vann.
Nedblasingsvannet vil bli ledet inn pa utlgpet fra sjgvannskjglesystemet, nedstrams utlgpskummen, og
endelig sluppet ut i sjgen sammen med kjglevannet. Tilsatte kjemikalier (se under punkt 3.3 ovenfor)
vil dermed ogsa bli sluppet til sjg.

Type Kjemikalie Utslipp

NALCO Eliminox Dekomponeres til N, og NH; i matevannsystemet, ledes til sjg via kjglevannet

NALCO 7208 Ledes til sjg via kjglevannet

NALCO 356 Anslagsvis 15% dekomponeres kjemisk i prosessen og gir ikke utslipp, 85% gar ubehandlet til
sjg via kjglevannet

4.5. Kjglevann

Kjeglevannssystemer som benytter sjgvann kan veere utsatt for begroing som tetter til ventiler og rer, og
kjemikalier blir ofte brukt for & motvirke dette. P4 Tjeldbergodden har en mulighet for & hente
kjglevann pa ca 60 m dyp, og erfaring fra mange ars drift av metanolfabrikken har vist at det da ikke er
ngdvendig a tilsette kjemikalier.

Den samme strategien vil bli lagt til grunn for kraftverket, ved at ogsa det nye sjgvannsinntaket blir
plassert pa 60 m dyp. Det tempererte kjglevannet som kommer ut fra kraftverket vil dermed veere fritt
for tilsatte kjemikalier. Vannet kan dermed benyttes direkte for eksempel til akvakulturformal.

Basert pa modelleringer av SINTEF har en funnet fram til en plassering av utslippspunktet som drar
nytte av de gode resipient- og stremforholdene utenfor Tjeldbergodden, slik at en ogsa unngar
negative effekter pa miljget knyttet til temperaturstigning.

Konsekvenser av utslipp av kjglevann er beskrevet i konsekvensutredningens kapittel 9 Konsekvenser av
utslipp til sje.
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5.6. Rensing av avgasser

Reduksjon av NOx-utslipp

o

Ved planleggingen av gasskraftverket er det ved valg av turbintype lagt vekt pd & oppna hgy
virkningsgrad. Studier har vist at dette oppnas ved a bruke store, hgyeffektive turbiner (kategorisert
som F-klasse). Leverandgrene garanterer for slike turbiner en maksimumskonsentrasjon i avgassen pa
25 ppm NOx. Dette oppnas gjennom bruk av lav-NOx-teknologi (DLN-teknologi = Dry Low NOx),
som representerer den beste tilgjengelige teknologien pr. i dag for slike turbiner (BAT=Best Available
Techniques).(Ref. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC). Reference Document on Best
Available Techniques for Large Combustion Plants).

Det er avholdt mgter med alle aktuelle leverandgrer av turbiner. Disse har avklart at det pr. i dag ikke
leveres hgyeffektive F-klasse turbiner med lavere garantiverdi enn 25 ppm. Flere leverandgrer oppgir
imidlertid at i praktisk drift vil utslippene bli lavere, kanskje ned mot 15 ppm. Det arbeides relativt
intenst med teknologiforbedringer, og det er sannsynlig at det om fa ar vil veere tilgjengelig turbiner
med garantiverdier ned mot 10-15 ppm. Dette vil bli lagt vekt pa ved innhenting og evaluering av
anbud ved anskaffelse av turbiner til Tjeldbergodden.

Dersom det med dagens turbinteknologi skal oppnas ytterligere reduksjoner av NOx-utslipp-pa stedet,
kan dette gjeres gjennom a ta i bruk renseteknologi som for eksempel SCR (Selective catalytic
reduction), eller SCONOX (Selective Catalytic Oxydation of NOy).

Installering av SCR vil kunne gi en konsentrasjon i avgassen pa fra 2-5 ppm NOx. For et 400 MWSs
anlegg har Sintef, pa oppdrag fra Statoil hgsten 2003, beregnet tiltakskost for SCR-rensing til 20-30
NOK/kg NOx (basert pa en reduksjon fra 25 ppm til 5 ppm). Investeringskostnadene for et slikt anlegg
er beregnet til 65-115 MNOK. Samme tiltakskostnad og en fordobling av investeringskostnadene
forventes for et 860 MWs anlegg.

SCONOX gir, der teknologien er tatt i bruk, tilsvarende lave utslipp som SCR. SCONOX er hittil kun
installert pa mindre turbiner, og er ikke utprevd for store turbiner. Teknologien er 50-100% dyrere
enn SCR, og krever vesentlig starre plass.

Bruk av SCR renseteknologi vil altsa redusere de totale utslippene av NOx. Denne rense-metoden gir
imidlertid utslipp av ammoniakk, NH; (2-5 ppm), og reduksjonen i lokal og regional
nitrogenbelastning vil som en faglge av dette bli vesentlig mindre enn reduksjonen i NOx -utslipp
skulle tilsi.

Det er gjennomfert en sammenlignende vurdering av nitrogenavsetninger i neeromradet til
Tjeldbergodden med og uten rensing med SCR-teknologi (Knudsen et al. 2003). | ettertid er
spredningsmodellen som Ia til grunn for disse vurderingene blitt oppdatert.

Nar denne oppdateringen tas hensyn til, viser resultatene at utslipp av NH3 gir ca 3 ganger hagyere
totalavsetning av nitrogen lokalt og regionalt, sammenlignet med utslipp av NOx. (Svein Knudsen,
NILU, pers. medd.). Dette gjelder for hele det omradet som ble vurdert; et areal pa 200 x 200 km
omkring utslippspunktet.

Pa tilsvarende mate gir utslipp av NH3 ca 1,5 ganger hgyere maksimalverdier for nitrogen-
avsetning, sammenlignet med utslipp av tilsvarende mengde N i NOx.



Vedlegg 1, side 9

Arsaken til dette er at NH; er vesentlig lettere vannlgselig enn NOx, og derfor vaskes raskt ut med
nedbar.

Konkret betyr dette at et gasskraftverk med SCR-rensing, med 5 ppm NOx og 5 ppm NH; i
avgassen, vil gi maksimalverdier for nitrogenavsetning pa ca 20 mg N/m?. Dette er i samme
starrelsesorden som fra et urenset utslipp med 15 ppm NOx i avgassen. Ved en konsentrasjon av NH3
i avgassen pa& 2 ppm, er maksimalavsetningen fra gasskraftverket estimert til ca 12 mg N/m?, som
tilsvarer et urenset utslipp med ca 9 ppm NOx i avgassen.

Dersom en betrakter totalavsetningen av nitrogen i neeromradet, vil et utslipp med 5 ppm NOx
0og 5 ppm NHj3 gi samme nitrogenavsetning som et urenset utslipp med 20 ppm NOx. Et renset utslipp
med 5 ppm NOx pluss 2 ppm NHjs tilsvarer totalavsetningen fra et urenset utslipp med 11 ppm NOx i
avgassen.

Dette viser at SCR-rensing i dette tilfellet gir liten reduksjon av nitrogenavsetning i neromradet.
Siden de gjennomfarte modelleringene av utslipp til luft dessuten viser at de planlagte utslippene av
NOx ikke vil medfgre uakseptable negative konsekvenser i form av gkt forsuring, overgjadsling av
sarbar vegetasjon eller dannelse av bakkenzrt ozon, er det ikke foreslatt rensetiltak ut over det som
folger av a ta i bruk BAT.

For neermere omtale av konsekvenser av utslipp til luft vises til kapittel 8 Konsekvenser av utslipp til
luft i konsekvensutredningen.

Vurdering av CO, handtering

Samlet vil metanolfabrikken og kraftverket gi utslipp til luft som isolert sett er betydelige. Som falge
av lavere behov for import av kraft fra utlandet, vil imidlertid de globale utslippene av CO, bli
redusert.

Utslipp av klimagassen CO, fra kraftverket er redusert sa langt det er mulig gjennom & planlegge et
kraftverk med hgyest mulig virkningsgrad.

Statoil har lagt til grunn at Kyotoprotokollens mekanismer er de best egnede for & oppna gnskede,
kostnadseffektive reduksjoner av klimagassutslipp. Kostnadene ved a redusere CO,-utslippene direkte
gjennom tiltak pa Tjeldbergodden ville vaere det mangedobbelte.

I konsekvensutredningens kapittel 14 Avbgtende tiltak for kraftverk er det gitt en naermere omtale av
mulige tiltak for CO, handtering. Her er det ogsa gitt en omtale av bakgrunnen for vurdering ac CO,-
tiltak, og en oversikt over aktuelle internasjonale avtaler.

CO,-separasjon
I den narmeste framtid er det felgende to teknologier for CO,-separasjon i forbindelse med
gasskraftverk som vurderes som teknisk gjennomfarbare:

= Reformerteknologi
= Aminseparasjon
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Ved den farste teknologien splittes naturgassen i hydrogen (H,) og CO,, og hydrogen brukes som
brennstoff i turbiner. Demonstrasjonsturbinen, som er omtalt under punkt 3.2, vil bidra til & vinne
erfaring med hydrogendrift av gassturbiner.

Ved den andre teknologien benyttes naturgassen direkte som brennstoff, og CO, skilles ut fra
raykgassen etter forbrenning. Begge teknologier krever etterfglgende handtering av utskilt CO,,
dersom utslippene skal reduseres.

Naturkraft har sammen med sine eiere (Statoil, Norsk Hydro og Statkraft) gjennomfert studier for a
dokumentere status for disse teknologiene pr. i dag. Mitsubishi Heavy Industries og Fluor Daniel har
gjennomfart studien nar det gjelder aminseparasjon, mens Norsk Hydro i samarbeid med Haldor
Topsge har gjennomfart studien som gjelder reformerteknologi.

Studiene konkluderer med at begge de to konseptene er teknisk gjennomfarbare, men at reformer-
teknologien er den minst modne av de to. Ingen av konseptene representerer anvendt og utprgvd
teknologi i dag.

Bade aminseparasjon og reformerteknologi innebzrer at investeringskostnadene blir gkt ca 2,5 ganger
i forhold til et konvensjonelt gasskraftverk. Virkningsgraden reduseres med 15-20 %. Dette innebzerer
at produksjonskostnadene gkes med ca 20 gre/kWh. Tiltakskostnaden pr. tonn CO, fjernet er beregnet
til ca 500 kr/tonn. Disse tallene er basert pa en studie gjennomfgrt av SINTEF for Statoil hgsten 2002,
og inkluderer kostnader bade til kompresjon og transport av CO; til injeksjonsbrgnn. Andre studier har
gitt tilsvarende tall.

Slike kostnader kan bare forsvares dersom det kan skapes betydelige inntekter gjennom salg av COy,
noe som det pr. i dag ikke er utsikter til.

Det pagar mye forsknings- og utviklingsarbeid rundt CO, fangst fra raykgass, og det rapporteres om
fremskritt fra ulike forskningsinstitusjoner. Relativt store forbedringer i kostnadsposisjon er ngdvendig
for at CO;, rensing kan bli kommersielt interessant.

Anvendelse av slik renseteknologi som nevnt ovenfor vil derfor kreve betydelig offentlig stette for a
gjere kraftverket gkonomisk gjennomfarbart.

Det er satt av plass for en eventuell framtidig etterinstallasjon av enheter for CO,-fanging, og
anleggene er designet slik at en etterinstallasjon med tilhgrende rarledninger er teknisk mulig.

COgz-injeksjon for gkt oljeutvinning
Injeksjon av CO, kan veere et alternativ til vann eller naturgass for felt som trenger injeksjon som
trykkstette for gkt utvinning av olje.

Statoil har gjort en forelgpig vurdering av hvilke felt pa Haltenbanken som kan veere aktuelle for slik
CO,-injeksjon. Som statte for disse vurderingene er det innhentet erfaringsmateriale fra andre felt der
CO; injeksjon er gjennomfegrt, de fleste av disse i USA.

Oljefeltene som er pavist pa Haltenbanken er vurdert og kategorisert med hhv. lovende, moderat og
lavt potensial for CO,-injeksjon.

De lovende kandidatene omfatter Heidrun, Norne og Draugen. Disse feltene har blitt studert naermere
gjennom reservoarsimuleringer, eller gjennom innhenting av data fra tidligere studier.
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Draugen er lokalisert tett opp til Haltenpipe, og vurderes i lgpet av produksjonstiden & vare i stand til
a ta mot all CO, generert i et gasskraftverk pa Tjeldbergodden. Injeksjonstudier gjennomfart av Shell
er lovende, men potensialet ma fastlegges gjennom ytterligere studier. | den forbindelse har Statoil og
Shell na tatt initiativ til & seke om forskningsmidler fra et nytt program i NFR (Petromaks) til en
utredning som i hovedsak vil fokusere pa CO, fangst og transport fra Tjeldbergodden, kombinert med
injeksjon i Draugen feltet. Dette kan veere en fremtidig lgsning dersom kostnadene for CO, fangst kan
reduseres vesentlig sammenlignet med eksisterende teknologi, samtidig som CO, kan utnyttes til gkt
oljeutvinning. Oljeprisen vil ogsa vere en avgjerende faktor i dette regnskapet.

Pa Heidrun og Norne viser gjennomfarte studier at CO,-injeksjon vil fere til gkt oljeutvinning
sammenlignet med injeksjon av hydrokarbon-gass eller vann. Men pa den annen side vil slik injeksjon
medfgre at den produserte gassen blir forurenset av CO,, noe som kan gjare det ngdvendig a separere
CO, fra gassen for a overholde salgsgass-spesifikasjonene.

Statoil har hgsten 2003 pa vegne av partnerne i Gullfakslisensen gjennomfgrt en omfattende utredning
for a vurdere mulighetene for & injisere CO, pa Gullfaks-feltet for a oppna gkt oljeutvinning.
Utredningen har dokumentert at dette er teknisk mulig, men at det er stort sprik mellom kostnadene pr.

tonn CO; levert pa feltet, og den pris som en ut fra en lgnnsomhetsvurdering kan betale.

Integrert industriutvikling pa Tjeldbergodden

Statoil har lgpende kontakt med aktgrer som kan se en interesse av a etablere industri integrert med
eksisterende og mulig ny virksomhet pa Tjeldbergodden. Det vil f.eks veere en malsetting a utnytte
spillvarmen til videre industriutvikling
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6.1 Avfallshandtering
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