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Sammendrag:

Hydro planlegger boring av letebrgnn 7220/6-1 i Barentshavet med forventet borestart hasten 2004. Boreaktiviteten vil pdga ca. en maned,
etterfulgt av en brenntest pé& ca. 14 dager dersom det blir gjort funn av olje. Som underlag for sgknad om samtykke er det utarbeidet en
miljgrettet risiko- og beredskapsanalyse (MIRABA), som utgjgres av foreliggende dokument.

Analysen er utfgrt ved anvendelse av gjeldende industristandarder, og i henhold til gjeldende lover og forskrifter.
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SAMMENDRAG

1 SAMMENDRAG

Hydro planlegger & bore en letebrgnn i Barentshavet hasten
2004. Som en del av det forberedende arbeidet er det
giennomfart en miljerettet risko- og beredskapsanalyse.
Analysen danner grunnlag for & etablere en
beredskapslgsning mot akutt forurensning i perioden
boringen gjennomfares.

AKTIVITETEN

Letebrann 7220/6-1 er lokaisert midtveis mellom Sergya pa
Finnmarkskysten og Bjarngya. Brgnnen vil bli boret med
boreriggen "Eirik Raude’, og planlegges startet oktober —
november 2004. Boringen vil paga ca. én maned. Dersom det
blir gjort funn av olje vil boringen bli etterfulgt av en
brenntest pa ca. 14 dager.

Pa bakgrunn av reservoarforholdene og kjente funn i
naaheten av borelokaliteten forventes det en oljetype med
tilnarmet samme egenskaper som oljen pa Heidrun-feltet i
Norskehavet.

Eirik Raude

INNLEDNING
OM RISIKO

Med "risiko” menes kombinasjonen av sannsynlighet for at
noe skal skje, og konsekvensene dette vil ha dersom det
skjer. For & redusere risiko kan man derfor velge tiltak som
er sannsynlighetsreduserende eller konsekvensreduserende.

OM DENNE ANALYSEN

| en teknisk risikoanalyse tar man for seg ugnskede
hendelser, avdekker hvordan de kan oppstd, hvordan
sannsynligheten for at de skal inntreffe kan reduseres, samt
hvordan konsekvensene dersom de inntreffer kan reduseres.

Denne miljgrettede risiko- og beredskapsanalysen adresserer
ugnskede hendelser som medferer utslipp av olje, hvor
oljevernberedskap inngdr som konsekvensreduserende tiltak.
Analysen har fglgende hovedpunkter:

e Beskrivelse av omradet, blant annet vind- og
balgeforhold, lysbetingelser  og  sdrbare
miljgressurser.

e Beskrivelse av den planlagte aktiviteten, hvor de
mest alvorlige ugnskede hendel sene detaljeres.

e Modellering av spredning og forvitring og
nedbrytning av oljen.

e Anayse av de konsekvenser som oljeutslippet kan
ha pa sérbare miljgressurser.

e Analyse av miljarisikoen aktiviteten medfarer, og
behov for risikoreduserende tiltak.
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e Anadyse av hvilke beredskapsressurser som er
nedvendig for & oppna denne risikoreduksjonen.

e Detaljering av oljevernressurser, ressursmengder og
mobiliseringstider, som grunnlag for etablering av
en beredskapsplan.

ULB

| 2002 ble omrédet midlertidig stengt for videre aktivitet, og
Olje- og Energidepartementet startet et omfattende arbeid
med "Utredning av heldrig petroleumsvirksomhet i omradet
Lofoten — Barentshavet” (ULB). Dette arbeidet ble avdluttet i
2003, og Regjeringen besluttet i desember 2003 at flere
omréder skulle gjendpnes for petroleumsvirksomhet,
deriblant Lopparyggen, som er det omrédet brenn 7220/6-1 er
plassert i.

Mens foreliggende analyse omhandler gjennomfaring av en
enkelt leteboring, omhandlet ULB tre ulike aktivitetsnivaer
av olje- og gassproduksion, pa flere forskjellige lokaliteter.
Alleresultatene fra ULB er derfor ikke direkte overfarbare til
foreliggende analyse. Dette gjelder spesielt tallmateriale pa
sannsynlighet for ugnskede hendel ser og derved miljarisiko.

Gjennom ULB ble det opparbeidet ny informasjon om
tilstedevaarelse og fordeling av sarbare miljgressurser. Denne
informasjonen er anvendt i foreliggende analyse.

OMRADET

Borelokaliteten har posisjon 72° 33’ 14,50'" Nord og 20° 58’
59,33’ @, i en avstand av ca. 195 km fra neameste land,
som er Ingaya i Finnmark. Vanndypet pa lokasjonen er 375

WibiHiness
e

T22006-1i Omrade

Beliggenhet av brgnn 7220/6-1

Det er tidligere boret mer enn 60 letebranner i Barentshavet, i
arene 1980 til 2001. Den som ligger narmest borelokaliteten
er brgnn 7219/9-1, som ble boret av Hydro i rsskiftet 1987 —
1988. Denne brgnnen ligger ca 40 km sarvest av 7220/6-1.

For & unng& den mest miljasérbare tiden pa aret er det kun
tillatt & bore i dette omrédet i perioden 01.09 — 19.03.
Planlagt borestart er derved midt i tillatt periode.
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STRZMFORHOLD

Bakgrunnsstremmen i omradet gér i retning @st — segredt.
Vindstyrke og vindretning pévirker ogsa stremforholdene.

Arklisk vann

Atfantisk vann

Kiystvann

Lokale virder
Usiksstvariable siremm se

15° a0 = =

VIND OG B@LGER

I november maned er gjennomsnittlig vindstyrke ved Slettnes
fyr "frisk bris’, ca. 8 — 11 m/s. Vindforholdene er ikke
vesentlig forskjellig fra omrader lenger sgr langs
norskekysten.

¥ ,
Ty VG
Vindstyrke (Beauford)
h O EE EEN
t‘\ § 0-1 2 3 4 5 6-12
[ye e

L

Vindforhold i november méaned

Pa Tromseflaket er gjennomsnittlig beigehgyde i november
maned ca. 3 meter. Dette er tilsvarende som ellers pa norsk
sokkel.
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Bolgeforhold over aret
LYSFORHOLD
| den planlagte boreperioden er solen under horisonten, og
det er borgerlig tusmerke i ca 6 timer pr. degn. Dette er

lysforhold hvor aktiviteter utenders kan gjennomfares
normalt uten tilfarsel av kunstig lys.
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Lysforhold over aret ved lokaliteten

TEMPERATURER

| november maned er gjennomsnittlig sjgtemperatur ca. 6° C.
Lufttemperaturen ved kysten av Finnmark er i samme méned
ca-1°C.

SARBARE RESSURSER

Barentshavet utgjer et viktig naaings- og oppvekstomrade for
store bestander av fisk, §gfugl og marine pattedyr.

Boringen planlegges gjennomfert pa en tid av aret med
relativt lav sarbarhet. Det er imidlertid gjennomfert en
systematisk gjennomgang av hvilke ressurser som kan
pévirkes av den planlagte aktiviteten. Sérbare ressurser som
er tilstede i den aktuelle perioden er inngatt i miljerettet
risikoanalyse.

NY KUNNSKAP
Som en del av arbeidet med foreliggende analyse er det
innhentet nye datasett pa viktige ressurser.

¢ Ny informasjon om marine pattedyr er stillet til
radighet av Havforskningsinstituttet.

e Ny informasion om fordeling av 5jgfugl pa &pent
hav er utarbeidet av Norsk Institutt for
Natursforskning (NINA)

Det er ogsa satt i gang F & U aktivitet for langsiktig
forbedring av informasjonen om sjgfugl pa dpent hav.
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Fisk

Viktige arter (fokusarter) i omrédet omfatter lodde, hyse, sei,
sild og torsk / polartorsk. Ingen av artene gyter i den
planlagte boreperioden, og det vil heller ikke vage egg eller
larver av disse artene tilstede pa denne tiden.

Mot slutten av det tillatte borevinduet starter gyteperioden for
flere av disse fiskeartene. Lodde er vurdert som den arten
med starst konfliktpotensiale.

Lodde
SIBFUGL

| vér- og sommerperioden er store deler av §efuglbestanden i
Barentshavet knyttet til hekkelokaliteter omkring kysten.
Utover hgsten utgjer sefuglbestandene i al hovedsak
trekkende og streifende fugler.

Alkefugl er den mest sérbare efuglgruppen i Barentshavet,
og artene lunde, lomvi, polarlomvi og akekonge inngdr i
analysen.

Fordelingen av lunde i perioden august - november
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SPESIELT MILJZFZLSOMME OMRADER (SMO)

Det er en rekke SMO langs kysten av Finnmark. Disse
omfatter arter av §gfugl og marine pattedyr.

n e o = kS

SMO i omradet

ANALYSEMETODIKK

Miljerettet risikoanalyse er gjennomfert i henhold til OLFs
veiledning, og den miljarettede beredskapsanaysen er
giennomfert i henhold til NOFOs standard. | tillegg er det
foretatt utvidede analyser av enkelte forhold for &
tilfredsstille krav i regelverket.

DFU

| forbindelse med boring av en brgnn fra en flyttbar borerigg
er det enkelte definerte fare- og ulykkeshendelser (DFU) som
medfgrer utslipp til det ytre miljg. Enkelte av disse DFUer
medfgrer utdipp av stoffer som kan bekjempes ved
beredskapstiltak, eksempelvis raolje, drivstoff og andre
petroleumsforbindel ser.

For de fleste hendelsene er utslippspotensialet begrenset,
grunnet sma mengder og lette forbindelser, og aktuelle
beredskapstiltak inkluderer overvaking/fijernméling samt
oppsamling. Den hendelse som har det dsorste
utslippspotensialet og de starste potensielle
miljgkonsekvenser er ukontrollerte utslipp av réolje fra
brgnnen under boring.

Sannsynligheten for at denne type utslipp skal inntreffe er
lav, i sterrelsesorden 1 utslipp pr. 5000 brgnner boret.
Potensielle miljgkonsekvenser er imidlertid sa vidt store at
denne typen hendelser ansees som dimensjonerende for
miljerisikoanalysen.

For den planlagte brennen er det beregnet utslippsrater pa
1.345 m3/d (overflateutbldsning) og 2.500 m3/d (g@bunn).
Disse tallene er lagt til grunn for oljedriftsmodellering og
etterfglgende analyser.

Hydro har gjennomfert en vurdering av ngdvendig tid til
boring av en avlastningsbrgnn (Well Flow Dynamics, 2004),
og kommet fram til at dette kan gjennomfares innen 35 dagn.
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OLJEDRIFTSBEREGNINGER

Det er gjennomfert omfattende oljedriftsberegninger ved
DNV og SINTEF. Totat er det gjennomfert 3600
simuleringer av hvordan et utdipp kan forlgpe. For hver
simulering falges utslippet over den tid utslippet varer, samt
ytterligere 30 degn, og historiske vagsituasoner er lagt til
grunn.

Eksempel slipp

| den aktuelle boreperioden er det ingen simuleringer som
indikerer at olje kan nd land, iskant eller Bjerngya.
Influensomradet strekker seg inntil 85 km mot land ved et
overflateutslipp, og 70 km mot land ved et sjgbunnsutslipp.

MILJZRETTET RISIKOANALYSE

Den eksponeringshaserte miljgrisikoanalysen avdekker i
hvilken grad influensomrédet ved et uhellsutdipp av olje
bergrer kystnaae omréder med hgy sdrbarhet og verneverdi.
Resultatet av denne analysen viste at hele omrédet var i
laveste risikogruppe.

Mer detaljerte  skadebaserte miljgrisikoanalyser  ble
giennomfart for utvalgte §afuglarter og for lodde.

For lodde viste analysen en miljarisiko mindre enn 10 % av
Hydros akseptkriterier. Maksimalt bestandstap av en
arsklasse var under 1 %, som er sammenlignbart med en
tilsvarende vurdering foretatt av SINTEF, hvor mindre enn
2% av gyteproduktene kunne bli eksponert for skadelige
konsentrasjoner.

De beregnede reduksjoner i sefuglbestandene ligger under
1% for samtlige analyserte arter. De samlede bestandstap
ligger dermed godt under laveste niva i skadengkkel for
gefugl i MIRA (5 %).

De samlede resultatene viste at aktiviteten er forbundet med
en lav miljerisiko.

Det er ingen Spesielt Miljgfelsomme Omréder i regionen
innen aktivitetens influensomrade.

BEREDSKAPSUTVIKLING

Siden forrige leteboring i Barentshavet har det skjedd en
utvikling i beredskapen mot akutt forurensning pa norsk
sokkel. | forbindelse med "Prestige” forliset i 2002 fikk
NOFO erfaring med gjennomfering av en langvarig aksjon.

| & 2000 startet NOFO et F& U program for utvikling av nytt
utstyr. Prototyper av dette utstyret ble testet under feltforhold
under olje pd vann gvelsen i Nordsjgen i juni 2003. Enkelte
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av disse utstyrstypene vil inngai NOFOs stéende beredskap

for planlagt borestart.

Oppsamling i tussmarke — OPV 2003
Siden etablering av NOFOs beredskapsgrupper har det veat
giennomfart jevnlig trening, og det har vaat arrangert minst
to sterre beredskapsgvel ser pr. &r.

Ocean Buster under testing

MILJZRETTET BEREDSKAPSANAL Y SE

Analysen tar utgangspunkt i informagon, standarder og
datasett som er systematisert og tilgiengelig i NOFOs
regionale planverk. Disse kompletteres med spesifikk
informasjon for det aktuelle omradet og aktiviten.

Det er gjennomfert sensitivitetsvurderinger av mulige forlgp
av en ukontrollert utbldsning, og effekt av beredskap som
konsekvensreduserende tiltak er vurdert.

Anayse av netto miljggevinst ga et neytralt resultat med
hensyn til kjemisk dispergering, da det er en lav tetthet av
Srbare ressurser i omradet i den planlagte boreperioden.
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NOFO system
Analysen identifiserer behov for oppsamlingskapasitet i
barriere 1 og 2, oljeopptagere egnet for opptak av viskes
emulsion, og responstider. | tillegg er det identifisert behov

for overvdking i form av fjernmdling, samt
etterkantundersgkel ser.
L] T A L] 1 L] T = ] L] 1 ) ) L] |

Bruk av infrargdt kamera

FORESLATT BEREDSKAPSL@SNING

Analysen konkluderer med et fordlag til beredskapsi@sning.
Denne er som falger:

e 1. systeminnen 2 timer

e 2. systeminnen 14 timer

e 3. systeminnen 38 timer

e 4 systeminnen 38 timer

e 5.systeminnen 38 timer

e 6. systeminnen 49 timer

e 7.systeminnen 63 timer

e 8. systeminnen 63 timer

e 1 Helikopter innen 2 timer
e 1 Aerostat innen 24 timer

e  Etterkantundersgkelser igangsatt innen 48 til 72
timer

De farste fire systemene inngdr i barriere 1, og er alle NOFO

systemer. De fire siste kan veae NOFO eller Kystvakt

systemer, og inngér i barriere 2.

Kystvakt system

1174-04-01/07.06.2004

K ONKLUSIONER

Den planlagte boringen av brenn 7220/6-1 skjer pa en tid av
aret med lav tetthet av sirbare miljeressurser. Det forventes
en relativt lett oljetype, og oljedriftsberegninger viser at
influensomradet ikke bergrer kyst- og strandsone.

Anaysene viser en lav miljerisiko, selv uten risiko
reduserende tiltak. Hydro har imidlertid valgt & ha en
feltberedskap under boring i oljefarende lag.

Miljorettet beredskapsanalyse viser behov for fire
oljevernsystemer i barriere 1, og tilsvarende i barriere 2.
Responstiden for det ferste systemet skal vaae 2 timer og alle
enheter skal vaae fullt operative innen 3 dagn.
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2  INNLEDNING

Foreliggende miljgrettede risiko- og beredskapsanalyse er utarbeidet som en del av Hydros forberedel ser til
boring av letebrann 7220/6-1 i Barentshavet. Boringen er planlagt med oppstart i oktober -november 2004 og
forventes avsluttet ca. en maned etter borestart. Analysen ivaretar hele det tillatte boretidsvinduet. Dersom
det blir gjort funn kan operasjonsperioden blir utvidet med ca. 14 dager.

Analysene er utfert ved anvendelse av gjeldende industristandarder, og i henhold til gjeldende lover og

forskrifter. Forutsetninger for analysen er dokumentert i kapittel 3.

2.1 Definisjoner og forkortelser

Akseptkriterier

ALARP
Ankomsttid
Bakgrunnsbel astning

Bekjempelse

Borgerlig tussmerke

ContAct
Dagdlys
Eksempelomrade

Eksponeringsgrad
eMIRA

Gangtid

GIS
Influensomréde

IUA
Klargjeringstid
Korteste drivtid

Miljaf @l somme omrader
Miljgprioritert lokalitet

MIRA
MIRABA
MOB

1174-04-01/07.06.2004

Kriterier som benyttes for & uttrykke et akseptabelt risikoniva i virksomheten
uttrykt ved en grense for akseptabel frekvens for en gitt miljaskade.

AsLow As Reasonably Practicable
Tiden det tar fra utslippets start, til den farste oljepartikkelen nar kysten.

Med bakgrunnsbel astning menes operasjonelle utslipp fra egen innretning og andre
utslipp i regionen, og deres bidrag til den totale miljarisikoen (Veiledning til
Styringsforskriften, § 16).

Alletiltak som gjennomfaresi akuttfasen av en forurensningssituasjon og som skal
hindre at oljen sprer seg fra kilden og nér land (strakstiltak ved & stanse lekkasjen,
begrense utstrekningen, hindre spredning, samle opp fra sgen, lede oljen forbi
sensitive omréder og hindre strandet olje fradbli remobilisert (Carrol et al. 1999)).

Lysforholdene fra solen stér 6 grader under horisonten til soloppgang (demring),
samt fra solnedgang til solen sté&r 6 grader under horisonten (skumring).

Web- og Gl S-basert beslutningsstattesystem for miljaberedskap.
Lysforholdene fra soloppgang til solnedgang.

Omrade som er karakterisert ved & ha en hay sannsynlighet for bergring (her: av
oljeforurensning) ved sin beliggenhet i ytre kystsone, hay tetthet av miljgprioriterte
lokaliteter og ressurser, vanskelig adkomst, samt utfordrende bekjempel sesaksjoner.
En beredskap dimensjonert for giennomfering av aksjoner i eksempelomradene
anses ogsa a kunne ivareta situasjoner med stranding av olje i andre omrader langs
kysten.

Benyttes for & beskrive hvorvidt kysten er eksponert, moderat eksponert eller
beskyttet mht. balgeeksponering.

GlS-basert verktgy for gjennomfering og visualisering av eksponeringsbaserte
miljgrisikoanalyser.

Tiden det tar & frakte personell og utstyr med fartay fra hentested (base) til stedet
der akgonen skal gjennomferes.

Geografisk Informasjonssystem

Omrédet med starre eller lik 5 % sannsynlighet for forurensning med mer enn 1
tonn olje innenfor en 10 x 10 km rute, iht. oljedriftsberegninger.

Interkommunal e utvalg mot akutt forurensning
Tiden det tar fraankomst til akgjonsstedet til bekjempelse er startet.
Tiden det tar fra utslippets start til den farste oljepartikkelen nér kysten.

Et geografisk avgrenset omrade hvor bestandsandelen er av en starrelse og en
sarbarhet som gjar at et oljesal vil kunne fare til gitte skader pa bestanden.

En stedfestet lokalitet hvor det forekommer verneverdige miljgressurser som er
sérbare for oljeforurensning.

Miljerettet risikoanalyse
Miljarettet risiko- og beredskapsanalyse
Metode for prioritering av ressurser i oljevernberedskap. Kriteriesamling og
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dokumentasjon publisert av SFT & DN (1996).

Mobhiliseringstid Tiden fravarsel er gitt til personell og utstyr er klart for transport fra
mobiliseringsstedet.

MRDB Marin Ressurs Data Base

NoBal es Norsk Barentshavs L etesamarbeid

NOFO Norsk Oljevernforening For Operatarsel skap

NOFO system Et NOFO system bestar av 1 Transrec oljeopptaker, 400 m havlenser, 1
oljevernfartgy og 1 slepebét.

NOFOsregionale planverk Nettsted som dokumenterer operatarselskapenes regionale beredskap mot akutt
oljeforurensning. Inneholder for evrig dokumentasion av forhold relevant for
beredskap mot akutt forurensning. http://planverk.nofo.no.

oD Oljedirektoratet

Omréde C Utvinningstillatelse nr. 225 tildelt ved kongelig resolusjon 30. mai 1997.

OLF Oljeindustriens landsforening

Operagondys Lysforholdene under dagslys og borgerlig tussmarke, dvs. ndr solen stér mindre enn
6 grader under horisonten.

Overvaking Med overvaking menes systematiske og regelmessige undersegkel ser for &
dokumentere miljaressursenes tilstand, beskrive risiko for forurensning og fare
kontroll med forurensning av marine miljgressurser (Veiledning til
Rammeforskriften, Til § 27).

PL Produksjonslisens

Regional plan Plan som beskriver operatarenes felles oljevernberedskap innenfor en definert
beredskapsregion.

Responstid Sammenlagt mobiliseringstid og gangtid.

Sannsynlighet for treff
Sekundaaforurensning

Sannsynlighet for at en 10x10 km rute treffes av olje fra et potensielt utdlipp.

Remobilisering av oljetil nye omréder, eller til omréder som har vaat tidligere
rammet.

SFT Statens forurensningstilsyn

SMO Spesielt Miljefelsomme Omréder. Landsdekkende analyse for identifikagon av
SMO i norske kyst- og havomrader, utfart for SFT og DN.

Strandingsrate Tilfarselsrate av olje til kysten.

THC Total Hydrocarbon Concentration

uLB Utredning Lofoten-Barentshavet

VSKTB Virksomhetens spesifikke krav til beredskap

2.2 Informasjon samlet i NOFOs regionale planverk

Norsk Oljevernforening for Operaterselskap (NOFO) har ansvar for a etablere og vedlikeholde en beredskap
mot akutt forurensning fra offshore petroleumsvirksomhet i Norge. | tillegg har NOFO ansvar for a
koordinere og kommunisere beredskapsmessige forhold mellom NOFOs medlemmer og regulerende
myndigheter.

Som en viktig del av sitt arbeid har NOFO etablert et regionalt planverk mot akutt forurensning, som er
tilgiengelig pa internettadressen http://planverk.nofo.no (NOFO, 2004). Dette planverket dokumenterer den
etablerte regionale beredskapen mot akutt forurensning, samt grunnlaget for denne. Videre inneholder
planverket dokumentasion av forhold som er relevant for akutt forurensning, blant annet databaser over
oljetypers egenskaper og miljeforhold, samt standarder og veiledninger utarbeidet for a sikre konsistens og
sammenlignbarhet av analyser.

Planverket dokumenterer ogsa vesentlige deler av underlaget for foreliggende analyse. Dette inkluderer
punktene som er angitt nedenfor, hvor ogsa adressene til den aktuelle delen av planverket er angitt.

e MaA: http://planverk.nofo.no/aksjonsm.htm

e Strategier: http://planverk.nofo.no/strategier.htm
1174-04-01/07.06.2004 Side9
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Kapasiteter: http://planverk.nofo.no/kapasite.htm
Overvaking: http://planverk.nofo.no/overvak.htm
Ressursoversikter: http://planverk.nofo.no/ov_ress.htm
Beredskapskart: http://planverk.nofo.no/mprilok.htm

2.3 Forholdet til ULB

Det er nylig gjennomfart en utredning av konsekvenser av helrig petroleumsvirksomhet i omradet Lofoten —
Barentshavet (ULB) i regi av Olje- og energidepartementet (OED). Sammendragsrapporten fra arbeidet,
samt rapporter fra de enkelte delstudier, er aletilgjengelig pa OEDs nettsider.

Mens foreliggende analyse omhandler gjennomfering av en enkelt leteboring, omhandlet ULB tre ulike
aktivitetsnivéer av olje- og gassproduksjon, pa flere forskjellige lokaliteter. Alle resultatene fra ULB er
derfor ikke direkte overfagrbare til foreliggende analyse. Dette gjelder spesielt tallmateriale pa sannsynlighet
for ugnskede hendelser og derved miljerisiko.

Med hensyn til informasjon om fordelingen av ressurser i tid og rom er informasjonen fra de relevante ULB
delstudiene anvendt i foreliggende analyse. Det er ogsa tatt hensyn til avdekkede kunnskapshull, og det er i
forbindelse med foreliggende analyse giennomfert studier for & fylle noen av disse. Der oppdaterte data har
blitt tilgjengelig frafaginstitusjoner som et resultat av ULB, er disse hensyntatt i foreliggende analyse.

2.4 Beredskapsutvikling

Siden forrige leteboringer i Barentshavet i & 2000 — 2001 har det skjedd en utvikling i oljevernberedskapen
pa norsk sokkel, blant annet pd omrader som ble omtalt i behandlingen av analysegrunnlaget. Viktige forhold
omfatter:

e Erfaring fra langvarige akgoner — over en periode pa flere maneder i forbindelse med " Prestige’-
hendelsen i 2002-2003.

e Utvikling av teknologi for forbedret effektivitet under forhold med redusert sikt og lysforhold
e Utvikling av nye lenser og opptagere

e Etablering av NOFOs regionale planverk, med fortlgpende vedlikehold og oppdatering

e Testing av ny teknologi under fjorarets olje pa vann evelse

o Etablering av faste beredskapsgrupper med krav til kompetanse og trening

e Gjennomfaring av en rekke storskala oljeverngvelser. Hydro var akgonsleder ved gjennomfering av
en starre oljeverngvelse i Florg hasten 2003

e Utvikling av digitale kartsystemer med informasjon om strandtyper og tiltaksalternativer

Det vil bli giennomfart en gvelse for samtrening av oljevernakterene i en akgon i Barentshavet som del av
forberedelsene til boring av brenn 7220/6-1.
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fra naameste land, som er Ingeyai Finnmark (figur 3.1). Vanndypet pa lokasonen er 375 m. Hydro har med

grunnlag i Scandpower (2003) lagt til grunn en samlet utbl&sningsfrekvens tilsvarende 2,1 x 10™. Med
utgangspunkt i reservoarforholdene og kjente funn i naerheten av borelokaliteten forventes det en oljetype

med tilnaamet samme egenskaper som Heidrun.

L etebragnnens posison er oppgitt til 72° 33 14,50 Nord og 20° 58 59,33’ @st, i en avstand av ca. 195 km

3 AKTIVITETSBESKRIVELSE
3.1 Generell beskrivelse

B2
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20°
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74°

©]
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7220/6-11 Omr

72e
70°
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Figur 3.1. Beliggenhet av letebrenn 7220/6-1 pa 375 meters dyp i Barentshavet.

15 AUST GREENWICH

3.2 Definerte Fare- og Ulykkessituasjoner

drivstoff og andre

réolje,

petroleumsforbindelser. Da det ved den planlagte boringen ikke skal benyttes oljebasert borevaeske vil

falgende hendel sestyper vaae relevante:

eksempelvis

| forbindelse med boring av en brgnn fra en flyttbar borerigg er det enkelte definerte fare- og

ulykkeshendelser (DFU) som medferer utdipp til det ytre milja. Enkelte av disse DFUer medfarer utslipp av

stoffer som kan bekjempes ved beredskapstiltak,

Side 11
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Sal i forbindelse med lasting av drivstoff (diesel)

Uhellsutslipp fralagertanker for drivstoff pa plattformen
Uhellsutslipp fralagertanker for drivstoff pafartey tilknyttet boringen
Ukontrollerte utslipp av réolje fra brannen under boring

For de fleste hendelsene er utslippspotensialet begrenset, grunnet sma mengder og lette forbindelser, og
aktuelle beredskapstiltak inkluderer overvaking/fiernmaling samt oppsamling. Den hendelse som har det
sterste utslippspotensialet og de sterste potensielle miljekonsekvenser er ukontrollerte utslipp av réolje fra
brennen under boring. Slike hendelser ansees dimengonerende for foreliggende analyse, se videre
beskrivelse.

3.3 Dimensjonerende DFU

Dimensjonerende DFU for boringen er en ukontrollert utbldsning fra bregnnen, med utslippsrater pa 1.345
m*/d (overflateutbldsning) og 2.500 m%d (sjgbunn) (Well Flow Dynamics, 2004). Varigheter og
frekvensfordeling for utslippene er:

e 2,150g 35 dagn og hhv. 80, 19,5 og 0,5 % for overflateutslippet
o 2,150g 35 dagn og hhv. 47, 25 og 28 % for sjgbunnsutslippet

| tillegg til denne DFU omtaler ogsa analysen ogsa mulige videre utfall, med videre spredning av oljen.

Hydro har gjennomfert en vurdering av ngdvendig tid til boring av en avlastningsbrenn (Well Flow
Dynamics, 2004), og kommet fram til at dette kan gjennomfares innen 35 dggn, som derved er satt som
lengste varighet av en eventuell utblasning.

3.4 Sannsynlighet for dimensjonerende DFU

Det er lagt til grunn en frekvens for oljeutblsning p& 2,1 x 10* som er i henhold til frekvenser ved
leteboringer angitt i Scandpower (2003).

3.5 Oljens egenskaper

Hydro har gjennom vurderinger av reservoaret og kildebergarten og kjente funn i nagheten funnet at en
oljetype med tilsvarende egenskaper som oljen pa Heidrunfeltet er mest sannsynlig. Oljetypen inngdr i
oversikten over norske réoljer som vedlikeholdes av NOFO (http://planverk.nofo.no/default_vi.asp). Det
henvises til NOFOs regionale planverk for utfyllende informasjon. Viktige egenskaper i
oljevernsammenheng er oppsummert i det etterfalgende.
e Oljen har en tetthet pd 883 kg/m®
e Oljen har ca. 26 % fordampning etter 1 dagn ved vindstyrke 5 m/s under sommerforhold, og
ca. 23 % fordamping etter 1 degn ved samme vindstyrke under vinterforhold
¢ Oljen kan danne olje/vann emulsjon, og har ca. 68 % maksimalt vanninnhold etter to dagn
under vinterforhold, og ca. 71 % vanninnhold etter tre degn under sommerforhold
o Kjemisk dispergering er i utgangspunktet en egnet bekjempel sesmetode for denne oljetypen
Heidrun olje kan danne emulsjoner med hgy viskositet (over 10.000 cP), noe som kan gi redusert tilflyt i
vanlige overlgpsskimmere. Det kan vaare behov for andre oljeopptagere, f.eks. Hi-Wax. Ved vindstyrke 10
m/s vil viskositeten av Heidrun olje overstige 10.000 cP etter 72 timer (vinterforhold), noe som vil kunne
medfare behov for Hi-Wax oljeopptager. Utover dette omrédet vil imidlertid tradisonelle oljeopptagere
kunne benyttes. Under sommerforhold overstiger ikke viskositeten 10.000 cP. Sommerforhold antas
representativt for ferste del av boretidsvinduet.

Heidrun kan ansees som & vage en "lett” olje, ved at den har en relativt rask naturlig nedblanding og hay
fordampning. Dette kan illustreres ved figurene 3.2 og 3.3, som viser forventet massebalanse ved 10 m/s
vind og henholdsvis 20 mm initiell filmtykkelse (tilsvarende et overflateutdipp), og ved 0,06 mm initiell
filmtykkelse (tilsvarende 5 gbunnsutslipp).

Ved 20 mm initiell filmtykkelse og konstant vind er ca. 35 % av oljen igjen pa overflaten etter et dggn, og
mindre enn 10 % igjen etter tre degn. Ved 0,06 mm initiell filmtykkelse skjer fordampning og nedblanding
raskere, og det er ikke olje igjen pa overflaten etter 12 timer.
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Temperature: 5°C  Wind speed: 10 m/s
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Figur 3.2. Massebalanse for Heidrun olje, ved 5 °C, vindhastighet 10 mvs, og initiell filmtykkelse 20 mm (SINTEF,
1999).
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Figur 3.3. Massebalanse for Heidrun olje ved 10 °C, vindhastighet 10 nvs, og initiell filmtykkelse 0,06 mm
(Nordtug et al. 2004).

Ved en sjgbunnsutblasning vil den reelle flaktykkelsen gke relativt raskt, ved at starre oljemengder kommer
opp til overflaten i samme omrade, etterfelgende emulsionsdannelse og vindpavirkning. Levetiden av
oljeflakene vil derved vaare lengre enn hva som tilsies fra beregningene i figur 3.3, og dette er tatt hensyn til i
analysen.

3.6 Oljedriftsberegninger

Drivbaneberegningene har blitt utfart av DNV med modellen OILTRAJ for modellering av overflate- og
sigbunnsutslipp etter utblasning (Rudberg, 2004). For lokasjonen er det i tillegg utfert modellering av
nedblanding i vannsaylen med modellen STATMAP (Nordtug et al. 2004). Inngangsdata er som falger:
e Posigon: 72°33 14,50 N og 20°58' 59,33’ @
e Planlagt borestart: Manedsskiftet oktober - november
o Analyseperiode: september - mars (det er gjennomfart ol jedriftsberegninger som er
representative for hele aret)
Utslippsdyp §@bunnsutslipp: 375 m
Utslippsrate: 1.345 m/d (overflate), 2.500 m*/d (sjgbunn)
Oljetype: Heidrun
Oljens tetthet: 883 kg/m®
GOR: 3.000 Sm*¥Sm®
Varighet for boring av avlastningsbrenn: 35 degn

Oljedriftstatistikken pa 10 x10 km rutenett benyttes til & beregne ankomsttider, emulsjonsmengder og
eventuelle strandingsrater. Resultatene fra ol jedriftberegningene beskrivesi kapittel 5.
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4 INFORMASJONSGRUNNLAG OG ANALYSEMETODE

4.1 Innledning

Foreliggende analyse er utfert i henhold til HMS forskriftene for petroleumsvirksomheten. Miljgrettede
risikoanalyser utgjer en del av operatarselskapenes verktay for beslutningsstette. Det faglige grunnlaget er
beskrevet i "Veiledning for giennomfering av miljerisikoanalyser for petroleumsaktivitet pa norsk sokkel”
(OLF, 2001). Omfanget av analysen er tilpasset det teoretiske skadepotensialet (ved akutt oljeforurensning),
ressursgrunnlagets egenskaper, sarbarhet i influensomradet, og tilgjengelig datamateriale.

Miljarettede beredskapsanalyser adresserer ulike alternativer for konsekvensreduserende tiltak, i form av
bekjempelse med mekaniske og/eller kjemiske midler. Analysen er giennomfert i henhold til industristandard
(se NOFOs regionde planverk), og er utvidet for & adressere nye forhold. Den miljgrettede
beredskapsanalysen tar utgangspunkt i resultatene fra den miljarettede risikoanalysen og vurderer effekten av
konsekvensreduserende tiltak pa miljarisikoen.

Resultatene fra analysen danner grunnlag for krav til beredskapslgsning for den planlagte aktiviteten. Denne
dokumenteresi en brannspesifikk beredskapsplan.

4.2 Mal og forutsetninger — miljgrettet risikoanalyse

Malet med en miljerettet risikoanalyse er a utarbeide et kvantitativt uttrykk for skade i kombinasjon med
sannsynligheten for at denne skaden kan oppsta. Kombinasjonen av sannsynligheten for en hendelse og
konsekvensen av  hendelsen  betegnes miljerisko. Bade  sannsynlighetsreduserende  og
konsekvensreduserende tiltak betegnes som risikoreduserende tiltak i forhold til miljerisiko. |
beslutningsprosessen sammenlignes miljarisko med selskapets kriterier for akseptabel virksomhet.
Sammenligningen gjeres normalt uten konsekvensreduserende tiltak. Dersom miljerisikoen er over
akseptkriteriet skal konsekvensreduserende tiltak iverksettes for & oppnd akseptabel miljarisiko.
Miljarisikoen skal uansett reduseres s langt det er praktisk mulig og gkonomisk forsvarlig.

Det Hydro gnsker & oppna med miljarettet risikoanalyse for brenn 7220/6-1 er :

1) A sikre at virksomheten er akseptabel i forhold til Hydros egne krav til sikkerhet og selskapets egne
verdibaserte standarder. Hydro aksepterer ikke at forurensning inntreffer, men erkjenner at all
industriell virksomhet innebaarer en viss risiko for ugnskede hendelser og denne risikoen agnsker
selskapet a kjenne.

2) Kontinuerlig redukson i miljerisiko knyttet til virksomheten. Dette har fokus i alle ledd i
planleggingen av en boreoperason, gjennom opplaaing, utvikling og anvendelse av ny
boreteknologi, utforming av brgnnen, og valg av borerigg. Dette konkretiseres ved implementering
og oppfelging av tekniske, operasjonelle og menneskelige barrierer som kan hindre ukontrollerte
oljeutslipp eller utblasninger.

3) A skre at det tas hensyn til spesielle omréder eller miljeressurser med spesielt hgy sirbarhet. Det
legges derfor vekt pa & analysere risikoen for de mest sarbare arter, bestander eller gkosystemer.
Dersom risikoen er akseptabel i forhold til de mest utsatte miljgkomponentene, vil den ogsa veare
akseptabel i forhold til de miljaressursene somikke inngar i analysene.

4) A serge for at beredskapen blir dimensjonert pa en slik méte at den vil kunne vegre i stand til & ta
hand om ugnskede hendel ser.

Det er et md for analysene & identifisere dimensjonerende hendelser — forhold av mindre betydning vil
derfor ikke bli berart. Dette betyr ikke at Hydro overser mindre vesentlige momenter, men at selskapet
ensker a fokusere pa de forhold som har sterst betydning. Gjennomsiktighet, med dokumentason av
grunnlaget for valg sa vel som for beregningene, er en viktig forutsetning for resultatenes etterrettelighet.

Foreliggende miljarisikoanalyse bygger pa det kunnskapsniva som er opparbeidet gjennom miljgutredninger
og risikoanalyser pa norsk sokkel generelt og i Barentshavet spesielt gjennom flere tidr og som ogsa omfatter
nyere arbeider i forbindelse med utredning av konsekvenser av heldrig petroleumsvirksomhet i omradet
L ofoten — Barentshavet (ULB) som for eksempel Fayn et al. (2002) og Brude et al. (2003).

4.3 Akseptkriterier for miljgrisiko
Hydros operasjonsspesifikke akseptkriterier er lagt til grunn for vurdering av virksomheten (Hydro, 2001):
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Akseptkriteriene angir grenser for hva Hydro for egen virksomhet har definert som en uakseptabe risiko
(sannsynlighet for en gitt konsekvens) ved for eksempel en boreoperasion. Disse er formulert som mal pa
skade pa bestander uttrykt ved varighet og ulik grad av alvorlighet.

Hydro anvender de samme akseptkriterier i alle regioner pa norsk sokkel. Miljerisikoanalysen fanger opp
eventuelle forskjeller i miljesdrbarhet i de ulike regioner fordi den tar hensyn til forekomst og sarbarhet av
miljgressursene i det enkelte analyseomrade og fordi den beregner restitugonstid for bererte ressurser. Dette
farer til at det beregnes en hayere miljerisiko i regioner der det er en hgy andel av bererte, sarbare bestander
og ressurstyper. Akseptkriteriene setter derved strengere krav til operasioner i denne type omrader.

Akseptkriteriene uttrykker Hydros holdning om at naturen i starst mulig grad skal veare ubergrt av selskapets
aktiviteter. Kriteriene angir maksimal tillatt hyppighet av hendelser som kan forarsake skade pa milj get:

Miljgskadekategori Varighet av Akseptkriterium Antall letebranner
skaden (ar) (akseptabel frekvens) per hendelse
Mindre <1 1x10° 1000
Moderat 1-3 25x 10" 4000
Betydelig 3-10 1x10* 10000
Alvorlig > 10 2,5x 10° 40000

4.4 Mal og forutsetninger — miljgrettet beredskapsanalyse

Mdlet for bekjempelse av akutt oljeforurensning er & hindre skader pa mennesker, miljg og verdier. Malet
oppnds ved & benytte egnede strategier (se nedenfor) og de tilgiengelige tekniske og menneskelige
beredskapsressurser, fra privat, statlig og interkommunal beredskap.

Olje pa g@ vil bli bekjempet ved de tilgjengelige metoder som vurderes & gi minst miljgskade. Bekjempelse
vil i utgangspunktet forega ved mekanisk oppsamling, kjemisk dispergering, eller ved en kombinasjon av
disse bekjempel sesmetodene. Faktorer som pavirker valg av metode er:

Utslippsbetingel ser

Vegforhold

Oljens egenskaper

Tilstedevael se av prioriterte miljaressurser

Utslippets spredning og fordeling

Gitt den variagion som kan forventes i ovennevnte faktorer, vil det vaare av avgjarende betydning at oljens
spredning og tilstedevaaelse kan falges, ik at beredskapstiltak kan settes inn pa riktig sted og med riktige

metoder. For a sikre dette har NOFO avtaler om modellering og prediksjon av oljens spredning, samt
overvaking.

Bekjempelse vil primaat skje naa kilden. Olje som ikke samles opp vil normalt forekomme som spredte flak,
hvor oljen foreligger som tynne filmer, med tykkere ansamlinger av olje i mindre deler av flaket.

Strategien | beredskapsetableringen er bruken av flere barrierer, hvor effekten av tiltak i hver barriere
reduserer omfanget av forurensning i neste barriere. Ved forhold som indikerer drift av olje mot kyst og
strandsone vil det alltid benyttes flere barrierer. Barrierene i NOFOs beredskapsfilosofi er som falger;
e Barriere 1 — Bekjempelse dpent hav
Barriere 2 — Oppsamling i kystsonen
Barriere 3 — Beskyttelse av kystnaare miljagressurser (miljgprioriterte lokaliteter)
Barriere 4 — Bekjempelse i strand/tidevannssonen
Barriere 5 — Strandsanering

4.5 Krav til beredskap mot akutt forurensing

451 Myndighetskrav
Aktivitetsforskriften stiller krav til beredskapsetablering. Der fremgér blant annet at beredskapen skal
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etableres pa bakgrunn av miljerettede risiko- og beredskapsanalyser, og at den skal ivareta hav, kyst og
strandsone.

4.5.2 Operatgrkrav

Hydro har etablert falgende ytel seskrav til beredskapen for leteboring pa brenn 7220/6-1:

e Ved mistanke om akutte utslipp skal forurensning kunne identifiseres og overvakesinnen 3
timer.

e Akutt utslipp inntil 200 m® skal kunne samles opp innen et degn etter at utslippet er
oppdaget.

e Ved starre utslipp pga. utblasninger og brennlekkasjer skal beredskap etableres med
tilstrekkelig oppsamlingskapasitet, tilpasset dimensjonerende utblasningsrate for brannen.

Hydros krav er at beredskap mot akutt oljeforurensning skal dimensjoneres dlik at:

e Miljgrisikoen reduseres sa langt det er praktisk og gkonomisk forsvarlig

e | regioner med hgy sarbarhet skal det velges beredskapsigsninger som tar hensyn til
eventuell usikkerhet i analysegrunnlaget.

o  Selskapets akseptkriterier med hensyn til miljgrisiko ivaretas
Hydros holdning om at naturen i sterst mulig grad skal veere ubergrt av sel skapets aktiviteter
ivaretas

e Oppsamlingskapasiteten er tilpasset dimens onerende utblasningsrate for brgnnen
Beredskapen er tilpasset de miljgforhold som forventes ved den aktuelle brgnnlokasjonen
med tilhgrende tidsvindu for boring

e Beredskapen har fleksibilitet til & handtere voksrik og/eller tung olje

e Beredskapen kan handtere eventuelle tynne oljefilmer

e Nadvendige ressurser for effektiv bekjempelse av olje i kyst og strandsone kan mobiliseres
far drivbaneberegninger angir at signifikante oljemengder kan true kysten

4.5.3 Behov identifisert i analysen

Gjennom den miljarettede beredskapsanalysen utledes spesifikke krav til beredskap i form av ressurstyper,
ressursomfang og responstider. Disse kravene utfyller de krav som er beskrevet i foregaende punkter og
leder fram til et samlet beredskapskrav.

Kravene er forankret i anerkjent standard analysemetodikk, samt prinsippene om risikoreduksjon slik disse er
formulert i petroleumsregelverket. Disse prinsippene innebaaer krav om en reduksjon av risiko sa langt det
er mulig, utover interne krav og akseptkriterier, med forbehold om at kostnadene ved tiltakene ikke star i
vesentlig misforhold til den oppnédde risikoreduksjon.

4.6 Metodebeskrivelse

4.6.1 Oljedriftsberegninger
Modellberegninger av oljens drift og spredning brukes som et viktig verktagy i miljerettede risiko- og

beredskapsanalyser, bla. til & identifisere influensomréde, treffsannsynligheter, drivhastigheter og
strandingsmengder. Resultatene fra disse beregningene er ogsd viktige inngangsdata il

oljevernberedskapsanalyser.

Det er giennomfert statistiske beregninger av oljens spredning ved et overflate- og sjgbunnsutslipp etter
utblasning fra brenn 7220/6-1. Beregningene har blitt utfert av DNV med modellen OILTRAJ hvor det er
kjert 3.600 simuleringer gjennom hele aret (Rudberg, 2004). Dette gir et tilstrekkelig statistisk grunnlag til a
foreta utvalg i statistikken for perioder ned til én maned (OLF, 2001). Det er gijennomfert beregninger for
hver av de angitte varigheter, og resultatene er deretter vektet 1 henhold til de angitte
sannsynlighetsfordelinger. Se Rudberg (2004) for detaljert informasjon.

Gitt den planlagte borestarten er det fra totalstatistikken hentet ut resultater for manedene september til og
med mars, som grunnlag for beregning av miljgrisiko og dimengjonering av oljevern i foreliggende rapport.

Som et supplement til ovenstédende modellering er det ogsa gjennomfart statistiske oljedriftsberegninger med
STATMAP modellen, hvor det er kjart 600 simuleringer for perioden september til og med november.

Modellresultatene omfatter her blant annet hydrokarboner i vannsgylen. Disse dataene er benyttet i
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vurderingen av miljgrisiko for fiskeegg og fiskelarver.

4.6.2 Analyse av miljgrisiko

Anayser av miljerisko er utfart som en trinnvis tilnaamelse i henhold til OLFs veiledning for
miljerisikoanalyser (OLF, 2001). Eksponeringsbaserte analyser utgjer farste trinn, dette er en forenklet og
konservativ tilnaaming til miljerisiko. Normalt tilsier metoden at man ikke behegver & gjennomfere
ytterligere analyse dersom miljarisikoen er akseptabel pa dette nivaet. | denne analysen har Hydro likevel
valgt & gjennomfere en skadebasert miljerisikoanalyse for de antatt mest sarbare miljgressurser, bl.a. fordi
deler av datagrunnlaget er bedre egnet for slike analyser.

Effekten av konsekvensreduserende tiltak pa miljerisiko er kvantifisert, og det er vurdert hvorvidt
bakgrunnsbel astning og miljetilstanden i omradet pavirker analysen.

4.6.3 Eksponeringsbaserte analyser

En eksponeringsbasert skadeberegning gir et ma pa potensiell skade innenfor aktivitetens influensomréde,
basert pa sannsynligheten for oljeforurensning og tilstedevaarelsen av sarbare og verdifulle naturressurser.
Statistiske oljedriftsberegninger, samt aggregert verdi- og sarbarhetsangivelse for ale registrerte
ressursforekomster innenfor influensomradet analyseres pa ContAct 10x10 km rutenett (Alpha & NOFO,
1999).

| denne analysen klassifiseres ferst effektpotensidlet pd basis av ressursenes sarbarhet (angitt pa
manedsbasis) og aktuell oljemengde innenfor rutene. Deretter kombineres effektpotensialet med den angitte
verdien (internasional, nasjona eller regiona verdi for ressurser tilknyttet ruten) i ruten til et ma pa
konsekvens, i samsvar med de fire miljoskadekategoriene som er benyttet i akseptkriteriene (mindre —
moderat — betydelig - alvorlig). Dette innebagrer at kombinasjonen hay oljemengde og hey sarbarhet gir heyt
effektpotensial, mens heyt effektpotensial og hgy verdi medfarer hgy miljarisiko. Miljarisikoen beregnes for
hver konsekvenskategori ved & multiplisere falgende faktorer:

o utdlippsfrekvens for aktiviteten som vurderes

o sannsynligheten for oljeeksponering innen 10 km ruter, gitt at et utdipp finner sted

o sannsynligheten for angitt konsekvenskategori, gitt at ruta eksponeres for olje
Den beregnede frekvensen innen hver konsekvenskategori for hver rute i analyseomraddet sammenholdes

deretter med selskapets gjeldende akseptkriterier for miljarisiko. Analysen giennomfares for hver enkelt
maned i den aktuelle perioden.

| henhold til MIRA metoden skal man ga videre til en skadebasert analyse dersom akseptkriteriene er
overskredet pa dette analysenivaet. | miljesdrbare omrader vil det vage logisk & gjere dette ogsa dersom
influensomradet ikke inkluderer kystruter fordi det bare er disse som sl&r ut i den eksponeringsbaserte
analysen.

4.6.4 Skadebaserte analyser

Skadebasert miljarisiko beregnes ved hjelp av falgende uttrykk:

feade = Futsiipp X Prrest X Prilstedevareise X Prarighet X Pekades

hvor:
fade sannsynlighet (-frekvens) for skade innen gitt skadekategori
futstipp - basisfrekvens for hendel se (her operasjonsspesifikk)
Prreft sannsynlighet for treff av oljei en 10 km rute, gitt at hendel sen har funnet sted
Ptilstedevaaeise - sannsynlighet for tilstedevaarel sen av miljgkomponenter
Puarighet : varighet av operasjonen
Psade : sannsynlighet for skade innen gitt skadekategori

Klassifiseringen av skadens alvor er basert pa effekt- og skadengkler, hvor anslag for skadens omfang og
varighet er delt inn en serie skadeklasser (mindre til alvorlig miljeskade). Hvert scenario i
oljedriftsberegningene gir maksimale oljemengder i hver 10x10km rute. Scenariene samlet gir den statistiske
fordeling av oljemengder i rutene. | miljgrisikoanalysen kalkuleres for hvert scenario skadeomfanget i hver
rute i henhold til bestandandel og fastsatt skadengkkel. Skadeomfanget for ale ruter summeres til en
bestandskade i henhold til ngkkel for restitusjonstid. Nar dette gjeres for alle scenarioer f&r man et statistisk
madl for det mest sannsynlige skadeomfanget pa bergrte bestander og den mest sannsynlige varigheten av
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skadeomfanget. Til sist sasmmenlignes miljegrisiko som er resultat av disse beregningene med selskapets
akseptkriterier.

Miljerisikoanalysene bruker det til enhver tid beste tilgjengelige kunnskapsgrunnlag, bade med hensyn til
tilstedevaaelse av ressurser og til hvilke skadeeffekter som kan forventes av et oljeutslipp. Der man har
manglende kunnskaper eller manglende datagrunnlag benyttes en konservativ tilnseming.

| den skadebaserte analysen velger man de miljgressurser som skal analyseres ut fra et definert sett av
prioriteringskriterier. Miljarisikoanalysen skal foretas for bestander, samfunn eller habitater;

e som har hgy sarbarhet for oljeforurensning;

e e tilstede med en stor andel av bestanden i influensomrédet;

e ertilstedei en stor del av aret eller den aktuelle sesongen i influensomrédet;

e som har hgy sannsynlighet for & bli eksponert av olje.

Et dlikt utvalg av prioriteringer sikrer at miljgrisikoanalysen gjennomfgres for de ressurser som har starst
sannsynlighet for a ta skade av oljeforurensning. | en slik analyse vil best tilgjengelige bestandsdata bli lagt
til grunn, og separate studier blir igangsatt for a framskaffe nadvendig bestandsdata nér ngdvendig. Nyere
bestandsdata fra en separat studie pd sefugl dpent hav (Fauchald et al. 2004) som ligger til grunn for
foreliggende analyse.

Miljerisikoen for fisk er vurdert i to trinn; hvor skader pa egg- og larver utgjer 1.trinn, mens virkningene av
disse skadene pa bestandsniva utgjer trinn 2 (Moe et a. 2000). | praksis er dette gjort ved &
o tilrettelegge en romlig fordeling av fiskeegg og —larver
e beregne andeler av forekomstene (dvs. arsklasse) som kan ga tapt basert pa antatte
terskelverdier for eksponering og skade
e beregne den bestandsmessige betydningen av en reduksjon av en arsklasseinni en
populasjonsmodell hvor rekrutteringen inngdr som en stokastisk variabel

| det siste leddet sammenlignes den beregnede reduksjonen i en arsklasse med historiske bestandsdata mht.
en statistisk fordeling av restitugonstid som ivaretar uforutsigbare variasjoner i rekrutteringen.

4.6.5 Analyse av effekt av beredskap

| analysen er det benyttet en metodikk for kvantifisering av effekt av beredskap, som bygger pa de samme
forutsetninger som de som ble etablert under utarbeidelsen av NOFOs regionale planverk
(http://planverk.nofo.no). | NOFOs beredskapsfilosofi inngdr totalt fem barrierer. Hver barriere medferer en
prosentvis reduksjon av olje videre til neste barriere.

| kvantifisering av effekt av beredskap velges det & inkludere effekten av de to farste av de totalt fem
barrierene (M ekanisk opptak — dpent hav, og Mekanisk opptak — kystnaat). Bekjempelse i disse to barrierene
medfarer reduksjoner i oljemengder pa dpent hav og inn til kysten, i forhold til hvatilfellet er dersom ingen
bekjempelse foretas. Ved & ikke ta med effekten av beredskap i barriere 3 og 4 f& man en konservativ
tilneaming. Effekten kvantifiseres som summen av relativ effekt i hver barriere, i henhold til samme
forutsetninger som i NOFOs regionale planverk. Beregningene gjennomfares med regionsspesifikke tall for
belgehaydefordeling og lystilgang, for de maneder som er aktuelle for den gitte aktiviteten.

4.6.6 Analyse av netto miljggevinst

Dispergeringsforskriftens § 5 stiller krav til at dispergerings- eller strandrensemidler skal velges nar det
sammenliknet med andre metoder, totalt sett gir minst miljgskade, dersom dette ikke medfgrer urimelige
kostnader for beredskapspliktig virksomhet. Netto miljegevinst anayser (NEBA) gjennomferes for & vurdere
hvorvidt kjemisk dispergering skal vaae et aternativ til mekanisk oppsamling som vil gi et netto tap eller
gevinst for miljget.

For gjeldende progekt e NEBA utfert efter metoden beskrevet i NOFOs planverk
(http://planverk.nofo.no/neba_metodikk.htm). Metoden er basert pa en geografisk overlappsanalyse mellom
oljens egenskaper mht. dispergerbarhet, data for oljedrift i omradet samt miljgressurser og viser omrader der
dispergering gir hhv. netto miljegevinst, netto miljeatap, eller der det er konflikt eller ngytralt. Dersom den
forventede oljetypen er egnet for kjemisk dispergering, gjennomfares en analyse av hvilke avstander fra
utdlippspunktet oljen er dispergerbar.
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Det er i giennomfagringen av NEBA lagt til grunn en forutsetning om at kjemisk dispergering kan vaae et
alternativ til mekanisk bekjempelse ved mindre akuttutslipp, og et supplement til mekanisk bekjempelse ved
starre utslipp.

4.6.7 Analyse av beredskapsbehov

Analysen av  beredskapsbehov  er  utfert  etter  metodebeskrivelse gitt av = NOFO
(http://planverk.nofo.no/gapanaly.htm) ved hjelp av  beredskapsmodulen i ContAct Web
(http://www.al phaenv.com/contactweb/barrierel _kalk.htm). En miljarettet beredskapsanalyse avdekker
behov for opptakssystemer for hver barriere, og gir grunnlag for & vurdere om den etablerte beredskapen for
regionen er tilstrekkelig til & dekke beredskapsbehovet for aktiviteten, eller om det ma etableres
tilleggsberedskap.

4.6.8 Analyse av overvakingsbehov

Behov for overvaking analyseres for normale operasjoner sa vel som ved driftsavbrudd/akutte hendelser. Det
tas utgangspunkt i en systematisk gjennomgang av de operasjoner og hendelser som kan medfare utslipp av
oljetil §@i mengder sterre enn 1 m°. Disse deles deretter i to grupper:
1. Utdipp som kan skje under normale operasjoner ved svikt i rutiner og vardlingssystemer. Typisk
mindre utslipp som ved lasting av drivstoff og lignende.
2. Utdipp som kan skje ved hendelser som er av en dik karakter at de altid vil registreres. Typisk
sterre utslipp som ved ukontrollert utbldsning.

Gruppe 1 tilsier behov for operasjonell overvaking som gjennomferes ved faste intervaller for a detektere
hvorvidt akutt forurensing har skjedd.

Gruppe 2 tilsier behov for regional overvaking, inkludert fijernmaling, som gjennomfares for a overvake
utbredelse og drift av akutt forurensing. Mdalsetningen er & fremskaffe ngdvendig informagon for
bekjempelse av forurensingen, gjennomfering av etterkantundersgkel ser etc.

4.7 Miljgbeskrivelse

4.7.1 Omrade

Barentshavet er et grunt sokkelhav hvor den norske delen omfatter ca. 1,4 mill. km? og har et gjennomsnittlig
dyp pd omlag 230 m. Bunntopografien er dominert av store bankomrdder (100-200 m, eksempelvis
Sentralbanken, Spitsbergenbanken og Storbanken) og dype renner (300-400 m, eksempelvis Bjgrngyrenna)
mellom disse. | vest felger Barentshavet den bratte kontinental skraningen mot Norskehavet.

Hydrografisk sett er Barentshavet et konfrontasjonsomrade mellom varmt atlantisk vann som stregmmer inn
fra sydvest, og kaldt, arktisk vann som trenger inn fra nordest. | metet mellom disse vannmassene dannes
front- og virvelsystemer som igjen gir opphav til betydelig primaaproduksion i var- og sommerhalvaret
(Foyn et al. 2002). Tilsvarende oppblomstring opptrer om véaren i en 20-50 km bred sone langs iskanten,
hvor issmeltingen danner forutsetninger for et stabilt overflatelag og frigjering av nagingssalter.

Barentshavet utgjer et viktig nagings- og oppvekstomrade for store bestander av fisk, gefugl og marine
pattedyr. For flere av disse fungerer Den norske kyststrammen som en transportdre, hvor tidlige
utviklingsstadier som egg og larver fra gytefeltene lengre sar fares nordover og inn i Barentshavet (Sedre,
1983). Figur 4.1 viser stramforholdene i Barentshavet. Influensomradet (se kapittel 5.1) er tegnet inn pa
figuren.
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Figur 4.1. Til venstre: Srgmforholdene i Barentshavet. Etter Sedre et al. (1983). Til hgyre: Oniss av influensomradet
til letebrgnn 7220/6-1. Etter Rudberg (2004).

4.7.2 Vind og bglger

Vind-, strem- og bglgeforholdene danner fysiske forutsetninger for mange av Barentshavets
miljgkomponenter. Vindforholdene og balgehgyde pavirker i stor grad nedblanding og dispergering av olje
pa sigen ved et eventuelt utdlipp. Sterk vind gir ogsa begrensninger med hensyn til eventuell bruk av kjemisk
dispergering som bekjempelsesmetode. Kjemisk dispergering er kun egnet ved vindstyrker fra 1-6 Beaufort
(1,5-13,8 m/s). Da influensomradet ikke omfatter kystomradene er vindstatistikk hentet fra de neameste
malestasjonene (tabell 4.1).
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Tabell 4.1. Prosentvis fordeling av ulike vindstyrker (i Beaufort) for malestasioner langs kysten i influensomradet for
bregnn 7220/6-1. (Meteorologisk Institutt, 1998). Tallene er gjennomsnittstall for perioden 1978-1998.

Stasjonsnavn Posison Méned Styrke 0-1 Styrke 1-6* Styrke>6
Slettnes fyr 71° 05,04 N september 6,67 89,92 341
28°13,07 @ oktober 3,02 86,17 10,81
november 3,27 86,23 10,5
desember 1,27 83,72 15,01
januar 1,55 81,45 17,00
februar 1,40 83,33 15,27
mars 2,82 86,23 10,95
Fruholmen fyr 71° 05,60' N september 6,94 91,39 1,67
23°59,70' @ oktober 2,89 92,27 4,84
november 4,17 88,4 7,43
desember 2,68 85,83 11,49
januar 1,41 79,97 18,62
februar 1,84 83,12 15,04
mars 2,82 87,37 9,81
Bjerngya 74° 31,00 N september 6,88 88,81 431
19° 01,00 @ oktober 2,89 84,07 13,04
november 3,06 85,41 11,53
desember 1,91 80,09 18,00
januar 2,15 85,07 12,78
februar 2,80 86,65 10,55
mars 2,15 89,58 8,27

* Operagonsvindu for kjemisk dispergering

Malestagonen pa Tromseflaket (71° 30 N, 19° @, ca. 130 km servest for boreposisjonen) anses som mest
relevant. Frekvensfordeling av signifikante bl gehgyder for denne stasjonen er vist i tabell 4.2.

Statistikk fra Meteorologisk institutt som er tilrettelagt i NOFOs regionale planverk (Pollurec, 1993) viser at
frekvensandelen av belgehgyder over 2,5 m er 41% for Tromsgflaket (arsmiddel). Til sammenligning er
tilsvarende frekvensandeler lengre ser noe lavere pa Nordland VI (32%), og noe hgyere pa Haltenbanken

(44%) og i Statfjordomradet (52%).

Tabell 4.2. Prosentvis fordeling av signifikante bgl

ehayder ved Tromsgflaket (Pollurec, 1993)

Maned <05m* 0,5-15m* 1525m* 254 m* >4m
Arsmiddel 2,80 26,40 30,75 26,17 13,88
september 2,34 31,57 35,05 24,38 6,67

oktober 1,08 17,2 33,6 32,46 15,66
november 0,67 14,12 30 33,89 21,32
desember 0,22 10,55 27,98 36,2 25,04
Januar 0,29 10,69 25,72 34,23 29,08
februar 0,2 12,09 25,42 33,14 29,15
Mars 0,52 14,11 29,08 35,55 20,74

* Operagonsvindu for mekanisk oppsamling av olje

4.7.3 Tidevann

Tidevannsdifferanse for de mest naarliggende stagionene til bregnn 7220/6-1 er vist i tabell 4.3.

Tabell 4.3. Differansen mellom middel hayvann og middel lavvann for naa meste tidevannsstasjoner til influensomradet

for brann 7220/6-1. (§akartverket, 2000).

Tidevannsstasjon Type havn Posison Differanse (cm)
Bjarngya Sekundagrhavn 74 29N, 19" 12 @ 61

Honningsvag Standardhavn 70° 39'N, 25° 59' @ 174

Hammerfest Standardhavn 70° 40'N, 23° 4 @ 178

Torsvdg Sekundagrhavn 70° 15N, 19°31' @ 170
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4.7.4 Lysforhold

Det er store variasoner i lysforhold gjennom aret. Spesielt i november, desember og januar er det redusert
tilgang pa dagslys. Beregninger av lystilgang for boreposisjonen er beregnet ved hjelp av 2003 versjonen av
ActLog (Alpha, 2003), og resultater er vist i tabell 4.4.

Tabell 4.4. Antall timer dagslys, borgerlig tussmer ke og operasjonslys beregnet for brannposisionen (Alpha, 2003).

Dato>> 15.09 15.10 15.11 15.12 15.01 15.02 15.03
Dagslys 13t50 8140 0t Ot Ot 6t9min | 11t28
min min min
Borgerlig 2t30 2t24 6t6min [ 1t26 3t59 2t50 2t18
tussmerke min min min min min min
Operagondlys | 16t 20 11t4 6t6min | 1t26 3t59 8159 13t 46
min min min min min min

4.7.5 Temperatur

Temperaturen har betydning for oljens forvitringsegenskaper. For den planlagte aktiviteten er
gjennomsnittlig sjetemperatur hentet fra malestasioner pa Tromseflaket og Bjgrneya (tabell 4.5).

Tabell 4.5. Gjennomsnittlig vanntemperatur for Bjgrnaya og Tromsgflaket (Meteorologisk Institutt, 2003).

Stasjon Statistikkperiode Gjennomesnittlig vanntemperatur (* C)
(arstall)
September | Oktober | November | Desember | Januar Februar | Mars
Bjerngya 1972-2000 33 1,8 0,2 -11 -15 -1,6 -15
Tromseflaket | 1976-1984 85 6,9 6,2 5,7 5.1 4.9 4,9
4.7.6 Eksempelomrader

Til informasjon er det gitt en kortfattet presentasion av de neameste eksempelomradene, i tabell 4.6 og figur
4.2 (se NOFOs regional planverk for ytterligere informasjon). Eksempelomrader for oljevernberedskap har
sin beliggenhet i ytre kystsone, og har hgy tetthet av miljgprioriterte lokaliteter og ressurser, vanskelig
adkomst, samt utfordrende bekjempel sesaksjoner. Influensomrédet omfatter ikke stranding, og det er derfor
ingen eksempel omrader innenfor influensomradet.

Tabell 4.6. Naarmeste eksempelomrader til den planlagte aktiviteten.

Navn Landareal (km?) Sjgareal (km?) Kystlinje (km)
Bjgrngya 182 265 85

Sargya— nordvest 175 442 201

Magergy — Mésay - 166 517 246

Hjelmay

Ingaya 20 63 114
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Figur. 4.2. Eksempelomrader i neerheten av influensomradet for brenn 7220/6-1 (overflateutbldsning).

4.7.7 MOB lokaliteter

Oversikt over miljgprioriterte lokaliteter langs Finnmarkskysten er tilgjengelig i MRDB (2004). Til
bestemmelse av miljgprioriterte lokaliteter brukes MOB modellen (SFT & DN, 1996). Denne modellen tar
hensyn til verneverdi savel som sarbarhet for olje, naturlig forekomst og gkonomisk erstattbarhet. Resultatet
er en prioritet pa en femdelt skala fra A til E, hvorav A er den hayeste, som oppnas for lokaliteter av hay
sarbarhet og nasional eller internasiona verneverdi. Det er ingen miljgprioriterte lokaliteter innen
influensomradet til den planlagte aktiviteten.

4.7.8 Spesielt Milijgfglsomme Omrader (SMO)

Direktoratet for Naturforvaltning og SFT har gjennomfert en analyse for identifikason av spesielt
miljef@lsomme omrdder i norske kyst- og havomrdder (Moe et al. 1999). Resultatene av anaysen
identifiserer SMO etter regionale, nasjonale og internasjonale kriterier for en rekke arter og artsgrupper. Et
SMO er definert som et geografisk avgrenset omrade som inneholder en eller flere spesielt betydelige
forekomster av naturressurser som er sarbar(e) for en gitt pavirkningsfaktor, i denne sammenheng akutt
oljeforurensning, og som i beste fall vil trenge lang tid for & restituere til et naturlig niva etter vesentlig
skade. Vesentlig skade er gitt i betydning av bestandsandeler som kan ga tapt, hvor forskjellige grenseverdier
danner kriteriene for identifikasion av det enkelte SMO, tilsvarende:

o 5% reduksion av internasjonal bestand (internasional SMO)

o 10 % reduksion av norske bestand (nasjonal SMO)

o 20 % reduksion av regionale bestand (regional SMO).
Kriteriene er anvendt pa utvalgte naturressurser i norske farvann innenfor gruppene strand, fisk, sjefugl og

marine pattedyr. Dersom verdiene for SMO er lik eller starre enn 1, er kriteriet for at et omrade kan gis status
som SMO oppfylt (Moe et al. 1999).

| foreliggende analyse er informasion om SMO hentet ut for analyseperioden (september - mars) ved hjelp av
SMO-modulen (Brude et al. 1999). Det er ingen SMO innen influensomrédet i denne perioden (figur 4.3).
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Figur 4.3. Internasjonale, nasjonale og regionale SMO i november (venstre) og mars (hgyre) angitt sammen med
aktuelt influensomr ade fra oljedriftsberegningene (overflateutdipp). Kilde: Moe et al. (1999).

4.7.9 Sarbare arter og bestander

| denne seksjonen er det gitt en kort beskrivelse av sarbare arter og bestander i omradene rundt letebrgnn
7220/6-1, som er dimensonerende for miljgrisko. | og med at spredningsberegninger viser at
influensomradet ikke bergrer land, er det valgt & sette fokus pa ressurser som forekommer pa dpent hav og i
vannmassene.

4791 Fiskeressur ser

Med utgangspunkt i kriteriene for miljerettet risikoanalyser for fiskeressurser (Moe et al. 2000), velges
fokusarter med forankring i artenes gkologiske eller gkonomiske betydning, arter som gyter konsentrert over
distinkte geografiske omréder, og/eller arter med egg eller larver fordelt i de @vre deler av vannmassene og
hvor disse er konsentrert over distinkte, geografiske omréder. Foreliggende vurdering tar utgangspunkt i
samme prioritering av fokusarter som SMO (Moe et al. 1999), og omfatter artene lodde, hyse, sei, sild og
torsk / polartorsk. Sarbarheten for olje er starst pa egg- og larvestadiet, mens voksen fisk betraktes som mer
robust (Melle et al. 2001; Moe et al. 1998). | foreliggende analyse er det ogsa inkludert offentlig
tilgjengelige data fra ULB og nyere toktdatafra HI (jf. Fayn et al. 2002, Johansen et al. 2003).

Barentshavet er et hgyproduktivt omrade som er i stand til & opprettholde store pelagiske fiskebestander.
Loddebestanden og den norsk-arktiske torskebestanden i Barentshavet er de potensielt sterste av torske- og
loddebestandene pa den nordlige halvkule og er sammen med polartorsk og sild, nekkelarter i dette systemet.
Torsken beiter pa bade sild og lodde, mens silda beiter pa loddelarver. | perioder med god rekruttering til
torske- og sildebestanden, synes loddebestanden & vaare redusert, mens i perioder hvor sild er fravaarende og
torskerekrutteringen er moderat, synes loddebestanden a gke.

Med unntak av eventuelle oppkonsentrasioner i naarheten av iskanten er voksen fisk for de fleste arter spredt
over store og varierende omrader i Barentshavet. | denne sammenheng kan det trekkes falgende slutninger
som utgangspunkt for videre analyser:

e Blant de arktiske artene er lodde og polartorsk de viktigste. Disse bestandene tilbringer hele livet i
Barentshavet. Hayere konsentragjoner av larver og yngel er knyttet til tiden etter gyting, og for
polartorsk, i tilknytning til iskanten som 1-2 &ringer.

e Torsken er den gkonomisk viktigste fisken i Barentshavet. Arten gyter lengre sar, men opp til 90%
av larver og yngel kan aggregeres i retensjonsomradet ved Tromseflaket, juni-juli (Fossum &
Jiestad, 1992).

e Barentshavet representerer et viktig oppvekstomrade for norsk vargytende sild. Ut over sommeren
og hesten gker yngelens egenbevegel se, og yngelen far etter hvert et spredt fordelingsmanster.
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Hysa er ogsa en viktig kommersiell art. Viktige gyteomrader er utenfor Nordvestlandet, Tramabanken-
Vesterdlen og pa Tromseflaket. Hysa gyter pa dypt vann (200-600 m) fra mars til juni og eggene er derfor
relativt spredt ndr de kommer til overflaten (Foyn et al. 2002). Dette begrenser mulighetene for starre
ansamlinger av egg/larver og delvis yngel i de @vre vannlagene og konfliktpotensialet anses som begrenset
utover hgsten.

Torsken gyter i mars/april maned, og de viktigste gyteomrédene er lokalisert i Vestfjorden og pa bankene
utenfor Lofoten, Vesterdlen og Troms. Tilsvarende gyter silda pa kystbankene fra Egersund til Vesterdlen i
perioden februar-april (Johansen et al. 2003). Etter klekking feres egg- og larver nordover med Den norske
kyststremmen og hovedtyngden av torskelarver fares over Tromseflaket i juni-juli, for sa & spres som
pelagisk yngel utover i Barentshavet i juli-august. Tilsvarende vil sildai juli-august opptre i stimer spredt
over et stort havomrade fra 65 til 75 grader N og med store ansamlinger rundt mer ustabile virvelsystemer
vest for Lofoten og Vesterdlen (Fossum & @iestad, 1992).

Det kan vaae konfliktpotensial for lodde som har hovedgyting i mars-april pa strekningen fra Vesterdlen til
gst for Murmanskfjorden. Loddas utbredelse under gyting er vanligvis begrenset til en liten del av det totale
gyteomradet og kan ofte ha enten en vestlig eller en gstlig sentrering. Etter klekking kommer loddelarvene
opp i de gvre vannlagene og blir transportert med strammen ut i den serlige delen av Barentshavet. Fra
gytefeltet i Troms og Vest-Finnmark kan larvene transporteres opp langs Eggakanten mot omradene vest for
Svalbard, mens en transport mot nord og @stover inn i Barentshavet er typisk for de gstlige gytefeltene
(kysten av Midt- og @st-Finnmark til Murmansk). | lgpet av sommeren vandrer lodda nordover til
beiteomradene i de sentrale og nordlige delene av Barentshavet. Utbredelsen er bestemt av temperaturen og
det er som regel store variasioner fra ar til &, bade i nord-sgr og i @st-vest retning. | Igpet av oktober og
november legger isen seg over de nordligste beiteomrédene, og lodda vandrer sgrover i havet for a
overvintre. Den umodne delen av bestanden kan ha en vid utbredelse i den sarlige delen av Barentshavet om
varen og sommeren.

1989 Loddelarver (x1000 pr. m2)
0-1000

Loddelarver (x1000 pr. m2)
0- 1000

1000 - 5000 1000 - 5000

5000 - 10000 5000 - 10000

o] 10000 - 20000 © 10000 - 20000
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Figur 4.4. Utbredelse av loddelarver basert pa observasjonsdata fra HI’ s hgsttokt (aug-sep) for 1989 (venstre) og 1988
(heyre). 1989 ansees som representativt for et ” godt” rekrutteringsar for lodda. Kilde: HI. Dataene er tidligere benyttet
i Brude et al. (2000).

Utvalg av lodde som representativ fokusart er i trdd med tilsvarende konklusioner i delutredning for
uhellsutslipp og konsekvenser i vannsgylen i ULB arbeidet (Johansen et al. 2003), hvor falgende
konfliktpotensial for fiskeegg og -arver er identifisert i Lofoten-Barentshavet:

e Konfliktpotensialet for torsk synes & vage starst for egg og larver i gyteomradene rundt Lofoten i
perioden februar-mars. Konfliktpotensialet forflyttes nordover etter som larvene driver passivt med
kyststrammen og aggregeres pa Tromsaflaket i juni-juli.

o Konfliktpotensialet for sild forventes hgyest i perioden april-august med de hgyeste tettheter i
omrédet Lofoten-Vesterdlen. Konfliktpotensialet i Barentshavet er vurdert som mindre utover
sommeren og hesten etter som fordelingsmegnsteret av sildelarver blir s vidt stort, samt at

egenbevegel sen hos de voksende sildelarvene er gkende.
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e Konfliktpotensialet for lodda er sterst i perioden mars-juni (Spesielt i siste del av perioden).

Det bemerkes at konfliktpotensialet for lodde i forbindelse med leteboring av brenn 7220/6-1 er begrenset i
mars pga. at gytingen ferst begynner i denne perioden og at gyteomradene er sa vidt kystnage at egg og
larveprodukter ikke vil opptre i influensomradet til brgnn 7220/6-1 fer lengre ut pa varen og sommeren.

| analysen benyttes datasett for 1989 som var et godt rekrutteringsar.

4792  Sgfugl dpent hav

Alkefugl er den mest sarbare sjefuglgruppen i Barentshavet, og foreliggende analyse fokuserer pa lunde,
lomvi, polarlomvi og alkekonge. Av disse artene er bade lomvi og lunde pa den norske redlista for
hekkefugler pa fastlandet. Lomvi er kategorisert som sarbar, mens lunde er klassifisert som hensynskrevende
art. | tillegg er alke kategorisert som selden i redlista for Svalbard, mens ingen andre radlistearter er
forventet & ha en viktig utbredel se innen influensomradet fra brenn 7220/6-1.

| var- og sommerperioden er store deler av §efuglbestanden i Barentshavet knyttet til hekkelokaliteter
omkring kysten. Utover hgsten utgjer hovedbestandene i all hovedsak trekkende og streifende fugler (Fayn
et al. 2002). Fuglefjellsartene lomvi, polarlomvi og alke giennomfarer svemmetrekk etter endt hekking.
Tidspunktet for svemmetrekket varierer fra ar til &, men den mest intensive perioden er i juli og august.
Alkefuglene myter i dpent hav i perioden august til oktober (Fayn et al. 2002).

| forbindelse med Hydros leteboring i Barentshavet pa blokk 7316/5, ble det foretatt analyser av
sjgfuglkoloniene pa Bjarngya (Bakken, 1992). Sjafuglkoloniene pa Bjgrngya er hovedsakelig lokalisert rundt
sarspissen av @ya. Flere gefuglarter, som polarlomvi, lomvi og akekonge, hekker i betydelige antall pa
Bjerngya og fuglene som hekker i disse koloniene har sitt hovednagingstrekk i sydestlig retning.
Undersekelser av svgmmetrekkretningene for lomvi og polarlomvi ut fra §efuglkoloniene pa Bjgrngya viser
at ogsa disse i stor grad gar i en sarlig retning (se figur 4.5). Beregnede svemmehastigheten varierer fra 1,2
til 1,7 km/t ut frakolonien (Bakken, 1992). P& enkelte transekter ble det registrert §efuglunger hele veien fra
Bjerngyatil 120 nm fra gya (Bakken, 1992).

"
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Figur 4.5. Angivelse av svammetrekkretningene for lomvi og polarlomvi ut fra koloniene pa Sarsiden av Bjgrngya.
Heltrukne linjer angir sonen for hovedretningen ut fra koloniene, mens stiplede linjer angir yttergrensene for trekket.
Fra Bakken (1992).

For & kompensere for relevante kunnskapshull identifisert i ULB, har Hydro igangsatt analyser av utbredelse
av gefugl i Barentshavet ved Norsk Institutt for Naturforskning (NINA). Arbeidet omfatter hast— (august-
november) og vinterperioden (januar-mars) (Fauchald et al. 2004). Analysene er utfart i to trinn og er basert

pd kontinuerlige miljevariabler for & modellere den romlige fordelingen av sefugl pa dpent hav.
Utbredel sesmgnstrene er basert pa ni &rs datamateriale for vintersesongen, men kun to ar for hastsesongen.

1174-04-01/07.06.2004 Side 26



INFORMASJONSGRUNNLAG OG ANALYSEMETODE

Det er generelt stor variagon i utbredelsesmensteret i hele analyseomradet fra ar til ar. Dette kan vaae reelt,
slik at mengden fugl som bruker Barentshavet som nagingsomrade varierer betydelig fra ar til &, men noe
kan ogsa skyldes ulik registreringspraksis og ulike observatarer selv om ingen klare menstre med hensyn til
dikefeilkilder er pavist (Fauchald et al. 2004). Dataene er tilrettelagt med f@lgende parametere:

e Sannsynlighet for afinne fugl innenfor 10x10 km ruter
o Flokkstarrelse (antall fugl i 10x10 km ruten hvis fugl er observert)
e Estimert antall fugl innen 10x10 km ruten (basert pa ovenstaende sannsynlighet og flokksterrelse)

| foreliggende analyse er artene som var mest tallrike i toktdataene og som representerer pelagisk dykkende
arter (lunde, lomvi, polarlomvi og alkekonge) valgt ut for videre vurdering, mens analysematerialet ogsa
dekker artene havhest, polarmdke og krykkje. Til sammen 86 % av all gefugl som ble observert i
Barentshavet i den aktuelle perioden tilhgrer disse artene (Fauchald et al. 2004). Beskrivelsene er i det
falgene basert pa Anker-Nilssen et al. (2000).

Lunde (Fratercula arctica)

Forekomster av lunde i Barentshavet er hovedsakelig i servestlige omrader med varmt kystvann.
Barentshavet er et relativt viktig beite- og myteomrade for lunde pa hasten. Den sterste lundekolonien er pa
Rast. Kolonien pad Rast har veat i kraftig nedgang over lengre tid. Den starste omveltningen foregikk i 1993-
98, daflere av hekkekoloniene ble kraftig redusert. Beregnet bestand i Barentshavet er parundt 2 mill. par.
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Figur 4.6. Fordeling av lundei 10x10 kmruter i perioden aug-nov (venstre) og jan-mar (hgyre). Kilde: Fauchald et al.
(2004).

Lomvi (Uria aalge)

0° 500

Lomvi opptrer i influensomradet bade vinter og hest. De sterste konsentrasionene finnes om vinteren i
omrader rundt Bjgrngya og nord-gst i Barentshavet, mens om hgsten er flokkene spredt i et omrade nord for
Polarfronten. Bestanden av lomvi gjennomgikk en dramatisk nedgang i 1986-87 (fra 245.000 par i 1986 til
36.000 par i 1987). Bestanden har siden tatt seg opp igjen og er nd over nivaet i 1986. Lomvibestandene pa
fastlandet er derimot ikke restituert, og viser fortsatt synkende tendenser. Bestanden i Barentshavet ligger pa
130.000-150.000 par. Rundt 100.000 par finnes pa Bjarngya, mens om lag 10.000-15.000 par opptrer langs
norskekysten.

Polarlomvi (Uria lomvia)

Polarlomvi er den mest talrike av de hekkende fugleartene i Barentshavet. Polarlomvibestanden i
Barentshavet er beregnet til 1.75 mill. par. Av disse hekker ca. 115.000 par pa Bjerngya og 1.000-2.000 par
langs norskekysten.
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Figur 4.7. Fordeling av lomvi og polarlomvi i 10x10 kmruter i perioden aug-nov (venstre) og jan-mar (hgyre). Kilde:
Fauchald et al. (2004).

Alkekonge (Alle alle)

Alkekonge hekker i omrader i Barentshavet og trekker sgrover i hastsesongen. | hgstsesongen de arktiske
omrédene og i tilknytning til polarfronten. Dette reflekterer hovedsaklig beite- og myteomrader fer
hesttrekket. Hosttrekket foregar langs kysten av Norge i oktober/november. Man vet sveat lite om
bestandstrender for lunde i Barentshavet. Bestanden i Barentshavet er beregnet til mer enn 1.3 mill. par,
mens bestanden pa Svalbard (inkl. Bjarneya) er pa mer enn 1 mill. par.
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Figur 4.8. Fordeling av alkekonge i 10x10 kmruter i perioden aug-nov (venstre) og jan-mar (hgyre). Kilde: Fauchald
et al. (2004).

4.7.9.3 Marine pattedyr

Tidligere utredninger av petroleumsvirksomhet i norske farvann har konkludert med at skadepotensialet ved
akutt oljeforurensning til havs er mindre hos hval. Hvalene har et isolerende spekklag, og beregninger viser
at hval ma sluke store oljemengder for at kritiske giftvirkninger skal kunne utlases (Brude et al. 2003).
Isbjarnen lever det meste av sitt liv i drivisen der det er mest sel. Om sommeren trekker mange dyr
nordgstover til omradene nord for 80 °N, mens de vandrer sgrvestover til iskanten pa rundt 76 °N om
vinteren og varen. Farvannene rundt Bjerngya er viktige leveomrader for isbjarn mens det er drivisi omradet
(Fayn et al. 2002).

Skadepotensialet for bade steinkobbe og havert er mest uttrykt nédr dyrene samlesi starre antall under kasting
og harfelling. Haverten forekommer i sterre og mindre kolonier langs hele norskekysten. Den kan foreta
lengre vandringer, men oppholder seg stort sett gjennom hele sin livssyklus i kystnaare omréder. Den samler
seg i store kolonier i kasteperioden (september — desember) og i harfellingsperioden (februar — mars). Resten
av aret kan havert vaae spredt langs kysten for nagingssek. Haverten er mindre knyttet til faste lokaliteter
utenom kasteperioden enn steinkobbe (Fgyn et al. 2002). Den norske bestanden av havert er andétt til omlag
7.000 dyr (K.T. Nilssen, HI, pers. medd.). Sefigur 4.9.
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Steinkobbe forekommer i kolonier langs hele norskekysten. Arten er relativt stedbunden og oppholder seg
naa koloniene dret rundt. Steinkobben legger seg regelmessig pa land for & hvile. Sarbarhetsperiodene for
steinkobbe er i juni —juli (kasteperioden) og i august (harfellingsperioden). Den norske bestanden er estimert
til omlag 6.800 dyr (Fayn et al. 2002, Olsen & von Quillfeldt, 2003). Se figur 4.9.

Figur 4.9. Beliggenhet av viktige lokaliteter for havert (venstre) og steinkobbe (hgyre). Kilde: Nilssen (2004) og Olsen
& von Quillfeldt (2003).

4794 | skant

| mete mellom de store mengdene varmt nagingsrikt Atlanterhavsvann og kaldt arktisk vann (polarfronten)
foregdr en betydelig vertikalblanding som gir grunnlaget for en stor primaaprodukson i var- og
sommerhalvéret (Fgyn et al. 2002). Tilsvarende vil det i en sone langs iskanten vaae stor algeoppblomstring
som resultat av at ferskvann fra issmelting danner gjiktning i vannmassen. Etter hvert som isen trekker seg
tilbake blir nye havomrader eksponert for lys som initierer varoppblomstring av plankton. Gyting hos
dyreplankton gjer det mulig for larver & nyttiggjgre seg den intensive primaaproduksion i de evre
smeltevannslagene. Planteplankton blir beitet av dyreplankton, og planktonspisende fisk har iskanten som et
viktig naaingsomréde. Dette produksjonssystemet fegiger iskanten pd vei nordover gjennom varen og
sommeren. Iskantblomstringen er sett pa som sarbart siden produksjonen av plante- og dyreplankton foregar
ved lave temperaturer og konsentrert i de gvre vannlag (Fayn et al. 2002).
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Figur 4.10. Angivelse av den marginale issonen i april (maksimum isutbredelse), september (minimum isutbredelse) og
desember uttrykt ved 40-80% sannsynlighet for isdekke. Datasettet er opparbeidet fra NPs isdatabase, som igjen er
basert pa observagoner av Meteorologisk Institutt, og gitt ved manedlige iskart for hyppighet av isdekke 1966-1989.
Etter Alpha (2000).

4.7.10 Annet

De norske koralrevene er dannet av kaldtvannskorallen Lophelia pertusa. Det finnes mye koraller langs
norskekysten fra Lofoten og nordover. Noen av forekomstene fra Lofoten og nordover er godt kjent fra
litteraturen, mens tilstanden og andre forekomster er ikke verifisert. Det er heller ikke kjent om arten har en
nordligere fordeling inn i Barentshavet (Fayn et al. 2002). Miljgkomponenter som lever pa starre havdyp vil
erfaringsvis ikke bergres vesentlig av akutt oljeforurensing og korallrev er derfor ikke en del av de utvalgte
fokuskomponenter i foreliggende analyse. Borestedsundersgkelser har vist at det ikke er koraller ved
borel okasjonen.

4.8 Forurensingstilstand

4.8.1 Bakgrunnsbelastning

Operagionelle utdipp fra egen innretning er sma og forventes ikke & pavirke miljerettet risko- og
beredskapsanalyse. Det er ikke avdekket andre operasionelle utdlipp i aktivitetens influensomrade, med
unntak av de som felger av skipstrafikk relatert til boringen. Disse forventes heller ikke a pavirke analysene.

4.8.2 Resultater fra overvaknings- og grunnlagsundersgkelser

Det ble i 1998 og 2000 utfart grunnlagsundersgkelser i region | X-Finnmark hvor totalt mer enn 50 stasjoner
ble undersgkt. En ny undersgkelse ble utfart i 2003 av Akvaplan Niva for Snghvit og Goliat omrédene, samt
tre nye stasioner (Hyd). Disse tre nye stasionene er plassert i Omrade C, nord av omradet som ble undersgkt i
1998. To av stasonene som ble undersgkt i 1998 (F-10 og F-25) er inkludert i 2003-undersgkelsen, og
stasion F-10 ble ogsa undersgkt i 2000 (Bakke et al. 2001). Forelgpige resultater fra 2003 (Pettersen, 2004;
Trannum, 2004) og er gjengitt i det falgende.

Hydrokarboner

Stagonene F-10 og F-25 har i 2003-undersgkelsen et THC-innhold som er sammenlignbart med
konsentragjonene funnet i grunnlagsundersekelsen fra 1998. De tre Hyd-stasonene har et hagyere innhold av
hydrokarboner enn sedimentene pa F-stasionene (THC-innhold mellom 10 og 15 mg/kg). Sedimentenes
innhold av polysykliske aromatiske hydrokarboner er sammenlignbare med nivaene rapportert i 1998.
Konklusjonen for Omréde C er at det ikke er forurensninger av hydrokarboner i sedimentene
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Metaller

Barium konsentrasjonene i sedimentene er lave og sammenlignbare med nivaene i 1998. Forurensning av
barium er ikke pavist i noen av prevene. Pa samtlige stasioner er sedimentenes innhold av evrige metaller er
sammenlignbare med nivaene i grunnlagsundersakel sen.

Fauna

Sedimentet i omradet er klassifisert som silt. Faunadiversitet i sedimentet var hgy pa samtlige stasoner og
samfunnene er klassifisert i faunagruppe A (uforstyrret). Videre var stasonene karakterisert av arter som
krever stabile sediment, og ingen av stasjonene viste forhayet tetthet av typiske opportunistiske arter.

4.9 Anvendte data og verktgy

4.9.1 Miljgrettet risikoanalyse

Som inngangsdata for naturressurser til eksponeringsbasert miljerisikoanalyse er det benyttet MOB data fra
den nylig oppdaterte 2004-utgaven av MRDB. Dataene er tilrettelagt med sesongvis sarbarhetsangivelse ved
hjelp av rutiner fra Alpha Miljerédgivning. Videre er dataene aggregert til ContAct 10 km rutenett slik at
hver rute tilordnes den hayeste verdi og sarbarhet basert pa de MOB dataene som overlapper med ruta.

For skadebaserte analyser er benyttet data for §efugl pa dpent hav fra NINA (Fauchald et al. 2004). | tillegg
er det benyttet datasett pa fordeling av steinkobbe, opparbeidet i SMO (Moe et al. 1999), supplert med nyere
informagjon fra Olsen & von Quillfeldt (2003) og havert data fra Nilssen (2004). For fiskeressurser er det
benyttet data pa loddelarver opparbeidet av HI for NoBal es og tidligere benyttet i bl.a. Brude et al. (2000).

Som verktay for beregning av miljarisiko er det benyttet eeMIRA for eksponeringsbaserte-, og ssMIRA for
skadebaserte anayser (Alpha, 2002).

4.9.2 Miljgrettet beredskapsanalyse

Inngangsdata til beredskapsanalyse er i stor grad hentet fra NOFOs planverk. | tillegg er det benyttet rutiner
og funkgonalitet i ContAct kartmodul og ContAct beredskapsplanlegger, samt i 2003-utgaven av ActLog.
Som grunnlag for Netto Miljagevinst analyse er resultatene fra tilretteleggingsarbeidet i forbindelse med
NEBA av samtlige produksjonsinnretninger pa norsk sokkel anvendt (se NOFOs regionale planverk).
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5 RESULTATER — ANALYSE AV OLJEDRIFT OG FORVITRING

5.1 Oljedriftsberegninger

Bade DNV og SINTEF har gjennomfert naarsoneberegninger av forlgpet av en sabunnsutblsning.
Resultatene viser en initiell filmtykkelse pa 0,06 — 0,13 mm. For en overflateutblasning er det lagt til grunn
en standard initiell filmtykkelse pa 2 mm.

Resultater fra oljedriftsberegningene (Rudberg, 2004) er vist i figur 5.1 med influensomréde for hhv.
overflate- og §ebunnsutslipp. Ingen av simuleringene for analyseperioden resulterte i stranding av olje eller
bergring av iskant. Overflateutslippet har et noe starre influensomrade enn sjgbunnsutblasningen, og ogsa
noe sterre emulsonsmengder (figur 5.2). Dette kan forklares ved overflateutslippets sterre initielle tykkelse
og derfor lengre levetid pa overflaten. Influensomradet strekker seg om lag 280 km est-vest og 200 km nord-
ser. Borelokaliteten ligger i stor avstand fra land og influensomradet har en avstand pa omlag 100 km til
fastlandet og 75 km til Bjgrngya.

0 wr x = x e Lt Lo ik it

S AUST GRETRAICH 0 = " A =

Figur 5.1. Influensomradet som falge av overflateutslipp (venstre) og sjgbunnsutdipp (heyre) definert ved omrader med
treffsannsynlighet sterre enn 5 %. Etter Rudberg (2004). Utvalg fra oljedriftsstatistikken er gjort for analyseperioden
september til og med mars.
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Figur 5.2. Gjennomsnittlig akkumulert mengde emulsjon (tonn) innen 10x10 km ruter fra overflateutslipp (venstre) og
sjgbunnsutslipp (hayre) innen de respektive influensomrader. Etter Rudberg (2004).

Utvalgte scenario fra statistikken benyttes som illustrasjon av forlgp og utbredelse av olje under en modellert
hendelse (figur 5.3). Forlgpet av scenariet som ga sterst bergrt areal er valgt som dimensjonerende fordi
resultatene fra oljedriftsberegningene (innenfor 5 % treffsannsynlighet) viser at influensomradet ikke
influerer land.

3d 5d 8d 10d

i Y - ~ i

"_'\., "_'\., i
Figur 5.3. lllustrasion av forlgpet av scenariet som ga sterst berart areal.

Resultater fra STATMAP modelleringen (Nordtug et al. 2004) viser generelt lave konsentrasjoner i
vannsgylen (figur 5.4). Kun fem 10x10 km ruter innehar maksimale konsentrasoner (tilsvarende
giennomsnittlige konsentrasioner over en enkeltsimulering de ganger ruten har vaat berert av olje) starre enn
200 ppb THC, mens 128 ruter (tilsvarende et areal p& 12.800 km?) har maksimale konsentrasjoner stgrre enn
50 ppb. For ytterligere beskrivelse av oljekonsentrasjoner i vannsgylen, samt eksponering av gyteprodukter
(sild og torsk), se Nordtug et al. (2004).
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Figur 5.4. Makmale konsentrasjbner (ppb) av THC i vannsgylen som felge av s@bunnsutblasning modellert med
STATMAP (Nordtug et al. 2004) .
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6 RESULTATER — MILJZRETTET RISIKOANALYSE

6.1 Mulige miljgkonsekvenser

6.1.1 Eksponeringsbaserte konsekvenser og risiko

Det er gjennomfert en eksponeringsbasert MIRA for letebrgnnen. Denne analysen viser hvilke
modelleringsruter (10 x 10 km) som kjennetegnes ved & ha sannsynlighet for treff av olje, samt hey sarbarhet
og verneverdi for aktuelle ressurser. Resultatene fremstillesi tre risikogrupper:

1. Negligerbar miljerisiko tilsier at miljarisiko ligger under halvparten av akseptkriteriet eller " As low
as reasonably practicable” (ALARP) grensen

2. Akseptabel miljerisiko tilsier at risikoverdien ligger mellom ALARP og det gjeldende akseptkriteriet
3. Uakseptabel miljerisiko tilsier at verdien overstiger akseptkriteriet

Resultatene er vist i figur 6.1, og viser at miljerisikoen for samtlige 10 x 10 km ruter i influensomradet faller
inn under risikogruppe 1 — Negliserbar miljarisiko. Dette skyldes at oljen ikke strander.

we 15 e = n
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Figur 6.1. Klassifisering av konsekvenskategorier og risikogrupper pa 10 km rutenett.

6.1.2 Skadebasert miljarisiko

Pa bakgrunn av at spredningsberegninger viser at influensomradet ikke bergrer land eller iskant, er det ikke
gjennomfart videre analyser pa marine pattedyr.

For lodde er tap av larver beregnet til maksimalt 1 prosent av en arsklasse basert pa data fra loddel arvetokt i
1987 — 1989. Disse beregningene er utfart med basis i en konservativ tilnsamelse hvor alle loddelarver som
overlapper omrader med maksimale THC i vannsgylen stgrre enn 50 ppb anses som tapt (figur 6.2). Til
sammenlikning er det i ULB lagt til grunn grenseverdier pa 90 ppb for akutte effekter og dette er ogsa ansett
som konservativt med hensyn til dedelige effekter (Johansen et al. 2003). Ved & sammenholde den historiske
bestandsutviklingen for lodde og en tilsvarende utvikling med gitt, redusert tilvekst av en arsklasse
(tapsandel pa 1 %), beregnes et tidsvindu for ndr de to utviklingsmgnstrene igjen er sammenfallende (jf.
Brude et al. 2000). En larvedgdelighet pd under 1 prosent av den totale rekrutteringen fra en arsklasse vil ha
svaat liten virkning pa bestandsutviklingen. Restitusjonstid for bestand er i denne sammenheng definert til at
bestanden er tilbake til 99 % av uforstyrret nivd og modellen regner sdledes ikke restitusionstid pa
tapsandeler under 1 prosent. Tilsvarende vil miljgskaden klassifiseres i konsekvenskategori mindre
miljgskade (< 1 &rs restitugjonstid) og beregnet risiko vil ligge i starrelsesorden 7,0 x 10 tilsvarende 7 % av
akseptkriteriet i denne konsekvenskategorien.
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Figur 6.2. Skadepotensialet pa loddelarver illustrert ved overlapp mellom loddelarver og omrader med > 50 ppb
maksimal THC i vannsgylen (markert med gult). Kilder: HI toktdata fra hgst-tokt i 1989 og Nordtug (2004).

| et eget arbeid som er utfart av SINTEF i forbindelse med oljedriftsberegningene for Brann 7220/6-1, er det
simulert drift av fiskelarver fra definerte gyteomrader for sild og torsk, samt eksponering av disse larvene for
olje fra g@bunnsutblasning (Nordtug et al. 2004). Resultatene viser at smaandeler (<2 %) av gyteproduktene
vil bli eksponert for doser over antatt skadelig niva. Resultatene er sdledes sammenlignbare for foreliggende
resultater pa loddelarver.

Generelt papekes det at kunnskapen og datagrunnlaget om forekomster av sjgfugl pa dpent hav er begrenset.
(if. beskrivelse av kunnskapshull i ULB utredningene; Brude et al. 2003). NINA har i forbindelse med den
forestdende leteboringen av brann 7220/6-1 utfart en romlig analyse av fordelingen av sgfugl i dpent hav i
Barentshavet (jf. kapittel 4.8.9; Fauchald et al. 2004) og resultatene er i foreliggende analyse benyttet i en
skadebasert miljerisikoberegning for artene lomvi/polarlomvi, lunde, alkekonge, havhest, polarmdke og
krykkje. Som bestandstall er konservativt benyttet det samlede antall fugl i det foreliggende datasettet som
omfatter deler av Barentshavet.

De beregnede reduksjoner i sjafuglbestandene ligger under 1 % for samtlige analyserte arter. De samlede
bestandstap ligger dermed godt under 5 %, som tilsvarer laveste niva i skadengkkel for sgfugl i MIRA
(tabell 6.1). Med utgangspunkt i dette vil analysen gi beregnede miljgkonsekvenser for sefugl pa dpent hav
med fordeling 50-50 innen konsekvenskategoriene mindre og moderat miljgskade med teoretiske
restitugionstider pa hhv. mindreenn 1 &r og 1-3 &r.

Tabell 6.1. Skadengkkel for sjgfugl. Etter OLF (2001).

Skadengkkel bestand s gfugl K onsekvenskategori — miljgskade
Teoretisk restitugonstid i ar
Akutt redukgion Mindre M oder at Betydelig Alvorlig
<5% 50% 50%
5-10% 25% 50% 25%
10-20% 25% 50% 25%
20-30% 50% 50%
> 30% 100%

Med en frekvens for hendelse (utslippsfrekvens) p& 2,1 x 10™ pr. operasion, er det beregnet en maksimal
miljerisiko p& 1,05 x 10 innenfor konsekvenskategoriene mindre og moderat miljaskade. Dette er under
ALARP niva i Hydros gjeldende akseptkriterier for denne type aktivitet. Det er ingen miljerisiko innenfor
konsekvenskategoriene betydelig og alvorlig miljegskade som felge av leteboring ved brenn 7720/6-1 i
Barentshavet.
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6.1.3  Aktivitetsspesifikk miljgrisiko- inkludert konsekvensreduserende tiltak

Anayse av effekt av beredskap, som risikoreduserende tiltak, er vurdert for den skadebaserte analysen. |
kvantifisering av effekt av beredskap for letebrenn 7220/6-1 er det valgt & inkludere effekten av barriere 1
(Mekanisk opptak — dpent hav) pa bakgrunn av at spredningsberegninger viser at influensomradet ikke
omfatter kysten. Analysen av effekt av beredskap pa lomvi/polarlomvi i hgstperioden viste en redukson av
miljagrisikoen i form av en havering av beregnede bestandstap. Reduksjonen ga ingen utslag i
kategoriseringen av miljgrisiko i og med at bestandstapene allerede i utgangspunktet ga det minste utslaget i
skadengkkelen. (jf. kapittel 6.1.2).

6.2 Utslagsgivende miljgressurser

Hoyeste miljegrisiko er knyttet til sefugl pa dpent hav. Artene med hgyest tetthet og derav risiko innen
influensomradet er lunde samt lomvi/polarlomvi i perioden januar-mars.

6.3 Gyldighetsperiode av resultatene

Boring er ikke tillatt i omradet i perioden 20. mars til 30. august. Foreliggende analyse er gyldig for boring
av letebragnn 7220/6-1 i perioden september til medio mars, dvs. innenfor det tillatte boretidsvinduet.
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7 RESULTATER — MILJBRETTET BEREDSKAPSANALYSE

7.1 Bakgrunn og forutsetninger

Gjennom utvikling og etablering av NOFOs regional e planverk mot akutt forurensning ble det lagt ned et
stort arbeid for & etablere omforente standarder, datasett og informasjon. | denne prosessen ble det jevnlig
foretatt kalibrering mot den samtidige prosessen med regelverksarbeid, for a sikre at planverket var i trad
med regelverkets intensjoner. Blant annet inneholder planverket detaljerte spesifikasioner av ulike typer
beredskapsutstyr, med angivelse av individuell effekt/kapasitet, sa vel som tilsvarende egenskaper nar
utstyret benyttes i beredskapsenheter og —systemer. | planverket finner man ogsa beskrivelser av
sensitivitetsvurderinger av effekt av beredskapstiltak under ulike forhold.

Det bear presiseres at resultatene fra en miljgrettet beredskapsanalyse benyttes for & dimensjonere en
beredskapsl @sning.

| det falgende er det gitt en kortfattet presentasjon av viktige forhold som ligger til grunn for analysen.
Utfyllende informasjon er afinne i planverket, og utvalgte deler er ogsa lagt som vedlegg til analysen, for &
ytterligere forenkle tilgjengeligheten.

7.2 Sensitivitetsbetraktninger

7.2.1 Generelle sensitivitetsbetraktninger

Ved utslipp av olje til i@ gjennomgar oljen en rekke prosesser som pavirker beredskapsmessige forhold sa
vel som konsekvensmessige forhold:

e Fordampning, som innebager at de letteste hydrokarbonkomponentene gar over i gassform, og
derved reduserer restmengden av olje pa sjgoverflaten. Denne faktoren er sterkt avhengig av oljens
sammensetning, samt vaaforhold.

e Naturlig nedblanding, som innebager a brytende bglger blander oljen ned i vannmassene.
Nedblandet olje kan Igses i vannmassene, bli fordelt i s3 sma drdper at den blir vagende i
vannmassene, eller i draper som har en sterrelse at de vil komme opp til overflaten under roligere
vaaforhold. Andre forhold som virker inn er mikrobiell nebrytning og sedimentasjon. Denne
faktoren er sterkt vagravhengig.

¢ Emulgonsdannelse, som innebagrer at oljen tar opp vann, en prosess som medfgrer gket viskositet
og tetthet. Restmengde olje pa sjgoverflaten multiplisert med vanninnholdet gir den mengden som
skal tas opp av oljeopptagere. Denne faktoren er avhengig av oljetype (maksimalt vanninnhold) og
vagforhold (raskere emul 5 onsdannel se ved hgy balgeenergi).

For et gitt utslipp vil det samlede resultatet av disse prosessene over tid fare til at en gitt andel av den
opprinnelige oljemengden er tilstede pa havoverflaten, og derved tilgjengelig for bekjempelse.
Bekjempel sens effektivitet kan uttrykkes ved to begreper; Absolutt effekt, som angir hvilken andel av den
totale utdlippsmengden man har bekjempet, og Relativ effekt, som angir hvilken andel av den oljen som er
tilgiengelig pa overflaten man har bekjempet. Se ogsa vedlegg 2.

Under et utslipp som varer over noe tid vil vaa, vind- og stremforhold variere, og derved pavirke utfall og
forlgp. Dette er grunnen til at man gjennomfarer et stort antall simuleringer av oljedrift, som falger
utviklingen av historiske vaasituagoner. Man far sdledes et spenn i mulige utfall. Disse inkluderer falgende
forlgp:
o Lav Absolutt effekt og lav Relativ effekt (lite olje tilgjengelig for oppsamling, hoveddelen av
utslippet fordampet eller naturlig nedblandet).
e Hay Absolutt effekt og hey Relativ effekt (vellykket oppsamling av oljen som er pa
havoverflaten, med en liten andel fordampet og nedblandet olje).
e Lav Absolutt effekt og hgy Relativ effekt (vellykket oppsamling av oljen som er pa
havoverflaten, mens hoveddelen av utdlippet fordampet eller ble naturlig nedblandet)

Dette spenn i mulige utfall danner grunnlag for den miljgrettede beredskapsanal ysen.
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7.2.2 Sensitivitetshetraktninger — 7220/6-1

For & belyse sensitiviteten i effekt av beredskapstiltak for den planlagte boringen er det pa bakgrunn av
gjennomfarte oljedriftsberegninger valgt ut to svaat ulike scenarier som kan anses a vagre ekstremsituasjoner:

Tilfelle1

e Det inntreffer en undervannsutblasning under forhold med sterk vind (15 m/s). Oljen kommer til
overflaten med en initiell filmtykkelse pa 0,1 mm, over et relativt stort omrade (noen hundre m).
Grunnet kontinuerlig tilfersel av olje til overflaten vil oljefilmen bygge seg opp til ca 0,3 mm
tykkelse i nagrheten av utslippsstedet.

e Uten at tiltak for bekjempelse gjennomferes vil oljen blandes raskt ned, med en levetid pa overflaten
12 til 24 timer. Gitt vinddreven drift tilsier dette en avstand pa 20 - 40 km fra utslippsstedet.

e Miljgrisikoen vil i dette tilfellet vagre lav. Dette er begrunnet i at pavirket areal pa havflaten er av
begrenset omfang, og at det ikke forventes haye forekomster av sarbare ressurser i vannsgylen, hvor
hovedandelen av utslippet befinner seg.

e Mekanisk oppsamling vil fokusere pa de tykkeste delene av flaket. Gitt den tynne oljefilmen vil reell
kapasitet av systemene vaare redusert (se Vedlegg 3 og 4). Systemer fra barriere 2 vil derfor flyttes
og inngai barriere 1, for optimal bekjempelse. | dette tilfellet vil beredskapen ha en relativ effekt pa
i underkant av 10 %.

Tilfelle 2

e Det inntreffer en overflateutblasning under forhold med lite vind (2 m/s). Oljen danner en film med
tykkelse pa ca. 5 mm, som sprer seg som et kontinuerlig flak fra plattformen. Flaket sprer seg videre
utover, men hoveddelen av oljen opptrer innen et lite omrade.

e Utentiltak vil oljen ta opp vann og danne en emulsjon som driver med vind og strem. Levetiden av
flaket vil veaei starrelsesorden en til to uker. Gitt vinddreven drift tilsier dette en avstand pa 40 — 80
km fra utdlippsstedet.

e Miljerisikoen vil i dette tilfellet vaare hayere. Dette er begrunnet i at pavirket areal pa havflaten er av
vesentlig sterre omfang, med lengre eksponeringstid. Liten grad av nedblanding, samt at det ikke
forventes haye forekomster av sarbare ressurser i vannsgylen gjer at miljerisikoen for vannsgylen
blir sveat lav.

e Mekanisk oppsamling vil her skje sa nag utsippspunktet som sikkerhetsmessig forsvarlig.
Systemene i barriere 1 vil ha tilstrekkelig tilgang olje, og vil operere med en relativ effekt pa i
overkant av 50 %. Olje som dipper forbi barriere 1 vil bekjempes av systemer i barriere 2.
Filmtykkelsen i oljen som passerer barriere 1 vurderes & vage redusert med en faktor 10, noe som
hensyntas i beregningen av systembehov. Relativ effekt er imidlertid tilsvarende som for barriere 1
under disse forholdene.

| den perioden bregnnen planlegges boret er gjennomsnittlig vindstyrke tilsvarende frisk bris, og
gjennomsnittlig balgehgyde ca. 3 meter (se foregaende kapitler). Reelle vaaforhold kan imidlertid variere,
fravindgtille til storm, og fra havblikk til balger hayere enn 4 meter. Lysforholdene er mer forutsigbare, med
borgelig tusmarke pa ca. 6 timer pr. degn.

Gitt et tilstrekkelig antall systemer med tilsvarende ytelse som NOFO systemer (se Vedlegg 3 og 4) vil hver
barriere ha en relativ effekt som varierer fra< 10 % til ca. 50 %. Gitt historisk statistikk pa vind og belger vil
den gjennomsnittlige relative effekten i november maned vagre ca. 37 %.

Beredskapstiltakene i hver barriere reduserer restmengde av olje og filmtykkelse pa overflaten. Dette
medfarer at forvitringsprosessene gar raskere, og at oljens levetid pa overflaten reduseres i forhold til det
som fremgdr av figur 3.2 og 3.3. Avhengig av hendelsens forlgp, kan systemene disponeres dik at de utgjer
flere barrierer, og derved hgyere total relativ effekt.

7.3 Utstyrstilgjengelighet

NOFOs regionale planverk inneholder en database over plassering og egenskaper av oljevernressurser i
Norge. Informasionen i dette kapittelet er hentet fra denne databasen. Det er i hovedsak tatt utgangspunkt i
de ressurser som befinner seg i regionen. Unntak er foretatt for NOFO havgdende systemer, hvor
informasjonen er presentert for samtlige baser.
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Det er flere elere av beredskapsressurser som er relevante for bruk ved en eventuell oljevernakson i
forbindelse med den planlagte boringen, blant annet: NOFO, Kystverket og Interkommunale Utvalg mot
Akutt forurensning (IUA). Hvilke ressurser som planlegges brukt vil avhenge av de behov analysen
identifiserer.

Det gis i det falgende en overordnet oversikt over relevant utstyr hos de enkelte ressurseierne. For en
detaljert oversikt henvises til NOFOs utstyrsdatabase. | tillegg til utstyret vil det ogsd veae behov for
kvalifisert personell for & betjene utstyret, samt fartgyer for frakt og anvendelse av utstyret. Ogsa disse
ressursene omfattes av inngatte avtaler.

Det er forutsatt at under den planlagte boringen vil vaae mobilisert to NOFO systemer til Hammerfest,
hvorav det ene er plassert pa beredskapsfartgyet ved riggen under boring i oljefarende lag. Basert pa dette og
oppdatert informasjon om gvrig fordeling av NOFOs ressurser ved baser og i omradeberedskap fremkommer
en oversikt som vist i tabell 7.1.

Tabell 7.1. NOFO utstyrsplassering i den planlagte boreperioden.
Depot Antall systemer Antall Hi-Wax
opptagere

NOFO Hammerfest

NOFO Trama

Halten omradeberedskap
NOFO Kristiansund

NOFO Mongstad

Troll-Oseberg omrédeberedskap
Balder/Grane omradeberedskap
NOFO Stavanger

NFEFFRPNNPFPWN
OFREFEPNNPFPWN

Kystverket har tre depoter i regionen: Hammerfest, Vadsg og Tromsg. Disse depotene har utstyr som vist i
tabell 7.2. | tillegg har alle depotene en depotstyrke pa 10 mann og 1 tilsynsmann.

Tabell 7.2. Kystverkets utstyrsplassering i regionen (NOFOs regionale planverk).

Utstyr Kystverket Kystverket Vadsg Kystverket Totalt
Hammerfest Tromsg

Total opptakskapasitet (m*/h) | 122 77 356 555

Havlense (m) 700 600 1.330 2.630

Kystlense (m) 1.097 1.108 2.105 4.310

Havnelense (m) 700 700 675 2.075

IUA har ogsa personell og utstyr for anvendelse i kystnaae aksoner og strandaksioner. Innen
influensomradet finnes fem IUA, som vist i tabell 7.3.

Tabell 7.3. lUAs utstyrsplassering i regionen (NOFOs regional e planverk).

Utstyr IUA IUA IUA IUA IUA

Ser-Troms | Midt- og Nord Vest-Finnmark | Midt-Finnmark | @st-Finnmark
Troms

Total opptakskapasitet

(mh)

Havlense (m) - - - - 200

Kystlense (m) - - 100 - -

Havnelense (m) 950 - 100 1.100 1.275

Absorberende lense (m) 500

OSRL har utstyr og personell for anvendel se bade pa dpent hav og for akgoner i kyst- og strandsonen. Utstyr
inkluderer blant annet ca. 3.000 meter kystlenser og i overkant av 10.000 meter havnel enser.

7.3.1 Avstander og responstider

Funksionalitet og rutiner i ContAct beredskapsplanlegger er benyttet til 8 male ut og beregne avstander og
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responstider fra NOFOs baser, fartgyer i omradeberedskap og andre baser.

Avstander og responstider for NOFO ressurser er vist i tabell 7.4. Responstiden regnes for landbasene som
gangtid med tillegg av to timer mobiliseringstid. For systemer i omradeberedskapen beregnes ingen
mobiliseringstid.

Tabell 7.4. Responstider (timer) fra NOFO baser ved en gangfart pa 14 knop, inkludert en mobiliseringstid pa to timer
til utslippspunktet.(Ingen mobiliseringstid for omradeberedskap).

Depot Avstand (km) Avstand (nm) Responstid (t)
NOFO Hammerfest 238 128 11.10
NOFO Trama 785 424 32.15
Haltenbanken omradeberedskap 985 532 38.00
NOFO Kristiansund 1.214 656 48.50
NOFO Mongstad 1.567 847 62.30
Troll Oseberg omrédeberedskap 1.529 826 59.00
NOFO Stavanger 1.779 961 68.40

I nfluensomradet omfatter ikke stranding, og det er derfor ikke relevant & bruke Kystverkets landbaserte
ressurser. Kystverket disponerer imidlertid ressurser utplassert pa enkelte av Kystvaktens fartayer. Disse vil
kunne deltai eventuelle aksjoner, men responstider kan ikke beregnes siden deres faktiske lokalisering pa
gitte tidspunkt ikke kan forutsies pa innevaaende tidspunkt.

7.3.2 Fartgytilgjengelighet

NOFOs beredskapsressurser er i hovedsak plassert i Sar-Norge. Det vil derfor vaae betydelig gangtid fra
dissetil posigonen til den planlagte brannen ved en eventuell oljevernaksjon. Aksepterte normer for NOFOs
beredskap er at det antas at 1/3 av OR flaten (fartay som inngdr i NOFOs beredskap) er i havn ved basene,
1/3 er i transitt og 1/3 er pafeltet til enhver tid. Dette hensyntas ved utarbeidelse av brennspesifikk
beredskapsplan.

7.3.3 Lagring av oppsamlet olje

Emulsion som samles opp av systemene i barriere 1 og 2 vil overfares til flytende lager i form av en
skytteltanker som vil mobiliseres ved behov.

7.4 Analyse av netto miljggevinst

Heidrun olje er i utgangspunktet egnet for kjemisk dispergering. Tidsvinduet hvor oljen klassifiseres som
"Kjemisk dispergerbar” i henhold til utfart forvitringsstudie (SINTEF, 1999), varierer under vinterforhold (5
°C) fra 6 til 96 timer, avhengig av vindforholdene. Ved lite vind (2 m/s) er oljen dispergerbar i 96 timer,
mens tilsvarende ved vind pa 15 m/s er 6 timer.

Gitt en vinddreven oljedrift i de angitte perioder vil oljen vaae dispergerbar innen en avstand painntil ca. 20
km fra utsippsstedet. Innen dette omrédet er det i den aktuelle perioden ingen sarbare ressurser i
konsentrasjoner tilstrekkelige til & pavise en netto gevinst eller tap for miljeet ved anvendelse av kjemisk
dispergering. Se Vedlegg 1 for utdypende informasjon.

Daanalysen av netto miljagevinst gir et naytralt resultat vil det ikke planlegges noen dispergeringsberedskap
for boringen. Anvendelse av kjemisk dispergering vil bli vurdert under en eventuell akgon, i henhold til
standard beslutningskriterier slik de er beskrevet i Operativ plani NOFOs regionale planverk.

7.5 Beredskapsbehov

Beredskap er et konsekvensreduserende tiltak, og skal derfor i utgangspunktet std i forhold til miljerisiko. |
falge Hydros krav skal risikoreduserende tiltak innfgres dersom miljarisikoen overstiger akseptkriteriene. Er
miljerisikoen over 50 % av akseptkriteriet skal risikoreduserende tiltak vurderes. For aktiviteter med
miljerisiko under 50 % av akseptkriteriet, dlik tilfellet er for brenn 7220/6-1, vil Hydro vurdere behov for
spesielle beredskapstiltak. | dette tilfellet har Hydro valgt & ha et beredskapssystem plassert ved riggen og et
system med kort responstid plassert i Hammerfest. Dette er i henhold til regelverkets prinsipp om at risiko
skal reduseres sa langt som mulig, sifremt dette ikke medfgrer uforholdsmessige kostnader. For gvrige
ressurser analysen identifiserer behov for, forutsettes best oppnaelige responstider.
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7.5.1 Barriere 1

Krav til oppsamlingskapasitet for barriere 1 og 2 beregnes ut fra utslippsrate av olje, og derved den mengde
oljeemulsion som er tilgjengelig for opptak. For den forventede oljetypen foreligger forvitringsstudier, som
blant annet predikerer oljens egenskaper ved utdipp til §@. Ved vinterforhold og en middels vindstyrke (5
m/s) vil 26 % av oljen vazre fordampet etter to degn, og den vil ha dannet en emulsjon som har 68 %
vanninnhold. Oljen danner ogsa en emulsjion pa et tidligere tidspunkt, men verdiene etter to dggn benyttes
konservativt som utgangspunkt fordi det da er oppnadd et tilnaamet maksimalt vanninnhold i emulsjonen.

Med en utslippsrate p& 2.500 m*degn fra et sjgbunnsutslipp vil det siledes vage ca. 6.500 m® oljeemulsjon
pr. dagn tilgjengelig for opptak.

Ved anvendelse av standard Transrec oljeopptagere vil tre NOFO systemer hatilstrekkelig opptakskapasitet.
Med gkende alder pa oljen (> 48 timer) vil Heidrun olje danne emulsion med hgy viskositet (> 10.000 cP),
noe som vil redusere tilflyt til tradisonelle overlgpsopptagere. Det kan i dike tilfeller vaae behov for Hi-
Wax oljeopptagere. Disse har en lavere kapasitet, og vil derfor kreve fire systemer i barriere 1.

Krav til responstid settes til 2 timer for det farste systemet, og 14 timer for det andre systemet. Krav til
responstid for de to avrige systemene er satt til 38 timer.

NOFO vil ved borestart hainngétt avtaler med fartay i beredskapsregion 5 til bruk som slepefartey. Disse vil
ha en tilstrekkelig tid til brgnnens posisjon.

7.5.2 Barriere 2

Den relative effekten av barriere 1, dvs. i hvilken grad barrieren reduserer tilfarsel av olje til barriere 2, er
avhengig av de forventede vaaforhold, uttrykt ved fordeling av balgehgyder, samt lysforhold. | november
maned vil relativ effekt variere fra < 10 % til ca. 50 %, i gjennomsnitt ca. 37 % (se for gvrig kapittel 7.2).
Dette innebager at ca. 4000 m*/degn oljeemulsjon fortsatt er tilgjengelig for opptak i barriere 2.

Relativ effekt for barriere 2 er tilsvarende som for barriere 1. Flaktykkelsen vil imidlertid ofte vaare redusert,
noe som medfarer gket krav til antall systemer. | foreliggende tilfelle legges en filmtykkelse pa 0,4 mm til
grunn, noe som medfarer en fordobling i krav til opptakskapasitet.

Med dette som utgangspunkt stilles krav til 4 systemer i barriere 2. Dette er tilfelle ved bruk av Hi-Wax sa
vel som tradisjonelle Transrec oljeopptagere. Krav til responstid settes til 38-63 timer.

7.5.3 @vrige barrierer

Influensomradet for den planlagte boringen nar ikke inn til kystnaare farvann, selv uten hensyntagen til
beredskapstiltak i barriere 1 og barriere 2. Det er av den grunn ikke behov for behovsberegninger for avrige
barrierer.

7.6 Effekt av beredskapslgsningen

Effekten av beredskap kvantifiseres som den prosentvise reduksjonen i oljemengde som en falge av opptak
av oljei barriere 1 og 2 ved tilstrekkelig kapasitet (antall systemer). Den samlede relative effekt av barriere 1
og barriere 2 er for den planlagte boringen ca. 60 %.

Tiltakene vil fokusere pa omrader med tykk olje og konsentrerte oljeflak. Tynne oljefilmer, og olje som
kommer forbi systemene, vil for den aktuelle oljetypen ha en kort levetid pa overflaten, grunnet fordampning
og naturlig nedblanding. Basert pa forvitringsstudier av oljetypen og sensitivitetsbetraktningene vurderes det
at levetid av disse oljeflakene vil vaae maksimalt 24 timer, med en tilhgrende drivdistanse i starrelsesorden
40 km fra brennen. | tillegg til oppsamlingen av olje, vil beredskapsi@sningen ogsd medfare et redusert
influensomrade og redusert miljgkonsekvens.

For a visualisere effekten av beredskap er det gjennomfert en detaljert analyse av det scenariet som ga
raskest drift fra utslippspunktet. Analysen tar utgangspunkt i forlgpet uten bekjempelse, og beregner effekten
av en mobilisering av ressurser i barriere 1 som beskrevet i foregdende delkapittel. Resultatene av analysen
fremgar av figur 7.1.
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Figur 7.1. Visualisering av effekt av beredskap i barriere 1. Figuren gverst til venstre viser utbredelse av
olje etter 8 dogn for det scenariet som ga raskest drift fra utslippspunktet. Figuren gverst til hgyre viser
utbredelse av olje pa samme tidspunkt ved mobilisering av fire systemer i barriere 1. Den nederste figuren
viser mengde oljeemulgon pa sj@ for samme scenario, ved henholdsvis ingen bekjempelse og mobilisering
av fire systemer i barriere 1.

7.7 Behov for overvaking

Gruppe 1: For denne typen hendelser, med sma utslippsmengder vil bruk av kontrollsystemene om bord samt
rutiner for visuell observasion vagetilstrekkelig (jf. kapittel 4.7.8).

Gruppe 2: Ved mistanke om akutt forurensing fra denne type hendelser vil det vaae behov for luftbaren
overvaking fra helikopter innen 3 timer. Ved behov vil ytterligere ressurser mobilseres i henhold til NOFOs
operative plan (jf. kapittel 4.7.8).

7.8 Anbefalt beredskapslgsning

En beredskapsl gsning som dekker de krav analysen har identifisert er oppsummert i tabell 7.5. Andre
lgsninger vil ogsa vaare aktuelle, forutsatt at de tilfredsstiller kravene.
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Tabell 7.5. Anbefalt beredskapsl gsning.

Barrierel

Systemer og responstid

1. system innen 2 timer —frafeltet

2. system innen 14 timer - fraHammerfest

3. system innen 38 timer - fra Trama eller Haltenbanken
4. system innen 38 timer - fra Trama eller Haltenbanken

Antall systemer totalt

4 NOFO-systemer (Transrec/Hi-Wax opptagere)

Barriere2

Systemer og responstid

5. system innen 38 timer —fra Trama

6. system innen 49 timer - fraKristiansund eller Traana

7. system innen 63 timer - fraMongstad

8. system innen 63 timer - fraMongstad eller Kristiansund

Antall systemer totalt

4 NOFO-systemer (skimmertyper etter behov)

Barriere 3 — Beskyttelse av kystnaer e milj ar essur ser

Systemer og responstid

Ingen behov identifisert

Antall systemer totalt

Barriere 4 — Bekjempelsei strand/tidevannssonen

Systemer og responstid

Ingen behov identifisert

Antall systemer totalt

Barriere 5 — Strandsanering

Ressurser og responstid

Ingen behov identifisert

Ressursmengde

Overvaking

Ressurser og responstid

1 Helikopter innen 3 timer
1 Aerostat innen 24 timer
Etterkantundersgkel ser igangsatt innen 48 til 72 timer
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Boringen av bragnn 7220/6-1 planlegges gjennomfart i oktober — november, i en posis§on med avstand ca.
195 km til neameste land. Boringen vil forega i en periode med begrenset forekomst av sarbare ressurser.
Det forventes en oljetype tilsvarende Heidrun, og utslippsrater for dimensjonerende DFU er inntil 2.500
m?/d. Resultatene fra oljedriftsberegningene viser at influensomrédet ikke omfatter kyst- og strandsone, og
det bergrer heller ikke iskanten. En av lokalitetene i ULB (Lopparyggen @st) har en beliggenhet i naarheten
av den planlagte boreposisonen for brgnn 7220/6-1. Heller ikke her omfattet aktivitetens influensomrade
kyst- og strandsone.

8.1 Miljgrisiko

Analyse av eksponeringbasert miljerisiko viste at ale ruter innen influensomradet var i kategorien
"Negliserbar miljarisiko”.

Det ble i tillegg gjennomfert skadebaserte analyser pa utvalgte gkosystemkomponenter. For fiskeressurser
(lodde) er miljerisikoen inntil 7 % av Hydros akseptkriterier i konsekvenskategori mindre miljgskade. For

marine pattedyr er det vurdert ubetydelige konsekvenser, som fglge av manglende overlapp mellom deres
utbredel se og influensomradet.

Hoyeste miljegrisiko er knyttet til sjgfugl pa dpent hav (alkekonge, lunde, lomvi og polarlomvi) med en
maksimal risiko pd inntil 1,05 x 10* som er lavere enn ALARP nivéet i Hydros akseptkriterier for
miljarisiko. Det er ingen miljarisiko innenfor konsekvenskategoriene betydelig og alvorlig miljgskade som
falge av leteboring ved brgnn 7720/6-1 i Barentshavet. For samtlige analyserte arter er det beregnet svaat
sma bestandstap (< 1 %).

Bakgrunnsbelastning fra operasjonelle utslipp er vurdert til ikke & innvirke pa foreliggende analyse. Det
samme gjelder ndvaarende miljetilstand, slik den er vist i grunnlagsundersgkel ser i omradet.

Foreslétt beredskapsigsning i barriere 1 alene medfarer i analysen en halvering av beregnede bestandstap for
lomvi/polarlomvi i hastperioden, med tilhagrende reduksjon i miljerisiko.

8.2 Beredskapsbehov og -strategi

Analyse av netto miljegevinst ga et ngytralt resultat, og det er av den grunn ikke avdekket behov for kjemisk
dispergering som supplement til mekanisk oppsamling.

Det er kun avdekket behov for ressurser i barriere 1 og 2, som fglger:

Barriere 1: Fire systemer totalt: det farste systemet innen 2 timer, det andre systemet innen 14 timer, samt to
ytterligere systemer innen 38 timer.

Barriere 2: Fire systemer innen 38-63 timer.

| tillegg er det behov for fjernmdling fra helikopter innen 3 timer og fra Aerostat innen 24 timer.
Etterkantundersgkel ser iverksettesinnen 48 til 72 timer.

Beredskapsigsningen som etableres for & dekke de identifiserte behov vil detajeres i form av en
brennspesifikk beredskapsplan.
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VEDLEGG 1

10 VEDLEGG 1 — NETTO MILJZGEVINSTANALYSE

NOFO har etablert en standard metodikk for gjennomfaring av Netto Miljegevinst analyser for offshore
petroleumsvirksomhet. Metodikken er dokumentert under ”Standarder” i NOFOs planverk, og er ogsa
beskrevet i Brude et al. (in prep). Det er igangsatt et arbeid for videre utvikling av denne metodikken til ogsa
a kunne anvendes i kystnaare forhold, med en aket geografisk oppl@sning, samt med en utvidet nyansering i
ressursgrunnlaget.

| utredningen som ble giennomfert for Hydro (Skeie & @stby, 2004), er det beskrevet en fremgangsmate for
giennomfering av NEBA for leteboringer, som falger:

Dispergeringsforskriftens § 5 stiller krav til at dispergerings- eller strandrensemidler skal velges nar dette,
sammenliknet med andre metoder totalt sett gir minst miljgskade. Det tas imidlertid forbehold om at kravet
kun gjelder dersom dette ikke medfarer urimelige kostnader for beredskapspliktig virksomhet.

For & avgrense problemstillingen foreslds at netto miljggevinst analyser for leteaktivitet gjeres med
utgangspunkt i eksisterende etablert beredskap pa norsk sokkel, mekanisk sd vel som kjemisk. Dette
begrunnes i at etableringen av en storskala kjemisk dispergeringsberedskap for leteaktivitet innebager en
urimelig kostnad.

Avgrensningen innebagrer at kjemisk dispergering vil vaae et aternativ til mekanisk bekjempelse ved mindre
akuttutslipp, og et supplement ved starre utslipp.

Ved leteboringer er oljetypen naturlig nok ikke kjent. Basert pa geologien i omradet foretas imidlertid
vurderinger av hva slags oljetype som er sannsynlig ved et eventuelt funn. Denne oljetypen legges ogsa til
grunn for de oljedriftberegninger som gjennomfares. For leteboringer gjeres ogsa en vurdering av hvorvidt
de forskjellige bekjempelsesalternativene vil vaae en fordel eller ulempe for miljget. Denne vurderingen
gjeres etter samme standard og med samme geografiske opplasning som det som er benyttet i NOFOs netto
miljagevinstanalyser for produksjonsinnretninger pa norsk sokkel.

Dersom den forventede oljetypen er egnet for kjemisk dispergering gjennomferes en analyse av hvilke
avstander fra utslippspunktet oljen er dispergerbar. Dersom dette omradet omfatter kystnaare omrader gkes
detaljeringsgraden i analysen i henhold til den standard som er under utarbeidelse av NOFO og OLF.

Siden forventet oljetype kun er dispergerbar i neaomradet til brenn 7220/6-1, og da influensomradet ikke
omfatter kystnaare omrader er det sdledesi dette tilfellet valgt en enkel tilneamelse til NEBA.

10.1 Innledning

Trinn 1 i analysen utgjer en overlappsanalyse mellom sdrbare ressurser over gitte konsentrasjonsgrenser pa
ContAct 10 km rutenett (som er det samme som benyttes i oljedriftsberegninger og SMO). Analysen
giennomfares for hver av drets maneder, og hver rute vil som et resultat av analysen ha én av fire verdier:
Anbefales, Frarddes, Konflikt og Neytral.

| forbindelse med foreliggende analyse ble det foretatt en systematisk gjennomgang av nytt materiale om
sarbare ressurser fremskaffet i ULB-prosessen, for & avdekke om resultater fratrinn 1 i analysen gjennomfert
av NOFO fortsatt var gyldige. Konklugjonen var at de fortsatt var gyldige.

10.2 Oljetype og avstand hvor kjemisk dispergering kan gjennomfgres

Heidrun olje er i utgangspunktet egnet for kjemisk dispergering. Tidsvinduet hvor oljen klassifiseres som
"Kjemisk dispergerbar” i henhold til utfert forvitringsstudie (Sintef, 1999), varierer under vinterforhold
(5°C) fra 6 til 96 timer, avhengig av vindforholdene. Ved lite vind (2 m/s) er oljen dispergerbar i 96 timer,
mens tilsvarende ved vind pa 15 m/s er 6 timer.

Gitt en vinddreven oljedrift i de angitte perioder vil oljen vaae dispergerbar innen en avstand painntil ca. 20
km fra utslippsstedet.
10.3 Resultater

Resultater fra overlappsanalyser mellom omradet hvor olje fra et eventuelt utslipp vil vaare dispergerbar og
resultatsett fratrinn 1 NEBA er vist i figur V1 og V2. Som det fremgar av figurene er det verken en netto
miljagevinst eller netto miljgtap ved anvendelse av kjemisk dispergering som bekjempel sesmetode.
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10.4 Konklusjon

Da influensomradet til den planlagte aktiviteten ikke omfatter kyst- og strandsone, samt at den forventede
oljetypen kun er dispergerbar i relativt kort avstand fra utdippspunktet, er det ikke grunnlag for &
giennomfere en kystnaa NEBA. Resultatene fra offshore NEBA viser et ngytralt resultat. Dette innebaarer at
en bedutning om kjemisk dispergering ved et eventuelt utdipp er en operativ beslutning, som fattes i
henhold til Operativ plan i NOFOs regional e planverk. Dette vil bli utdypet i brennspesifikk beredskapsplan.

NEBA Sum Trinn 1
Anbefales
Frarades

| Konflikt

10 0 10 Kilometers
™

Olctlog

Figur V1. NEBA resultater for september maned. Konsentriske sirkler rundt borelokaliteten angir avstander hvor oljen
kan vea e kjemisk dispergerbar under ulike vindforhold.
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NEBA Sum Trinn 1
Anbefales
Frarades

[ ] Konflikt
10 0 10 Kilometers
™

Olctlog

Figur V2. NEBA resultater for oktober til og med mars maned. Konsentriske sirkler rundt borelokaliteten angir

avstander hvor oljen kan vaare kjemisk dispergerbar under ulike vindforhold.
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Innledning

Effektivitet av beredskap samt hvordan denne pavirkes av veerforhold, mgrke og
overvakingsmuligheter har veert et tema for diskusjon gjennom utviklingsperioden.

Nedenfor er det gitt en kortfattet omtale og presentasjon av sensitivitet av mekanisk
opptak for ulike faktorer. Formalet er a gi en visualisering av ulike forlgp for en gitt
oljemengde, for ulike oljetyper og situasjoner.

Presentasjonen tar utgangspunkt i de hovedfaktorer som pavirker et oljeutslipp til sjg:

Fordampning, som innebaerer at de letteste hydrokarbonkomponentene gar over i
gassform, og derved reduserer restmengden av olje pa sjgoverflaten. Denne faktoren er
sterkt avhengig av oljens sammensetning.

Naturlig nedblanding, som innebaerer at brytende bglger blander oljen ned i
vannmassene. Nedblandet olje kan lgses i vannmassene, bli fordelt i sa sma draper at
den blir veerende i vannmassene, eller i draper som har en starrelse at de vil komme opp
til overflaten under roligere veerforhold. Andre forhold som virker inn er mikrobiell
nebrytning og sedimentasjon. Denne faktoren er sterkt veeravhengig.

Emulsjonsdannelse, som innebaerer at oljen tar opp vann, en prosess som medfagrer gket
viskositet og tetthet. Restmengde olje pa sjgoverflaten multiplisert med vanninnholdet gir
den mengden som skal tas opp av oljeopptagere. Denne faktoren er avhengig av
oljetype (maksimalt vanninnhold) og veerforhold (raskere emulsjonsdannelse ved hgy
bglgeenergi).
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Sengitivitet - effekt

Ovenstaende og andre forhold er utdypende omtalt i faglitteraturen. Da formalet med
nedenstadende er en visualisering av scenarier for et utvalg situasjoner og oljetyper
henvises til litteraturen samt informasjon i planverkets databaser og underlagsmateriale
for videre og detaljerte vurderinger.

Bakgrunn
Som grunnlag for visualisering er det benyttet fglgende informasjon:
+ Oljebudsjett etter 24 timer under ulike temperatur- og vindforhold, hentet fra
forvitringsstudier utfgrt for raoljer.

+ Resultater for NOFOs olje pa vann gvelser
+ Data pa bglgehgydefordeling til havs i beredskapsregionene

Det er videre tatt utgangspunkt i to ulike filmtykkelser, henholdsvis 2 mm
(overflateutslipp) og 0,2 mm (sjgbunnsutslipp). For hver av disse er det vurdert to sveert
ulike situasjoner mht. bglgehgydefordeling; juli maned i beredskapsregion 2 og januar
maned i beredskapsregion 4. | hver av disse situasjonene er tre ulike oljetyper vurdert,
henholdsvis Balder (tung olje), Oseberg C (middels olje) og Draugen (lett olje). Det er for
alle situasjonene forutsatt en tilstrekkelig kapasitet for opptak av emulsjonsmengde pa
sjgoverflaten.

To ulike effektbegreper omtales i visualiseringen:

+ Relativ effekt, som angir hvor stor andel av den oljen som er tilgjengelig pa
sjgoverflaten (dvs. ikke medregnet fordampet eller naturlig nedblandet andel) som
tas opp.

+ Absolutt effekt, som angir hvor stor andel av totalt utsluppet mengde som tas opp.

Det er ulike oppfatninger av hvilket begrep som best uttrykker effektivitet av beredskap.
Avviket mellom de to begrepene vil veere stgrst for oljer med hgy fordampning, og ved
hgye bglger og sterk vind.

Det gjgres oppmerksom pa at beskrivelse av situasjoner med tynn oljefilm ikke
nagdvendigvis vil veere dekkende for en reell hendelse. Selv ved undervannsutslipp pa
dypt vann vil hovedmengden av oljen kunne veere samlet i et lite areal av flaket, med
tilhgrende hgyere filmtykkelse. Se ogsa generell omtale av oljedriftsberegninger og

beredskap.

Det er valgt & benytte grafiske presentasjoner av de ulike situasjonene, med en kort,
avsluttende oppsummering.

Situasjon 1
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Sengitivitet - effekt

+ Sommersesong (juli maned) i region 2 (med tilhgrende bglgestatistikk)
+ Overflateutslipp (dvs. 2 mm filmtykkelse)
+ Standard overvaking

2 m/s 5m/s 10 m/s

Oljebudsjett for de tre oljetyper under et sett standard utslippsbetingelser og ulike
vindforhold.

Bolgehgydefordeling og relativ effekt
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Sengitivitet - effekt

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - middels olje

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - tung olje

Situasjon 2

-

+ Overflateutslipp (dvs. 2 mm filmtykkelse)
+ Standard overvaking

2 m/s 5m/s

Vintersesong (januar maned) i region 4 (med tilhgrende bglgestatistikk)

10 m/s 15 m/s

Oljebudsjett for de tre oljetyper under et sett standard utslippsbetingelser og ulike

vindforhold.

Bolgehgydefordeling og relativ effekt
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Sengitivitet - effekt

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - middels olje

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - tung olje

Situasjon 3

+ Sommersesong (juli maned) i region 2 (med tilhgrende bglgestatistikk)
+ Sjgbunnsutslipp (dvs. 0,2 mm filmtykkelse)
+ Standard overvaking
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Sengitivitet - effekt

2 m/s 5m/s 10 m/s

Oljebudsjett for de tre oljetyper under et sett standard utslippsbetingelser og ulike
vindforhold.

Bolgehgydefordeling og relativ effekt

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - tung olje

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - middels olje

http://gms/planverk/sensitivitet.htm (6 of 9)25.05.2004 23:29:11


http://gms/planverk/images/oilbud2ms_somm.gif
http://gms/planverk/images/oilbud10ms_somm.gif
http://gms/planverk/images/oilbud10ms_somm.gif
http://gms/planverk/images/oilbud15ms_somm.gif
http://gms/planverk/images/r2Vaw_jul.gif
http://gms/planverk/images/balder_r2_sommer_subsea.gif
http://gms/planverk/images/oseberg_r2_sommer_subsea.gif

Sengitivitet - effekt

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - lett olje

Situasjon 4

+ Vintersesong (januar maned) i region 4 (med tilhgrende bglgestatistikk)
+ Sjegbunnsutslipp (dvs. 0, 2 mm filmtykkelse)
+ Standard overvaking

2 m/s 5m/s 10 m/s 15 m/s

Oljebudsjett for de tre oljetyper under et sett standard utslippsbetingelser og ulike
vindforhold.

Bolgehgydefordeling og relativ effekt
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Sengitivitet - effekt

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - tung olje

Absolutt og relativ effekt i ulike bglgehgydeintervaller - lett olje
Oppsummering

Som det fremgar av foregaende figurer er det store forskjeller mellom de ulike
situasjoner og oljetyper. Disse kan oppsummeres som fglger:
+ Forskjellen pa absolutt og relativ effekt er relativt liten ved lave bglgehgyder.
+ Ved gkende bglgehgyde gker forskjellen mellom relativ og absolutt effekt, og er
storst for lette oljer.
+ En lav absolutt effekt for lette oljetyper ved hgye bglgehgyder skyldes i stor grad
at det da er lite olje pa havoverflaten.
+ Ved tynne oljefilmer reduseres effekten grunnet redusert tilgjengelighet av olje til
lensedpningen.

Ovenstaende forhold er hensyntatt og omtalt i de regionale beredskapsanalysene, og
saledes i dimensjoneringen av beredskapen.
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Sengitivitet - effekt
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Tynne oljefilmer

Du star her | Start > Plangrunnlag > Krav - forutsetninger - dokumentasjon > Forutsetninger > Tynne
oljefilmer

| beregningene av kapasiteter av ulike systemkonfigurasjoner er det vist at
opptakskapasitet under gode operative forhold, forutsatt tilstrekkelig tilflyt av olje, vil
variere fra 800 til 2400 m3/dggn, avhengig av type oljeopptager.

Neer kysten forventes oljen a foreligge som spredte flak. Egenskapene til flaket vil
avhenge av oljetype, drivtid og veerforhold. En typisk fordeling av olje i et flak vil veere at
oljeemulsjon er konsentrert i mindre omrader av flakets totale areal. En generell regel er
at 90 % av oljen er konsentrert i 10 % av flaket. Utenom disse omradene vil oljefilmen
veere tynn.

Tynne oljefilmer vil ogsa veere sannsynlig ved undervannsutblasninger, selv om
hovedmengden av oljen ogsa for denne type situasjoner kan veere konsentrert i mindre
deler av flaket.

Med en slik fordeling av oljen vil tilflyt av olje til systemene, dvs. sveipeareal, veere en
begrensende faktor. | figuren nedenfor er tilflyt til et NOFO-system som en funksjon av
oljefilmtykkelse beregnet. Beregningen er basert pa en lensedpning pa 180 m og en
slepehastighet pa 0,70 knop.
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Basert pa de beregninger som er vist i figuren vil tilflyt vaere en begrensende faktor ved
filmtykkelser mindre enn 0,7 mm. De tynne oljefilmer forutsettes brukt en egnet
opptaker (f. eks. Foxtail) med kontinuerlig opptak i lensen for a hindre lensetap. Gitt
dette, og med en operasjonstid pa 15 timer pr. dggn, vil opptakskapasiteten av tynne
oljefilmer for et NOFO-system med standard lensekonfigurasjon under gode forhold veere
mellom 700 (0,2 mm filmtykkelse) og 2400 m3/dagn. Nedenfor er angitt tilflyt pr. dagn
for utvalgte filmtykkelser.

0,2 mm: 700 m3/dagn

0,3 mm: 1050 m3/dagn
0,5 mm: 1750 m3/daggn
0,8 mm: 2800 m3/dagn
1,0 mm: 3500 m3/dagn

+ 4 4 4 A

Oljefilm av tykkelse mindre enn 0,2 mm forventes a ikke danne emulsjon, og vil heller
ikke veere egnet for mekanisk opptak. Mekanisk dispergering kan her vaere en mulig
bekjempelsesstrategi.
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Du star her | Start > Plangrunnlag > Forutsetninger > Kapasiteter

Innledning

Som et ledd i dimensjonering av beredskap er det beregnet kapasiteter av ulike
utstyrskombinasjoner. Beregningene med hensyn til oppsamlingskapasiteter er gjengitt i
det foglgende. Tallene forutsetter tilstrekkelig tilflyt av olje til oljeopptager. Ved tynne
oljefilmer eller spredte flak vil tilflyt til oljeopptager veere begrensende.

NOFO system (Barriere 1 og 2)

Et NOFO system bestar av 400 m RO-Boom 3500 Atlantic lense, og en Framo Transrec
350 og/eller en Framo Transrec Hi-Wax oljeopptager, operert av ett OR-fartgy samt 1
slepebat. Det forutsettes i tillegg tilgjengelig tankbatkapasitet for overfaring av
oppsamlet olje. Opptakskapasitet av oljeemulsjon for et NOFO system er beregnet til
2400 kubikkmeter pr. dggn, basert pa dggnkontinuerlig drift.

Ved bruk av Hi-Wax i stedet for Transrec 350 oljeopptager beregnes opptakskapasiteten
til 1900 m3/d, mens opptakskapasiteten reduseres til 800 m3/d ved bruk av en FoxTail 8-
14 opptager.

Dispergeringssystem (Barriere 1)

Utstyr for dispergering og dispergeringsmidler forligger i ulike depot og fartgy langs
kysten, samt at det inngar i omradeberedskapen for felter pa norsk sokkel.
Dispergeringsmidler kan pafgres et oljesal ved hjelp av fartgy eller fra helikopter utstyrt
med dispergeringsbgtte. Kapasiteten vil vaere avhengig av hvilke pafgringsforhold som
benyttes. Effekten er avhengig av hvor hyppig en syklus kan gjentas.
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K apasiteter

Ved pafgring fra helikopter vil hyppigheten av en syklus avhenge av transittiden fra lager
til aksjonssted, fylletiden samt pafaringstiden (hgydosering: 3-4 minutter, lavdosering:
20 minutter). Bgttene som benyttes i norsk oljevernberedskap har en kapasitet pa 1000
og 3000 liter. Hvis man antar en effekt av dispergeringen pa 80 %, og en pafaring i
forholdet 1:20, vil man med en bgtte pa 3000 liter kunne dispergere i underkant av 50
tonn olje/emulsjon i en syklus.

Ved bruk av bat utstyrt med dispergeringsutstyr regnes en pafgringskapasitet pa 2,5 m3/
t som realistisk.

Kystverk/Kystvakt system (Barriere 2 & 3)

Et kystvakt system bestar av et kystvakt fartgy med 2 - 300 m havlense, en oljeopptager
(Framo Transrec 250, FoxTail 8-14 eller FoxTail 4-9), samt ytterligere et fartgy for
trekking av lensen. Det forutsettes ogsa her tilgang pa fartgy for overfaring av oppsamlet
oljeemulsjon, samt tilgang pa et separat fartgy dersom FoxTail type opptagere benyttes.
Opptakskapasitet avhenger av opptagertype, og er av Kystverket oppgitt som:

* Transrec: 1200 m3/d
+ FoxTail 8-14: 800 m3/d
* FoxTail 4-9: 300 m3/d

Kystsystem (Barriere 3 og 4)
Et kystsystem bestar av et tobat- eller trebatsystem, enten:

+ et av Kystverkets oljevernfartgyer med oljeopptager, et slepefartgy, og 200 m
kystlense/havlense, eller

+ to mindre fartgyer som trekker 200 m kystlense eller havnelense, og med et fartgy
som pendler mellom fartgykonfigurasjonen og samler opp olje.

Utstyr vil hentes fra Kystverkets depoter, IUAer og private depoter. Basert pa en
operasjonstid pa 12 timer pr. dggn er opptakskapasiteten til et slikt system beregnet til
maksimalt 120 kubikkmeter oljeemulsjon pr. dggn

Fjordsystem (Barriere 4)

Et fjordsystem bestar av mindre fartayer i trebatsystemer, hvor slepefartgyene har
minimum 1 tonns trekkraft, som ma laste opp lense- opptaksutstyr far de gar til
skadestedet.

Basert pa en operasjonstid pa 12 timer pr. dagn er opptakskapasiteten til et slikt system
beregnet til maksimalt 17 kubikkmeter oljeemulsjon pr. dggn.
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Kapasiteter

Strandsaneringsgrupper

En strandsaneringsgruppe bestar av 30 personer som organiseres i strandrenselag pa ca.
10 personer. Gruppen ma ha tilgang til personlig verneutstyr, egnet saneringsutstyr og
samband.
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