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NOTAT

2004-03-02

Vedlegg til seknad om mudring i kakshaug ved Oseberg B

Bakgrunn

Hydro Olie- og Energi forbereder utbygging av Oseberg Vestflanken, som vil bii en
undersjeisk satellittutbygging ca. 8 km nordvest for Oseberg Feltsenter. Plan for
utbygging ble godkjent av Olje- og energidepartementet 2003-12-19.

Feltet vil bll bygget ut med en undersjgisk brennramme med tre produksjonsbranner.
Brennstremmen vi! bli fert | to §” reriedninger til Oseberg B-plattformen for videre
prosessering pa Oseberg A. En kontrollkabei vil bii lagt fra Oseberg A til brannrammen.
Rarledninger og kabel vil bli nedgravd unntatt innenfor sikkerhetssonen ved feltsenteret
og de neermeste 100 m mot brennrammen.

Rarledningene er forutsatt trukket inn gjennom eksisterende J-rer pa Oseberg B.
Utlppet av disse rarene er imidlertid overdekket av borekaks, som ma fiemas fer
rerledningene kan trekkes inn. Kakset er forurenset med olje fra den fiden det var tillatt
& slippe ut oljeforurenset borekaks.

Hydro har vurdert alternative lesninger for a fierne kaks i inntrekkingstraseen, og
foreslar at dette gjeres med sugemudrer som legger kakset tilbake et annet sted pa
kakshaugen for derved sa langt som mullg & begrense spredningen av forurenset kaks
til uforurensete omrader.

Kartlegging av kakshaugen

Fysisk utstrekning og mudringsbehov

Det er foretatt bathymetrisk oppmaling av kakshaugen og tatt praver for kjemisk
analyse i den korridoren som er aktuell for inntrekking av J-rerene. Dette er naermere
dokumentert i NGl-rappert nir. 1.

Oppmalingene viser at haugen er ca 6 m hey midt under plattformen, og at den
strekker seg minst 20 meter utenfor plattformbeina i den aktuelie korridoren. Ved
munningen av J-rarene er tykkelsen ca. 3 meter. Forutsatt en radius pa ca. 65 m er det
totale volumet av kakshaugen estimert til ca. 13.000 m.

Det mé& mudres en ca 10 mster bred korridor for & & tilkomst til Jrerene. Avhengig av
skraningsvinkelen blir volumet som ma fiernes ca. 350 - 500 m®, eller ca 34% av det
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totale valumet i haugen. | de videre konsekvensvurderingene er det heyeste tallet lagt
til grunn, men man vil forseke a redusere volumet s8 mye som mulig néar mudringen
gjennomfares. :

Figur 2~1 viser plattformen og inntrekkingskorridoren for rarledningene.
Haydekonturene for kakshaugen vises ogsa. Figur 2-2 viser et tverrsnitt av plattfomen

med kakshaugen og de aktuelle Jrarene.
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Flgur 2-2: Tverrsnitt av kakshaug og J-rer for Vestflanken.
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2.2 Provetaking og fysisk-kjemisk karakterisering

Det ble tatt 6 prover | rcariednin_gékdhﬁdgren, dels med Vibrocore pravetaker, dels med
ROV. Prgvene ble tatt i forskjellige avstander langs aksen og i forskjellige dybder i

overensstemmelse med OLFs retningslinjer® med visse modifikasjoner, siden hensikten -

ikke var & karakterisers hele haugen.

Tabell 2-1 viser provetakingslokalitetene og geotekniske karakteristika.

Prave nr. NHO3¢ | NH0368 | NH0O368- | NHO368- | NH0368- | NH0368-
8-16 177 17 17 (ROV) - 18 18

Avstand fra-J- 20 10 . 10 10 T8 &

rar (m)

Dybde (m) 0-0,25 0-0,2 1-1,2 0-0,2 0-0,2 1-1,2

Sediment-type Silt Sitt Sand Leire Leire Sand .
Sand Leire Silt Sand Sand Silt
Leire Sand - _Laire Sikt Silt Leire

Leirfraksjon (%) 53 14,4 10,7 17,3 20 14,9

Tabell 2-1: Geoteknisk karakteristikk av provene

Tabell 2-2 viser kjemisk analyse av metaller i sedimentprgvene sammenholdt med
"Significant level of contamination” (SLC)3 og med SFTs kriterier for klassifisering av
sedimenter i havner.® Tabell 2-3 viser tilsvarende for organiske komponenter.

Parameter NH036§-15 NHo368-17 NHO3ES-1T NHO3GE7 ] NHO3&S-18 NHO368-16
(mygfkg 15} ©-0,2) 0-0,2) (10-1,9) ROV ©-0.2) (01,2

Tabell 2-2: Konsentrasjon (mg/kgTS) av metailer i sedimenipravene sammenholdt med

SLC og SFTs Klassifiseringskriterier for sedimenter i havner.
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Paramster NHOI68-16 NUGA6E-17 NHO368-17 Ki6I68-17 NUOA68-1% NTI§168-18 sLice
{rog/ley 1} (0-0,2) 00.2) G2 ROV C {104,2) o
PAH ] : -
PCBR-Y n
TBT : s
C6-C10 I w1 s m
CitC12 © TR ©OESH - 370 1% ano 400 -
C12C38 110000 61000 - 25000 - izeon 52000 L
C6-C35 110660 62000 25000 12000 23040 nooe - «
FOC (%) 3.1 16 14 ’ 07 ot 99 ) "
TR . 55 &6 T Py - 6. | sa

Tabsl! 2-3: Konsentrasjon (mg/kgTS) av organiske forbindelser i sedirmentprovene

sammanhoidt med SLC og SFTs kiassifiseringskriterier for sedimenter | havner.

SFTs klasser: Klasse 1
Kiasse 2

. Klasse 3
Klasse 4 -
Klasse 5

Tabellene ovenfor viser lave eller moderate hivaer for de metallens som er-analysert g
for PAH og PCB. Det erimidlertid funnit relativt heye verdier av Tributyt-tnn (TBT).
TBT ble ’udl!gere i star utstrekning brukt som-bunnstoff pa bater og kan ha biitt brukt
som begromgshmdrende middel pa baeres!mkturen p& platdormen. Ved: senera
vediikeholdsoperasjoner kan dette ha blitt slipt av og endt opp | kaksnhaugen:

Analyséne viste haye nivéer av hydrokarboner, i sterrelsesorden fra 0,1 -1 vekt%, og
det er fyngre komponenter som domirigrer {(>Ci). Dette kommer frabruk av ofjebaser’i
borestam. Kaks med opptii 10%- olje ble sluppel ut fram tit rundt 1990, og det'ble i en
pertode ogsa sluppet ut kaks med sterbasert slath. Senere er det. brukt oliehasert slam
igjen, men det forurensete kakset er da brakt til land for behandiing allar iniiserti
undergmnnen :

Dat ble ogsa gjennomfart utlak:ngstester med sjgvann i mengdeforhold 1:10 og 41:100.
Etter risting med sjgvann i 23 timer, ble fast-stoffet separert fra ved sentrifugering og -
vannfasen analysert. Resultatene er vist | tabell 2-4, dar konsentras;onene er
sammeniiknet med de PNEC-verdiene som benyttes i DREAM-modellen®.
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NHO368-16 NHO368-17 NH{368-18 97:03* PNEC
0-02m 0-0.2m 1.0-1.2m class 1

Parameter L/S 10 100 10 100 190 160 - -
{ug/h)
Cd <0.4 <0.06 =05 <0.07 <0.05 <0,15 <0.03 0102
Cu <1 <1 <0.5 <(.5 <{.5 <0.5 <0.3 0.76
Hg <0.002 <0.002 <(.002 <0.002 <0002 <0.002 <0.001 0.008
Ni 8.37 0.592 7.93 2.28 43 5.62 <0.5 1.22
Ph <0.2 <0.2 <0.3 <(.3 <0.3 <03 <0.05 0.34
Zn 4,08 2.61 323 9.69 9.56 3.1 0.5 24
Benzene-C,, 11 5.7 11 6.6 I8 7.1 - 174*
CCy 300 150 270 160 42 46 . -
C,,-C,, 12000 6500 4700 2800 250 340 -
Benzene-C,, 200 6700 4900 3000 350 390 - 40),4%**

*  SFTs retningslinjer for klassifisering av vannkvalttet i fiorder og kystfarvann

~  BTEX

=+ Alifatiske hydrokarboner
Tabell 2-4: Konsentrasjon av metaller og hydrokarboner i vannfasen etter utlaking med
sjovann (ugh). Verdiene er sammeniiknet med PNEC-verdier. Verdier som overstiger
PNEC er vist med fet skrift, og heyeste verd! er understreket. SFTs grense for
vannkvalitet kiasse 1 for florder er ogsa vist. (Deteksjonsgrensen for kadmium er
forheyet pga. inteferens med molybden)

Ved 100 gangers fortynning er metallkonsentrasjonene i hovedsak lavere enn PNEC-
verdiene unntatt for noen av prevene mhi. nikkel og sink. Overskridelsen for disse er
ikke stor, og man ma anta at utlekkingen ved en slik test er mer effektiv enn den man vil
f& under en reell mudringsoperasjon, der kontakt-tiden mellom slam og vann i
bevegelse vil vasre mye kortere enn i testen.

Derimot er konsentrasjonen av hydrokarboner i vannfasen hey sammenliknet med
PNEC-verdiene, og man ser at det ikke er svaert stor forskjell pa konsentrasjonen ved
10 gangers fortynning og ved 100 gangers fortynning. Detle tyder pa at det er
I@seligheten av oliekomponentene som i en viss grad begrenser hvor mye sem vaskes
ut. Oljeinnholdet i kakset blir derfor den avgjsrende faktor i miljgvurderingene videre.
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Forurensningssituasjonen rundt Oseberg Feltsenter

Som felge av spredning av utslippet av oljeforurenset kaks i tidligere driftsér, er
sjebunnen rundt Oseberg forurenset utenfor sefve kakshaugen. Det er foretait
rutinemessige overvakingsundersekelser | et aksekors rundt plattformene som vist pa
figur 3-1. Den dominerende stremretningen | omradet er mot sgrast, jfr, fig. 3-2. Deter |
denne retningen at man finner den sterste utstrekningen av oljeforurenset sediment. ®

& ae £ W=
;#;‘ )
. . . .
THS iy bt sediment
Faunagruppe - <10 (156 grunt Reg. 1}
LI - ® 1}-18
. g * x_43
“C & 200

Figur 3-1: Resuitater fra overvékingsundersekelser ved Oseberg Felisenter 2001.

Fauna-gruppene representerer uforstyrret (A), lett forstyrret (B} og tydelig forstyrret
bunnfauna (C).

165/ 195

Figur 3-2: Fordeling av stremretninger ved Oseberg (%)
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Tabell 3-1 viser avstanden i ulike retninger med hensyn til pavirkning pa bunnfaunagn
og med hensyn til & definere sedimentene som kjemisk kontaminert for de ulike

parametrene.

Oseberg Feltaenter NG 8@ sv NV K {2001) | Ken? (1986)
Gruppa 8 750 750 500 500 1,23 0.23
Gruppe G 126 300 352 125 0,16 0,08
THC 500 1500 350 500 1,34 o.80°
Eter 125 500 125 500 020 -

Ba 500 1500 500 500 157 a72
Andre medalior 125 BOG 350 125 0,23 0,69

* THO + eder i 1998,
Tabell 3-1: Grense for biologisk pavirkning 0g kjemisk kontaminering i ulike retninger
rundt OSF, samt pdvirket arsal i 1998 og 2001.

Det fremgér at faunaen er lett forstyrret ut fil ca. 750 m i sergstlig retning, mens
signifikant forhgyede nivaer av hydrokaraoner finnes ut til 1500 m i denne retningen.

4 Beskrivelse av alternative lesninger for mudringsoperasjonen

4.1 Mudring med lokal deponering

Ved denne lgsningen vil det bli benyttet en sugemudrer, som ved hjelp av en
ejektorpumpe suger opp en blanding av sediment og vann og transparterer dette ien
rerledning til et annet sted pé sjebunnen. Ulslippsstedet vil bli lagt sfik at det meste av
slammet sedimenterer pa den eksisterende kakshaugen nedstrems mudringsomradet.
Operasjonen styres med kontrolikabel fra et spesialfartey pa overflaten, og kan
overvikes av fiernslyrt undervannskamera (ROV). Figur 4-1 viser et skjematisk oppsett
for denne lesningen.

Figur 4-1; Skjematisk oppssett for mudringsoperasjon med deponering pa havbunnen
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Operasjonelt har denne lgsningen fordeler ved at den er vel utprevd med liten risiko for
at den ikke skal kunne gjennomfares som planlagt, samtidig som den ogsa er den
rimeligste skonomisk. De miljgmessige effektene vit vaere knyttet til lokal forurensning
av vannmassene mens operasjonen pagar og eventuelt ekt forurensning av sedimenter
der stammet sedimenterer, Dette er naermere vurdert i kapittel 5.

Mudring til overflatefartoy og behandling pa land

Ved denne lgsningen vil det ogsa bli benyitet en sugemudrer, som ved hjelp av en
gjektorpumpe suger opp én blanding av sediment og vann og transporterer dette i en
rarledning opp til et fartery pa overflaten, som skjematisk vist pa figur 4-2

Figur 4-2: Slcjerﬁaﬁsk oppsétt for sdgemadringéop erésjon med transport il fartoy

Operasjonelt er en slik metode risikabel fordi den er lite utprevd. Det er gjennomfeart
tester ved feltene Biyth og Northwest Hutton pa britisk sokket i forbindelse med st
starre program som den britiske operaterforeningen UKOOA gjorde for & kartlegge
muligheter og konsekvenser ved allernativ framtidig disponering av kakshauger’. Disse
testene viser at operasjonen er giennomfarbar, men man oppnér i beste fall et forhold
mellom faststoff og vann pa 1:10, muligens opp mot 1:20, hvilket i véart tilfelle vil gi
mellom 5000 og 10000m® forurenset vann som mé handteres. Ved operasjonelle
problemer med gjentetting av reret vil man maite tilbakespyle med lokal forurensning
som fplge, samtidig som man vil 4 enda mer vann til overflaten.

Suspensjonen som man far om bord pa farteyet kan viderebehandles pé farskjellig
mater, slik blokkkskjemaet | figur 4-3 viser.

Behandlingen av denne suspensjonen vil kunne gi direkte miljgeffekter i form av utsfipp
av fraseparert oljeholdig vann, utslipp fil luft fra behandlingen av slammet, og effekter
knyttet til deponering av restavfall. Det vil ogsa bli sekundaere effekter knyttet til
energiforbruk ved transport og behandling.
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5-10000 m3 tynn

/ suspensjon ombord

Avvanning og vannrensing Avvanning og vannrensing
om bord: pa land
Utslipp av 4-9000 m3 vann Utslipp av 4-9000 m3 vann
med 80 — 360 kg olie med 20 — 180 kg olje
Soil recovery (SRD): Termo-mekanisk L
Destillasjon Cracking og omvandling ,,':lofg.r en d“'l;‘g d‘:,
Rest-stoffet fortsatt (TCC): uidized be ‘
"miljefarlig” <0,01% HC igjen Lokal deponeting av res

Figur 4-3: Aiternative behandlingsméter for vann og slam

Ovennevnte teknolagier er naermere omtalt | UKOOA's delrapport om landbasert
disponering av kaks. ®

Hydro har avtale med Slavdg Industriservice, som har fluidized bed forbrenningsovn,
og som mottar bl.a. oljeholdig borekaks fra Hydros bareoperasjoner. Disse vil ogsa
kunne motta den type siam som en mudringsoperasjon vilie innebaere. Det hayeste
utslippstallet pa 180 kg olje i figuren ovenfor er basert pa 9000m® forurenset vann og 20
mg/l olje, som er deres utslippsgrense, mens det for en avvanningsprosess pé skipet er
antatt opptil 40 mg/.

Miljekonsekvenser av mudringsoperasjon med lokal deponering

For bedre & kunne vurdere miljpkonsekvensene av en mudringsoperasjon, har NGI
giort laboratorieforsak og modeliberegninger for & kunne vurdere spredningen av
forurensninger.” :

Analyse av hydrokarboninnhold i ulike partikkelfraksjoner

To parallelle praver av kaks ble godt blandet med sjavann fer det hele fikk sedimentere
i 24 timer. Det ble sa tatt analyser av bunn-, midt og toppfraksjonen av det sedimenterte
materialet. Disse representerte hhv. sand, silt og leirefraksjonene. Dette ga felgende
konsentrasjons- og mengdefordeling:
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Sediment-fraksjon % av sediment- THC {mg/kg TS) % av THC |
type sedimentfraksjon

Leire 17 9800 385

Siit 26 8300 49,0

Sand 57 1300 16,8

Total 100 4400 104,4

Tabell 5-1: Konsentrasfons- og mengdefordeling av olfe | kaks

(Summen til heyre er »>100% p.g.a. usikkerheter i analysene)

Beregninger med Stokes lov

En teoretisk beregningsmodeil er giennomfeart basert pa den maélte
partikkelstarrelsesferdeling og Stokes lov for & beregne fallhastigheten av partikler som
funksjon av tetthetsforskjell mellom partikler og vann, partikkelsterrelse og vannets
viskositet. Dette ble videre kombinert med forskjellige stremhastighefer ag initiell
spredningsheyde for & ansl& hvor langt partikiene vil bli fort fer de nar sjgbunnen.

Nedsirgms utlepsraret vil det veere en turbulent sky, hvor omkringliggende vann suges
inn strélen og etter hvert bremser denne opp. Denne initielle blandingssonen forventes
& ha en horisontal utstrekning pa inntil 50 meter. Noe av de groveste partiklene vil
sedimentere innenfor denne sonen, men beregningsmessig er det antatt at
sedimenteringen begynner etter dette.

Med en antatt initiell spredningshgyde p& 10 meter og ved en stremhastighet p4 0,2
m/s viste beregningene at sandfraksjonen vil falle ned innenfor en avstand pa 10 - 20
meter og siltfraksjonen innenfor 250 meter etier den initielle blandingssonen.
Stremhastigheten er lavere enn 0,2 m/s 85% av tiden pa arsbasis, med en middelverdi
p& 0,12 m/s.

Lairefraksjonen har meget lav synkehastighet, og etter denne modsllen vil skyen kunne
spres 4 — 40 km.

Basert pa dette vil minst 60% av oljeinnholdet falle ned innenfor et omrade som
allerede er forurenset, mens i underkant av 40% vil kunne spres utenfor det
forurensede omréadet. Denne fordelingen er konservativ med hensyn til forutsetninger
om stremhastighet og at det ikke skjer noen flokkulering av leirepariklene.

Som vist i tabell 2-3 er det opp til en tierpotens forskjell mellom laveste og hayeste
verdi mht. ofjeinnhcld i prevene. Tabell 5-2 viser hvor mye olje i suspensjon som vil
kunne spres utenfor allerede forurenset omréade, avhengig av om man tar utgangspunkt
i heyeste, midlere eller laveste verdi. | tillegg vil en mindre mengde olje bli izst |
vannmassene. Basart pd laketestene er denne mengden estimert tif opptil ca. 300 kg.
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Agssosiert med partikler Lost ofje
Heveste: ca. 20 tonn ca. 18 kg
Midlere: ca. 12 fonn ca. 140 kg
Laveste: ca 2 tonn ca. 300 kg

Tahell 5-2: Spredning av oije utenfor kontaminert omréde basert pa Stokes lov og
laketester.

Beregninger basert pa settlingsforsek

Den starste usikkerhet i ovensidende beregninger er i hvitken grad partiklene vil
flokkulere til sterre partikler. P4 grunn av sitt heye oljginnhold, vil leirepartiklene vaere
hydrofobs, og saledes ha en tendens til & flokkulere. Det fakium at s stor andel av
leire finnes i kakshaugen tyder pa at denne mekanismen gjorde seg gjeldende da
kakset opprinnelig ble sluppet ut, og det er sannsynlig at dette vil skje igjen hvis kakset
blir brakt | suspensjon giennom mudringsoperasjonen.

For & demonstrere dette, gjennomferte NG| et forsek der borekaks ble suspendert i
sjevann i en kolonne. Det ble sé tatt malinger av turbiditet og oljeinnhold pé et punkt
som |4 105 em nedenfor overflaten som funksjon av tiden. Resultatene er vist i figur 5-1
og tabell 5-3

80 400
70 + 350
60 - o 1300 ~
'0y® 35
®, 50 1 +250 £
° - mam Olje
= 40 - +— 200 & -
o ] + Turbiditet
E 30 + 150 @
& =]
20 - Y + 100 =
0. .
10 i * [ ] 'Y Y * . T 50
0 ~L_x : p——t { ® 0
0 30 80 980 120 150 180 1080
Minutter
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Minutter etter risting Turbiditet (NTU) Qiljekonsentrasjon {(mg
4] 346 76
2,5 351
5 353

75 329

10 280 5
12,5 262

15 281

20 273

25 284 49
30 308

15 318

40 124 5.1

45 107

50 85,2

55 76,6

60 67,1 23

70 56,7

B0 51,1

g0 44,9

105 39,3

120 35,1 0,83
150 32,2

180 kX
1080 11,3 0,02

Tabell 5-3: Turbiditet og ofjeinnhold som funksjon av fiden etter risting av preven, mailt
105 em under vannflaten.

Det fremgar at man far et skarpt fall | b&de turbiditet og oljeinnhold etter ca. 35 minutter.
Reduksjonen i oljeinnhold er vesentlig sterre enn reduksjonen i turbiditet, hvilket ma tas
som en bekreftelse pa at oljebefengte partikler har en tendens til & flekkulere, Dersom
man antar at flokkuleringen skjer umiddelbart, gir detie en synkehastighet pa ca. 0,05
cm/fs for de oljeholdige leirpartikiene, som er 10 ganger raskere enn beregningene
basert pa Stokes lov.

Cersom man imidlertid tar hensyn til at flokkuleringsprosessen tar noe tid, vil den
faktiske synkehastighet av de flokkulerte partiklene vaere enda sterre. Dette vil ha
betydning for & vurdere hvor langt partiklene vil fegres nar de spres i en vannseyle som
er i sterrelsesorden 10 meter hey i stedet for 1 meter som i eksperimentst. Ettersom
eksperimentet ikke var designet for & skille disse to prosessene, kan man imidlertid ikke
beregne synkehastigheten eksakt.
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Samlet vurdering av beregninger og forsek

Om man kombinerer beregningene etter Stokes lov for sand- og siltfraksjonen og
eksperimentet med settling, og tar i betraktning de usikkerhetene som er tit stede med
hensyn til reelle forhold under utfarelsen, ber man kunne konkludere med falgende:

e 50 - 60 % av kaksmassen {sandfraksjonen} og 10 — 20 % av hydrokarbonene
vil falle ned innenfor utstrekningen av den eksisterende kakshaugen.

e 20 -30 % av kaksmassen (siltfraksjonen) og rundt 50 % av hydrokarbonene vil
falle ned innenfor en radius pa 300 m hvor det allerede er sterk kontaminering.

+ 1020 % av kaksmassen (leirefraksjonen} og 30 — 40 % av hydrckarbonene
vil falle ned innenfor en radius pa 4 km med avtakende konsentrasjon med
avstanden.

« Opptil 0,05% av hydrokarbonene vil ga i I@sning og fares bort med strammen,.

Stromstatistikk som Hydro har samlet viser at den dominerende stremretningen ved
sjebunnen er mot sergst med ca. 27% av tiden innenfor en 30 graders sektor (135~
165 grader). Innenfor en kortere tidsperiode pa noen dager som mudringsoperasjonen
varer, kan strammen vaere enda mer dominerende | denne retningen, men siden
tidevannet er den viktigste drivkraften for & endre stremretning, mé& man regne med
skiftende stremretning ogsa innenfor et degn. Et konservativt grunnlag for 3 beregne
maksimal avsetning | dominerende stremretning vil derfer veere & anta at stremmen
holder seg innenfor denne sektoren pa 30 grader halvparten av tiden som mudringen
pagar.

Om man videre antar at mengden hydrokarboner i leirefraksjonen er 12 tonn (jfr. tabell
5-2), og antar at halvparten av dette sedimenterer innenfor en avstand pa 1500 m, vil
det | dette omradet bli tilfert ca. 5 g hydrokarboner pr m? i gjennomsnitt i den mest
belasteds sektor. Om man antar at de @vre 20 cm av sedimentene er gjenstand for
omblanding {bioperturbasjon), vil man | dette omradet fa en gjennomsnittlig gkning i
hydrokarbonkonsentrasjonen pa ca. 15 mglkg terrstoff.

Om mar: videre antar at resten (6 tbnn) sadimeanterer mellom 1500 og 4000 meter, s&
vil de tilsvarende tallene i dette amradet bli 0,8 g/m? og 3 mg/kg TS  mest belastet
sektor,

Dette mé& vurderes som grove overslag, men ber kunne si noe om sterrelsesorden.

Vurdering av effekter

Mudringsoperasjonen vil medfere kortsiktige effekter knyttet til forurensning av
vanns@ylen naer sjgbunnen mens operasjonen foregar, og potensielt mer langsiktige
effekter knyttet til @kt kontaminering av sedimentens i omradet.

Under selve mudringsoperasjonen vil det i den skyen som oppstér veere toksiske
konsentrasioner av ojekomponenter. Organismer som kan bevege seg vil ramme
unna, mens plankioniske organismer som driver inn i skyen vil kunne bl pavirket i en
slik grad at de der. Vurdert som andel av biomassen i et havomrade vil det potensielle
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tapet veare ubetydelig, men det ar likevel gnskelig & unngé at operasjonen skjer under
elier like etter gyteperioden.

I ferhald til potensiells langsiktige effekter, ma tilferselen av ny forurensning holdes opp
mot den aktuelle forurensningssituasjonen og forventet utvikling uten at denne

mudringen giennomferes.

| serastlig retning fra plattformen har man felgende eksisterende konsentrasjoner av
hydrokarboner i sedimentene;

Avstand {m) 300 500 750 1500 3000 | 5000
THC {ma/kg TS) 355 31,3 23 11.7 5,7 3,8

Tabell 5-4.: Eksisterende forursnsningsniva i sedimentene (2001}

Etter at operasjonen er over, vil man i nsersonen (<300 meter fra kilden) sannsynligvis
fa lite merkbare endringer i forhold il utgangspunktet. Omradet er allerede forurenset,
og det forventes ikke noen merkbar endring i forurensningsnivaet.

Ut fra anslagene ovenfor kan man i {4 en gkning av konsentrasjonen pd 30 — 50% i
omradet mellom 500 og 1500 m | den mest belastede sektoren, dersom strammen
under mudringen | dominerende grad gar i denne retningen, @kningen mellom 1500 m
og 4000 m Vil ogsa kunne bli opptil 30 — 50%. Man kan derfor ikke utelukke at omradet
som er karakterisert som "pavirket” vil kunne gke noe etter mudringsoperasjonen, seiv
om gkningen sannsynligvis blir liten. Det bar bemerkes at dersom stremretningen
fordeler seg mer i henhold til langtidsstatistikken, vil gkningen | mest belastet sektor bli
mindre, mens man iil gjengjeld vil fa noe starre tilfersler i andre retninger.

Man mé ta i betrakining at kakshaugen er gjenstand for naturlig erosjon, som ogsé
bidrar til & spre forurenset kaks. Overvakingsresultatene fra 2001 viste en gkning i
forurenset omrade i forhold tif 1998, selv om utslipp av oljeforurenset kaks hadde
apphert far 1998, jfr. tabell 3-1. NG| har estimert denne "naturlige” lekkasjen (il 3,6 tonn
olie/ér basert pa studier som UKOOA har gjort. Det vil bli gjennomfart nye
overvakingsundersakelser i 2004, som eventuelt vil bekrefte trenden mellom 1998 og
2001,

Over tid mé& man forvente en viss nedbrytning av oljekomponentene | sedimentene,
men dette er en langsom prosess. Overvakingsresultatene tyder pa at | dagens
situasjon er tilfgrselen til sedimentene innenfor overvakingsomradet som falge av
erosjon fra haugen sterre enn nedbrytningshastigheten.

Sammenlikning med UKOQAs kriterier

En av maisetningene med det emfattende arbeidet som UKOOA har gjort for &
karilegge effekter av kakshauger og for & vurdere alternative tittak, var 4 kunne etablere
grenser for hvilke effekier som kunne anses som "ubstydelige” (insignificant}, og som

CAWINNTTEMP\S DOCUME~1.4783195. Notes~4 738843 .doc

Norsk Hydre Produksjon a.s - Org. nr.: NO 230 187 240 MVA - www.hydro.com
Side:14 av 16




NOTAT

HYDRO

derfor ikke skulle tilsi behov for tiltak. UKOOA anbefalte at dersom den arlige lekkasjen
av hydrokarboner var mindre enn 10 tonn, ville effekten av dette veere & anse som
ubetydelig. Ved arlig lekkasje mellom 10 og 100 tonn ber titak vurderes, og ved
lekkasjer over 100 tonn pr &r ber tiltak gjennomfares.

Den mengde hydrokarboner som vil spres utenfor kakshaugen ved mudring vil vaere i
storrelsesorden 20 tonn, med andre ord i det nedre sjikt av omradet der tiltak ber
vurderes.

57 Mulighet for avhetende tiltak

Det viktigste avbatende tiltaket vil vesre & legge operasjonen utenfor den mest sarbare
tiden for egg og yngel. Av kommersielt viktige fiskeslag gyter sei i omradet i perioden
januar — mars og hyse | perioden mars — medio mai. | tillegg gyter @yepal, som fiskes
som "industrifisk”, | perioden mars-april. Alle disse fiskeslagene gyter over store bank-
omrader i Nordsjgen. Det er ikke identifisert viktige gyteomrader for torsk, makrell eller
sild i det aktuelle omradet. ™

Tidspunktet for mudringen er imidlertid styrt av tidsvinduet for boring pa Vestflanken og
tilgang p& rigg for dette formalet. Dette styrer igjen tidspunkt for marine operasjoner,
herunder legging av rer og dermed tidspunkt for mudring. Utfra var kunnskap i dag, vil
mudringsoperasjonen métte gjennomferes i april-mai 2005. Det kan da fortsatt
forekomme spredt gyting av hyse og eyepal i omradet, men eftersom disse artene gyter
over store omrader, vil eventuelle effekter veere sveert begrenset.

6 Gkonomiske aspekter

Baserl p& forholdsvis grove budsjettpriser er kostnadene ved de to hovedalternativene
anslatt til henholdsvis ca. 4 MNOK ved loka! deponering og ca. 15 MNOK ved
flandfering og behandling. Sistnevnte tall er beheftet med mye usikkerhet knyttet til hvor
mye vann som vil fglge med under mudringen. Basis for dette tallet m& vurderes &

4 veere oplimistisk.

7 Oppsummering og konklusjon

Eiter Hydros vurdering vil mudring med lokal deponering medfare moderate og
kortvarige effekter i vannsaylen, og en moderat ekning | forurensningsnivaet |
sedimentene rundt plattformen. @kningen kan sammenliknes med den gkningen som
likevel synes & komme gjenrom naturlig spredning fra kakshaugen over en periode pa
noen fa ar.

Etter Hydros vurdering vil ikke merkostnadene og den operasjonelie risikoen som vil
falge med en izsning basert p& & ta kakset til land sta i forhold til miljegevinsten som
gventuelt kan oppnés med dette. Som diskutert | kapittel 4.2, vil heller ikke en slik
l@sning vesre uten miljgmessige effekler og risike.
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Hydro saker derfor om tillatelse til mudring med lokal depenering.
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