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1 Innledning

Iht. lov om vern mot forurensing og avfall datert 13. mars 1981 sgker Statoil ASA om
utdippstillatelse for boring og klargjering av Norne Satellitt (NSAT) brgnner pa Nornefeltet.
Seknaden omfatter boring i PL 128 lisensen.

Seknaden er utarbeidet i henhold til Forskrift om utfering av aktiviteter i petroleums-
virksomheten (Aktivietsforskriften) 857 med vedlegg 2, " Vilkar knyttet til bruk og utslipp av
kjemikalier i petroleumsvirksomheten pa norsk kontinentalsokkel”, samt SFT’ s brev til
operatgrene vedr. nytt system for tillatelser for operagonelle utslipp offshore av 27.12.2001
(ref. 1999/2454-). Senere endringer i det nye sgknadsregime er og ivaretatt.

For naamere informagon vedrarende NSAT prosjekt visestil Konsekvensutredning for
utbygging av Svale, Staar, Lerke og Svale Nord overlevert OED i juli 2001 og GAP analyse for
Konsekvensutredning NSAT, sendt OED 13.02.2004. Plan for utbygging og drift av NSAT
(PUD del I) planlegges oversendt OED i Igpet av mai 2004.

Boring av de 8 brgnnen pa NSAT skal giennomferesi Igpet av en 15 maneders periode.
Planlagt borestart er satt til 01.10.2004. Bore- og bragnnoperasjonene skal giennomfares av en
halvt nedsenkbar flyterigg. Total tid for bore- og brannoperagoner er estimert til ca. 463
riggdegn.

Soknaden gir en kortfattet oversikt over planlagt kjemikalieforbruk og—utslipp i forbindelse
med boring, komplettering og klargjering av i alt 8 brenner pa Norne feltet. En egen
utdippssegknad vil bli sendt for rerledningsaktiviteter pa et senere tidspunkt. Eventuell bruk av
kjemikalier for brannvedlikehold/intervengoner i driftfasen av NSAT vil bli inkludert i sgknad
om oppdatert utdippstillatelse for Nornefeltet pa et senere tidspunkt dersom behov.

De miljgmessige konsekvenser av de planlagte utdippene er vurdert sammen med Statoils
planer for behandling og kontroll av planlagte utdipp, ref. Konsekvensutredning [1] med
tilherende GAP analyse [2]. Miljarisiko i forbindelse med akutte utdipp vil bli vurdert og
Ivaretatt i forbindelse med planlagt oppdatering av dokumentet ” Norne Miljgrisiko- og
beredskapsanalyse. Felt — Hav — Kyst — Strand. Oppdatert vergon av 30.04.1998.” far planlagt
borestart 01.10.2004.

En oppsummering av kjemikalieforbruk og utsipp som inngar i seknaden er vist i tabellene i
kapittel 1.1 og viser planlagt mengde forbruk og utslipp av kjemikalier fordelt pa fglgende
Kriterier:
e Utslipp av svart, radt og gult stoff beregnet basert painnhold av svart, radt og gult stoff
i kjemikalier planlagt for utdipp, ref. tab. 1-1.
e Forbruk av svart og redt stoff beregnet basert painnhold av svart og redt stoff i
kjemikalier som forbrukes, men som ikke planlegges for utdipp, ref. tab. 1-2.
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o Forbruk av radt og svart stoff i forbindelse med bruk av oljebasert borevaeske
(OBM) som ikke planlegges for utdipp er iht. avtale med SFT holdt atskilt fra
resterende forbruksmengder, ref. tab. 1-3.

Begrunnelsen for bruk og utslipp av rade og svarte kjemikalier er beskrevet i kapittel 6.
"Miljgevaluering av kjemikalier og begrunnelse for valg”. Miljedata for kjemikalier planlagt
brukt er tilgjengeligi CHEMS. Plonor kjemikalier skal ikke sakes for, men en oversikt over
planlagte forbruks- og utslippsmengder er vedlagt for informason, ref. vedlegg A.

Kopi av HM S datablader for kjemikalier planlagt for bruk og utslipp kan faes ved henvendelse
til Statoil NSAT progekt.
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11 Planlagte kjemikaliefor br uks- og utdippsmengder

| tabell 1-1 under oppsummerer estimert planlagt utdipp av svart, radt, gult og grant stoff i
forbindelse med boring og komplettering av 8 bregnner pa NSAT. Basert pa erfaringer
inkluderer estimatet utdlipp av svart, radt, gult og grent stoff i forbindelse med 2 tekniske
Sidesteg i hhv. en 12 ¥4’ ogen 8 ¥2" seksjon.

Table 1-1 Utslipp av svart, rgdt og gult stoff i kjemikalier som planleggesfor utslipp

Bruksonrade Svart stoff (tonn) Radt stoff (tonn) Gult stoff (tonn)
Bore- og 0,007 0,057 (0,167 ?) 110
brennkjemikalier”

Hjel pekjemikalier 9 0 0,00002 13,5

1) Felgende kjemikalier inngar: bore-, konmplettering- og sementkjemikalier, samt BOP vaesker og gjengefett

2)  Felgende kjemikalier inngdr: hydraulikkvaesker og vaskemiddel

3) Dersom det ikke oppndes gnsket kvalitet p& sementblandingen kan det vaare ngdvendig & erstatte bruk av det gule sementkjemikaliet CFR
5L med det rede sementkjemikaliet CFR 3L+ . Dette vil medfere at planlagt forbruk og utslipp av gule kjemikalier blir noe mindre, mens
forbruk og utslipp av rade kjemikalier gker noe. Siden deler av dette kjemikaliet vil ga til utslipp skal denne gkningen reguleres i
utslippssekken. Det er estimert et maks ekstra utslipp av redt stoff pa 0,11 tonn dersom CFR 3L+ mataes i bruk somerstatning for CFR 5L
i alle seksjoner hvor sistnevnte er planlagt brukt.

| tabell 1-2 er det angitt total mengde svart og radt stoff i kjemikalier som forbrukes, men som
ikke gér til utslipp eksklusiv forbruk av svart og radt stoff som falge av boring med oljebasert
boreveeske.

Table 1-2 Forbruk av svart og radt stoff i kjemikalier som planlegges for bruk, men som ikke gar til utslipp

Bruksonrade Svart stoff (tonn) Radt stoff (tonn)
Bore- og 0 0
brennkjemikalier

Hjel pekjemikalier 0 0

| tabell 1-3 er det angitt total mengde svart og redt stoff i kjemikalier som forbrukesi
forbindelse med boring med oljebasert borevasske.

Table 1-3 Forbruk av svart og radt stoff i kjemikalier som benyttesi forbindelse med boring med oljebasert
borevasske og som ikke gér til utslipp

Bruksonrade Svart stoff (tonn) Radt stoff (tonn)
Oljebasert borevaske | 0 149,7
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2.2

2.3

Feltbeskrivelse

Beliggenhet og lisensfor hold

NSAT utgjeres av feltene Svale, Saa, Lerke og Svale Nord som ligger i PL 128, blokk
6608/10. Svale er et oljefunn 10 km nordest for Norne FPSO. Oljetypene er ulik Norne olje,
med lavt gass/oljeforhold og hey viskositet. Stag ligger mellom Svale og Norne, ca. 6 km
nordest for Norne FPSO. Vanndybden i omradet er omlag 380m.

NSAT inngdr i PL128 lisensen. Produksjonsisensen som inkluderer Norne og NSAT er operert
av Satoil ASA. PL128 partnere og lisenseiere er listet i tabell 2-1 nedenfor.

Table 2-1 Rettighetshavere Norne lisensen (% fordeling) (PL 128 partnere og lisenseiere)

Selskap PL128 - Norne PL128 —NSAT
Satoil ASA 25 40,4545
SDFI/Petoro as 54 24,5455

Norsk Hydro Produkgon as 8,1 13,5

ENI Norge 6,9 11,5

Enterprise 6 10

Rettighetshavere i PL 128, kommersiell del og letedel.

Fysiske forhold

| det falgende er det gitt en kort oppsummering av de fysiske forhold i Haltenbankenomradet.
For ytterligere informasjon visestil Regional Konsekvensutredning for Haltenbanken og

Norskehavet 1997 og 2003.

For naamere informasion om meterologiske og oceanografiske forhold pa selve Norne feltet
visestil rapporten " Environmental conditions Norne”, NOG 94044. Denne rapporten er bl.a.
en del av bakgrunnsinformasjonen som benyttesi forbindelse med utarbeidelse og

oppdateringer av miljeriskoanalyser.

Vanndyp, temperatur og salinitet

Vanndypet i omrade er om lag 380m. Vannmassene i omradet domineres av Atlanterhavsvann.
Saltholdigheten variere fra 33-35 %o i de gvre vannmassene. Havtemperaturen i omradet er
relativt moderat, med minimums- og maksimumsverdier i overflaten pa ca 3°C og 13°C. De
atlantiske vannmassene lengre nede i dypet har en mer stabil temperatur rundt 7°C og en

saltholdighet pa 35%o .
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Omradet fra 62°N til 68°N har det mest ekstreme bal geklimaet langs kysten av Norge, og
hyppige og kraftige stormer kan forarsake sterk strgm og omrgring av vannmassene. Vinder fra
serest er typisk om vinteren. Da males ogsa de hgyeste vindstyrkene. Nordgst og sgrvest er
framherskende vindretninger om sommeren. Kyststrammen falger norskekysten nordover i et
belte pa 10 - 100 km.

Vannmassene utenfor Midt-Norge strammer nordover med en gjennomsnittshastighet pa ca
0,25 mV/s naa land. En generell nettoforflytning vil veare ca. 0,1 m/s. Det er imidlertid store
lokale forskjeller i stramhastighetene. Bunntopografien har avgjarende betydning for retningen
og styrken pa havstremmene, samt for blanding mellom vannmassene. En markert effekt av
bunntopografien er dannelsen av stabile virvelsystemer over enkelte av bankene hvor marine
organismer og eventuell forurensning akkumuleres og gies en forlenget oppholdstid. Det er
imidlertid uvisst om stabile virvler dannes over den dype Traaabanken.

Biologiske ressur ser

Havbunnen ved Norne har vaat overvaket for kjemisk og biologisk pavirkning siden 1995.
Miljgundersakelser er gjennomfert under utbyggingen av Nornefeltet (1997) og under
driftsfasen (2000 & 2003). Konklusjonen fra disse undersakelsene er at omradet generelt er lite
forurenset og at faunaen er sunn. NSAT er ikke kartlagt i forbindelse med disse tidligere
miljgundersgkelsene. Det vil derfor bli giennomfert en miljegrunnlagsundersakelse pANSAT
far oppstart boring 01.10.2004.

| det falgende gies en kort beskrivelse av biologiske ressurser i Haltenbankenomradet med
fokus pa Nornefeltet. For narmere informasjon vises til Regional Konsekvensutredning for
Haltenbanken og Norskehavet 1997 og 2003, Plan for utbygging og drift av Svale, Saa, Lerke
og Svale Nord, samt Miljgundersakelsene pa Haltenbanken i 1997 (DNV 1998), 2000 (DNV
2001) og 2003 (DNV 2004).

Sedimenter og bunnfauna

Sedimentene pa Norne bestér i hovedsak av silt og leire. Innholdet av totalt organisk material i
sedimentene er relativt heyt og varierer fra5—8%. Det blei 1997 og 2000 registrert
forhayede THC verdier i sedimentene pa Nornefeltet som sannsynligvis skyldes akutt utslipp
av oljeholdig slam. Miljgundersgkelsen i 2003 viser imidlertid betydelig lavere THC
konsentragoner i sedimentene i 2003 enn i 2000. Konsentragonen av NPD, PAH og
tungmetaller generelt er lave. Det er registrert forhgyede konsentragoner av Barium (Ba) i
sedimentene ut til 2000m rundt bunnrammene. Dette skyldes sannsynligvis utslipp av
vannbasert kaks og dam inneholdende vektstoffet barytt. Konsentragonen av Ba har imidlertid
ikke gkt fra 2000 til 2003 noe som sannsynligvis skyldes redusert boreaktivitet, samt bruk av
vektmaterialet Illemenitt som erstatning Barytt.
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Bunnfaunaen i omradet domineres av bagrstemark, men det er ogsa hay forekomst av krepsdyr
og blatdyr. Dette tyder pa en starre andel fint sediment i omradet med en naturlig tilharende
stgrre mengde organisk materiale. Forventet antall arter i en prgve pa 100 individer, kalt
ES100, brukes som et standardisert diversitetsmal. ES100 verdiene varierte fra 30 - 39 pa
Nornefeltet. SFT (97:03) karakteriserer verdier >26 som et friskt bunndyrssamfunn. Indeksene
pa Nornefeltet tyder pa a bunndyrsamfunnet i omradet generelt er artsrikt og sunt.

25.2 Plankton

| Norskehavet og kysten innenfor dominerer raudate som viktigste dyreplankton i
nagingskjeden, men krill er ogsa antatt & veere gkologisk viktig i dette omradet. De fleste
marine organismer har et planktonisk stadiet i livssyklusen som f.eks. fiskelarver og egg fra
enkelte fisk, samt larver fra virvellgse dyr som muslinger, rur o.l.

Grunne banker som Fregyabanken, Sklinnabanken og Haltenbanken, danner spesielle
stramvirvler som gjer at bankene opprettholder produktive vannmasser med nok naging og lys
i store deler av aret, og ikke bare om varen. Srammene farer ogsatil at plankton far lengre
oppholdstid her enn andre steder, hvilket gjar bankene til hgyproduktive omréder og
nagingsrike spiskamre for fisk og andre marine organismer. Det er imidlertid uvisst hvorvidt
dike virvler dannes over den noe dypere Tramabanken.

25.3 Kaldtvannskoraller

Utbyggingen av Svale og Staar innebager legging av rarledninger mellom Satellittene og
Norne. Under traseundersgkelsen giennomfert i november 2003 ble det observert et par
enkeltstdendetilfeller av korallvekst, men ikke i en slik mengde at de kan karakteriseres som
korallrev, ref. rapporten " Norne Satellites Project. Norne to Svale Route Survey Report.
cctober/november 2003”. Korallveksten ble registrert i en betydelig avstand til den planlagte
rartraseen. Det forventes derfor ingen konflikt mellom disse og den planlagte rarleggingen.

2.6 Fisker essur ser

Utbyggingsprosjektet ligger innenfor fiskeristatistikkens lokagon 0624 [1]. De fiskeri-
kartlegginger som er giennomfert viser imidlertid at bunnforholdene ved Staa og Svale ikke er
egnet for tralefiske [1]. Utbyggingsomradet ligger heller ikke i direkte konflikt med line- og
garnfiske som foregar innenfor lokagon 0624. Utbyggingen vil heller ikke pavirke viktige
gytefelt [1].

2.7 Sjefugl og pattedyr

Innenfor influensomradet for oljeutvinningsaktivitet i Norskehavet ligger mange viktige
fuglefjell og hekkeplasser for sjefugl, f.eks. Traana, Rest, Lovunden, Sar- Helgeland, Mange
omrader brukes i sommer- og hgstmanedene under myteperioden (fjaafelling), og store
omrader, bade ved kysten og ute i havet, brukesi vintermanedene.
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Det oppholder seg flere millioner sjgfugl giennom hele aret i omradet, som dermed har stor
internagonal betydning. Det hgye artsmangfoldet, og det store antallet hekkende par,
gjenspeiler den svaat rike biologiske produkgonen i omradet. De fleste §afuglarter har hay
sarbarhet for oljeforurensning pa individniva. Sarbarheten regnes som hay hele aret [6].

Sapattedyr i influensomradet inkluderer kystsel, hval og oter. Av sel er det steinkobbe og
havert som har permanent tilhold i influensomradet. Andre arter forekommer sporadisk, men
har ikke kaste- eller harfellingsplasser innenfor influensomradet. Sel er mest sarbar for
oljeforurensning i yngel- og harfellingsperioden, da mye av denne tiden tilbringesi fjagra. Oter
har varmeisolerende pels og regnes som sarbar for oljesal hele aret [6].

2.8 Reser voar for hold

Reservoaret er inndelt i 2 adskilte formasjoner: Melke og Are. Det er Are formasjonen som er
hovedreservoaret og disse volumene legges til grunn i utbyggingsseknaden. Reservoar-
egenskapene i de oljefgrende lagene i &re har gode produksonsegenskaper. Oljen fra Svale er
mer viskas enn Norneoljen og har lavere innhold av voks og gass.

Det er ogsa pavist hydrokarboner i Melke-formasjonen i S, Lerke og Svale. Det er
imidlertid stor usikkerhet knyttet til produktiviteten til Melke-formasjonen, og disse volumene
inngar derfor ikke i ressursgrunnlaget for NSAT PUD. Melke-formasjonen vil omtales som en
oppside, og det er satt i gang reservoarstudier for &8 komme opp med en plan for testing av
Melke i forbindelse med boring av produsentene pa Sear og Svale. Svale Nord omtales kun
som en oppside. Det legges inn fleksibilitet i undervanns produksjonssystemet for fremtidig
tilkobling av for eksempel Svale Nord eller funn i Melke-formasgionen .

2.9 Boring

Bore- og brennoperasonen pa NSAT planlegges utfert av en halvt nedsenkbar flyterigg. Total
skal det bores 8 bragnner fordelt pa 3 bunnrammer. Bunnrammene har fglgende plassering:

Bunnramme Identifi kasjon Dst Nord
Produksjonsramme (Svale) G E 466 010 N 7 329 030
I njeksjonsramme (Sval €) H E 466 100 N 7 328 951
Produksj ons-/injeksjonsramme J E 462 462 N 7 325 819
(Stea)

3 av brannene er injekgonsbrgnner mens resterende 5 branner er oljeprodusenter. Planlagt
borestart er satt til 01.10.2004.

2.10  Utbyggingdasning, produkgonsperiode og produks onsmengder

Sax og Svale planlegges utbygget som undervannsanlegg knyttet opp til Norneskipet. Svale
planlegges bygget ut med 5 branner 3 oljeprodusenter og 2 injeksjonsbrgnner. Staar planlegges
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bygget ut med 2 oljeprodusenter og 1 injeksjonsbregnn. Bragnnene vil bli boret gjennom
havbunnsrammene og tilknyttet produksionsanlegget pa Norneskipet.

Ved innfasning til Norne produkgonsskip vil en utnytte ledig kapasitet for olje- og
gassprosessering pa Norneskipet. Tilknytningen vil besta av ett stigerar opp til skipet via ett
stremningsrar, samt en forenklet maling av brennstremmen til produksjon- og testmanifold.
Ressursene planlegges produsert med gassleft i brennene og injekgon av sjgvann som
trykkstette fra Norneskipet.

Figure 2-1 Eksisterende og planlagte undervannsinstallasjoner ved Nor ne

Tilstedevagrende ressurser i reservoarene Svale og Stagr (Are-formasjonen) summerer seg opp
til ca. 31,1 MSm3 olje. Utvinnbare ressurser er summert til 11,1 M Sm3 basert paen
utvinningsgrad pa 33 % for Svale og 44 % for Saa. Produksjonsperioden er forelgpig estimert
til 12 ar, fra 2005 til 2017.

En felles brannstramsrarledning til Staar og Svale vil bli utstyrt med elektrisk oppvarming for
hydratkontroll. Progjektet planlegger med bruk av Clad stal x 65 med 316L liner for
produkgonsrerledningene og det planlegges derfor ikke med bruk av kjemikalier til pH
justering eller korrosjonshemming. Konvensjonelle fleksible stigerer vil bli installert mellom
svivelen pa Norneskipet og rarledningene fra feltene.

Fal gende tidsplan gjelder for prosjektet :
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e PUD innlevering 04.05.2004
e Revigonsstans Norne 09.2004
e |ngallering av bunnrammer 09.2004
e Leggingav rer 05-06.2005
e Boring og komplettering 10.2004-05.2005 og 09.2005-03.2006
¢ Produkgonsstart 01.10.2005 (sekvensielt med Saa forst)
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3 Planlagte utslipp til luft

31 Utdipp ved kraftgenerering

| borefasen vil dieselmotoren pa den innleide flyteriggen benyttes til kraftgenerering. Det
forventes et dieselforbruk pa 27 ms pr. riggdagn. Dette medfarer et totalforbruk av diesel pa
12501 m2 i lgpet av hele borefasen. Totale utdipp til luft for borefasen er gitt i tabell 3-1
nedenfor.

For beregning av utslipp til luft er OLF s standardfaktorer benyttet.

Table 3-1Utsdlipp til luft borefase Norne Satellitt

Hydrokarbon- Mengde Utslipp (tonn)
kilder
CO, NOx nmVOC CH,
Kraftgenerering Diesel ¥ 10500 tonn ? 33600 735 52,5 -
borerigg(er) — 1600
dagn

1) Faktorer benyttet: CO, — 3200 kg/tonn, NOx — 70 kg/tonn, nmVOC —5 kg/tonn.
2) Basert pa 27me dieselforbruk pr. degn

3.2 Utdipp ved br agnnopprenskning

Brannene er planlagt rensket opp, testet og klargjort mot Norneskipet. Dette valget er bl.a.
basert pa god erfaring med opprenskning og testing av brenner mot Norneskipet for brenner pa
Nornefeltet generelt. Hvis behov vil f@glgende opgoner bli vurdert:

e Initiell tilbakestramning av et produkgonsstrengvolum med NaCl eller sjgvann til rigg
(ca. 37md). Dette vannet er planlagt renset og duppet til sjg forutsatt et oljeinnhold <
40ppm.

e Opprenskningtil rigg og brenning av mindre mengder formasjonsfluid.
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4 Planlagte utdlipp til 5@

Utslipp til sjgi boreperioden pA NSAT vil i hovedsak besta av
e Bore og brannkjemikalier (borekaks, borevaeske, sementkjemikalier,
kompletteringsvaesker, gjengefett, BOP vaesker)
e Hijelpekjemikalier (grovvaskemidler & hydraulikkvaesker)
e Andre utdipp (dreneringsvann, sanitaa'vann og organisk kjekkenavfall)

De enkelte kjemikalier (handelsprodukter), samt planlagte forbruks- og utdippsmengder fordelt
pa handelsprodukter er listet i vedlegg A.

4.1 Bore- og br gnnkjemikalier

Det er planlagt boret totalt 8 brgnner pA NSAT. Typiske bragnndata for en NSAT brenn er
beskrevet i tabell 4-1. Beregning av planlagt kjemikalieforbruk og -utslipp er basert pa erfaring
fraboring av branner pa Nornefeltet generelt, samt kjennskap til branner pA NSAT.

Table 4-1 Brgnndata NSAT

Brgnnlengde: 2900 — 3600 m
Brannvinkler (maks): 90 grader
Brannprofil : "S’ og”J profiler
Boretid: 32 — 52 dager
Kompl etteringstid: 15 — 25 dager

5 produsenter og 3 injektorer er planlagt boret pa feltet. Sekgonsoversikt for en typisk NSAT
brenn er gitt i tabell 4-2 nedenfor. Her fremgar seksjonslengde, mengde utboret kaks og
borevasskebalanse.

Table 4-2 Estimert mengde borekaks og borevasskebalanse for en gjennomsnitts brann pa Nor ne satellitt

Hull- Seksjons- | Mengde Kaks Vaeskevolum (m?)
sekgon | lengde borekaks | Disponering
pr. brgnn
(m) (tonn) Forbruk | Gjenbruk | Igeni | Til Utdlipp
brenn | land | til 5@
36" 65 95 Til 5o 116 0 0 116
26" 400 302 Til 5o 465 0 0 465
12y 1850 334 Til land 431 122 57 252 0
8V 550 48 Til land 371 297 0 74 0
Total 2865 779
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411  Borekaks og borevaeskekjemikalier

De gverste sekgoner ned til og med 26” seksjonen planlegges boret med ggvann. Brannen
fylles med vannbasert dam fer kjgring av foringsrer. Basert pa boretekniske, formasjons-
messi ge og tidsmessige fordeler planlegges de nederste seksoner (12 ¥4 og 8 ¥%") a bores med
oljebasert borevaeske.

Boringen vil forega sekvensielt (batch boring). Det er totalt 3 bunnrammer med hhv. 3, 3 og 2
brenner. 1ht. dagens planer skal samtlige 36" seksjoner pa en ramme bores, deretter settes 30
lederar, hvorpa 26" seksjonene pa respektiv ramme bores og 20" lederaer settes. Man borer
deretter de samme seksjonene pa neste ramme. Denne metoden reduserer utdipp av viskas pille
fordi overskytende volumer overfarestil neste brann.

Etter at topphullsekgonene er ferdigstilt, vil man sette BOP og stigerer pa den farste brgnnen.
Deretter bores 12 V4", foringsrer kjares og sementeres. Til dutt bores 8 ¥2" sekgonen. Deretter
kompletteres brannene med skjermer og gruspakking far de renskes opp og testes mot
Norneskipet.

Ved bruk av vannbasert borevaeske planlegges borekaks sluppet ut til sjgen. En
gjenbruksordning for brukt vannbasert borevaeske vil minimalisere forbruk og utslipp av
kjemikalier. Basert pa dagens planer og kjennskap til brennene som planlegges boret er det
ikke behov for inhibering av den vannbaserte borevaesken. Den vannbaserte borevaesken
planlagt for bruk bestar derfor utelukkende av Plonor kjemikalier.

Ved bruk av oljebasert borevasske vil all borekaks bli samlet opp og transportert til land for
videre behandling. All borevaeske vil bli gienbrukt, og alt drenagevann vil bli samlet opp og
transportert til land for videre behandling. Det planlegges ingen oljeholdige utslipp til §@ ved
bruk av oljebasert borevasske.

Det er planlagt bruk av illemenitt i stedet for barytt som vektmateriale.

4.1.2  Sementeringskjemikalier

Planlagte utdipp ved sementering skjer i forbindelse med lederer- og overflaterar sementering.
Ved ledergr sementering vil 50% av teoretisk ringvolum bli beregnet som utdipp til §@i form
av retur pa havbunnen. Ved overflaterar sementering vil 25% av teoretisk apenhullsringvolum
bli beregnet som utslipp til @i form av retur pa havbunnen. | tillegg vil alle skillevaesker og
eventuelle fargetilsetninger som brukes i den forbindelse gatil sje.

Mindre utdipp vil skje i forbindelse med rengjgring/nedspyling av sementenhet. Vaskevannet
fra denne operagonen vil spylesrett over bord. Dette pga. fare for plugging (sementering) av
lukket dreneringssystem og fare for pafal gende kjemikaliebehov. Dette utdippet er etimert &
utgjare ca. 1-2% av totalforbruket.
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Utslipp av sementmiksevann vil bli minimalisert ved hjelp av doseringsutstyr som gir god
neyaktighet og reduserer dadvolumet i tankene.

Det vil og forekomme utdlipp av tarrsement via ventilasjonssystemet pa lagertanker i
forbindelse med lagting av sement om bord pa riggen, samt transport av denne under
sementeringgobber. Dette utdlippet er beregnet a utgjere 2% av det totale sementforbruket. For
NSAT er det kun Plonor kjemikaliet Norcem G som leveres som tagrrsement.

Sementkjemikaliene som skal brukes og slippes ut er i all hovedsak Plonor kjemikalier
(98,8%). Resterende er miljgakseptabel/gule kjemikalier.

4.1.3 Kompletteringskjemikalier

Samtlige brenner pANSAT er planlagt komplettert med sandskjermer i dpent 9 7/8” hull og 7”
monobore produkgonsrer.

Til komplettering av brennene er det behov for kjemikalier ved vasking av brgnn, samt
brennkontroll. Avduttningsvisvil det vaae behov for en vaeske i ringrom over produksjons-
pakning for brannkontroll, samt for a hindre korrosjon.

Hoveddelen av kompletteringsvaesken vil gatil utdipp i forbindelse med vasking av bragnn.
Returvaeske fra brenn vil da bli filtrert og er planlagt sluppet ut forutsatt et oljeinnhold <
40ppm. Resten av kompletteringsvaesken star igjen i brann, ringrom og produksonsrar som
settes. Restvolumer i brann vil tilbakeproduseres og dippestil sjg via prosessanlegget om bord
pa Norneskipet i forbindelse med opprenskning og testing av brannene.

Kjemikaliene som inngdr i kompletteringsvaeskene utgjares i all hovedsak av Plonor
kjemikalier (98,5%). Resterende andel (1,5%) utgjares av miljgakseptable/gule kjemikalier.

4.1.4  Beredskapskjemikalier

Beredskapskjemikalier kan komme til anvendelse dersom det oppstar uventede situagoner eller
spesielle problemer (for eksempel grunn gass, fastsittende borestreng, tapt sirkulagion i brenn,
sement forurensning). Iht. Aktivitetsforskriftens vedlegg 2, kap. 4 skal det ikke sgkes om
utdippstillatelse for beredskapskjemikalier. En oversikt over produktene er tilgjengelig internt.
@kotoksikologiske data for produkter som ikke er plassert pA PLONOR listen er tilgjengeligi
databasen CHEMS. Retningdinjer for bruk vil bli utarbeidet iht. Aktivitetsforskriftens 858.

415 BOP vaeske
BOP kontrollvasken brukes ved trykktesting og aktivisering av ventiler og systemer pa BOP

(utblasningsventil). Det vil bli valgt en gul (miljgakseptabel BOP vasske, for eksempel Erifon
HD603 N). BOP systemet er et dpent system og alt forbruk vil gatil utslipp. Det er estimert et
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forbruk pa ca. 100 liter BOP vaeske pr. uke. Dette vil S et total utdipp av BOP vaeske pa ca. 7
m?2 i hele boreperioden.

For a hindre frysing vil det i kalde perioder tilsettes monoetylenglykol (MEG) til BOP vaesken.
Hoveddelen av MEG forbruk og utslipp forekommer i vinterhalvaret. | snitt vil det slippes ut
ca. 200 liter MEG pr. uke. Totalutdippet av MEG, som er et PLONOR kjemikalie, er beregnet
til ca.13m? for hele boreperioden.

416 Gjengefett

For smaring av gienger for forings- og produksjonsrar planlegges brukt det rede gjengefettet
OCR 325 AG. For borestreng vil de rade gjengefettene Bestolife 3000 og Bestolife 3010 Ultra
benyttes. Bestolife ”3010” Ultra vil benyttes nar en utsetter borestrengen for haye
dreiemoment. Ellers benyttes Bestolife " 3000”.

| forbindelse med komplettering med Hydrill 563 stigerar, samt pa deler av
kompletteringsmodulene er det planlagt & benytte det svarte gjengefettet L ube Seal (API
Modified).

Ved boring med vannbasert boresvaeske beregnes et utdipp pa 10% av totalt forbruk av
gjengefett. Ved boring med oljebasert dam er det O utdipp av giengefett.

4.2 Hjelpekjemikalier

421 Hydraulikkvaeske

Det vil bli brukt hydraulikkvaeske til undervanns kontrollsystemet og fjernbetjening av
hydrauliske ventiler pa ventiltraa pa havbunnen og brennkontrollutstyr (Lower Riser Package).
Nér en opererer en hydraulisk operert havbunnsventil vil en fa et forbruk av hydraulikkveeske
for &fylle opp ventilaktuatoren. Denne vaesken dippestil sjg hver gang en forandrer en
ventilposisjon. Det forventes et forbruk og utdipp pa 30 liter hydraulikkvaeske pr.
komplettering.

Ved setting av " Tree Debris Cap” i forbindel se med komplettering er det nedvendig & fortrenge
gevannsvolumet i toppen av juletreet (" X-tree”) med en korrogonshemmende vaeske. Det
foreligger pr. i dag planer om a gjennomfare ca. 8 dlike operasioner pANSAT. Det skal tilsettes
et vasskevolum pa ca. 200 liter hydraulikkveeske i forbindelse med hver dik operagon. Alt
forbruk vil gatil utslipp. Utdipp i forbindelse med selve fortregnings-operasonen vil vaae pa
ca. 2 x volumet av §@vannsvolumet som fyller toppen av juletreet, mensresten av vaesken vil
gatil utdipp ved tilbakevending til brennene i forbindel se med senere brgnnintervensioner.

Den valgte hydraulikkvaesken for NSAT er Oceanic HW443R. Dette er den samme

hydraulikkvaesken som benyttes pa Nornefeltet per i dag. Hydraulikkvaesken inneholder
primaat stoffer som er klassifisert miljgakseptable og/eller Plonor. Hydraulikkvaesken er
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imidlertid klassifisert rad pga. fargestofftilsetning som utgjer < 0,005 vekt% av totalmengden
som forbrukes og slippes ut. Totalt forbruk og utdipp av Oceanic HW443R som en falge av
bore- og bregnnoperasioner pA NSAT er beregnet til ca. 1850 liter.

422 Growask
Grovvaskemidler brukestil rengjering av gulvflater, dekk, olje- eller fettholdig utstyr etc.
Rengjeringskjemikaliene er overflateaktive stoffer som har til hensikt a gke lgseligheten av olje
i vann. Som grovvaskemiddel vil det bli benyttet et gult produkt, for eksempel Dynoclean CC-

5105. Gjennomsnittlig manedsforbruk er estimert til 2000 liter. Totalt forbruk i hele
boreperioden er estimert til ca 34 ms.

4.3 Andre utdipp til §@

4.3.1 Saniteervann og organisk kjgkkenavfall

Vann fra sanitaaranlegg og organi sk kjakkenavfall vil bli behandlet som beskrevet i kap. 5.5.

4.3.2 Dreneringsvann

Dreneringsvann vil bli behandlet som beskrevet i kap. 5.4.
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5 Reduksjon og kontroll av utdlipp

5.1

Dette kapittelet beskriver ulike tiltak for null miljaskadelige utdipp til sj@.

Bore- og kompletteringsveesker & bor ekaks

Redusert antall hullseksjoner

NSAT planlegges bygget ut med et redusert antall hullseksjoner. Dette er for NSAT en god
lasning bade mht. milja og kostnader. Ved dikke bore 17 ¥%" seksjon vil forbruk og utslipp av
kjemikalier som inngar i vannbasert borevaeske reduseres.

Batch boring
NSAT er per i dag planlagt boret sekvensielt (batch boring). Det er totalt 3 bunnrammer med

hhv. 3, 3 0og 2 brenner. Iht. dagens planer skal samtlige 36" seksjoner pa en ramme bores,
deretter settes 30" lederar, hvorpa 26” seksjonene pa respektiv ramme bores og 20" lederar
settes. Man borer deretter de samme sekgonene pa neste ramme. Denne metoden reduserer
utdlipp av viskes pille fordi overskytende volumer overfarestil neste brann.

Gjenbruk av boreveesker

Ved boring pANSAT vil det i starst mulig grad planlegges for gienbruk av borevaesker.
Topphullseksjonene vil bli boret med sjgvann og viskas pille. Batch boring vil medfare at
restvolumet av viskas pille reduseres sa mye som mulig.

Oljebasert boreveeske (OBM) vil i sterst mulig grad bli gjenbrukt. Brukt OBM vil normalt bli
prosessert parigg fer gjenbruk. | ekstreme tilfeller vil OBM bli sendt i land for prosessering.

[llemenitt som vektmateriale

Det planlegges benyttet illemenitt som vektmateriale. [llemenitt har en hgyere egenvekt enn
barytt og totalforbruket av illemenitt blir derfor lavere enn for barytt. Illemenitt inneholder og
mindre tungmetaller enn den type barytt som tradigonelt benyttes pa norsk sokkel. Det
foreligger imidlertid barytt pA markede med lavt innhold av tungmetaller. Utslipp til luft og
energiforbruk vil imidlertid vaare lavere i forbindelse med utvinning og transport til av
illemenitt (fra Norge) til NSAT enn for ren barytt (fra Marokko). Illemenitt har og et starre
potensiale for gjenbruk enn barytt. [llemenitt kan i noen tilfeller vaare uegnet som vektmateriale
pga. magnetisme som forstyrrer retningsboring. Dette har til naikke veat en problemstilling
ved boring av brgnner pa Nornefeltet.

Handtering av borekaks
Kaks fra boring med vannbasert borevaeske vil bli duppet til 5j@.
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5.2

5.3

Boring av topphull (36" og 26”) uten bruk av stigerer kan medfgre akkumulering av borekaks
rundt og pa brennrammene. For & unnga dette vil borekakset bli transportert vekk fra omradet
vha. et Cuttings Transporter System [CTS (ejektorpumpe og sugeslange)]. Enden av dangen
for CTSkommer ca 90-100 m fra brannrammene. Deretter blases partiklene ut i vifteform og
spres med stremmen i en antatt avstand pa maks 50 m fra enden av slangen.

Kaks med vedheng av oljebaserte borevassker vil sendestil land for avfallshandtering.

Tiltak parigger

For & sikre/redusere risiko for utilsiktede utdipp frarigg er det satt f@lgende tekniske krav til
riggen. Riggen skal ha:
- doble fysiske barrierer pa alle linjer mot 5@
- tankkapasitet for oljeholdig vann
- liquid additive system (LA S) for automatisk dosering av sementkjemikalier.
Systemet gir god ngyaktighet og kontrollert forbruk av kjemikalier
- alle omrader hvor olje- og kjemikaliesal kan oppsta skal vaare koblet til et
lukket drenssystem
- system for oppsamling og transport av borekaks ved evt. bruk av syntetisk
boreveeske
- to uavhengige systemer for operering av dip-joint pakninger pa stigerer
- omradet ved kjellerdekkshull og andre omrader der utsipp normalt kan ga
direkte til sj@ har kant som forhindrer utslipp til 3@

Utskiftningsplaner

Operataren er forpliktet til & ha utskiftningsplaner for produkter som er betenkelig i forhold til
utdipp til ytre milja. Operatgren har et selvstendig ansvar for & identifisere produkter som ber
skiftes ut. Alt arbeid med planlegging og utskiftning av kjemikalier foregar som et samarbeid
mellom Satoil og Satoils kjemikalieleveranderer. Substitugonspliktige kjemikalier som
planlegges for bruk i boreoperasoner pa NSAT vil innga som en del av dette arbeidet.

Vurderingskriteriene som leggestil grunn er basert pa SFT’ s retningslinjer for kjemikalie-
vurdering, ref. Aktivitetsforskriftens vedlegg 2.

Gregnn BOP vaeske

Seknaden inkluderer utdipp av BOP-vaeske som er kategorisert som gul. Det er nylig kommet
er mer miljgvennlig produkt pa markedet, som er klassifisert som grant. Det pagar arbeid med
a kvalifisere denne vaesken for bruk pa NSAT.
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54 Dreneringsvann

Dreneringssystemet er designet med tanke pa & unnga utilsiktede utdlipp til sj@. Det er lukket
dren pa alle dekksomrader. Dren ledestil Soptank. Slopvannet vil enten filtreres og dippestil
g@ eller sendesi land for videre handtering. Det vil bli anordnet arrangement dik at utdipp fra
kjeler oa. riggutstyr, som er kjemikaliebehandlet, ikke blir sluppet til sj@.

55 Kjgkkenavfall og sanitaer vann

Organisk kjakkenavfall vil bli kvernet opp og sluppet over bord eller sendt til mottaksstagoner
paland avhengig av riggenes fasiliteter.

Vann fra sanitaaranlegg vil bli sluppet til sjg etter behandling

5.6 Annet avfall

Det er utarbeidet en innretningsspesifikk avfallsplan, ref. vedlegg B ” Plan for avfalls-
minimering”. Fer oppstart boring pa NSAT vil dette dokumentet, samt krav i "WR1152 —
Avfallsstyring” giennomgaesi samarbeid med riggeier for  sikre at krav i disse dokumenter
blir ivaretatt. | en eventuell lokal avfallsplanen kan detaljer utover det sominngdr i denne
planen inngd, for eksempel type avfallscontainere, plassering av containere, merking, 0.s.v.

5.7 Kontroll, maling og rapportering av utdipp

Satoil har satt krav og retningdinjer til driftskontroll, utslippsmaling og rapportering i
forbindelse med virksomheten pa norsk sokkel slik at bade myndighetskrav og egne intern
kontroll krav [ref. WR1151 " Utslippsbegrensning og driftsoppfalgning’] vil bli ivaretatt.
Nedenfor falger en kort oppsummering av krav til kontroll, maling og rapportering i
forbindelse med planlagte utdipp og avfall fra borefasen pa NSAT.

Krav til méling og uavhengig kontroll omfatter:

e Krav til maling av oljeholdig vann.
e Krav til uavhengig kontroll av utdippsmaling (inkludert kalibrering)

Krav til registrering og rapportering av planlagte utdipp omfatter:

e Krav til arlig rapportering til SFT (utslipp fra boreoperasioner, forbruk og utslipp av
kjemikalier, utdipp av oljeholdig avlgps vann og utslipp til luft).

Krav til loggfering og registrering av oljeholdig vann.

Krav til loggfering og registrering av kjemikalier (forbruk/utdipp)

Krav til arlig rapportering av utdlipp til luft.

Krav til registrering og rapportering av akutte utdipp.

Krav til avfallsrapportering.
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e Krav til avviksbehandling og krav til erfaringsoverfering.

Krav til testing og valg av kjemikalier omfatter:

Krav ved valg av kjemikalier.

Krav til testing av kjemikalier.

Krav til boreveeker.

Krav til miljgevaluering og plan for utskiftning av produkter.

Krav til miljgevaluering av produkter i forbindelse med uttesting pa feltet.
Krav ved endring i kjemikaliebruken.

Krav til dokumentagon av resultater.

Krav til avviksbehandling og krav til erfaringsoverfering.

Krav til avfallshandtering og transport av farlig gods omfatter:

Krav til behandling av spesialavfall og brunt papir.
Krav til emballasje, merking og pakking.

Krav til mottak og avhending av spesialavfall.
Krav til dokumentagon av resultater.

Krav til avviksbehandling og erfaringsoverfering.
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6 Miljgevaluering av kjemikalier og begrunnelsefor valg

Kjemikaliene er vurdert i henhold til SFTsretningslinjer for kjemikalievurdering, som vist i
Vedlegg 2 til Aktivitetsforskriften.

Etter krav fra SFT skal valg av rede kjemikalier begrunnes og behov for svarte kjemikalier skal
saaskilt begrunnes. Det foreligger utskiftningsplaner for kjemikalier som ikke er miljgmessig
akseptable.

6.1 Bor ekjemikalier

Fal gende rade (substitusjonspliktige) kjemikalier vil bli benyttet i oljebasert borevasske:

Bentone 128. Modifisert leire som tilsettes for oppna gnsket viskositet i OBM.
Carbogel. Modifisert leire som tilsettes for oppna gnsket viskositet i OBM.
Ecco-Mul E. Emulgator i OBM som nettopp er faset inn og erstattet et svart produkt.
Carbomul HT. Emulgator i OBM.

Samtlige av disse kjemikaliene inngér i de oljebaserte vaeskesystemene. Det finnes ikke
tilgjengelig mer miljgvennlige alternativer for noen av disse kjemikaliene pr. i dag. Baker
Hughes Inteq jobber med & utvikle miljgakseptable oljebaserte vaskesystemer. NSAT vil
falge opp denne utviklingen via sentrale systemer og utfasningsplaner, ref. kap. 5.3.

6.2 Sementkjemikalier

Falgende rade kjemikalier vil bli benyttet i sement

e Halad 600L. Veesketapskontroll. Kjemikaliet ma benyttes for & oppna anskede tekniske

egenskaper.
e CFR3L+. Dispergeringsmiddel. Ma benyttes dersom gnskede durry-egenskaper ikke kan
oppnaes ved bruk av CFR-5L

6.3 Kompletteringskjemikalier

Ingen svarte eller rade kompletteringskjemikalier er planlagt benyttet.

6.4 Gjengefett

Fel gende gjengefett er planlagt brukt ved boreoperasioner pa NSAT:
- OCR 325 AG - (radt giengefett for foringsrar)
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- Bestolife 3000 - (radt gjengefett for borestreng)

- Bestolife 3010 Ultra - (radt gjengefett for borestreng med hgyt dreiemoment)

- Lube Seal (APl Modified) - (svart gjengefett for bruk pa Hydrill 563 stigerer,
samt div. deler pa kompletteringsmodulen.

Valg av gjengefett for NSAT er basert pa erfaring fra boreoperasjoner pa Nornefeltet. Generelt
antas det at ca.10 % av pafert giengefett for foringsrer og borestreng gar som utslipp til i de
tilfeller der det benyttes vannbasert borevaeske. Ved boring med oljebasert borevaeske vil
utdipp av gjengefett vaae lik 0.

Samtlige av disse rade giengefettkjemikaliene er tungmetallfrie. Miljevurderinger utfert i OLF
regi (ref. OLF rapporten ” Environmental evaluation of Dope products - A non-confidential
summary” datert 15.11.2002), samt ny kunnskap vedrgrende Mercasol produkter fra Tubular
Protection, viser at det ikke finnes mer miljevennlige alternativer som er miljatestet pa
markedet en de gjengefett som planlegges brukt i forbindelse med bore- og bregnnoperasjoner
PANSAT.

L ube Seal inneholder bly, sink og kobber i tillegg til petroleumsfraksjonen. Av
sikkerhetsmessige og tekniske arsaker er det gnskelig & bruke dette produktet i de situasjoner
hvor man har 7 13% kromrar, samt til sammenkobling av Hydril 563 stigerer (WOR). Dette
fordi en ved & bruke gjengefett uten tungmetaller far store problemer med "riving” av gjenger
under gjentatte sammenskruinger og brekkinger av WOR samt kjering av kompletterings-
moduler (erfaring fra boring pa Nornefeltet). Tester som er gjort, samt erfaring fra Nornefeltet
viser at det tungmetallfrie gjengefettet over tid spises av mikroorganismer. Dette medfarer at
rerene ruster i hverandre” og ved arbeidsoverhaling blir det umulig & skru rarene fra
hverandre. De ma kuttes rer for rar, en prosess som er svaat tidkrevende og som vanskeliggjer
operagonen. Mengde gjengefette som trengs til denne operasjonen er liten, og man vil preve a
minimalisere bruken.

6.5 Hydraulikkveeske

Hydraulikvaesken Oceanic HW443R som er planlagt brukt pANSAT er den samme
hydraulikkvaesken som benyttes pad Nornefeltet generelt per i dag. Kjemikaliet er tilsatt
fargestoff som er lite nedbrytbart. Bruk av fargestoff er nedvendig for blant annet a kunne
feilsake effektivt ved en eventuell lekkasje i systemet. Det er ogsa formalstjenlig med
fargestoff nar vaeske pumpesinn i ”kronen pajuletreet” [X-mas Tree Debris Cap (TDC)] slik at
en kan se nar det er pumpet nok vaeske inn i X-mas TDC. Pa den méten reduseres mengde
volum som pumpes og ergo mengde utdlipp.

Arbeid med utvikling av en ny og mer miljgvennlig hydraulikkvaeske for Nornefeltet generelt

pagdr. NSAT vil falge opp denne utviklingen og erstatte Ocanic HW 443 sa snart et mer
miljevennlig alternativ foreligger, forutsatt at dette er teknisk gjennomfgrbart.
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7.1

7.2

Miljgkonsekvenser av planlagte utslipp

Effekter av utdipp til luft

Hovedkildene til luftutslipp vil vaae dieseldrevne motorer i forbindel se med kraftgenerering.
Sike utdipp kan ha bade globale klimaeffekter (drivhuseffekten) og lokale effekter, som for
eksempel forurensning pa land (bakkenaa ozon, forsuring etc.).

Mens effekten av CO, utdippene er av en mer global karakter (drivhuseffekt) vil utdipp av
nitrogenforbindelse kunne ha en mer regional betydning for nesromradet.

Basert pa analyser foretatt i forbindelse med RKU Norskehavet 2003 er det konkludert at
utdlipp av nitrogenforbindelser fra petroleumsvirksomheten i Norskehavet totalt sett ikke farer
til malbar endring av forsuringssituagonen i omradet. Isolert sett vil utslippene og ha liten
giadslingseffekt pa vegetasonen langs kysten fra Sogn og Fjordane til Nordland og videre
nordover. Nitrogen fra petroleumsvirksomheten i Norskehavet er heller ikke pavist & ha noen
betydning for algeveksten i vannmassene.

Samlede norske utdipp av CO, var i 2002 om lag 40,3 mill. tonn [8]. Av dette kom om lag
11,24 mill. tonn i fra olje- og gassvirksomhet [8]. Dette utgjorde ca. 28% av det totale norske
utdippet i 2002. Forventet utsipp av CO, fra Norskehavet i perioden 2004 — 2006 forventes a
ligge rundt 2,5 mill tonn/ar [6]. Under borefasen pa NSAT utgjer utslippene av drivhusgasser
omlag 0.03 mill. tonn CO,. Totalt utgjer CO, luftutslippene fra borefasen pANSAT ca. 1 % av
de samlede CO, utdippene fra Norskehavet i samme periode.

Samlede norske utsipp av NOx var i 2002 pa 214 000 tonn. De samlede utdipp av NOy fra
petroleumsaktiviteten i Nordsjgen i 2002 var pa 50 308 tonn [8]. Dette utgjorde ca. 24% det
totale norske NOx utdippet i 2001. Forventet utdipp av NOy fra petroleumsaktivitet i
Norskehavet i perioden 2004 — 2006 forventes a ligge rundt 17-18 tusen tonn/ar [6]. Utdlippene
av NOx fraNSAT samme periode er beregnet til 735 tonn. Totalt utgjer NOx utslippet fra
NSAT borefase ca. 4% av det totale NOx utdippet fra Norskehavet samme periode.

Det er ogsa beregnet mindre utslipp til luft av hhv. nmVOC i forbindel se med boring.
Borefasen pANSAT vil ut fra utdippenes relative starrelse i forhold til andre utdipp i regionen
[6] kun gi et meget marginalt bidrag.

Effekter av utdipp til §@

Ved boring av de 2 gverste sekgoner vil vannbasert boredam, kaks og sement bli duppet til
s@. Dette vil veae med pa a gke sedimenteringen rundt brgnnrammene. De 2 nederste
sekgoner er planlagt boret med oljebasert boredam og vil ikke generer utdipp til §@.
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Boring av topphull (36" og 26”) uten bruk av stigerer kan medfgre akkumulering av borekaks
rundt og pa brennrammene. For & unnga dette vil borekakset bli fjernet fra omradet vha. en
Cuttings Transporter System (CTS). Nedslagsfeltet for kaks/dam fra disse seksjonen forventes
aligge ca. 100 — 150 m vekk fra brannrammene.

Vi vil som en fglge av disse utslippene fa en neddamming av havbunnen. Normalt vil en se en
vesentlig sediment oppbygging innenfor en radius pa ca. 100 meter fra utdippspunktet. Denne
nedslammingen vil kunne medfgre endring i bunnfauna (artsammensetning og individtetthet),
samt ha en negativ effekt pa korallrev som bergres. Det har pagatt boreaktiviteter pa
Nornefeltet siden 1991 (letebranner). Produkgonsboringen startet i 1997. Boreaktiviteten har i
de siste arene (2001 — 2003) vaat relativt lav sett ifht. oppstartsarene 1997 - 2000. Sste
regionale miljgundersakel se som dekket Nornefeltet ble gjennomfert i 2003.
Miljgundersakelsen i 2003 viser at konsentragonen av THC i sedimentene rundt Nornefeltet er
betydelig lavere enn patilsvarende stagoner i miljgundersakel sen gjennomfert i 2000, mens
innholdet av Barium er som i 2003. Resultatene viser videre at innholdet av NPD, PAH og
tungmetaller er relativt lave. Analyse av bunndyrssamfunnet i omradet viser at denne generelt
kan karakteriseres som artsrik og sunn. Utslipp av vannbasert borevaeske og kaksi forbindelse
med boring av topphullseksjoner pa NSAT forventes sett i lys av resultater fratidligere
foretatte miljeundersgkelser ikke & ha en langsiktig negativ effekt pa bunnfaunaen i omradet.

Av den vannbaserte borevaesken utgjar sjgvann om lag 85 vektprosent, resten er
borekjemikalier. Av kjemikaliene utgjer illemenitt omlag 98%. For gvrig inneholder
borevaesken polymerer og uorganiske salter. Det er bare planlagt & benytte PL ONOR-
kjemikalier i den vannbaserte borevassken. Dette er kjemikalier som er naturlige bestanddeler
av gevann eller som er miljgakseptable.

Vektmateriale illemenitt inneholder tungmetallforurensninger som krom, nikkel, sink og
kobber. Metallene er innkapdet i vektmaterialenes molekylstruktur og det er en viss usikkerhet
vedrgrende opplaselighet og biotilgjengelighet av disse metallene. Norsk Institutt for
Vannforskning (NI'VA) har utfert et studie over biotilgjengeligheten av metaller i
vektmaterialer for borevaesker [9]. Analysen viser en visstilgjengelighet av noen av metallene
fraprever av illemenitt og ulike baryttkvaliteter. En litteraturstudie foretatt av det britiske
Departementet Trade and Industry (DTI) [10] hevder at det er ulike bevisii litteraturen for
biotilgjengelighet og bioakkumulering av tungmetaller i vektmaterialer. Begge rapporter
papeker imidlertid at det er fa datai litteraturen som relaterer effekter av utdipp av vannbasert
kaks med vedheng av borevasske til tungmetallinnhold i vektmaterialene, selv om NIVA
papeker a denne effekten ikke kan fullstendig utelukkes.

Det forventes derfor generelt ingen giftvirkning tilknyttet utdipp som fglge av bruk av
illemenitt ved boring pANSAT.

Ved boringav 12 4" og 8 %" seksjoner er det planlagt & bore med oljebasert borevasske. Nar
oljebasert dam benyttes vil verken kaks eller slam bli sluppet ut, ref. kap. 5.1.

Kompletterings- og sementkjemikalier som gar til utslipp bestér i all hovedsak av Plonor
(grenne) kjemikalier, samt en mindre andel miljgakseptable kjemikalier (gule). BOP vaessker,
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hydraulikkvaesker og grovvaskemidler som er planlagt brukt og sluppet ut er ogi all hovedsak
miljgakseptabel kjemikalier med unntak av en mindre frakgon radt stoff i hydraulikkvaesken.

Pa grunn av hgy fortynning, samt at kjemikalier som gar til utdipp i all hovedsak er Plonor
og/eller miljoakseptabel kjemikalier, forventes ikke de planlagte utdipp & forarsake akutte
skadevirkninger pa marine organismer, med mulig unntak av et begrenset antall individer i den
umiddelbare naarhet av utdippspunktet.

Regulaare utslipp fraNSAT i borefasen forventes ikke & kunne gi negative effekter for §efugl
eller sjgpattedyr pga. de lave kjemikaliekonsentragonene.
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App A Overskt over planlagt kjemikalieforbruk og utslipp
Sum Sum
Svart | Red | Gul | Grenn |Forbruk  |[Utslipp Red | Gul | Grenn

Utsli ppstype Kjemikalie Farge % % | % % |(kg) (k) Svartkg| Kg | kg kg |[Kommentar
Borekjemikalier  |Carbogel 1 Red 100 42300 0 O 0 0 0 |oljebasert
Borekjemikalier |CARBOMUL HT Red 46,15|53,9 84600 O O 0 0 0 oljebasert
Borekjemikalier |ECCOMUL E Red 100 42300 O O 0 0 0 ol jebasert
Borekjemikalier  |Carbotrol A9 Gul 100 63000 0 O 0 0 0 |oljebasert
Borekjemikalier  |Clairsol NS Gul 100 1532700 0 O 0 0 0 |oljebasert
Borekjemikalier |CalciumChloride Grgnn 100 159300 O O 0 0 0 |oljebasert
Borekjemikalier |llmenitt, Ilmenite Grognn 100 3393000 O O 0 0 0 |oljebasert
Borekjemikalier  |llmenitt, Ilmenite Grgnn 100 832000 8320000 O 0 0 | 832000 |vannbasert
Borekjemikalier |LC LUBE Grgnn 100 12600 0 O 0 0 0 |oljebasert

LIME, CALSIUM
Borekjemikalier |HYDROXIDE, Ca(OH)2 Grann 100 63000 0 O 0 0 0 oljebasert

LIME, CALSIUM
Borekjemikalier |HYDROXIDE, Ca(OH)2  |Grgnn 100 1200 12000 O 0 0 1200 |vannbasert
Borekjemikalier  |PAC (All Grades) Grgnn 100 128000 128000 O 0 0 | 12800 |vannbasert

SODA ASH, SODIUM
Borekjemikalier |CARBONATE Grann 100 3000 30000 O 0 0 3000 (|vannbasert

WY OMING BENTONITE/
Borekjemikalier |[MILGEL / MILGEL NT Grgnn 100 364000, 3640000 O 0 0 | 364000 |vannbasert
Borekjemikalier |Xanthan Gum Grgnn 100 12800 128000 O 0 0 | 12800 |vannbasert
Borekjemikalier  |Bentone 128 Rad 100 21600 0 O 0 0 0 |oljebasert
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Sum Sum
Svart | Red | Gul | Grenn |Forbruk  |Utslipp Red | Gul | Grgnn
Utsli ppstype Kjemikalie Farge % % | % % |(kg) (k) Svartkg| Kg kg kg |Kommentar
Gj engefett for 7"
tubing, WOR og
deler av kompl.
Hjelpekjemikalier |Lube Seal (APl modified) [Svart | 69,92 15 | 15,04 100 10 6,992 0 [1,504( 1,504 |[Modul
Hjelpekjemikalier |Oceanic HW 443 R Rad 0,001|9,09| 90,91 2000 20000 O 0,02 |181,8| 1818,2 [Hydraulikkvaeske
Hjelpekjemikalier |OCR-325-AG Rad 51,14|14,2| 34,66 500 20 0 |10,228| 2,84 | 6,932 |Gjengefett foringsrer
Gj engefett
Hjelpekjemikalier |Report - Bestolife "3000" ® [Red 48,13| 30 | 21,93 1200 400 0 |19,252|11,98| 8,772 |borestreng
Report - Bestolife "3010" Gjengefett
Hjelpekjiemikalier [ULTRA Red 45 |265| 285 800 300 0 135 | 795 | 855 |borestreng
Hjelpekjemikalier IDYNOCLEAN CC-5105 |Gul 39,4| 60,61 340000 34000 O 0 |13393| 20607,4 |Grovvask
Hjelpekjemikalier |ERIFON HD603 N Gul 21,4| 78,57 7500 75000 O 0 | 1607 |5892,75 BOP veeske
Hjelpekjemikalier |Monoethylene Glycol Grgnn 100 14500 145000 O 0 0 14500 |Frostvaeske
A-170 HCI, W-321,
Komplettering Hydrochloric acid Gul 18 82 40000 400000 O 0 | 7200 | 32800
Komplettering A-419N Gul 12,5| 87,47 200000 20000 O 0 |2506 | 17494
Komplettering Baker Clean 5 Gul 25,6 | 74,42 1920000 192000, O 0 |49114| 142886
Komplettering CARBOLITE,all sizes Gul 50,4 | 49,63 40000 400000 O 0 |20148| 19852
Komplettering Tetraban N Gul 45 55 400000 400000 O 0 |18000| 22000
Komplettering W-309 Gul 19,4| 80,58 160000 16000 O 0 |3107 (128928
Komplettering W-318, NaOH Gul 125| 87,5 4800 4800 O 0 600 | 4200
Komplettering W-333N Gul 100 2400 24000 O 0 |2400 0
Komplettering XC82111 Gul 51,6 48,39 9600 96000 O 0 |4955|4645,44
B-635 L, Sodiumchlioride,
Komplettering NaCl, Watesal, BCB Grgnn 100 6000000 60000000 O 0 0 |6000000
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Utslippssgknad Norne Satellitter Dok. nr.
(NSAT) - M-NSAT 00006
B&B aktiviteter Dato Rev. nr. 32av 35
2004-04-01 0
Sum Sum
Svart | Red | Gul | Grenn |Forbruk  |Utslipp Red | Gul | Grenn

Utsli ppstype Kjemikalie Farge % % | % % |(kg) (k) Svartkg| Kg kg kg |Kommentar
Komplettering Baker Clean 6 Grgnn 100 720000 72000 O 0 0 | 72000
Komplettering Calcium Chloride Grgnn 100 6000000 6000000 O 0 0 |6000000
Kompl ettering Fordacal (All Grades) Grann 100 12000 120000 O 0 0 12000

LIME, CALSIUM
Kompl ettering HYDROXIDE, Ca(OH)2  |Gregnn 100 4800 4800 O 0 0 4800

MILCARB, CALSIUM
Kompl ettering CARBONATE, w.0.30 Grgnn 100 14400 144000 O 0 0 14400
Komplettering Sol uflake Grgnn 100 1200000 120000, O 0 0 | 120000
Kompl ettering W-300 Grgnn 100 200000 200000 O 0 0 | 20000
Komplettering W-323, Citric acid Grgnn 100 8000 8000 O 0 0 8000
Komplettering W-326 Grgnn 100 1600 16000 O 0 0 1600
Komplettering W-327 NP Grgnn 100 8000 8000 O 0 0 8000
Kompl ettering W-329 NL Grgnn 100 4800 4800 O 0 0 4800
Komplettering W-330 NP Grgnn 100 8000 8000 O 0 0 8000
Kompl ettering Xanthan Gum Grgnn 100 12000 120000 O 0 0 | 12000
Sementering Halad-600 LE+ Rad 20 80 1480 70 O 14 0 56
Sementering CFR-5LE+ Gul 0,99| 99,01 7030 360 O 0 |3,564|356,436
Sementering Musol Solvent Gul 100 4110 0 O 0 0 0
Sementering NF-6 Gul 92,6| 7,43 1590 160 O 0 |148,1| 11,888

SCR-100L Liquid - 5
Sementering Gallons Gul 36 64 1170 60 O 0 |216| 384
Sementering Starcide Gul 100 20 1 0 0 1 0
Sementering CalciumChloride Grgnn 100 11520 5200 O 0 0 520
Sementering ECONOLITE LIQUID Grgnn 100 22100 5240 O 0 0 5240
Sementering Gascon 469 Greann 100 7750 4100 O 0 0 410
Sementering Halad-613L Grgnn 100 19920 10500 O 0 0 1050
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Utslippssgknad Norne Satellitter Dok. nr.
(NSAT) - M-NSAT 00006
B&B aktiviteter Dato Rev. nr. 33av 35
2004-04-01 0
Sum Sum

Svart | Red | Gul | Grenn |Forbruk  |Utslipp Red | Gul | Grenn
Utsli ppstype Kjemikalie Farge % % | % % |(kg) (k) Svartkg| Kg kg kg |Kommentar
Sementering HR-4L Additive -5 gallons |Gregnn 100 11450 21600 O 0 0 2160
Sementering HR-5L Grgnn 100 1900 1000 O 0 0 100

NORCEM CLASS"G"

Sementering CEMENT Grann 100 1132000 134000 O 0 0 | 134000
Sementering Tuned Spacer E+ Gragnn 100 5400 O O 0 0 0
Sementering SEM 8 Gul 63,6 | 36,36 2160 0 O 0 0 0
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Utslippssgknad Norne Satellitter Dok. nr. m

(NSAT) - M-NSAT 00006
B&B aktiviteter Dato Rev. nr. 3Mav 35
2004-04-01 0

App B Avfallsplan

1 Bakgrunn oginnledning

| SFT" sveiledning for seknad om utdippstillatelse for nye felt oppgis det at utdippseknaden
skal inneholde en plan for avfallsminimering. Dette dokumentet vil innga som et vedlegg til
Utslippsaknaden for & vise hvordan Norne vil ivaretaimplementering av krav til avfalls-
minimering ovenfor riggeier.

2 Mal og tiltak

Det skal etableres spesifikke og etterprevbare mal for avfallstyring pa innretningene, for
eksempel gjenvinningsgrad. Malsetninger og tiltak skal dokumenteres, for eksempel i et HM S
program. Tiltak skal fokusere pa avfallsminimering (ref. tiltak for avfallsminimering gitt i WR
1152, kapittel 2.1).

3 Ansvar og organisering

Plattformgef (eller den vedkommende bemyndiger) skal ha det overordnede ansvar for
avfallstyring. Ansvar i forbindelse med avfallstyring skal inkluderesi stillingsbeskrivel sen til
relevant personell. Relevant personell skal gis nadvendig opplaaing.

Alt personell om bord skal gis informasjon om avfallshandtering ved ankomst. Det er den
enkelte medarbeideres ansvar afalge gitte retningdinjer for avfallshandtering.

4 Utferel se

Avfallstyring skal foretasi henhold til "WR 1152 — Avfallsstyring’.

Avfall skal kildesorteresi henhold til Satoils rammekontrakt for avfallstjenester offshore.
Dette betyr at felgende kildesortering av avfall skal foretas:

- Vatorganisk avfall

- Matbefengt avfall

- Huvitt papir

- Brunt papir (papp/kartong)
- Myk plast

- Hard plast

- Sal og metallskrap

- Aluminiumsbokser

- Glass
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Utslippssgknad Norne Satellitter Dok. nr. m

(NSAT) - M-NSAT 00006
B&B aktiviteter Dato Rev. nr. 35av 35
2004-04-01 0
- Trevirke
- Europaller

- EE-avfall (elektrisk/elektronisk avfall)

- Avfall fra sykestue (handteres av sykepleier)

-  Restavfall

- Farligavfall (splittesi underfrakgoner, forskrift om farlig avfall)

5 Videre arbeld

Far oppstart boring pa NSAT vil dette dokumentet, samt krav i "WR1152 — Avfallsstyring’
giennomgaesi samarbeid med riggeier for asikre at krav i disse dokumenter blir implementert
i riggeierslokale avfallsplaner eller tilsvarende. | den lokale avfallsplanen kan detaljer utover
det sominngar i denne planen inngd, for eksempel type avfallscontainere, plassering av
containere, merking, 0.S.v.
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