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0 Sgknad om konsesjon etter Forurensingsloven

Lyse Gass AS sgker med dette om konsegion etter Forurensingsloven for forsyning og distribugjon av
naturgass i Rogaland fylke. Forsyningssystemet bergrer kommunene Tysvaa, Rennesgy, Randaberg,
Kvitsgy og Sola, mens distribugonssystemet bergrer kommunene Finngy, Rennesgy, Randaberg,
Stavanger, Sola, Sandnes, Klepp, Time, Ha og Gjesdal.

Det sakes om tillatelse til forsyning og distribusjon av inntil 70 mill. Sm® gass pr. &. Den distribuerte
gassen forventes fordelt med om lag 20 % til sterre industri, 45 % til sma& og mellomstore foretak
(hovedsakelig innenfor hovednagingene veksthus, nagingsmiddet og forindustri samt i
metallindustri), 15% til nye kogenereringsanlegg, 10 % til husholdninger, offentlig virksomhet og
mindre industri samt 10% i transportsektoren.

1 Opplysninger om sgkerbedrift

Bedriftens navn: LYSE GASSAS

Gateadresse: Breiflatveien 18 Telefon (sentralbord): 51 90 80 00
Postadresse: Postboks 8124

Postnr., -sted: 4069 STAVANGER

K ontaktperson: Bjarn Torkildsen Telefon (kontaktperson): 51 90 85 14

Naaingskode: 40.300 Damp- og varmtvannsforsyning  Organisas onsnr./Foretaksnr.: 982 929 733

2 Bakgrunn

Bedriftsforsamlingen i Lyse Energi ASgjorde hgsten 2001 vedtak om a realisere en gassutbygging i
regionen. Vedtaket var basert pa forretningsplan for Lyse Gass AS, der tekniske Igsninger, kostnader,
markedspotensiadle, riski og @konomi var vurdert. Progektledelse, administragon, styre og
bedriftsforsamling var av den oppfatning a de gkonomiske analyser viste en akseptabel gkonomi for
prosjektet. Progektet var da basert pa salg av gass til direkte bruk i industri og husholdning. Vurdering
av risiki viser at progektet er falsomt for endringer i volumer, og det er identifisert mulige endringer i
forutsetningene som kan medfare redusert gassalg. Pa samme mate er det identifiset mulige
endringer som kan gi tildels betydelig gkte volumer og forbedret gkonomi.

Lyses eiere har ogsa pekt pa den merverdi som gassprosjektet vil gi i regionen gjennom gkt industriell
virksomhet, og dette har ogsa vaat en viktig drivkraft for a tilrettelegge for en realisering av
progektet. Internt i Lyse ser man ogsa klare synergieffekter ved & benytte kompetanse og erfaring i
nettsel skapet for & bygge landnettet for gass. Ved & kunne samkjere legging av gassrer med legging av
gkabler, fjernvarme og bredband/telefoni, reduseres de relative kostnader for alle
infrastrukturtiltakene.

Lyse har ogsa mulighet til & se de ulike energibagrerne (el ektrisitet, fjernvarme og gass) i sammenheng
og pa den maten unnga dobbelinvesteringer i infrastruktur. | stedet for & foreta store investeringer i
elnettet for a dekke et varmebehov, kan det vaae aktuelt & dekke dette behovet ved & bruke fjernvarme
eller gasstil en mye lavere kostnad.

| Ser-Rogaand har gkt kraftetterspersel, uten at det har kommet inn ny loka kraftprodukson, medfart
en gradvis redusert leveringssikkerhet for de befolkningstette omradene. Dersom det ikke blir foretatt
forsterkninger av hovednettet i Ser-Rogaland, og/dller settesinn tiltak som pa andre méater kan bidra til
en mer balansert energisituason, vurderes leveringssikkerheten om fa & vagre uakseptabel i omradet.
Figur 1 viser prognoser for utviklingen i energiforbruket i Jearegionen frem mot 2020 basert pa en
arlig vekstrate pa 1-2%. Lagt til grunn en vekstrate pa 1% pr &, sa vil forbruksekningen i perioden
frem mot 2020 veae over 1 TWh. Dette innebagrer at gkningen i energiforbruket i regionen forventes a
vage stgrre enn den forventede forsyning som falge av gassprosjektet. Figur 2 viser kraftforbruket i ar
2000 fordelt pa forbrukssted.
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Figur 1. Prognoser for mulig fremtidig energiforbruk i Jaaregionen frem mot 2020.
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Figur 2. Fordeling av energiforbruket i regionen pa forbrukssted i &r 2000.

Den helt dominerende energikilden i regionen er elektrisitet. Av et totalt energiforbruk pa4,7 TWhi ar
2000, ble 675 GWh (14%) forsynt av andre energikilder enn elektrisitet. Figur 3 viser at trevirke og
fyringsolje var de langt viktigste blant disse aternative energikildene.
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Figur 3. Forbruk av andre energikilder enn elektrisitet i Jaarregionen ar 2000.

Ogsa oppvarmingsbehovet i Ser-Rogaland dekkes hovedsakelig av  elektrisitet. Dersom
oppvarmingsbehovet kan dekkes med anmnen energibager enn elektrisitet, vil dette utsette behovet for
ny hovedkraftledning inn til omradet. Ogsa pa lokalt niva finnes de samme problemstillingene. | noen
nye utbyggingsomrader hvor det tidligere var industrivirksomhet, eller i omrader der det skjer en sterk
fortetting av naaing og/eller bolig, vil det vaae behov for forsterkning av elnettet. | ett konkret tilfelle
vil dette ogsd medfare nedtransformering fra 50 kV med tilherende transformatorstasion og flere titalls
millioner kroner i investering. Ved & dekke oppvarmingsbehovet med annen energibagrer enn
elektrisitet, og gjerne med stramprodukson i kogenereringsanlegg i tillegg, vil store investeringer
kunne spares samtidig som det avhjelper den norske energiba ansen.

Hovedmarkedet for gass i regionen ligger i nagringssektoren, hvor en energikonvertering fra dagens
bruk av elektrisitet, propan og olje relativt enkelt kan foretas uten starre investeringer i bedriftenes
kjelsentraler. | tillegg forventes det at gass vil kunne bli en viktig energikilde i tilknytning til nye
utbyggingsprogekter, enten separat eller i kombinagon med andre oppvarmingsformer (f.eks.
varmepumper). Gasdeveranser til denne type virksomhet vil redusere presset pa eforsyningen i
omrédet, og saledes kunne styrke leveringssik kerheten bade pa lokalt og regionalt niva uten vesentlige
investeringer i ny infrastruktur for elektrisitet. Videre finnes et betydelig potensia knyttet til
leveranser av gasstil transportsektoren.

Né&r det gielder etablerte husholdninger i spredt bebyggelse, som i liten grad har bygget ut sentrale
varmesystemer, forventes gass a fa mindre betydning som energikilde, selv om enkelthusstander kan
vage interessert i fa gass levert til bruk i peis eler komfyr. Volummessig vil imidlertid dike leveranser
vage helt marginale.

3 Beskrivelse av prosjektet
Det integrerte Rogass- prosjektet bestar av falgende hoveddeler:

Et forsyningssystem bestdende av et transportrgr for salgsgass mellom Karstg i Nord
Rogaland og Risavika i Sola kommune. Inkludert i dette er ogsa en grenrerledning inn til
Nerdrevagen i Rennesgy kommune og mottaks- og trykkreduksonsstasoner ved landfall hhv.
i Risavika, Sola kommune og i Nerdrevégen, Rennesgy kommune

Et distribugonssystem bestdende av et sterkt forgrenet forsyningsnettverk med rerledninger av
ulik dimengjon for distribugon av gass til mottakere i kommunene i regionen.

Samlet skal anleggene sta klar til oppstart av gasdeveranser 01.03.2004.
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3.1 Gassforsyning

3.1.1 Transportregr for salgsgass

Det er under etablering et transportrer for salgsgass som skal transportere naturgass under hayt trykk
fra gassterminalen pa Karsta fram til et mottaksanlegg i Brunnavika ved Risavika i Sola kommune.
Samlet lengde pa rerledningen vil vage ca. 50 km. En naamere beskrivelse av tidligere vurderte
traséer og landfallspunkter for rerledningen finnes i Konsekvensutredning Rogass — garer (Lyse
2002). En oversikt over transportrersystemet er vist i figur 4.

Rerledningen har en utvendig rerdiameter pa 10 3/4” (273,1 mm), og Vil ha en transportkapasitet pa
4,0 mill. Sm® gass /dag med et designtrykk p& 191 barg. Driftstrykket ved oppstart vil vaae betydelig
lavere. Kapasiteten er langt starre enn dagens behov fordi kostnadene er sma ved a legge en starre
rerledning. Samtidig dpner dette for muligheter innen en mulig fremtidig videreutvikling for bruk av
gass innen andre omrader. Levetiden pa rerledningen vil vage 50 - 70 &. Rermaterialet vil vaae
karbonstdl, med 14,3 mm st som veggtykkelse i raret. Rerledningen legges uten betongkappe, men
med en ytre plastkappe. Rerledningen vil transportere gass av salgskvalitet, som erfaringsmessig ikke
gir pavisbar innvendig korrogion. Et innvendig belegg vil bli brukt for & minimalisere korrosjon under
byggingen, for & lette klargjering for drift og for & gi bedre hydrauliske stremningsforhold. Ledningen
vil ha et utvendig korrogonsbeskyttende belegg av polypropylen, og vil i tillegg vege utstyrt med
sekundag korrogonsheskyttelse i form av offeranoder.

Det vil installeres 2 T-forbindelser pa rerledningen, hhv. ved Fj@lay/Rennesgy, Rennesgy kommune
0g Sandebukta, Randaberg kommune. T-forbindelsen ved Rennesgy vil allerede fra oppstart tas i bruk
for & forsyne et distribugonssystem, hovedsakelig beregnet for veksthusnaaingen, i Rennesgy og
Finngy kommuner. Det vil deffor ingtaleres en haytrykks grenrgrledning mellom denne T-
forbindelsen og Rennesgy kommune. Flere ulike trasélgsninger og landfallspunkter har vaat vurdert,
men ut fra overordnede vurderinger ift. tekniske ilandferingsmuligheter og utbyggingen av et
distribugonsnett har Lyse Gass AS i samarbeid med Rennesgy kommune kommet frem til at
plasseringen av landfall og trykkreduksonsstason i Nerdrevagen er en teknisk og kostnadsoptimal
l@sning.

Utvendig diameter for grenrarledningen vil vaae 4.5 (114.3 mm), og den vil haen lengde paca. 5,5
km. @vrige designparametre/ -prinsipper vil vage tilsvarende som for hovedrerledningen.
Grenrgrledningen vil ha en design transportkapasitet pa 0,1 mill. Sm® gass pr. degn. Dette vil bety en
god dekning ift. det behov som vurderes som forsyningsmessig reaistisk i omradet. Det vil vaae
behov for hay regularitet i leveransene, og rarledningen forventes & ha naa 100% tilgjengelighet. Ogsa
mottaksstasonen dimengoneres for hgy regularitet.
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s Distribusjonsnett gass

Figur 4. Oversikt over gassfor syningssystemet.
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3.1.2 Mottaks- og trykkreduksjonsstasjoner ved Risavika, Sola kommune og i
Ngrdrevagen, Rennesgy kommune

Mottaksstasionene bade ved Risavika og i Nerdrevégen vil bestd av negdavstengningsventil og
piggesuse. | tillegg vil det bli etablert mdestagon og utstyr for trykkavlastning av rerledningen.
Videre vil det bli etablert en trykkreduksjonsstasjon pa begge lokaliteter. Denne vil redusere trykket i
tilferseledningen ned til driftstrykket i distribusjonsnettet pa land.

Det har vaat vurdert & installere en "turboekspander” tilknyttet en generator i forbindelse med
trykkreduksionsstagonene. En dlik installagion vil gjere det mulig & ta ut energien som frigjeres ved
trykkreduksjonen, og konvertere denne til e for levering pa lokalt kraftledningsnett. Dette er teoretisk
mulig b&de i Risavika og i Nerdrevagen. Vurderinger av installagons- og driftskostnader for en
"turboekspander” i forhold til gassmengder gjennom trykkreduksonsstagonene i farste del av
driftsperioden, tyder pa at det ikke er verken teknisk gjennomferbart eller gkonomisk Ignnsomt a
installere dikt utstyr i forbindelse med oppstart av gasseveransene varen 2004. Manglende teknisk
giennomfarbarhet ved oppstartstidspunktet skyldes i al hovedsak lavt og varierende mottakstrykk
over tid (degn/ar).

Som teknisk l@sning er det valgt ainstallere en trykkreduksgonsventil pa Kéarstg, noe som gjer at man
kan strupe uten oppvarming pga. den varme gassen etter kompregonen. Dette betyr at behovet for gass
til oppvarming i Risavika er betydelig redusert. Dersom gassvolumene skulle gke betydelig utover hva
som nd er planlagt vil det imidlertid gjares nye vurderinger omkring teknisk gjennomferbarhet og
gkonomi knyttet til en " turboekspander”.

3.1.3 Status for gjennomfaring

Arbeidene med gassforsyningssystemet pagar for tiden for fullt. Nedenforstaende tidsplan viser hva
som er gjennomfert pr. 01.07.2003, samt planene for videre arbeider.

Tabell 1. Tidsplan for prog ektgjennomfaringen.

2003 2004
Mai | Juni [ Juli [ Aug.| Sept.| Okt. [ Nov. [ Des. | Jan. | Feb. | Mars

Detaljprosjektering

Leveranse materialer og utstyr

Marine operasjoner, Risavika —
Marine operasjoner, Kérsta ——
Marine operasjoner, ——
Nardrevagen

Rerlegging

Installasjonsarbeider, Karsta

Klargjering for drift

Driftsstart )

3.2 Gassdistribusjon

For & kunne gjare gassen tilgjengelig for bedrifts- og privatkundemarkedet etableres det et eget
distribugonssystem for salgsgass. Gassdistribusonsnettet vil pa sikt omfatte et nedgravd rernett i
bakken over starre deler av Jaren, samt pa Ryfylke-gyane.
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Gass vil mates inn i distribugonssystemet fra trykkredukgonsstasonene ved Risavika og i
Ngrdrevagen. Distribugonssystemet vil bygges ut som et grennett, med et driftstrykk pa 4 -10 barg.
Trykket vil gradvis synke ned mot 1 barg med gkende avstand fra innmatingspunkt.
Distribugonssystemet bestar av plastrer, med en diameter pa 32-400 millimeter, avhengig av
driftstrykk og nedvendige transportvolumer.

En forutsetning for utbyggingen av distribugonsnettet er tilgangen pa gasskunder.
Distribusjonssystemet vil derfor i al hovedsak legges i allerede bebygde omréder, eler til omrader
som skal bygges ut med boliger/ nagingsvirksomhet. Utbyggingen av et grennett for gass vil ha mange
likhetspunkter med utbyggingen av for eksempel €, telefon eller fjernvarmeforsyning.

Det forventes at stort sett hele rarnettet vil ligge langs eksisterende infrastruktur (bl.a. i gang- og
sykkelstier). Dersom det eventuelt er enskelig/nadvendig a fravike legging i/langs eksisterende
infrastruktur, vil en tilstrebe a legge rerledningen i allerede bandlagte omrader (linjespenn 0.a). En
primaa filosofi for utbyggingen vil vaae a dra nytte av anleggsaktivitet blant annet i Lyse Nett eller
hos annen privat eler offentlig virksomhet, for & kunne legge distribusjonsnettet parallelt med annen
infrastruktur (for eksempel , telefon, vel, vann, avigp, fijernvarme o.a). Dette vil bidra til & gi store
synergieffekter pa kostnadssiden, samt begrense ulempene ved separate inngrep.

Pa det ndvagrende tidspunkt, ndr kundemasse og kundeforhold er i ferd med & bygges opp, er den
endelige utstrekning og omfang av nettet fram i tid ikke endelig avklart. Distribugonsnettet vil bygges
ut i flere etapper, og utbyggingen forventes & vaare en kontinuerlig prosess som vil paga sa lenge det
kan forsynes tilstrekkelig gassvolumer gjennom rernettet. Figur 5 viser en skisse av
distribugonssystemet. Figuren viser kun ledninger med starre dimenson, og grennettet er dermed ikke
vigt i gitt fulle omfang.
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Figur 5. Oversikt over gassdistribus onssystemet.
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3.2.1 Status for gjennomfaring

Arbeidene med gassdistribusionsnettet pagar for tiden for fullt. Nedenforstdende viser hva som er
gjennomfert pr. 01.07.2003, samt planene for videre arbeider.

Kategori Antall kilometer ror
Ferdigstilt 14

Under legging 93

Oppstart i |gpet av 2003 75

Forventet oppstart i |gpet av 2004 23

Prospekter 78

Sum 288

Ved oppstart 01.03.2004 vil rernettet vagre klart for leveranser av om lag 300 GWh til kunder spredt i
sterstedelen av det aktuelle forsyningsomrédet. Senere utbygging vil i hovedsak veae fokusert
omkring fortetting av nettet og forbedring av forsyningssikkerhet i form av ringmating. En dik senere
utbyggingen vil sdledes skje i samme geografiske omrader som det som allerede vil vaae bygget ut
ved oppstart.

4 Behandling av prosjektet etter annet lovverk

Nedenfor gis en oversikt over de hovedsgknader som er behandlet for progektet. | tillegg til disse
kommer ogsa en lang rekke andre sgknader etter ulike lovverk som enten er godkjent eller under
behandling.

4.1 Petroleumsloven

Transportrarledningen mellom Karsta og Risavika har vaat konsekvensutredet etter bestemmelsene i
Petroleumd oven. Godkjenning av Plan for anlegg og drift (PAD) med tilharende konsekvensutredning
ble gitt av Olje- og Energidepartementet i brev datert 17. oktober 2002. Vedtaket ble paklaget, og
endelig tillatelse ble gitt i Kongelig resolugon av 27. juni 2003. Det kom inn totalt 19 haringsuttal el ser
til konsekvensutredningen, herav 2 fra berarte kommuner

N&r det gjelder grenrgrledningen mellom hovedreret og Nerdrevégen i Rennesgy kommune, s3 er
omsgkt fritak fra PAD og konsekvensutredning til behandling i Olje- og Energidepartementet.

4.2 Plan- og bygningsloven

Forholdet til konsekvensutredning for de delene av progektet som ligger innenfor Plan- og
bygningslovens virkeomrader har vaat vurdert som et vedlegg I1- tiltak av de berarte kommunene i
samréd med Rogaland Fylkeskommune. Det ble konkludert med at progektet ikke fat inn under tiltak
som skal konsekvensutredes etter Forskrift om konsekvensutredninger.

Legging av gassdistribugonsnettet planbehandles etter Plar og bygningdoven i den enkelte
kommune. Det utarbeides ikke reguleringsplaner for traseene. Tiltaket blir omsekt ihht PBL (greft og
entreprengrarbeidet), men er unntatt frareglene om ansvarsrett for gassdistribuson. Nabovarsel sendes
dersom sikkerhetssonen kommer innenfor privat eiendomsgrense. Far oppstart av gravearbeid skal det
foreligge igangsettingstillatelse. Videre avduttes arbeidene med at det gis ferdigattest for det
gjennomfarte tiltaket.

4.3 Brann- og eksplosjonsvernloven

Seknad om tillatelse til drift av rersystemet etter Forskrift om landrartransport av petroleum er under
behandling i Direktoratet for brann- og eksplogonsvern.

5 Omfang av gassleveransene

Som et ledd i progektgjennomfaringen har det vaat gjort grundige vurderinger av de markedsmessige
forholdene i regionen n&r det gjelder potensialet for introduksion av gass i starre skala enn i dag.
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Basert pa disse vurderingene, samt de salg som har vaat gjort i etterkant av dette, forventes det at
leveransene av gass gjennom distribugonsnettet vil kunne tilsvare om lag 310 GWh (tilsvarende 31
mill. S*/&r) i 2004, gradvis gkende til om lag 700 GWh (tilsvarende 70 mill. Sm*/ &) i & 2013, jf.
figur 6. Det er her ikke inkludert eventuell realisering av starre gassbasert industri.
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Figur 6. Forventet leveranseprofil for Rogass— progektet i perioden 2004-2013.

Det markedsmessige hovedgrunnlaget for progektet er leveranser av gass til nagingssektoren,
hovedsakelig til direkte bruk til oppvarming og i produksonsprosesser. Videre forventes et betydelig
potensial innen transportsektoren. | tillegg forventes forholdsmessig mindre mengder levert til
offentlig virksomhet og privathusholdninger, samt at gass vil kunne vaae en viktig energikilde i ny
nagingsvirksomhet. De starste kundene vil vege hjgrnesteinsbedrifter i regionen innenfor
hovednagingene veksthus, nagingsmiddet og forindustri samt i metalindustri.

Det forventes at leveransene av naturgass i det alt vesentlige vil bidratil & bytte ut (substituere) energi
i form av elektrisitet, propan og olje som alerede i dag benyttes av kundene. Totat forventes i
starrelsesorden 8% (2004) — 25% (2013) av leveransene a skje til nagingsvirksomhet og bebyggelse
som i dag ikke eksisterer i omrédet, jf.. figur 7.
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Figur 7. Forventede leveranser av gass fordelt pa eksisterende og nye virksomheter i perioden 2004-
2013.

10



Sgknad om konsesjon etter Forurensingsloven for forsyning og distribusjon av naturgass

51 Brukere av naturgassen

Det har vaat gjort ulike vurderinger av hvilke brukertyper som eksisterer for gassen. Dersom en dik
vurdering baseres pa hvilken kjelstarrelse de ulike virksomhetene har, sa forventes en fordeling som
vist i tabell 2. Det finnes pr. i dag ikke bedrifter med kjelsterrelse over 50 MW i regionen.

Tabell 2. Forventet kjelstarrelse hos brukere av naturgassen, basert pa leveranse av totalt 700 GWh
(ar 2013).

Kjelstgrrelse 0-0.5 MW 0.5 -5 MW 5-50 MW | Kogen anlegg [ Transport
Antall kunder 3-5000 275 25 10 NA
Total forsyning (GWh) 70 305 150 105 70

Fordelingen viser at hovedtyngden av leveransene vil skje til bedrifter som har kjelsterrelse over 0,5
MW. Virksomheter som har kjelstarrelser over 5 MW er allerede i dag regulert av Forurensingsloven,
mens det forventes a virksomheter med Kkjelstarrelse over 05 MW vil bli regulert av
Forurensingdoven i lgpet av nea fremtid.

Det har ogsa vaat gjort vurderinger av hvilke markedssegmenter som vil forsynes med gass, enten
direkte eller indirekte, jf.. tabell 3. Som tabellen viser, sa forventes hovedforsyningen av gass a ga til
bedriftssektoren (totalt ca. 60%).

Tabell 3. Forventet markedssegment hos brukere av naturgassen, basert pa leveranse av totalt 700
GWh (&r 2013).

Markedssegment Husholdninger _Offentllg Bedrifter NogEn Transport
virksomhet anlegg

Antall kunder 3-5000 50 250 10 NA

Total forsyning (GWh) 70 55 400 105 70

6 Generelle miljgmessige forhold

6.1 Gassforsyning

De miljgmessige forhold knyttet til anlegg og drift av transportrer med tilherende fasiliteter er mer
utferlig beskrevet i Konsekvensutredning Rogass — Serer (Lyse 2002). Hovedpunktene nar det gjelder
temainnenfor Forurensingslovens virkeomrader er imidlertid beskrevet nedenfor.

6.1.1 Utslipp til sjg

| forbindelse med trykktesting og klargjgring av rerledningen, vil det kunne bli utdipp til g@.
Rerledningen planlegges fylt med ferskvann uten tilsetning av kjemikalier ved testing og klargjering.
Ved behov vil det eventuelt tilsettes lut som korrogonshemmer. Det vil ikke vaare bruk av biocid i
rarledningsvannet. Utdipp av rarledningsvann vil skje vest for landfall i Risavika. Primaat vurderes
tekniske lasninger for klargjering av rerledningen som ikke medferer utdipp til §@ utover rent
ferskvann uten kjemikalietilsetting. Uavhengig av dette vurderes ikke et utdlipp av rarledningsvann,
eventuelt ed tilsats av lut, & gi vesentlige negative miljgmessige konsekvenser. Ihht. avtale med SFT
vil det innsendes en separat utdippssgknad nar det gjelder disse klargjeringsarbeidene.

Som utvendig primaa korrogonsbeskyttelse vil rarledningen belegges med polypropylen. Belegget
skal i utgangspunktet sitte pa over rerledningenes levetid, og saledes ikke gi utdipp til §@. Selv om
noe av belegget skulle dites av, sa har propylen lav giftighet unntatt ved svaat hgye konsentrasjoner
(over 65 000 ppm).

Som sekundag korrogonsbeskyttelse vil anvendes offeranoder av auminium (AlZnin).
Anodematerialet bestdr av 94 - 97% aluminium, resten i hovedsak sink, i tillegg til promiller av andre
metaller, herunder Indium. Samlet vil anvendes omlag 1 500 kg anodemateriale langs rerledningen.
Systemet fungerer dik a de danner et spenningsfelt rundt rerledningen under forbruk av
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anodemateriale. Dette betyr at materialet i anodene etter hvert vil dlippe ut til §@ over rarenes levetid.
Miljgkonsekvensene av et dikt utdipp vil imidlertid veae sma

Forholdet til mudring, dumping og andre arbeider i gebunnen er regulert av forskrifter etter
Forurensingsloven. Basart pa innsendt dokumentasjon har Fylkesmannen i Rogaland konkludert med
at det ikke foreligger fare for forurensing nar det gjelder de planlagte arbeidene, og at en separat
sgknad etter Forurensingsloven sdledes ikke vil vagre nadvendig.

Det vil ikke vaae regulage utdipp til §@ frasystemet i driftsfasen. Det vil ikke installeres toal etter ved
mottaksstagionen i Risavika, og anlegget vil ikke veare tilknyttet offentlig avigp. Lyses naaliggende
transformatorstagion vil nyttes ved eventuelt behov. Nar det gjelder mottaksstasionen i Nerdrevagen
vil det ingtalleres toalett tilknyttet septiktank.

6.1.2 Utslipp til luft

Som falge av leggearbeidet og klargjering av rerledningen for drift, vil det bli utdipp fra
dieseilmotorer av i sterrelsesorden 1.500 tonn CO,, 15-20 tonn NOx og %2 tonn SO,. Utdippet vil
vage begrenset til en kort periode, og vil ikke medfare problemer i forhold til luftkvalitetskrav.

Utdippene til luft i driftsfasen knytter seg til hovedsakelig til behovet for gasskompregon for transport
giennom ledningen, og vil skje pa Karstg. Utdippene pa Karsta ma derfor beregnes ut fra den
forholdsmessige andelen gassmengdene utgjgr, sammenliknet med den totale produksonen av
naturgass til eksport fra Karsta. Det legges til grunn at gassen kommer fra Asgard- anleggene og at
utslippsmengdene fra disse brukes for & beregne utdippene fra gassmengden som transporteres til
regionen. Forutsatt &rlig gassmengde som skal transporteres til regionen pa 70 millioner Sm*/ér (ca
700 GWh), sa vil progektets andel av utdippene knyttet til bruk av eksisterende kompressorkapasitet
paKarstg vaaei starrelsesorden 1450 tonn CO,/ar og 1 tonn NOx/ ar. Utslippene utgjer ca 0,25 % av
utdippsmengden til luft forbundet med dagens gasseksport til kontinentet gjennom Europipe 1I, og
vurderes ikke & medfare miljgkonsekvenser av betydning. Utslippene reguleres av Gassco's
eksisterende utdlippstillatelse for Karsta gassbehandlingsanlegg.

| driftsfasen vil det ogsd vaae marginde utdipp av naturgass (for det meste metan), som felge av
lekkagier fra pakninger, flenser og ventiler knyttet til rerledningene. Basert pa data om lekkasjerater
fra ulike komponenter kan disse utslippene andas til & vagre under 50 kg/4r.

Rerledningen vil innvendig behandles med FBE (Fusion- bounded Epoxy) for & minimalisere
korrogon under bygging. Dette er en epoxy maling som ikke vil dites ned vesentlig over tid, og
sdledes ikke falge gassen for utdipp til luft.

6.1.3 Avfall

Prosjektet vil i utbyggingsperioden ha fordelen av & kunne nytte erfaringene fra bade Karsta og
Stavanger-omrédet og de avfallshandteringssystemer som finnes der. Leggefartay og hjelpefartay vil
ha etablert egne avfallsbehandlingssystemer med sikte pa sortering og levering ved godkjente
avfallsmottak.

Det forventes ingen spesielle avfallsproblem som felge av utbygging og drift av rersystemet. Det
forventes heller ingen problemer med a tilpasse avfall til eksisterende mottaksordninger. PAKarsta er
det utarbeidet en egen avfallshandteringsplan som gir detaljerte retningslinjer for behandlingen av
blant annet spesialavfall. | Stavanger-regionen finnes gode og veletablerte systemer for & handtere alle
typer avfal, ogsarelatert til offshoreaktiviteter.

Det forventes ikke at driften av systemet vil generere vesentlige mengder spesidavfall utover det som
forarsakes av sporadiske skifter av filter o.l.
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6.1.4 Stay

Det vil genereres noe stay i forbindelse med anleggsarbeidet. Anleggstayen vil hovedsakelig oppstai
forbindelse med sprenging/ utgraving av rergreft pa Karsta, samt ved etablering av landfall og rergreft
fram til mottaksstagonene i Risavika og i Nerdrevagen.

Ved landfall pa Kérste vil arbeidet forega inne pa eksisterende terminalomrade, og vil ikke medfere
ekstra steybelastning som kan registreres utenfor anlegget. Ved landfall bade i Nerdrevégen og i
Risavika er avstand til naameste bolighus ca 150-200 meter. Det forventes ikke at disse vil oppleve
stgybelastning utover retningsgivende normer for bygge- og anleggstay.

Erfaringer fra byggingen av Europipe Il pa Bokn tilsier at den sterste staybelastningen genereres i
forbindelse med at rarledningen klargjeres for drift. Trykktestingen av rerledningen innebagrer at
ledningen vannfylles og settes under et testtrykk som overskrider designtrykket (191 barg). Dette
medferer en periode med kompressorstgy, men det forventes at steyniva for utsatte boliger ligger
innenfor retningsgivende normer for bygge- og anleggstey (blant annet Oslo kommunes " Forskrifter
om begrensning av anleggsstay”). Dersom planleggingen av aktivitetene for klargjering for drift
(RFO-aktiviteter) skulle tilsi et stayniva over aktuelle grenseverdier, vil aktuelle avbatende tiltak bl
naamere vurdert. Man vil imidlertid informere naboer i nagheten av pakoplingspunkt og
landfallsomrade naamere om ulike problemstillinger, herunder ogsa staymessige forhold, i anleggs-
og driftsfasen.

| tillegg vil det i anleggsfasen kunne bli noe stay fra leggefartayer. Det antas ikke at disse vil kunne
medfare spesielle stayproblemer, og det er ikke gijennomfart videre beregninger for stey fra disse
fartayene.

| driftsfasen vil det ikke vaae harbar stay fra selve rarledningene. Det vil kunne vage harbar stay fra
mottaksanleggene i Risavika og i Nerdrevagen, men det forventes ikke at steynivaene vil overskride
degnekvivalent stayniva pa 35 dB(A) ved neameste bolighus pa noen av lokalitetene.

6.1.5 Miljgrisiko

Det er giennomfert kvalitative miljarisikovurderinger knyttet til ulike prog ektgjennomfaringsfaser av
Rogass §arer; etablering, klargjaring, oppstart og drift av gassrerledningen (Ambio Miljeradgivning
2002).

Det er ikke for noen progektgjennomferingsfase identifisert hendelser som kan medfgre risiko for
miljeskader pa &nd eller §@ av betydning. Sannsynlighet for slike hendelser er svaat lav, og
konsekvenser av eventuelle hendelser vil vaae ubetydelige eller sma

Under bygging av rerledningen vil kolligon mellom involverte fartayer eller mellom leggefartay og
3.dje part fartay representere en teoretisk mulighet for uhell som kan fare til utdipp av bunkersolje.
Slike uhdl har imidlertid ikke sterre sannsynlighet enn andre kolligoner i det samme farvannet, og
eventuelle utdipp er vurdert & vaare sma og handterbare.

| driftsfasen vurderes utdipp av gass i forbindelse med rerledningsbrudd som felge av ytre skade a
innebaare en mulig risiko. Sannsynligheten for skade vil vaae svaat liten. Omfanget av gassutdipp ved
skade pa raret vil vage avhengig av lekkagestarrelsen, maksmat noe mindre enn gassvolumet i

rerledningen. Ved et eventuelt rerbrudd vil gassen stige raskt opp gjennom vannmassene og unnvike
til luft. Trykk fra gassplumen sammen med forekomsten av gassi vannet vil kunne ha akutt effekt pa
plankton, fiskelarver og andre mindre marine organismer i umiddelbar nagrhet av bruddstedet. Starre
fisk vil kunne unnvike en dik hendelse. Omfanget og konsekvenser av en dik hendelse vil vaae rent
lokalt, og studier viser at virkningene vil vaare begrenset til naromradet ved selve bruddstedet. Gassen
som dlipper ut har klimavirkning, men beregningene viser a selv et fullt rerbrudd ikke vil ha sterre
utdipp enn om lag 305 tonn gass, tilsvarende om lag 6.000 tonn CO,-ekvivalenter.
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Drift av rarsystemet vil bli overvéket fra Lyses driftssentral p& Tronsholen i Sandnes, som vil
kommunisere med Gasscos driftssentral pa Bygnes pa Karmgy. Mottaksstagonene ved Risavika og i
Nerdrevagen vil til vanlig vaae ubetjent, men vil ogsa inneholde mulighet for bemanning og kontroll
av det lokale utstyret.

| tillegg til driftsovervaking vil Lyse etablere en inspeksjons- og vedlikeholdsfunksion inkludert
beredskapsopplegg, béde sikkerhetsmessig om lekkasier skulle oppsta og ved behov for reparason.
Rerledningen vil bli lagt pa dyp sterre enn dykkerdybde, noe som innebagrer at eventuelle reparasjoner
ma gjares uten dykkerassistanse. For beredskap for dlik reparasgon vurderes tilknytning til et etablert
beredskapsopplegg for rarledninger i Nordsjgen.

Styrings- og overvakningssystemene er naamere beskrevet i kap. 7.

6.1.6 Avvikling

De overordnede nagonde feringer for duttdisponering av rerledninger er redegjort for i
Stortingsmelding 47 (1999/2000). Olje- og Energidepartementet anbefaler her at rerledninger og
kabler ber etterlates ndr det ikke drives bunnfiske av betydning, €ller nar rerledningene eller kablene
er éler blir forsvarlig nedgravd eller tildekket.

Rerledningen vil ikke vagre til hinder for fiske med passive redskaper som garn og line, og heller ikke
for ringnot og flytetrd. Rerledningen passerer omrader for reketrdling, hvor tilstedeveaelse av
rerledningen vil kunne medfare operasonelle forstyrrelser for fiskeriene. Rarledningen vil her bli
greftet for & unngd konflikter med fiskeriene.

Utbygger tar derfor sikte pa at rerledningen etterlates pa sjgbunnen i de omrédene der den ligger
utenfor viktige tralfelt, og tar videre sikte pa & grave/spyle ned rerledningen i kjente trafelt og i
landfallsomradene.

6.2 Gassdistribusjon

6.2.1 Utslipp til grunnen/sja

Det vil ikke vaze utdipp til grunnen dler §@ ved norma drift av rerledningen. | anleggsfasen vil det
bli etablert rutiner og prosedyrer sammen med kontraktor for a hindre utdipp av diesel dler liknende
til grunn eller §g.

Siden distribusionssystemet bygges ut bestdende av plastrar er det ikke behov for a klargjere disse
saasKilt for drift.

Distribusjonssystemet vil pa enkelte lokaliteter legges i §@ i omrader med potensielt forurensede
sedimenter. Tillatelse til legging av rar i dike omréder er behandlet av Fylkesmannen i Rogadand.

6.2.2 Utslipp til luft

| anleggsfasen vil det bli utdipp av hovedsakelig CO,, NOx og SO, fra drift av maskinelt utstyr
(gravemaskiner, dumpere, lastebiler, boreutstyr mv.). Utdlippene vil vaae begrensede og ha marginae
miljgmessige konsekvenser. Utdippene vil ikke ha betydning for luftkvalitet/forurensingssituagon i
omradet.

| normal driftsfase vil det kun veae marginale utdipp av naturgass (for det meste metan, CH,) fra
rerledningen. Disse utdippene vil hovedsakelig skje som falge av lekkager fra pakninger, flenser og
ventiler knyttet til rarledningen. Samlede utdipp basert pa bl.a. svenske erfaringstall indikerer utslipp
pai sterrelsesorden 1-2 tonn/ar fra denne type installagioner. Det vil benyttes BAT (Best Available
Technology) pa disse utstyrskomponentene for & redusere utslippene mest mulig, noe som betyr at
utslippene forventes a ligge under disse verdiene.
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Det kan forekomme utdipp av metan som falge av diffugon gjennom rerveggene. Det er gjort
beregninger knyttet til det svenske distribugonsnettet (SGC 2000) som viser at Iekkasene fra totalt
1600 km distribugonssystem er i sterrelsesorden 3 tonn/&r. Dersom dette overferes til forholdene i
regionen, med om lag 300 km distribugonssystem, vil lekkagene som felge av diffugon dermed
kunne vage i sterrelsesorden 0,5-1 tonn/ar. Det forventes imidlertid at lekkasene vil vage i nedre del
av dette spekter, da kvaliteten pa de rarene som leggesi regionen er ytterligere forbedret ift. hva som
finnesi det svenske systemet.

Et eventudl akuttutdipp vil kunne medfare utdipp av naturgass (hovedsakelig metan) fra rarsystemet.
Starrelsen pa et dikt akuttutsipp vil vaae bestemt av hvor i systemet et brudd eventuelt skjer, men vil
maksmalt kunne vage det volum som til enhver tid er tilgjengelig i systemet melom to
nedavstengningsventiler. Forholdene, inklusive mulige utslippsvolumer, er nsamere beskrevet i kap.

De forventede utdipp til luft knyttet til bruk av gassen er negmere synliggjort i kap. 8.

6.2.3 Avfall

Det forventes ingen spesielle avfallsproblem som felge av utbygging og drift av rersystemet, og det
forventes heller ikke problemer med 4 tilpasse avfal til eksisterende mottaksordninger. | Stavanger-
regionen finnes gode og veletablerte systemer for & handtere ale typer avfall.

Avfal vil bli kildesortert i henhold til den inndeling som er praktisk & giennomfare bade for
innsamling og deponering.

Det forventes ikke at driften av systemet vil generere vesentlige mengder spesialavfall utover det som
forarsakes av sporadiske skifter av filter o.l.

6.2.4 Stgy

| forbindelse med anleggsarbeidene vil det bli en viss staybelastning for bolighus som ligger langs de
ulike traseene. Dette som felge av aktiviteter som bl.a rydding av trase, graving,
meisling/boring/sprengning, sveising/legging av rer, tilbakefylling, opprenskning og massetransport.
Det er i farste rekke meiding og boring i fjell som eventuelt vil vaae de mest stayende aktivitetene.
Grunnforholdene i omradet er dlik at omfanget av dike arbeider er lite omfattende.

Fremdrift ved legging av rerledningene forventes & vaae om lag 50-100 m/dag, dik at hver enkelt
bolig vil bergres av akte staynivaer i en relativt kort periode. | utgangspunktet vil anleggsarbeidene
foregd pa dagtid i perioden mandag til fredag, hovedsakelig innenfor normal arbeidstid. Samlet
vurderes derfor ulempene for beboere langs traseene & bli sma

Det vil ikke vaae vesentlig stey forbundet med rersystemet i driftsfasen.

7 Styrings- og overvakningssystemer

Krav til styring og overvékning er hjemlet i Forskrift om transport av petroleum i rerledning.
Lovverkets krav betyr at det vil installeres et driftsovervakningssystem som bestér av to uavhengige
systemer:

Integrert kontroll og reguleringssystem
Beskyttelses- og vardingssystem

Systemet skal overvake driftsdata for rernettet. Disse data skal brukes i regulering og optimalisering
av driften for atilfredstille bedriftsinterne krav fra Lyse samt forskrifter fra DBE.
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7.1 Gassforsyning
Styringssystemet vil delesinn i tre delsystemer som skal overvakes. Disse er:

Kérstg, Fiskal malestagon og eksportutstyr
Kontrollsystemet gir tilgang til bl.a felgende data: driftstemperaturer, driftstrykk, ventilstatus,
ventilposigoner, stremning, tetthet og gass sammensetning, momentane brennverdier og
gjennomsnittsverdier, beregnede - korrigerte data for kjgp/salg

Sjarer med landfall
Overvakningssystemet blir delt i et overvaknings- og et sikkerhetssystem. Alle installasjoner ska
kontinuerlig overvakes og alle hendelser skal logges sentralt i en historisk database. Kontrollsystemet
pa Karsta vil sende sanntids informasjon og motta meldinger/ kommandoer. Melding om behov for
nedavstenging (ESD) gis fra systemet i mottaksstasionen i Risavika og Rennesgy. Den vil sa
effektueres lokalt av kontrollsenteret pd Karste. Kommunikason mellom mottak og sender er
funkgonsmessig direkte uten forsinkende mellomledd.

Mottak med trykkredukgonsstagon (Risavika og Rennesgy)
Ved trykkredukgonsstagonen i Risavika vil det veae dedikerte overvaknings- og sikkerhetssystemer.
Ved begge trykkreduksonsstagonene vil det installeres en doseringsenhet for odorant. Odoranten vil
trolig vaare merkaptan. Hensikten med odoranten er & luktsette gassen dlik at den vil detekteres ved
eventud| lekkage.

Forskrift om transport av petroleum i rerledning palegger et dedikert system for |ekkasedetekson.
Som en konsekvens av dette vil rersystemet kun vaae instrumentert ved landfall (Kérstg, Risavika og
Rennesgy). Disse maledata sammen med rarledningstopologi vil danne basis for en beregningsmodell
som dekker lovverkets krav til lekkag edetekgon.

7.2 Gassdistribusjon

7.2.1 Ledninger med 10 barg trykk

Som krav til lekkasedetekgon i 10 bars nettet vil Lyse basere Igsningen pa bruk av malinger i nettet
der en ser trykk, temperatur og volum i sammenheng. Rerledningene instrumenteres ved naturlige
malepunkter/avgreninger i forbindelse med trykkreduksions- og sekgoneringsventiler. Det settes opp
maleparametre som overvékes med hensyn pa grenseoverskridelser og trender. Statiske
volumberegninger der en ser nettverket i sammenheng med hensyn pa trykk og volum vil ogsa
overvakes.

Basert patrykk, temperatur og stramning gjer en beregninger for hver seksjon. Grenseverdier justeres
ogsa etter erfaringsdata med hensyn pa forbruk. Dette baseres pa beregnede verdier som korrigeres nar
historiske verdier blir tilgjengelig.

P& hver trykkreduksionsstasion i overferingsnettet skal det vaae maling og kontroll. Systemet vil
overvake prosessverdier som gass stram, trykk og temperatur, samt kalkulere volum per tidsenhet
basert pa de malte verdiene. Ngdavstengingsventiler vil vaae fjernstyrte. Alle seksjoneringsventiler i
10 bar nettet fjernovervakes.

Ngdavstengingsventiler i 10 bars nettet vil kunne utleses via fjernstyring. For lekkasiekontroll males
minimum trykk og temperatur. Hver sekgoneringsventil bestar av en hovedventil, bypass,
trykkavlastning og utblasningssystem. Komponentene er nedgravde og plassert i forbindelse med
avgreningene til trykkredukgonsstagonene. Utblasningssystemet er plassert ca 5 m fra andre
installasjoner. Uthlasningen vil skje ca 3 m over bakkeniva. Hver ventilstagion vil befinne seg innenfor
et inngjerdet omréde. Evakuering av gass mellom seksjoneringsventiler vil styres fra Teknisk rom i
trykkredukgonsstasjonen pa stedet hvor utslippet vil finne sed. | tillegg vil det meldes inn til Lyses
dagnbemannede driftsentral.
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Avstanden mellom ventilstagonene defineres ut fra plassering i forhold til tettbebyggel se:

| tettbebyggelse: maksmat 3 km melom ventilstagonene.  Maksmalt
utbl&sningsvolum 3000 Sn® (om lag 1700 kg gass) for rgrdiameter
400 mm.

Utenfor tettbebyggel se: maksmalt 12 km medlom ventilstagonene.  Maksmalt
utbl&sningsvolum 4000 Sm® (om lag 2500 kg gass) for rerdiameter
225 mm.

7.2.2 Ledninger med 4 barg trykk

Sekgoneringsventiler styres lokalt. Ut fra en sikkerhetsvurdering vil det installeres trykk- og
temperaturmalinger pd spesielt utvalgte punkter i nettet. Ventilene ingtalleres med ca. 2 km
mellomrom i tettbebygd stregk og inntil 8 km utenfor tettbebygd strek. Lokaliseringen gjeres
koordinert med andre naturlige punkter i nettet.

Seksjoneringsventilene plasseres for a kunne seksonere nettet ved vedlikeholdsarbeider og andre
forstyrrelser i nettet dik at driften kan opprettholdes. | tillegg til sekgoneringsventilene vil hver
avgrening bli forsynt med avstengningsventil. Ventilene er nedgravde og opereres manuelt. | tillegg
til sekgjoneringsventiler kan 4 bargs nettet stenges med klemverktay direkte pa ledningen.

Maksimalt utbl&sningsvolum vil vage 300 Sm® (om lag 200 kg gass) for rerdiameter 225 mm. ved
avstand mellom seksjoneringsventilene pa 2 km.

7.2.3 Lekkasjeovervaking

Det er et myndighetskrav at en rgrledning skal ha lekkageovervakning. Dette gjares i
distribugjonsnettet normalt pa 2 méter; manuell/visuell- og luktkontroll. | tillegg vil operatgrene ha
tilgiengelig trykk og temperaturmdlinger som vil gi et driftsbilde hvor erfarne operatarer vil kunne
danne seg et inntrykk av nettets tilstand.

Gassen tilsettes |luktstoff som er lett gjenkjennbar og vil kunne detekteres av personer som ferdes i
omradet. Ved regelmessig inspeksjon langs rerledningen vil man kunne identifisere selv sma lekkager
pagrunn av den karakteristiske lukten gassen vil ha.

8 Utslipp knyttet til gassbruk

8.1 Utslippsregnskap

Lyse utarbeider og vedlikeholder et utslippsregnskap for progektet hos et uavhengig konsulentfirma
for & fremskaffe en oversikt over de utdippsmessige konsekvensene av de kontrakter som inngas i
markedet. Utdlippsregnskapet redegjer for felgende parametre; CO,, NOx, SO, og stev.

For gyeblikket er det mulig & gi en oppsummering av utslippsregnskapet pa grunnlag av kontrakter
som er inngétt pr. april 2003 (Ambio Miljerédgivning 2003), og hvor datagrunnlaget for a kunne
vurdere far- og ettersituasionen er fullstendig innsamlet. Det presiseres at det vil forega en Igpende
innhenting av data bade i forhold til inngétte og fremtidige kontrakter.

Effektene av Rogass-prosiektet fremkommer ved & vurdere hvordan introduksionen av gass (etter-
situagionen) pavirker dagens situasion ved at det blir foretatt en utfasing av eksisterende energikilder,
samt at det legges inn den gassforsyning som gér til nye virksomheter.

Miljaregnskapet legger til grunn data om energiforbruk fra energikundene, basert pa middelforbruk av

de ulike energikildene over siste  dler tre &. Valg av en dik middelverdi er gjort fordi de fleste
kundene har energisystemer med ulike kjeler/brennertyper som benyttes avhengig av prisen i
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markedet. Dette betyr at forbruket av den enkelte energikilde vil variere mellom &r. | tillegg vil ogsa
selve energiforbruket kunne variere mellom drene, avhengig av en rekke ulike parametre.

Basert pa de inngatte kontrakter hvor det na kan etableres en energiprofil, sa vil gass medfagre en
substitugon av totalt ca. 200 GWh som i dag genereres fra andre energikilder, fordelt som vist i tabell
4. Det har vaat gjort salg av gass ogsatil ytterligere bedrifter, men her er forelgpig ikke datagrunnlaget
tilstrekkelig til & kunne redegjare for bade far- og etter- situasjonen.

Tabell 4. Energikilder somvil erstattesi forbindelse med Rogass- prosjektet (pr. april 2003).
Elektrisitet Flis Propan (Lett)olje
Antall GWh 56 12 71 59

De aktuelle mengdene tilsvarer omlag 3 % av det samlede energiforbruket paom lag 5 TWh (jf.. bl.a
figur 1) i de aktuelle kommunene.

Flere bedrifter planlegger tiltak som vil redusere det samlede energiforbruket eller gke produksjonen
som fglge av at gass i rar blir tilgjengelig. Det presiseres at de fleste bedrifter forventer en Engk-
gevinst som felge av substitugonen pd D-25%. Det er i miljaregnskapet ikke tatt heyde for de
positive miljgeffekter av dike energieffektiviseringstiltak, bortsett frai tre tilfeller hvor bedriftene har
kunnet redegjegre mer detajert for de planene som foreligger.

8.2 Utslipp knyttet til produksjon av elektrisitet

Det har vaat en betydelig diskugon omkring i hvilken grad bruken av elektrisitet bear tilordnes utdipp
il luft.

Det norske kraftsystemet er na bygget ut til en arlig midlere produksonsevne pa ca 119 TWh, hvorav
vel 118 TWh kommer fra vannkraft. NVE har gjort vurderinger av situagonen frem mot 2015, og er
av den oppfatning av at vi nagonalt gar mot en stadig sterre importavhengighet. Forventet import, i
temperatur- og nedbermessige normalar, vil bli 7 TWhi 2005, 12 TWhi 2010 og 15 TWh i 2015. Hva
dags produkgonsteknologi i andre land som ligger til grunn for import til Norge, eller hvilke typer
kraftproduksion som avstilles ndr Norge eksporterer, vil variere over tid. Imidlertid vil situasionen
medfare at bruk av elektrisitet ragonat har utdippsmessige virkninger globalt, i form av utdipp
knyttet til elektrisitetsprodukgon i utlandet for det norske markedet. Substitugon av elektrisitet
nagiondt vil dermed bidra til & redusere importen og sdledes ogsa de globale utdippene knyttet til
denne.

NVE/OD (2002) har i sin rapport "Kraftforsyning fra land til sokkelen” gjort en vurdering av
starrelsen pa utsippene av CO, og NOx knyttet til importert kraft i perioden 2003-2028. Av rapporten
fremkommer det at man ra og for de naameste arene fremover forutsetter at kullkraft vil veae den
dominerende marginae kraftprodukgonen i det integrerte nordeuropeiske markedet. Det er |
kullkraftverkene at den ledige produksjonskapasiteten befinner seg. Ogsa andre studier konkluderer
med at kullkraft ma antas & vaae marginal forsyning til norsk og nordisk elektrisitetsforbruk pa
midlere sikt.

Pa lenger sikt er det vanskelig & forutsi hva som vil vaare produksjonsopphavet for importen til Norge.
Dette fordi den gkte ettersparselen etter kraft fra eksportlandene vil pavirke investeringene i ny
produksjonskapasitet. Det er dessuten vanskelig & ha oversikt pa forhand over hvordan skjerpede
miljekrav vil pavirke skrotningen av eldre produksjonskapasitet. Det foreligger studier som viser at
gasskraft pad mellomlang og lang sikt vil kunne vaae den viktigste marginale eprodusent i dette
markedet (bl.a. Econ 2002).

! Det gjgres oppmerksom pa at kunden har planer om ombygging av sitt energisystem uavhengig av tilgangen p&
gass. Alternativ energibaarer vil dafor ham veere propan.
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Miljeregnskapet legger til grunn de vurderinger som er gjort av NVE/OD nér det gjelder disse
sparsmalene. Dette betyr at det forventes at import av 1 kWh elektrisitet i 2003 gir utdipp av 788
gram CO, og 1250 milligram NOx. Som falge av en forventet innfasng av mer miljevennlige
produksjonsméter, sa ventes utslippene redusert til 286 gram CO,/ kWh og 43 milligram NOx/ kWh i
2028.

Middelverdiene for perioden er hhv. 415 gram CO,/ kWh og 300 milligram NOx/ kwh. Disse midlere
utdippsverdier i perioden er benyttet som grunnlag i miljgregnskapet for de Situagoner der gass
erstatter elektrisitet. Det er sdledes ikke lagt til grunn at gass ska erstatte importert kullkraft, men
heller en energimiks hvor bade kull-, gass- og fornybar kraft inngdr. For & kunne skille de rent lokale
og de globale effektene er utdlippsbelastningen knyttet til elektrisitet synliggjort separat i regnskapet.

Det kan videre nevnes at gjennomsnittelige utdippstall for elektrisitet pa Jylland og Fyn i 2002 var
508 g CO,/ kWh og 1020 mg NOx/ kWh elektrisitet benyttet. | tillegg til dette ma det for eksport av
kraft til Norge minimum regnes et tap i overfaringsnettet pa 35% med tilsvarende gkt utslipp som
konsekvens.

Det kan i tilknytning til dette nevnes at mange av de bedriftene som i dag benytter elektrisitet til
oppvarmingsforma ogsa har mulighet til & velge andre energikilder som for eksempel propan og olje.
Den senere tids prishilde pa stram gjar at det sdledes ma forventes at en rekke bedrifter over tid i starre
grad vil benytte alternative fossile brender i stedet for elektrisitet dersom rargass ikke er tilgjengelig.

8.3 Utslippsmessige konsekvenser av kontrakter inngatt pr. april 2003
Pa basis av de forutsetninger som er gitt over, sa viser miljgregnskapet de umiddelbare
utslippsmessige endringer som vil forarsakes av at dagens energibruk erstattes med gass.

8.3.1 CO,

Som felge av de kontrakter som allerede er inngétt vil substitusjonen medfare endringer i utslippene
av CO, somvist i figur 8.
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Figur 8. Forventede utdippsendringer for CO, ved introdukson av gass som energikilde.

Som det fremgdr av figuren, s forventes de globale utdippene & bli redusert med omlag 26.000
tonn/ar som felge av substitugon av elektrisitet, mens de lokale utdippene av CO, vil gke med omlag
2 000 tonn/ar. Dette er marginale utdlipp i forhold til det totale CO,- utdipp i Rogaland som i 2000 var
2 694 000 tonn.
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8.3.2 NOx og SO,

Som falge av de kontrakter som allerede er inngétt vil substitugonen medfere endringer i utdippene
NOx og SO, som vigt i figur 9 og 10.
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Figur 9. Forventede utslippsendringer for NOx ved bruk av gass som energikilde.
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Figur 10. Forventede utslippsendringer for SO, fer og etter introdukson av gass som energikilde.

Som det fremgar av figurene, sa forventes de lokale utsippene av NOx a blir redusert med omlag 500
kg/ar, mens utdippene av SO, vil bli redusert med omlag 4000 kg/ar. De globale utdippene av NO,
forventes redusert med omlag 20 tonn/ar. Tallene kan ses i sammenheng med de totale utdlippene i
Rogaand, som i 2000 var henholdsvis 7 670 tonn NOx og 1 111 tonn SO..

8.3.3 Stgv/sot

Utdippene av stev/sot fra forbrenningsprosesser i de uike bedriftene forventes a bli redusert fra om
lag 800 kg/ar til ca. 1 kg/ér.

8.4 Prognoser for videre utvikling

Ved & legge visse forutsetninger til grunn for utviklingen frem mot 2013, sa er det mulig & lage en
prognose for de utslippsmessige konsekvensene av prosjektet frem i tid basert pa de leveranseprofiler
som er vist i kap. 4. Falgende hovedforutsetninger legges videre til grunn:
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De energikilder som vil substitueres fremover vil ha en tilsvarende prosentvis fordeling som de
kontrakter som hittil er inngétt, jf.. tabell 3. Det legges til grunn at bedriftene ikke vil/ville ha
skiftet energikilde i lgpet av perioden, sdlv om dagens prissituasion pa elektrisitet gjer det
sannsynlig at fossile brender i sterre grad vil veae konkurransedyktig i arene fremover.

For ny virksomhet, jf.. figur 7, legges til grunn at aternativ energikilde for disse virksomhetene
ville ha vaat elektrisitet. Det ma imidlertid forventes at tilgang pa gass vil attrahere gasshasert
industri som ikke har andre aktuelle energikilder emn gass. Disse virksomhetene ville sdledes
alternativt blitt lokalisert til andre omrader i landet hvor gass er tilgjengelig. Dette gjelder f.eks.
Kogent+ anlegg hvor gass er en forutsetning for virksomheten.

Det er lagt til grunn at leveransene av gasstil Kogen anlegg vil bidratil en elektrisitetsprodukgon
patotalt ca. 40 GWH/ar.

Det er lagt til grunn en energieffektiviseringsgevinst pa 10% knyttet til energisubstitusjonen. En
samlet statistikk viser at den gjennomsnittlige energibesparelsen ved introdukson av naturgass i
Sverige var 7%. Da forutsetningene for Engk tiltak er noe sterre i Rogaland, sa kan det forventes
en giennomsnittelig besparelse |1 starrelsesorden 10-15 % sammenliknet med dagens
energiforbruk. Det legges videre til grunn at bedriftene ikke vil/ville ha implementert tilsvarende
Engk- tiltak dersom gass ikke var tilgjengelig.

Det tas ikke hensyn til at det i leveranseprofilen forventes en betydelig substitugon i
transportsektoren. En dik substitugon, spesielt dersom den omhandler skipsfartsnaaingen, gir
erfaringsmessig en betydelig sterre gevinst enn tilsvarende i annen landbasert virksomhet.

8.4.1 Miljgmessige konsekvenser ved substitusjon av eksisterende energibruk
Leveranseprofilen, jf.. figur 7, forutsetter at ca. 520 GWh gass vil leveres som substituson for
eksisterende energibruk. Dette vil kunne medfgre utdippsmessige konsekvenser |okalt/regionalt og
globalt som vist i figur 11.
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Figur 11. Forventede utdippsmessige konsekvenser lokalt/regionalt og globalt som fglge av
gassleveranser i regionen pa 700 GWhi ar 2013.

Basert pa de forutsetninger som er nevnt over, sa forventes substitusonen a kunne gke de
loka e/regionale utslippene av CO, med om lag 4 000 tonn/ar, mens de globale utdlippene tilsvarende
reduseres med om lag 90 000 tonn/ar. @kningen i de lokale utslippene kan sammenliknes med de
totale utdipp i de bergrte kommunene som var ca. 700 000 tonn CO, i & 2000. Reduksionen i de
globale utdippene reflekterer at det bortfaller et produksonsbehov ndr det gjelder elektrisitet
tilsvarende om lag 230 GWh/&r. Tilsvarende forventes de lokale/regionale utdippene av NOx a gke
med ca. 11 tonn/ar, mens de globale utdippene vil bli redusert med ca. 60 tonn/ar. Dette kan
sammenliknes med de totale utdipp i de bererte kommunene som var ca. 3850 tonn NOxi & 2000.

N&r de gjelder SO, viser prognosene at de lokale utslippene vil reduseres med om lag 9 tonn/ar, mens

de lokale utdippene av stev vil reduseres med ca. 1500 kg/ér. Det er ikke beregnet endringer i de
globale utdippene for disse parametrene.
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8.4.2 Miljgmessige konsekvenser ved gassbruk i ny virksomhet

| leveranseprofilen er det forutsatt at det i 2013 ska leveres ca 178 GWh gass til bruk i ny
naaingsvirksomhet. Dette vil bety |okale/regionale utdipp av i starrelsesorden 35.000 tonn CO, og 45
tonn NOX.

Dersom det forutsettes at "ny virksomhet” aternativt i sin helhet ville benyttet elektrisitet som
energikilde korresponderer dette med en reduksion i de globale utdlippene pa ca. 75.000 tonn CO, og
55 tonn NOx som fglge av € redusert produksjonsbehov pa 178 GWh elektrisitet. Videre vil det
produseres omlag 40 GWh elektrisitet i kogenereringsanleggene, noe som vil bidra til en ytterligere
redukson pa ca. 16 000 tonn CO,/ar i de globae utdippene

8.4.3 Samlede miljgmessige konsekvenser ved substitusjon og gassbruk i ny
virksomhet

Basart pa de tal som er vist over forventes det at leveranser av totalt 700 GWh gass ihht.
leveranseprofilen i figur 7 vil gi en endring i de lokale/regionale og globale utdippene som vist i tabell
5.

Tabell 5. Forventede utslippsmessige konsekvenser ved leveranse av 700 GWh gass til substitusion og
ny virksomhet i & 2013. Alle tall i tonn/ar. + angir gkning i utdippene, mens — angir forventet
utslippsredukson.

CO, NOXx SO, Sot/stov
Lokale Globale Lokale Globale Lokale | Lokale
Substitusjon, 522 GWh + 4 200 - 90 600 +11 - 58 -9 -1,5
Ny virksomhet, 178 GWh +36 000 | - 74000 + 45 - 53 + 2 + 0,0007
Produksjon i Kogenanlegg 0 - 16 600 0 -12 0 0
Sum + 40200 | - 181 000 + 56 -123 -7 -15

8.4.4 Sensitivitetsvurderinger knyttet til gasskraft som marginalkraft

Det kan ogsd gjgres en sammenlikning der gasskraft i sin helhet blir vurdert som alternativ
margina produsent for elektrisitet. Vurderingene har kun betydning for de globae utdippene. De tall
som omhandler de lokale/regionale utdippenei tabell 5 vil holdes konstante.

Utdippene av CO, fra e standard CCGT (Combined Cycle Gas Turbing)- anlegg med 58%
virkningsgrad er om lag 350 kg/ kWh produsert. Nar det gjelder NOx kan utsippene andas til om lag
290 mg/ kWh produsert. | tillegg tilkommer et tap i overfaringsnettet pa om lag 5% ved kraftimport,
men dette er ikke videre benyttet i beregningene. Dersom det legges til grunn at kraften er produsert i
utlandet, sa er det heller ikke tatt hensyn til et energitap (som gir utdlipp til luft i Norge) pa om lag
10% som falge av energibehov for gasskompregon knyttet til eksport til kontinentet.

De utdippsfaktorer som gjelder for gasskraftverk er marginat lavere enn de utdippsfaktorer som
NVE/OD har lagt til grunn i sine beregninger for perioden 2003-2028. Utdippsmessig gir dermed ikke
betraktninger omkring gasskraft som marginalkraft i det nordeuropeiske markedet en vesentlig endring
i det globae utdippsregnskapet for progektet. Dersom gasskraft legges til grunn som
marginalprodusent for elektrisitet forventes utdippsmessige konsekvenser av progektet som vigt i
tabell 6.
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Tabell 6. Forventede utslippsmessige konsekvenser ved leveranse av 700 GWh gass til substitusion og
ny virksomhet i &r 2013 basert pa gasskraft som marginal produsent for elektrisitet. Alletall i tonn/ar.
+ angir gkning i utslippene, mens— angir forventet utslippsreduksjon.

CO, NOX SO, Sot/stev
Lokale Globale Lokale Globale Lokale | Lokale
Substitusjon, 522 GWh + 4 200 - 75 800 +11 - 55 -9 -15
Ny virksomhet, 178 GWh + 36 000 | -62 300 + 45 - 52 + 2 + 0,0007
Produksjon i Kogenanlegg 0 - 14 000 0 -12 0 0
Sum + 40 200 | - 154 000 + 56 - 119 -7 -15

8.45 Miljgmessige konsekvenser ved alternativ energiproduksjon i regionen

Det er ikke gjort beregninger for & vurdere hvilke miljgmessige konsekvenser det vil kunne veae ved
innfasing av alternativ energiproduksgon i regionen. Dette skyldes i farste rekke at det er begrensede
muligheter for redlisering av dik produkgon knyttet til det marked gassen vil betjene. Disse
forholdene er naamere beskrevet i kap. 9.

Enhver innfasing av elektrisitetsproduksgon (bl.a. vind, vann, sol 0.a.) vil kunne gi et positivt bidrag til
den nagonale og regionale kraftforsyningssituasonen. Imidlertid er det ikke realistisk at dette bidraget
vil bidra til & dekke den nasjonale underskuddsituasionen i arene fremover. For utdlippsregnskapet
betyr dette at ny lokal/regional produksgon ikke forventes & endre de globale utdippene siden
gassprogjektet fortsatt vil bidratil & redusere den nasionale importen av elektrisitet.

N&r det gjelder innfasing av aternativ energiprodukson basert pa bl.a. bioenergi, sa forventes
markedet for dette a vaae lavt i regionen siden det har vaat investert betydelig i denne sektoren de
siste &rene. Det vil sdledes vaae en margina konkurranseflate mellom gass og bioenergi, og siledes
forventes ingen vesentlig effekt pa utdlippsregnskapet.

Nar det gielder varmepumper sa vurderes ogsa her konkurranseflaten mot gass a \eae marginal. |
hovedsak vil varmepumper kunne vaae aktuelt i ny virksomhet (hovedsakelig husholdning) f.eks.
sammen med gass som spisdast. | tilfeller der varmepumper nyttes i eksisterende virksomhet til
erstatning for elektrisitet (bl.a. luft-til-luft varmepumper i spredt bebyggelse) vil ikke dette pavirke
utdli ppsregnskapet

9 Forholdet til alternative energibeerere

9.1 Andre fossile brensler

Introdukgonen av gass i markedet vil i farste rekke vagre en direkte konkurrent til andre fossile
brender, hovedsakelig (lett)olje og propan, som i dag nyttes i nagingdivet i regionen. Gassen vil vaae
prismessig gunstig i forhold til disse energikildene, noe som vil gjare at det kan forventes at bruken av
disse vil bli faset ut over tid innenfor progektets leveranseomrade. LNG (Liquified Naturd Gas)
markedsferes for tiden i regionen som et alternativ til naturgass, og er en viktig konkurrent til
rergassen. LNG er miljgmessig en betydelig darligere lasning enn rergass.

9.2 Elektrisitet

Bruk av naturgass vil vage en direkte konkurrent til bruken av elektrisitet i nagingdivet. Det vil vaae
prismessige forhold som avgjer hvilken energikilde som vil velges av den enkelte bedrift. De
kontrakter som er inngétt i Rogass-prosiektet viser at bedriftene forventer klare besparelser bade pa
kot og lang sikt, noe som i tillegg til direkte prismessige forhold ogsd skyldes den
energigkonomiserende effekt som forventes. Gjennom en overgang til mer moderne og avansert utstyr
forventes det en Engk- effekt hos de fleste kundene painntil 10-15%.

Dagens energisituasion bade lokalt og nagonalt, er preget av gkende underbal anse mellom produksion
og forbruk av kraft, og vi har blitt stadig mer avhengig av import av kraft. | tillegg kan begrenset
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overfaringskapasitet i kraftnettet pavirke den lokale eller nasonale energisituasjonen negativt. Det er
lite hjelp i eventuell ledig produkgonskapasitet andre steder, dersom ikke overskuddskraften kan
transporteres til det omrédet kraften skal brukes. | Sar-Rogaland har gkt kraftettersparsdl, uten at det
har kommet inn ny lokal kraftprodukson, medfart en gradvis redusert leveringssikkerhet for de
befolkningstette omradene i regionen. Dersom det ikke blir foretatt forsterkninger av hovednettet i
Ser-Rogaland, og/eller settes inn tiltak som pa andre méter kan bidra til en mer balansert
energisituagon i regionen, vurderes leveringssikkerheten om fa & veare uakseptabel i Ser-Rogaland.
Arlig underliggende vekst i elettersparselen i Norge regnes & vae 1 — 1,5 %. Utbygging av ny
kraftproduks onskapasitet er beskjeden, noe som gjer at vi trolig i gkende grad vil bli avhengig av
import av elektrisk kraft i &rene som kommer.

Situagionen i regionen avviker ikke nevneverdig fra det nagonale bildet. | Sar-Rogaland forventes en
aktivitetss og befolkningsvekst over landsgjennomsnittet. Dersom naturgass og andre nye
energibagrere ikke tas i bruk, regner en med en &lig vekst i elektrisitetsforbruket fra 2000 til 2010 pa
om lag 1,6 %, og i de falgende 20 & om lag 1,1 % i gjennomsnitt.

Oppvarmingsbehovet i Ser-Rogaland dekkes i stor grad av elektrisitet. Forsyningen inn til
Stavangeromradet er anstrengt, og ma i lgpet av fa & forsterkes med ny linje/kabel. Dersom
oppvarmingsbehovet kan dekkes med annen energibaarer enn elektrisitet, vil dette utsette behovet for
ny hovedkraftledning inn til omradet.

Lokat har vi de samme problemstillingene. | noen nye utbyggingsomrader hvor det tidligere var
industrivirksomhet, eller i omrader der det skjer en sterk fortetting av naaing og/eller bolig, vil det
vage behov for forsterkning av elnettet. | ett konkret tilfelle vil dette ogsa medfere nedtransformering
fra 50 kV med tilherende transformatorstagon og flere titalls millioner kroner i investering. Ved a
dekke oppvarmingsbehovet med annen energibaarer enn elektrisitet, og gierne med stremproduksgon i
kogenereringsanlegg i tillegg, vil store investeringer kunne spares samtidig som det avhjelper den
norske energibal ansen.

Et naturgassalg i trad med forretningsplanens hovedigsning vil videre gi muligheter til & utsette tunge
investeringer i kraftnettet i Ser-Rogaland i 3 - 5 & i forhold til om naturgass ikke blir tatt i bruk. Pa
lengre sikt kan betydningen av naturgassen bli vesentlig sterre n&r det gjelder a redusere
investeringsbehovet i kraftnettet.

Bruk av naturgass vil ogsd innebage redusert behov for investeringer i regionanett og
distribugonsnett. Det vil gi salig gunstig virkning dersom mindre lokale kraftvarmeverk kan
lokaliseres til omrader der distribugonsnettet pa forhand er utilstrekkelig i forhold til framtidig vekst i
energiettersparselen. Samlet sett gir mulighetene for utsatte/reduserte investeringer i kraftnettet et
betydelig gkonomisk gevinstpotensiae pa konsernniva for Lyse.

Samlet ser Lyse positivt pa alle tiltak som vil bidratil & begrense ettersparsel sveksten etter elektrisitet,
herunder bl.a. Engk- tiltak i bedrifter og private husholdninger, effektstyring, lavenergibygg, bruk av
[uft-til-luft varmepumper i privathusholdninger, bruk av bioenergi mv. Dette vil adle vaae positive
tiltak som vil kunne avhjelpe forsyningssituasonen i omradet. Det er imidlertid en kjensgjerning at
kundene gjer sine valg av lgsninger basert i all hovedsak pa prismessige vurderinger av tiltakene.

Situasionen vinteren 2002/2003 viser at det er mulig a gjare innsparinger i elektrisitetsforbruket, men
den viser ogsa at en betydelig andel av spesielt bedriftskundene i denne perioden av rent prismessige
forhold valgte a benytte ulike fossile brender i stedet for elektrisitet. Innsparingen i elektrisitetsforbruk
gikk sdedes delvis pa bekostning av miljgmessige forhold. Lyse vurderer det ik at introduksion av
gass som energibager i regionen vil gi spesielt bedriftskundemarkedet muligheter til & gjere en
prismessig gunstig innsparing i energiforbruket, samtidig som det gir et betydelig positivt bidrag til
den nagonale kraftbalansen og dermed de globale utdippene til luft. Samtidig vil de lokale utdippene
av CO, og NOx gke kun marginalt. Pa kort sikt vil det ikke vagre andre tiltak som kan gi en tilsvarende
effekt i det lokale kraftsystemet. Pa lang sikt, frem mot 2020, forventes imidlertid ikke leveranser av
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700 GWh gassi 2013 fullt ut & kompensere for en forbruksvekst pa 1% pr ar i energiforbruket. Gassen
vil videre vaae en margina energikilde i spredt bebyggelse, som er en viktig energikonsument i
regionen (jf.. figur 2), og sdledes vil derfor Lyse fremover ogsa fortsette arbeidet med ulike |gsninger
for redukgon av elektrisitetsforbruket i regionen.

Basert pa samme begrunnelse ser derfor Lyse ogsa positivt pa tiltak som gker den lokale produksjonen
av elektrisitet. | tillegg til lokale kogenereringsanlegg og realiseringen av Forus Energigjenvinning
(varme- og elprodukgion) arbeider man ogsa konkret med flere nye vannkraftprosjekter med et arlig
produksjonsvolum paca. 250 GWh.

9.3 Varmepumper

For Lyse er det ikke et spgrsmd om enten varmepumper eller naturgass, men bade varmepumper og
naturgass pa de lokaliteter der det ligger til rette for dette. Varmepumpe vil vaare den mest |lannsomme
lzsningen i noen tilfeller, mens naturgass vil vaare beste |@gsning i andre tilfeller. Dersom varmepumpe
velges som lgsning, vil ofte naturgass kunne dekke spissastbehovet som varmepumpen ikke kan
levere.

Lyse har de siste &rene bygget varmepumpeanlegg til ulike kundegrupper:

Varmepumpe fra §@ med leveranse av varme til 200 eneboliger/lavblokk samt skole og
sykehjem pa Hundvag. Olje benyttes som spisslast. De gkonomiske tallene viser at en dik
l@sning ikke vil kunne bli lannsom sett i forhold til starrelsen painvesteringen.

Varmepumpe fra jordvarme med leveranse av varme til 100 leiligheter i rekkehus/lavblokk i
Gauselbakken. Olje benyttes til spidast. Heller ikke denne Iasningen vil kunne bli Iennsom,
selv om Ignnsomheten kan bedres noe ved a bruke gass som spisdast i stedet for olje.
Varmepumpe i avtrekksluft med leveranse av varme og kjeling til hotell/konferansesenter pa
Tjensvoll. Her benyttes olje til spisdast. Lasningen viser i dag ikke lannsomhet. Arsaken er at
hotellet/konferansesenteret ikke har stor nok aktivitet i dag. Anlegget vil kunne vise
lennsomhet ved noe starre aktivitet og ved at gass velges som spisdast | stedet for olje.
Varmepumpe fra spillvarme fra meieri pa Nagbg med leveranse av varme il
nagingsbygg/offentlige bygg. Anlegget er Ignnsomt pa grunn av svaat gunstig avtale med
bedriften om utnyttelse av restvarmen.

Basert pa de erfaringer som en har gjort med anleggene som er bygget og satt i drift, er Lyse kommet
til falgende kriterier for valg av |@sning med sentrale varmepumpeanlegg.

Varmepumpen ma ha tilgang pa enten rimelig spillvarme eller §avann i umiddelbar neghet
Bebyggelsen ma vage tett (hovedsaklig blokkbebyggel se/naaringshygg) og ha et visst omfang
Det ber vage et kjglebehov dik at varmepumpen ogsa kan brukes til kjelemaskin og dermed
bedre gkonomien

Sentral varmepumpe er ikke lannsomt for leveranse av varme til eneboliger/rekkehus

Lyse har under vurdering/planlegging flere anlegg hvor varmepumpe med gass som spisslast er
aktuelle Igsninger. | omradet Urban Sefront er det valgt sentral varmepumpe som lasning i
kombinasion med leveranse av b&de varme og kjeling. Forelgpig er utbyggingen i en startfase, og
varmepumpen Vil bli bygget ndr varmebehovet blir av en viss starrelse. | omradet Jattévagen/Hinna
Park er utbyggingen ikke startet ordentlig opp. Her er ulike lgsninger for tiden til vurdering, blant
annet varmepumpe og kogenerering (spesielt aktuelt pa grunn av svakt elnett).

Bruk av luft-til-luft varmepumper i spredt bebyggelse forventes a fa en gkende betydning ogsa lokalt,
bl.a. stimulert av nagonale stetteordninger. Haye kostnader knyttet til nadvendig omlegging og
installagon av vannbaren varme ved eventuell introdukgon av gass gjer at gass vil ikke forventes a fa
vesentlig betydning som energikilde i spredt bebyggelse, og konkurransen med denne typen
varmepumper vil slledes vaae marginal.
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I nesten samtlige tilfeller hvor naturgass vil komme til er erstatning (substituering) for annet brensel,
er ikke installagon av varmepumper noe aktuelt alternativ for disse bedriftene. | dike tilfeller er det
dermed ikke noe redlt konkurranseforhold mellom naturgass og varmepumper. Ved nytt gassforbruk er
det de kriterier som er nevnt over som ma ligge til grunn for valg av Igsning. Her kan naturgassen
kompl ettere varmepumper som spisdast og reserveforsyning. Bakdelen med varmepumper er at man
ma investere i doble varmeforsyningsenheter. Spissast og reserve ma ha kapasitet til a klare hele
effektbehovet mens en optimal varmepumpe skal vagre dimensjonert til a dekke behovet for grunnlast
og en maksmal gangtid. Da varmepumpen tar mesteparten av energien, og spisdast/reservelast bare ca
20%, far den energi som lages fra spiss-/reservelast en ugunstig hey energipris.

Det kan bemerkes at kogenereringsanlegg vil bygges for a forsterke nettet i belastede omrader, mens
f.eks. bruk av varmepumper i nye omrader i stedet vil belaste nettet.

9.4 Bioenergi

Bioenergi er energi fra forbrenning av biologisk materiale som f.eks. ved/trevirke, husdyrgjedsdl,
avfal og metangass fra sgppelfyllinger. Brenselet fra disse har forskjellige egenskaper og er derfor
egnet for ulike formd. De samme rastoffkildene blir ogsa brukt til andre formal enn energiproduksion,
for eksempel som réstoff til cellulose- og sponplateprodukson. Som fremgar av OED (1998) er det
spesielt innenfor brenselstypene avfall og ulike typer "restvirke” det er mulig a gke utnyttel sesgraden
vesentlig pa nasjonalt niva. Nasional energipolitikk omfatter mellom annet ulike tiltak for a framme
vannbaren varme og bruk av nye fornybare energikilder, som bioenergi.

9.4.1 Energifra avfall

Lyse e medeier (33 %) i Forus Energigjenvinning som forbrenner 35.000 tonn restavfal fra
husholdning og lager 87 GWh damp som Lyse kjgper i sn helhet. Dampen benyttes til
stramproduksion (ca. 15 GWh) og til leveranse av fjernvarme til bedrifter i Forus- omrédet.
Fjernvarmenettet er under utbygging, og de farste kundene ble knyttet til i var. Totalt investerer Lyse
og de andre eierne vel 200 mill. kroner i forbrenningsanlegg og fjernvarmeanlegg.

Lyse er ogsa medeier (33 %) i selskapet Ressurs Sortering Gjenvinning AS som sorterer og gjenvinner
nagingsavfal. Gjenvinnbare frakgoner sorteres ut, mens det av trevirke, plast og lignende lages
brensal som selges til starre bedrifter som har et energibehov. Hovedsaklig er dette bedrifter utenfor
omradet som har stort energiforbruk og som kan forsvare investering i nadvendig renseanlegg for
avgassene. Det er investert ca. 40 mill. kroner i sorteringsanl egget.

| omradet gjenvinnes det energi fra tre fyllplasser. En privatperson henter ut energi fra en tidligere
fyllplass pa Tastai Stavanger. Lyse henter ut gass fra Varatun fyllplassi Sandnes og leverer varme til
en skole i nagheten, mens Klepp Energi henter ut gass fra Sele fyllplass i Klepp kommune. | dette
omradet bygger Klepp Energi gassrett parallelt med Lyse sitt gassnett (i samme greft) for a distribuere
gass til blant annet gartnere som vil benytte denne til oppvarming. Lyse legger naturgass inn til mange
av de samme gartnerne for a kunne dekke behovet for spisslast. Det er en forutseting for bruk av
deponigass i en rekke av disse anleggene at naturgass er tilgjengelig for a gi en forsvarlig stabil
gassleveranse. Deponigass er videre ikke aktuell som energikilde for matvareprodusenter grunnet
innhold av forurensende komponenter i gassen.

Samlet vurderes det pa bakgrunn av det som er beskrevet over & vaae begrensede muligheter for
ytterligere & kunne utnytte avfallsbasert energi her i regionen.

9.4.2 Annen bioenergi

Det meste av jordbruksaredet pa Jegen nyttes til grasproduksion, som foérgrumlag for den
dominerende melkeproduksionen. De sma halmmengdene som produseres, ammoniakkbehandles og
nyttes som forressurs lokalt.
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Det er farst og fremst innen bruk av ulike typer restvirke fra skogbruket at det nasonale potensiaet for
bruk av biobrensel er stort. Mulighetene for a ta i bruk denne type virke pa Stavangerhalvegya har
imidlertid en rekke begrensninger. For det farste s er ikke Rogaland et typisk skogbruksfylke, og for
det andre sa drives det skogbruket hovedsakelig i de indre delene av Ryfylke og i Dalane. Det er heller
ingen store produksonsbedrifter som har rent trevirke som avfall. Det tas imidlertid ut en del trevirke
som selges som ved til bruk i privathusholdninger.

Fylkesmannens Landbruksavdeling andar forsyningspotensialet i Rogaland til & vaare ca. 400 GWh.
Lyse vurderer dette andlaget til a vagre svaat optimistisk, og skyldes nok i sterre grad tankene om &
ake lannsomheten og styrken i skogbruket enn realistiske vurderinger av bade de kostnads- og
miljemessige aspektene ved en dik eventuell satsning. Det er imidlertid klart at gkt bruk av restvirke
vil kunne vaae en riktig lasning i omrader der forholdene ligger til rette for det. Skal denne type
bioenergi tas i bruk i regionen, sa kreves det imidlertid et sveat stort apparat for innsamling og
transport. Grovt vil utnyttelse av 100 GWh bety transport av ca. 50.000 n? virke til omrédet. En
eventuell tilgang pa flis vil ogsa vaae betinget av tiltransport fra andre omréder, og er derfor ikke
vurdert som aktuell energikilde for Lyse.

Den store miljagmessige fordelen med forbrenning av bioenergi er at det frigjeres like mye CO, som
bindes ved produkson av ny biomasse. Balansert bruk av bioenergi gir derfor ingen netto tilfarsel av
CO,. | tillegg har ikke bruk av biobrensd utdipp av metan (CH,). P4 den andre siden har
biobrenselanlegg utdipp av en rekke kjemiske stoffer som ikke finnesi naturgass.

Generelt kan imidlertid sies at rgykgassutdipp av stev og organiske forbindel ser, farst og fremst PAH,
utgjear den starste miljg- og helsefaren fra forbrenning av rene biobrender. Sett i forhold til
energiutbyttet er utdippene fra sma forbrenningsenheter starre enn utdippene fra starre anlegg, pa
grunn av vanskeligheten med & oppna god forbrenning i sma anlegg. | tillegg vil utdippene bl.a. av
forsurende komponenter som svoveldioksid (SO,) og nitrogenoksider (NOx) vaae betydelig sterre ved
bruk av biobrensel enn ved bruk av gass.

@kt skogavvirking og/eller gkt uttak av bioenergi til energiformd kan gke verdiskapingen i enkelte
omréder. En forutsetning er imidlertid at skogeierne finner dette lennsomt, og at produktene kan finne
sin anvendelse i et lokalt marked. Selv med dike forutsetninger er det imidlertid vanskelig a forsvare
gkonomiske investeringer i biobrensal. Det kan her poengteres at en readisering av det samlede
tekniske potensialet som vist i NOU 1998: 11 forutsetter en ekraftpris pa minimum 70 ere’kwWh. |
tilknytning til dette kan det bl.a. nevnes at man av prismessige arsaker faktisk importerer sterstedelen
av den veden som i dag selges pa forbrukermarkedet. Dette skyldes vanskeligheter med & skaffe
tilgang pa norsk ved til en konkurransedyktig pris.

Etableringen av biobrenselanlegg forutsetter at det finnes et lokalt varmemarked. For store deler av
prosessindustrien der naturgass kan brukes direkte og hvor man utnytter seg av samtlige fordeler gass
som brensdl har, er ikke bioenergi noe dternativ. Med naturgass som brensel kan man fa > 100%
utnytelse av brenselet. Bioenergi har en betydelig lavere virkningsgrad, og dermed ogsa et hayere
energiforbruk. Videre benyttes biobrensel kun til framstilling av varmt vann, og dette markedet er i
regionen i stor grad dekket av det eksisterende Forus Energigjenvinning. Videre vil etableringen av
eventuelle mindre anlegg vanskeliggjeres grunnet forholdet til utdlipp til luft. Norske myndigheter
(SFT) viser til at "dersom det ikke er ngdvendig med avanserte rensefilter — d.v.s. at de planlagte
anleggene stér utenfor tettbygde strek - og tilgangen pa brensel er god, sa vil biobrenselanlegg kunne
vage lgnnsomme tiltak”. Lyse er av den oppfatning at forholdene i regionen sdledes ikke tilsier at
etableringen av biobrenselanlegg vil komme i en realistisk konkurransesituagon ift. gassbruk.

Nar det gjelder Engk- potensialet knyttet til bruk av bioenergi s forventes dette & vare lavt, fordi det i

vesentlig grad forutsetter et varmemarked. Energiutnyttelsen av brendet vil i dike tilfeler vaae
relativt lav.
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9.4.3 Realiserte, planlagte og vurderte tiltak innenfor ”alternative energikilder”

Lyse har bidratt til a realisere en lang rekke tiltak basert pa aternative energikilder de seneste &rene.
Pa basis av ndvaende kunnskap kan rediserte og potensielle volumer alternativ energi frem til ar
2015 antas a vagre felgende:

Anlegg Energikilde Volum (GWh/ar)
Forus Energigjenvinning Restavfall fra husholdning 75
Hundvag Varmepumpe fra§@ 5
Gausel bakken Varmepumpe fra grunnvann 1
Tjensvoll Varmepumpe fra avtrekks uft 3
Nagbg Varmepumpe i spillvann frameieri 6

Urban §efront (planer) Varmepumpe frago@ 40
Hinna Park (planer) Varmepumpe fragg 40
Andre (antatt) Varmepumpe frag o 15
Private husholdninger (antatt) Varmepumpe fra uft 30-50
Private bedrifter (antatt) Varmepumper fraluft/go 100-200
Sum 315-435

| tillegg kommer rediseringen av progekter knyttet til utnyttelse av deponigass, antatt omlag 12
GWHér. Gjennomfaringen av framtidige progiekter vil veae avhengig av om det vil vaae tilstrekkelig
lennsomhet i progektene.

De stgtteordninger som eksisterer i regi av ENOVA fokuserer i stor grad pa omlegging av
energisystemene til bruk av vannbdren varme. | regionen er dette markedet i hovedsak dekket av
konsegonsomradet til Forus Energigjenvinning. Potensidet for ytterligere introdukson av hettvann
som energibager distribuert fra starre sentralenheter vurderes sdledes & vege relativt lavt.
Forutsetningen for dike anlegg er tett bebyggelse, fortrinnsvis nybygg, samt at realiseringen av et
varmeanlegg krever tilgang til en rimelig energikilde. | regionen finnes ikke bedrifter med et
eksisterende uutnyttet varmeoverskudd. Det vil derfor naturlig vagre fa anlegg som kan forsvare
utbygging av et nett basert pa forsyning f.eks. med varmepumpe fra luft/s@. Det legges imidlertid til
grunn i tabellen over aa ENOVA’s saaskilte stetteordning knyttet til luft-til-luft varmepumper i
privathusholdninger vil gi en effekt i regionen pai starrelsesorden 30-50 GWh/ar.

9.5 Ny virksomhet basert pa naturgass

Gassrgr dpner for muligheter innen forskning og produkson basert pa naturgass i den planlagte
Energiparken i Risavika, Sola kommune. Selskapet Energiparken AS er etablert av Lyse, Statoil og
Shell, og skal utvikle Energiparken til abli et teknologisenter for utvikling av miljevennlig utnyttelse
av gass, biobrensel og andre miljamessige gode energilasninger. Energiparken har som mal & arbeide
for ny naaingsvirksomhet, nye utviklingsomrader og forskning innen ferst og fremst energi og milje.
Det er nettopp inngétt en avtale mellom Lyse, Shell, Hagskolen i Stavanger og Rogalandsforskning
som vil bidra til & gjare senteret i Risavika til et av de ledende forskningssentrene i landet.
Energiparken legger opp til nye former for samarbeid og regiona nagingsutvikling.

Fokus vil vaae pa utvikling og kommersiaisering av framtidsrettede teknologier og l@sninger, men
ogsa pa forskning, i trad med regionale mal, nagonale politiske faringer og internagonale feringer gitt
giennom EUs ramme- og restruktureringsprogrammer. De viktigste satsingsomrédene for
Energiparken er:

Fra gasstil energiprodukson:
gasskraftverk, brensel cellekraftverk, miljgteknologier for konvengonelle kraftverk

Fragasstil for:
Bioprotein, fiskefor, dyrefor
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Sgknad om konsesjon etter Forurensingsloven for forsyning og distribusjon av naturgass
Fragass til hydrogen til transport
Fra biogass/el ektrolyse/reformering til fyllingsstagon

Fra nye fornybare energikilder til energi
Bioenergi, termisk solenergi, (vind)

Gass til Risavika gier det sdledes mulig & etablere viktig ny negingsvirksomhet, med hgyt
miljgpotensia, pa det gamle raffineriomradet.
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