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SOKNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE.

Seknad om utslippstillateise fra det planlagte LRA - deponiet i Sokndal bie oversendt Statens
forurensningstilsyn (SFT) fra NOR Engineering Miljo AS 27.09.2002.

Med bakgrunn i SFTs brev av 12.12.2002 samt mete 08.01.2003 har vi funnet det mest
hensiktsmessig & restrukturere tidligere seknad, samt implementere etterspurte opplysninger i
samme dokument.

Vedlagt oversendes derfor ny seknad om utslippstillatelse for det planlagte LRA - deponiet i
Sokndal med vedlegg. Tidligere soknad datert 27.09.02 utgar.

Utfyllende opplysninger vedrarende tilleggsutredning tit konsekvensutredningen for deponiet
oversendes i egen ekspedisjon.
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0. SAMMENDRAG.

NOR Engineering Milig AS planlegger etablering av permanent deponi for naturlig
LRA (scale) fra olje- og gassvirksomheten. Deponiet er planlagt i Sokndal kemmune |

Rogaland.

Deponiet er tidligere utredet blant annet gjennom konsekvensutredning, hvor
Statens stralevern har vaert godkjennende myndighet. Sluttdokument fra Statens
stralevern er vedlagt som vedlegg 8.

LRA fra oljeindustrien er i dag midlertidig lagret flere lokaliteter langs kysten. Statens
stralevern har gitt midlertidige lagringstillatelser for dette inntil en permanent lzsning
er etablert.

NOR Engineering Miljg AS gjennomfarte varen 2002 kjemiske analyser av
stikkprever fra det midiertidig lagrede avfallet. Resultatene fra analysene viste at
deler av avfailet inneholder slike mengder av organisk materiale og tungmetaller at
det ogsa faller inn under forurensningslovens regler for farlig avfall.

P4 bakgrunn av dette ble det hasten 2002 gjennomfart laboratorieforsak med tanke
pa & stabilisere avfallet kjemisk ved hjelp av sement / sand. Disse forsgkene viste at
avfallet lar seg stabilisere kjsmisk ved en slik metode.

Forurensingsloven tilsier at det ma sokes utslippstillatelse for & kunne deponere
avfallet, til tross for at det ikke vil forekomme utslipp fra deponiet.

Avfallet vil bli transportert til Sokndal-deponiet ferdig stabilisert og emballert i
betongkokiller. Det vil saledes ikke skje noen form for prosessering i deponiet. Denne
sgknaden om utslippstillatelse dokumenterer likeve! den planlagte metoden for
stabilisering. Vi anser at dette er ngdvendig for at parametere for det deponerte
materialet skal fremga. '

Det vil senere bli sendt egen sgknad om utslippstiliatelse for den plantagte
stabiliseringsprosessen.
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1. SOKERS, GRUNNEIERS OG DEN DRIFTSANSVARLIGES NAVN OG
ADRESSE.

Sweker og driftsansvarlig for deponiet er:

NOR Engineering Milja AS
Brynsengveien 2
0667 Oslo

Foretaksnr. 979604572

Deponiet er utformet som et fiellanlegg. Grunneier for omradet hvor adkomst
etableres er:

Sameiet Haneberg
V/ Olav Sverre Haneberg (Gbr 46/1)
V/ Solveig Bruun Bu (Gbr 46/2)

V/ Kjell Haneberg (Gbr 46/3)
V/ Ole B.S. Haneberg (Gbr 46/4)

4380 Hauge i Dalane

2. ENTYDIG ANGIVELSE AV DEN ELLER DE EIENDOMMER HVOR
VIRKSOMHETEN FOREGAR.

Deponiet etableres i fiellanlegg ved Vottaskaret pa Hanebergheia i Sokndal
kommune.

Adkomsten til fiellanlegget er beliggende pa Gbr 46 / 1,2,3,4 i Sokndal kommune.
Kartreferanse 64963 / 03447,

3. REDEGJYZRELSE FOR FORHOLDET TIL EVENTUELLE OVERSIKTS- OG
REGULERINGSPLANER.

Det foreligger egen reguleringsplan for omradet, dat 03.04.01, samt
reguleringsbestemmelser revidert 30.10.01

Planen dekker et samlet areal pa 67 daa herav 52 daa fareomrade og 15daa
spesialomrade.
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For reguleringsplan og reguleringsbestemmelser se vedlegg nr 3.

4. BESKRIVELSE AV ANLEGGET, ARTEN OG OMFANGET AV VIRKSOMHETEN
OG DEN TEKNOLOGI SOM ER VALGT.

Anlegget:

Anlegget bestar av en 200 meter lang adkomsttunnel samt 8 deponitunneler pa hver
ca 40 meter. Arealet for deponitunnelene er ca 25 m2.

Gulvet i deponitunnelene bestar av betongplate med innstapt pve-membran over
drenerende pukklag.

Det tekniske anlegget bestar av ventilasjonsanlegg, lysanlegg, alarmanlegg, samt
overvakning av utslipp til luft og vann.

Beliggenhet:

Deponiet var opprinnelig planlagt med beliggenhet ved Helleren i Jassingfjord, men
er senere flyttet tit Hanebergheia. Den nye beliggenheten er utredet | tillegg til
konsekvensutredning. Oversiktskart 1:50000, vedlegg 4 viser aktuell beliggenhet pa
Hanebergheia. Ngyaktig beliggenhet fremgar av reguleringsplan, vediegg 2, samt
kartutsnitt 1:5000, vedlegg 4.
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Virksomhet:

Virksomheten i deponiet vil besta i mottak, deponering og overvakning av LRA fra
olje- og gassvirksomheten.

Ved mottak i deponiet vil avfallet vaere ferdig stabilisert og innkapslet i betongkokiller
og pve-membran. Det vil saledes ikke forekomme noen form for behandiing /
prosessering av avfallet i deponiet.

Kontaminert utstyr som vanskelig lar seg rengjere for LRA vil bli innkapslet i betong
pa stedet.

3. ANGIVELSE AV DE TYPER OG DEN TOTALE ARLIGE MENGDEN AVFALL
SOM SKAL DEPONERES.

Deponiet skal motta og deponere naturlig lavradioaktivt avfall fra
petroleumsvirksomheten. For naermere beskrivelse av avfallet, se vedlegg 5

llgpet av 1. driftsar vil det avfall som er midlertidig lagret bli stabilisert, emballert 0g
transportert til deponiet.

Deponiet vil fra 1. driftsdr motta LRA fra den lgpende petroleumsvirksomheten og fra
dekommisjonering av installasjoner.

Mengdeanslag for fremtidige LRA-volumer er usikre, spesielt med hensyn til omfang
som avdekkes ved dekommisjonering av installasjoner. Det er derfor tatt en viss
hayde for usikkerhet i mengdeanslagene. Basert pé et forelapig anslag sgkes det
etter dette om tillatelse til deponering av felgende mengder:

1. driftsar: 400 tonn.
2. driftsar og videre: 200 tonn / ar.

6. ANSLATT TOTALT FYLLINGSVOLUM FOR DEPONIET.

Deponiet er dimensjonert for 3.350 tonn LRA.

7. BESKRIVELSE AV ENERGIKILDER, FORBRUK AY ENERG| OG ENERGI SOM
GENERERES AV VIRKSOMHETEN.

Deponiet vil vaere forsynt med elekirisk energi ved etablering av egen linje /
jordkabel.



NOR Engineering Miijz AS
LRA - deponi i Sokndal
Saknad om utslippstilatelse etter forurensingsloven.

Beregnet arlig energiforbruk basert pa prosjekterte instaliasjoner er 50.000 kWh.

Anlegget genererer ikke elektrisk energi.

8. REDEGJZRELSE FOR MILJ@JTILSTANDEN | OMRADET DER
VIRKSOMHETEN LIGGER, BESKRIVELSE AV ALLE UTSLIPP
VIRKSOMHETEN KAN FORARSAKE, MULIGE VIRKNINGER OG BERGRTE
INTERESSER.

Grunnvann fra anlegget drenerer til en bekk. Bekken renner gjennom et avsluttet
deponi for husholdningsavfall. Dette gjer at det er grunn til & tro at denne bekken er
pavirket av forurensning; szerlig naeringsstoffer. NOR Engineering Miljz AS tar sikte
pa a gjennomfere en klassifisering av bekken i henhold til SFTs veileder
"Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann” (TA-1468) i 2003. Det vil ogsa bii
giennomfart malinger av radioaktivitet, for & fa fastslatt bakgrunnsnivaet.

Bekken renner ut i Stemmetjern. Dette er en lokal badeplass, med tilfredsstillende
bakteriologisk vannkvalitet, jf. vedlagte analyser fra Miljglaboratoriet i Dalane 22.
august 2002 og 16. juni 1997, vedlegg 13. Det er ikke registrert fiskeinteresser i
tilknytning til Stemmetjern.

Stemmetjorn er en del av Soknovassdraget (Sokndalselva). Vassdraget har nylig biitt
vurdert i samband med suppleringen av Verneplan for vassdrag. Styringsgruppa
foreslar ikke vern av vassdraget, hovedsakelig p& grunn av den pavirkningen
vassdraget har fra tidligere vassdragsutbygginger. Styringsgruppa for suppleringen
karakteriserer vassdraget slik:

Middels verdi Stor verdi Meget stor verdi
Geologisk mangfold X
Biologisk mangfold X
Landskapsbilde X
Friluftsliv X
Kulturmiljs X
Landbruk X

Soknovassdraget ligger i et omrade som mottar mye sur nedbgr, og nedbarfeltet har
liten evne til & motvirke forsuringseffekter (lav bufferkapasitet). Dette medfarer
betydelige forsuringseffekter. Den gradvise surhetspavirkningen medfart at
vassdraget i nedre del hadde en stabil pH ved 5,0 i siste de! av 1980-arene.
Kalkingstiltakene i store deler av nedberfeltet har s3 lgftet pH-nivaet over 6,0 og har
bidratt til & sikre grret og reye, og det er etablert en ny laksebestand i vassdraget.
Laksen kan totalt g& 17 km oppover i vassdraget.

Kysten Jeeren - Dalane er foreslatt som nasjonal laksefjord i St. prp. nr. 79 (2001-
2002) Om opprettelse av nasjonale laksevassdrag og laksefjorder. Dette forslaget
ligger til behandling i Stortingets energi- og miljgkomité.

Nedbarfeltet til Soknovassdraget har stor verdi som lokalt friluftsomrade. Omradet
brukes som tradisjonelt turomrade, bade sommer og vinter. Fiske i de fleste av de
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gvre delene av vassdraget er tillatt med fiskekort for innlandsfiske. Laksefisket har
bade lokal og regional verdi. Det er ogsa sveert store kulturminneinteresser langs
vassdraget. Omradet har stor variasjon av kulturminner som belyser et langt tidsrom,
0g er typiske for jordbruksbygder i denne landsdelen.

| kKommuneplanen for Sokndal kommune 1987 — 2008 er det satt av drikkevannskilde
til et planiagt pukkverk mellom depcniet og sjgen. Denne drikkevannskilden er ikke i
bruk i dag, og den er antatt & ligge pa andre siden av et hydrogeologisk vannskille.

9. OVERSIKT OVER INTERESSER SOM ANTAS A BLI BER@RT AV
VIRKSOMHETEN, HERUNDER OVERSIKT OVER HVEM SOM B@R VARSLES.

Varsling bar skje etter samme adresseliste som tidligere konsekvensutredning, med
tillegg av foigende:

Folkeaksjonen mot radioaktivt deponi, C/o Eirin Haneberg Weyrauch, 4380 Hauge |
Dalane.

12. FORESLATTE METODER FOR FOREBYGGING OG REDUKSJON AV
FORURENSING.

Generelt:

Avfallet som skal deponeres er i utgangspunktet stabilisert med sementmartel og
emballert i betongkokiller. | tillegg er avfallet innkapslet i en pvc - membran
innvendig i betongkokillen. Ogsa selve deponiet samt avlgp fra dette sikres.

Stabilisering med sementmaortel:

Det lavradioaktive avfallet vil bli blandet med betongmgrtel for & binde radioaktive og
forurensende komponenter i sementmatriksen. Dette innebaerer ogsa at avfallet gar
fra en delvis flytende form over i fast form. En siik solidifisering av avfallet vil
redusere faren for branntillep, uhell og utslipp vesentlig. Metoden benyttes allerede
av AEA Technology ved Dounreay’ for 4 behandle LRA fra den britiske oljesekioren.

Kiemisk analyse av forskjeliige typer LRA som ligger mellomlagret ved norske
oljebaser ble gjennomfart sommeren 2002 med sikte pa karakterisering av andre
potensielt skadelige komponenter enn de radicaktive. Resultatene av denne
analysen er tidligere rapportert til SFT, men for oversiktens skyld gjengis resultatene
her.

! Tidligere UKAEA.
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Innhoid av metaller og organiske komponenter i tre forskjellige praver LRA:

Parameter Prove 1 Prove 2 Prove 3
pH 7,52 8,09 4,98
Total tarrstoff g/kg 299 773 714
Arsen ugl/g <2 <2 5
Kalsium mg/kg 6,44 36,1 13,8
Kadmium ug/g 1760 <0,1 0.5
Krom pg/g 15,9 74,9 247
Jern ug/g 6580 8970 76500
Kvikksalv 1g/g 0,63 0,023 0,9

Bly na/g 1000 55,5 1190
Silisium pg/g 250 484 856
Vanadium ug/g 7,15 4,3 6,79
Sink ng/g 76100 866 2730
Nikkel pg/g 68,7 13,4 28,9
Olje ug/g 875800 60790 158000 o

Herfra og ned er alle
verdier regnet som

vat vekt.

Benzen pg/g 2,1 <1 <1

Toluen ng/g 34 <1 <1

Etylbenzen ug/g 9,9 <1 <1

o/m-xylen ug/g 77 <1 <1

p-xylen ug/g 70 1 <1

1,2,4 trimetylbenzen 52 47 <1

ug/g

1,3,5 trimetylbenzen 168 31 <1
9/g

Nafatalen ug/g 113 2,9 1,2

Resuitatene av analysene gjengitt i tabelien over viser at innholdet av tungmetaller
0g organiske komponenter varierer svaert mye. Verdiene for sink, kadmium, jern og
olje skiller seg saerlig ut. Resultatene for de enkelte organiske komponentene er ikke
foruroligende haye.

Pa bakgrunn av de varierende og til dels haye verdiene av forurensende
komponenter som er registrert ble det utfart praver pa trykkfasthet og utlaking fra
virkelige betongmartel- / LRA-blandinger.

I august 2002 ble en serie sementmartel / LRA-blandinger stapt i kjgkkenbenk skala
med tanke pa a finne de mest passende blandingsforhold. Forholdene som ble pravd
var i omradet 50 % LRA - 2,5% LRA. Den mest krevende LRA-typen ble benyttet?.

?Prove 1. Dette er LRA med hayt oljeinnhold. Olje danner en film pé sementens tilslagsmateriate og forhindrer
god binding mellom sement og tilslag,
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Det er blitt foretatt to utherdings- og utlakingspraver for forskjellige LRA-
sementmertelblandinger. Pravene er tatt for a fa undersekt utlaking over hhv. 7 og 28
dager. Videre er det benyttet en sakalt SR-sement (sulfatresistent). Det antas at slik
sement er a foretrekke til bruk ved innblanding av LRA siden den har en betydelig
motstandsevne mot syreangrep og derfor mot reaksjon med surt overflatevann. Det
var imidlertid viktig & dokumentere hvorvidt denne nye sementtypen har vesentlig
forskjellig evne til a binde metallene som foreligger i LRA. Forsekene er utfgrt av
Norcem i Brevik. Norcems rapport falger som vedlegg 8.

Resultatene viser at trykkfastheten gker ogsa i tidsrommet etter den fa@rste uken. Selv
den biandingen med hgyest LRA-innhold viser god utvikling | trykkfasthet. Etter 28
dagers utherding under standardbetingelser er trykkfastheten pa 25 Megapascal
(MPa). Dette gir en meget hpy mekanisk styrke for blandingen.

Utvikling i trykkfasthet som funksjon av tid og %
vis innblanding av LRA

Trykkfasthet MPa

0 dager 7 dager 28 dager
Utherdingstid

Selve utlakingstesten skiller seg en del fra den opprinnelige ved at preven knuses
ned fgr den ristes i vann. Dette eker den aktive overflaten og dermed muligheten for

utlaking.

Resultatene i tabellen under er foretatt pa to utstepte sementmerte! / LRA-
blandinger. Blandingene hadde fatt herde en maned fgr praven. De to har vekt pa
hhv. 293 og 307 gram og overflate pa om lag 300 cm?. Utlakingen ble foretatt i 1200
ml, drikkevann fra Oset vannbehandlingsanlegg i Oslo.
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Metalt Enhet Bakgrunn 25%LRA I 25%LRAT 0% LRA1 { 10%LRA7
degn degn degn degn
Arsen ug/l 0,1 0,2 1,2 0,54 1.0
Kadmium ng/l 0,021 0,054 1.82 0,85 3,51
Krom ug/t 0,2 0,43 13,2 9,0 12,4
Jern pg/l 31 77 1060 783 2280
Nikkel g/l <0,05 0,81 21,7 5,7 16,9
Bly ug/l 0,76 1,71 46,0 242 95,1
Vanadium ug/l 0.12 0,21 4,90 3.18 2,16
Sink g/l 41,1 56 752 340 1460
Kvikkselv ng/l <1 29 >3000 55 >3000
Kalsium mg/l 2,99 11,2 116 41,6 99,2
Silisium mg/l 1,52 1,52 4,91 3,61 3,83
TOC mg/l 33 32 18,2 6,8 7,0
Lekkasje etter 28 dager:
Afle verdier | Vanadium | Krom Nikkel Sink Kadmium | Bly
mg/l.
Referanse 0.01 0.05 0.04 0.02 0.01 0.08
2% LRA 0.02 0.05 0.04 0.01 0.01 0.08
5% LRA 0.02 0.03 0.06 0.04 0.01 0.08
10% LRA 0.02 0.02 0.07 0.06 0.01 0.08
Utlaking fra | 16.8% Mindre |4.8% 5x10° 10.0% 0.0%
LRA? enn ref.

Resuitatene i tabellen viser at til tross for nedknusingen er utlakingen av metaller fra
sementmatriksen til vannet svaert begrenset. Resultatene er i god overensstemmelse
med de som tidligere er rapportert. Tapet av vanadium er prosentuelt hgyt, men det
méa bemerkes at etter ett dggns risting med en nedknust prave var allikevel
konsentrasjonen ikke hayere enn 0.02 mg/liter. Halvparten av dette skyldes
sementens naturlige innhald av vanadium.

Deponering av betongkokiller:

Betongkokillene deponeres i deponitunnelene. Det vil vasre krav til tetthet i
deponitunnelene som tilsier at kokillene skal lagres tert, det vil i praksis si at det ikke
skal forekomme drypp pa kokillene.

Tetting av golv i deponitunneler:

Gulvet i deponitunnelene bygges opp av et 0,5 m lag av drenerende masser samt
pvc-membran innstepti et 0,2 meter tykt betongdekke.

Oppsamling av sigevann:

* Det opprinnelige innhold av metailer i den analyserte preven er beregnet og sammenholdt mot mengden metall
som hclinner seg i utlakingsvannet.
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Fra hver deponitunnel ferer separate drensrar til samlekum. Samlekum
dimensjoneres etter at inniekkasje til anlegget er malt, og skal ha en
oppsamlingskapasitet tilsvarende 3 dggns samlet lekkasje fra deponiet. Ved
eventuelle overutslipp pumpes fra samlekum og transporteres i tankbil til godkjent
mottak.

Vurdering av avbgtende tiltak:

Eventueit eget avlgp til sjg anses ikke & vaere hensiktsmessig, da dette ville medfare
uforholdsmessig omfattende terrenginngrep. Lengde av alternativ selvfallsledning til
sj@ langs eksisterende vegtrace er ca 8 km.

13. BESKRIVELSE AV HVORDAN INFORMASJON TIL MYNDIGHETER OG TIL
ALLMENHETEN VIL BLI IVARETATT.

Det vil bli utarbeidet egen beredskapsplan for deponiet. Beredskapsplanen skal
ivareta ugnskede hendelser og ved utslipp innebaere varsling til:

Sokndal kommune
Fylkesmannen i Rogaland
SFT

Statens stralevern

Oversikt over deponert mengde inkl. avfallets opprinnelse og karakter vil bli
rapportert arlig tit Sokndal kommune, SFT og Statens stralevern.

14. FORSLAG TIL PLAN FOR DRIFT, OVERVAKNING OG KONTROLL,
HERUNDER FORSLAG TIL MALEPROGRAM FOR UTSLIPP TIL DET YTRE
MILJG.

Avfallet vil bii transportert til deponiet ferdig stabilisert og emballert i betongkokitler.
Disse vil bli plassert i deponiet. Det vil saledes ikke skje noen form for prosessering i
deponiet. Det vil bli utarbeidet prosedyrer for & ivareta krav satt i arbeidsmiljgloven. |
tilegg vil det i forbindelse med sgknad om driftstillatelse etter stralevernloven bli
utarbeidet prosedyrer for a unngé at arbeidstakere eller andre blir eksponert for
radioaktive forbindelser. En forelapig oversikt over prosedyrer, instrukser og planer
som vil bli utarbeidet far deponiet taes i bruk er vist i vedlegg 7.

Overvaking og kontroll:

Deponiet skal utstyres med tre typer avlgp.

11
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1. Sanitaeravigp til tett tank.
. Drensvann fra den del av deponiet som ikke inneholder LRA.
3. Drensvann fra den del av deponiet som inneholder LRA.

a) Prpvetaking

Vannstremmene fra 2 og 3 feres sammen utenfor anlegget og fares via malekum til
resipient. Denne malekummen skal utstyres med elektrisk strem, vakuumprevetaker
og mengdemaler. Valget av maleprinsipp for mengdemaleren er ikke avgjort, da
vannfgringen ventelig vil veere svaert beskjeden. Det mest sannsynlige opplegget er
at kummen utstyres med en pumpe som starter ved et visst niva og pumper ned til en
definert grense. Samtidig med dette tar prevetakeren en praove.

Mengdeproporsjonalitet i pravetakingen oppnas derved. Malekummen skal utstyres
med varsling ved pumpeutfall og nadoveriop. Et registreringssystem vil anrettes for &
indikere om nadoverlgp har inntruffet eller ikke. Inntill driftserfaring tilsier noe annet
vil all vannfgring ut av anlegget pravetas. Vannprgvene samles og analyseres som
manedsblandpraver.

b) Analyse og overvaking

Avfallet som skal deponeres i anlegget kan variere en god del i innhold og
sammensetning. Ved a tilsette et vannlgselig sporstoffi sementmgrtelen som
blandes med LRA far en ett lett identifiserbart mal pa eventuell utekking fra anlegget.
Sporstoffet som er tenkt benyttet er fitiumklorid. Dette stoffet benyttes ved
vannf@nngsmailnger i drikkevannssystemer og har lav toksisitet for mennesker og
ogsa overfor vannievende organismer. Bruk av litiumklorid til slike formatl er
beskrevet i "Handbok i Vannfaringsmalinger” SFT NTNF 1985 5.248-49. Litium finnes
ikke naturiig i ferskvann. Pavising av litium i utigpet fra anlegget vil dermed vaere
ensbetydende med lekkasje. Fordelen ved bruk av sporstoff som et indirekte mal pa
deponiets tetthet er at litium er enkelt og billig & pavise, at muligheten for falske
utslag grunnet kontaminering fra andre kilder er svaert liten, samt at litium ikke
interfererer med andre analyser en matte gnske & forta. Litium innholdet i vannet
bestemmes som manedsblandpraver.

For ogsa a ha en kontinuerlig overvaking av utlepsvannet vil det foretas overvaking
av stralingsnivaet i dette vannet. En sakait grossmaiing av det totale stralingsnivaet i
vannet ved hjelp av en meget sensitiv alfa/beta/gamma probe vil gi kontinuerlig
oversikt. Det vil bli benyttet en FHT 60 20 probe til dette formalet. Denne er sa fglsom
at endringer i den naturlige bakgrunnstralingen lett detekteres. Nar denne
(veeravhengige) variasjonen er kjent vil det settes alarmnivaer for straling som er
hgyere enn den naturlige bakgrunnen. Stralingsnivdet som detekteres kan leses av
kontinuerlig og lagres som timeverdier i en database som vil danne grunnlaget for
fastsettelse av "alarmniva”. Dette nivaet vil farst kunne fastsettes nar radoninnholdet |
det lokale grunnvannet er kjent.

15.FORSLAG TIL PLAN FOR AVSLUTNING OG ETTERDRIFT.

Nar en deponitunnel er full, vil &pningen ut mot transporttunnelen bli gjenmurt og
forseglet. Eneste apning ut fra deponitunnelen vil da vaere drensraret. Drensvannet

12



NOR Engineering Miljs AS
LRA - deponi | Sokndal
Seknad om utslippstillatelse etter forurensingsloven.

vil bli overvaket slik at man har kontroll med eventuell lekkasje fra deponiet. ( ref.
konsekvensutredningen s. 53 )

Etter at driften ved deponianlegget er avsliuttet og deponitunnelene forseglet vil
anlegget (adkomsttunnelen) fortsatt holdes tilgjengetig for kontroll og inspeksjon i en
periode pa noen 10-talls &r for ogsa adkomsttunnelen mures igjen og forsegles.
Aniegget vil deretter veere utilgjengelig, men under administrativ kontroll sa lenge

myndighetene krever (en kontrollperiode pa 500 &r er antydet). ( ref
konsekvensutredningen s. 62 )

16. HENVISNING TIL VEDTAK ELLER UTTALELSER FRA OFFENTLIGE
ORGANER SOM SAKEN HAR VAERT FORELAGT.

Deponiet i Sokndal er planiagt og prosjektert ut fra et def:neﬁ behov for et permanent

deponi for naturlig lavradioaktivt avfall fra petroleumsvirksomheten. Dette aspektet

ved deponiet er utredet i konsekvensutredningen, hvor det foreligger sluttdokument
fra Statens stralevern, vedlegg 8. Oversikt over hgringsinstanser, se vedlegg 9.

17.ET SAMMENDRAG AV KONSEKVENSUTREDNINGEN OG HENVISNING TIL
TILLEGGSUTREDNINGEN, HERUNDER OVERSIKT OVER DE
VESENTLIGSTE ALTERNATIVER SOM S@KEREN HAR UTREDET.

Sammendrag av konsekvensutredningen er vedlegg10.
Lokaliseringsalternativer fremgar av vedleggets side 6 og 7.
Tilleggsutredninger:

Scandpower oktober 2001: Deponi for LRA (scale) - Utdyping av scenarier
Sammendrag og konklusjoner er vedlagt som vedlegg 11.

Scandpower november 2002: Deponi for LRA ( scale) - Spesialavfallsvurdering.
Innledning og konklusjoner er vedlagt som vedlegg 12.

18. SUKERENS FINANSIELLE GARANTI ELLER TILSVARENDE SIKKERHET.

Swokeren forplikter seg til & innrette seg etter de myndighetskrav som vil bli stillet til
sikkerhet for driftsperiode og deponiperiode.

Oslo 14/02-2003.
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Vedleggsoversikt:
Vediegg nr Innhold

Soknadsskjema

Reguleringsplan / reguleringshestemmelser
Oversiktskart 1:50000

Detaljkart 1:5000

LRA-rapport, Bergfald & Co

Norcem Rapport nr 9D4/R02070

Disposisjon sgknad om driftstillatelse

Sluttdokument fra Statens stralevern
Haringsinstanser konsekvensutredning
Sammendrag konsekvensutredning

Scandpower rapport oktober 2001 - sammendrag og
konklusjoner

Scandpower rapport november 2002 - innledning og
konklusjoner

Analyser av badevannskvalitet i Stemmetjgrn fra Miljslaboratoriet
i Dalane 22. august 2002 og 16. juni 1997.

14 Byggebeskrivelse

15 Vedlegg til seknadsskjema 2.4 og 2.6

= = (COU~NOOOhA WNKN

-
[y} - O

—
[#%]
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Vedlegg 1.



S | e Statens forurénsnirigstilsyn
-

Norwegion Pollution Cantrof Authority

Seknad om utslippstillatelse

Soknadsskjema for industribedrifter

Utfylt skjema skal sendes SFT i 7 eksemplarer. Se veiledningen for utfylling av de enkelte
rubrikkene. I de fleste tilfeller vil det veere nodvendig 4 benytte vedlegg til skjemaet. Det
framgar av skjema/veiledning nar opplysninger skal gis i vedlegg. Dessuten skal vedlegg
benyttes ved plassmangel i tabeller. Vedlegg skal nummereres i samsvar med punktene i

skjemaet/veiledningen. Vedlegg skal ogsa sendes SFT i 7 eksemplarer.

1. Opplysninger om sekerbedrift

1.1

1.2

1.3

1.5

1.6

1.7

1.8

Navn, adresse m.v.:

Bedriftens navn .... EI OR Ei “2‘ NE -e‘! o M ‘!L'-)Q AS Telefon (sentralbord)
Gateadresse........... BRYNSENWN TN 2y [ 77 ?)? 80 60 —I
Postadresse ...........

Postnr., -sted ........ ' Ot OGS0 Telefon (kontaktperson)
Kontaktperson ..... | &¢ by g (2237 8067 |

Kommunenr. ... @I Kommunc .. | O%LO

Bransjenr. .......... | 14202 | 1.4 Foretaksnr. . 939609512

Bedriftsnr. ..

Sweknaden gjelder:

Aviallsdisponcring e

% Nyetablering H Endrete utslippsforhold D Annet, spesifiser: ...,

Endret produksjon

Datof(er) for start av ny virksomhet, produksjonsendring osv.|  O[. OZ, 03

Dato(er) for eventuell(e) foreliggende utslippstillatelsc(r) ...... |

Ansatte: Antall personer 1.9 Driftstid: Timer pr. dogn

Dagn pr. ar

Pdag....ccoe 0 ldag........... O

9]

Sekesom............. 4 Sakes om...... 2_5|

40




2. Lokalisering

23 Kartvedlegg Malestokk
N 1. 80.c00
DialleaeT [ S0

ReWPLAN) | L. 2600

Type bebyggelse....| NEDL. INOUSTEL
Type bolig .............. | ENEROUIG

Fastsatt av L&QKNDAL. roNnUNe j

Annet [ I

2.1 Géardsnr. ... m Bruksnr. ... m
2,2 UTM-angivelse: Sonebelte ... :’
Nord-ser Ust-vest

UTM-koordinater ............. | 4@ | o34z |

24 Er terrengbeskrivelse vedlagt? fa Nei D

2.5 Avstand til nermeste bebyggelse ... oo 0
Avstand til n@rmeste bolig................. 1200 O

-6 Er det fastsatt sikringssone? Ja Nei D

2.7 Er omradet regulert til industri? Ja Nei D

2.8  Transportmiddel/~-midler for ristoffer/produkter .| LA<rz@io.
Er redegjorelse angaende transport vedlagt?

2.9 Er lokaliseringsaltcrnativer vurdert utfra miljehensyn?

3. Produksjonsforhold

Ja

Ja. beskrivelse vedlagt IZ]

Nei D
Nei D

1 Produkter som framstilles:
Produkt Produsert mengde (volum) pr. dr (dagn)
I dag Sekes om
INGEWN
3.2 Produksjonsbeskrivelse inkludert flytskjemaer: skal gis i vedlege, \Ww g RewEvanT
33 Oversikt over innsatsstoffer: skal gis i vedlegg.
3.4 Er teknisk miljpanalysc gjennomfort? o vediagt [y] Nei []



35

3.6

3.7

Energikilder/-forbruk:
Encrgikilde Energiforbruk (MJ/ar)
I dag Sakes om
ELKPAET - NORVO VNI

Er energisparetiltak med betydning for utslipp eller

avfall vurdert?

Miljemessige vurderinger av produksjonen: skal gis i vedlegg.

4. Utslipp til vann

4.1

Prosessavlepsvann:

Utslippsdyp .cvoovveee e
Avlgpsstrom (m3/h) .........

Ja, beskrivelse vedlagt D

Nei

Se ved{ .

Utslippskilde ..... INLEN)
Utslippsted ........
[dag Sekes om T dag Sekes om
i [ | ]

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i seknadcn?

Nei El

ITa, beskrivelse vedlagt D

Mengde (kg) pr. degn

Konsentrasjon (mg/1)

Utslippskomponenter

1dag Sakes om

I dag Sekes om

Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt

Gj.smittlig Gj.snittlig Maksimalt

{NGEN

Gjennomsnittsmengder og

-konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode)

Maksimalmengder og -konsentrasjoner cr midlet over (tidsperiode) ......




4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Vil stetutslipp forekomme? Ja, beskrivelso vediagt [ | Nei
Er gkotoksisitetstesting gjennomfort? Ja, dokumentasjon vedlagt D Nei @
Er kjemisk karakterisering utfort? Ja, dokumentasjon vedlagt D Nei
Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets sterrelse og Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
virkning vurdert?

Kjelevann: Né Utslippssted ....... I ' j

I dag Sakes om | dag Sekes om

Utslippsdyp vvvveivnvicnne, - Temperaturekning (°C) ...... -

Vannstram (m’/h) ...... - Tilsetningskjemikalier ........ -

Neaermere beskrivelse av eventuelle tilsetningskjemikalier: skal gis i vedlegg.
Vil sigevann fra deponier forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

Vil forurenset grunnvann/grunn forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei I)Z]

Resipient for utslipp til vann (unntatt sanitaravlepsvann):

Kommunalt nett D Direkte til vassdrag Direkte til sja D

Lokalt vassdrag ..... | Belch, ] Stemmebiorn | Hovedvassdrag [ S¢ le o |
Vamtoing:  min [ 08 Wl | o[ 2 oifn ] miks [Tagp/h ]
Lokalt fjordomride |S g ndg Log e l | Hovedfjord ..... | |
Eventuelt terskeldyp ...... ] ] Sterste dyp ..... | |
Narmere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? a [x Nei [ ]
Effckt av bedriftens utslipp i resipienten? Ja |:| Nei Beskrivelse vedlagt |:|

Resipient for sanitzraviepsvann:

Kommunalt nett D Dirckte til resipient I___J
Resipient ........., !'Ett J:Q!l[ - &:!; a ek ‘5SMM. B.A
Rensemetode ...

Mulighet for tilknytning til kommunalt nett .. ‘ Nf_"




5. Utslipp til luft

5.1  Prosessavgasser:  Utslippskilde .... -Lﬂﬁtin ,
Utslippssted .......
1 dag Sekes om I dag Sekes om
Utslippsheyde over bakken .. - - Avgasstrem (Nm/h) ... - -
Utstippshayde over tak ........ - - Avgasstemperatur (°C) .. - -
Er renseanlegg for prosessavgasser forutsatt i seknaden? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
Mengde (kg) pr. time Konsentrasjon (mg/Nm3)
Utslippskomponenter Idag Sekes om I dag Sekes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.srittlig Gj.snittlig | Maksimalt
lh3€t\/
Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner cr midlet over (tidsperiode)
Maksimalmengder og -konsentragjoner er mudlet over (tidsperiode) ......
5.2 Vil stetutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
53  Erkjemisk karakterisering utfort? Ja, resultator vedlagt [ ] Nei []
5.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets sterrelse og Ta, beskrivelse vedlagt D Nei
virkning vurdert?
5.5  Avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon: lna\uv
Brenselforbruk/ Brenscl/fyringsolje Utslipps- - Mengde (kg) Konsentrasjon
kapasitet {(type) komponenter pr. degn {mg/Nm3)
I dag Sekes om Idag Sekes am I dag Sekes om Idag Sekes ont
Tdag Sakes om
Utslippsheyde over bakken .. -~ -
Utslippsheyde aver tak ......... - -

Sammenselning av eventuelle andre brengeltyper enn fyringsolje: skal oppgis i vedlegg.

Er n@rmere redegjerelse for forbrenningstekniske data vedlagt?

Ja D Nei



5.6 Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon?

5.7 Diffusc utslipp:

Ta, beskrivelse vedlagt D Nei IE

Kilde/drsak

Utslippskomponenter

Utslippsmengde (kg) pr. time

I dag

Sekes om

fﬂacfv
J

5.8 Er det gjennomfart/planlagt tiltak mot diffuse

utslipp?

9 Er spredningsforhold m.v. beskrevet?

5.10  Er spredningsberegninger utfert?

6. Avfall

6.1  Avfallstyper og -mengder: Se V@d@ﬂj

Ja, beskrivelse vedlagt [ ] Nei

Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

Ja, vedlagt D Nei

Avfallstype

Mengde pr. ar

I dag

Sekes om

. ¥ = -}
Disponeringsmite

Evt. nwrmere spesifisering av avfallet

6.2 Tiltak for & begrense avfallsmengdene: skal beskrives i vedlegg. “da_ yc'guq nt

6.3 Benyttes avfall/bipredukter fra andre 1 bedriftens produksjon?

6.4 Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/depo-

nering av avfall?

Medferer avfallshindteringen/-disponeringen fare for

forurensning/ulemper i omgivelsene?

Er det gjennomfert/planlagt tiltak for § begrense

forurensningenc/ulempene?

Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

Ja, beskrivelse vediagt E Nei Ij

la, beskrivelse vedlagt Nei D



7. Stay

7.1 Steykilder:

Steykilder som Varighet ay stoy Staykildens karakter
fordrsaker ckstern stey Pr. dagn Pr. uke
Lastepil, Inahl 24 h'[gL / Hn"lo(}yc{
—
[vuck. /ﬁndg.r,/ar — U~

7.2 Steyniva ved nermeste bebyggelse:

Lokalitet nr. Type hebyggelse Steyemisjon, dB(A) Malt/
(kartref.) I dag Sekes om beregnet
Boliahus (1200 M\ O
L I 7
7.3 Forekommer naboklager? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei [Zl

7.4 Planlagte stgyreduscrende tiltak m/kostnader: skal beskrives i vedlegg.

8. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzre utslipp

8.1 Vurdering av risiko: skal gis i vedlegg. e V th%

8.2 Angi om forebyggende tiltak er etablert og cventuelt hva slags tiltak:

Ja | Nei Tiltak

Lagringstanker X
Overfylling/overlap X
Lekkasjer til kjglevannsnett X
Lekkasjer til grunnen fra

avlgpsnett A
Gasslekkasjer X
Utfall av renseanlegg >

8.3 Er det utarbeidet beredskapsplan for hdndtering av ekstraordinzre utslipp? Ja D Nei

Beredskapsplancn er: ’p\aﬂ\aa't Vedlagt Oversendt SFT tidligere D



9. Internkontrollsystem og utslippskontroll

9.1 Internkontroll;

Er internkontrollsystem tatt 1 bruk? Ja D Nei, nzrmere redegjorelse vedlagt

9.2 Utslippskontroll, overvaking:
Foretas regetmessige mélinger av utslippene? Ja D Nei D Vil bli foretatt

Utkast til madleprogram: skal vedlegges. \je(lh‘s(:

10. Underskrift

Sted: oo R

Underskrift;

11. Vedleggsoversikt

Antall

Nr. Innhold
sider

Se ecren OV v &b
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Side [ av |

——

SOKNDAL KOMMUNE
REGULERINGSPLAN AV 03.04.01 revidert 30.10.01

HANEBERGHEIA - VOTTASKARET

BESKRIVELSE

Planen dekker et landareal av Hanebergheia ved Vottagkaret. Samlet areal 67 daa.
Landarealene fordeler seg pa fglgende reguleringsformal:

FAREOMRADE FI. ca. 52 daa
SPESIALOMRADE S1. ca. 15 daa. Adkomst til deponi for lavradioaktivt avleiringer

(LRA/Scale) med npgdvendige konstruksjoner.

REGULERINGSBESTEMMELSER AV 30.10.01

§1

Disse reguleringsbestemmelser gjelder for det omridet som p3 plankartet er belj
innenfor PLANENS BEGRENSNING. pap er beliggende

§2

FAREOMRADE F1.
2.1 Innenfor fareomride er det restriksjoner for Sprengningsarbeider. Det m4 ikke forekomme

sprengningsarbeider nzrmere enn 50 meter fra det underliggende deponi for

lavradivaktive avleiringer (LRA/Scale).
2.2 Det er forbud mot alle tiltak og inngrep som kan skade deponisjaktene.

§3
SPESIALOMRADE - DEPONI. S1
3.1 Innenfor spesialomradet kan det oppfares portal for fjelldeponiet (LRA-deponi) samt

areal for adkomst og parkering.
3.2 Det kan anlegges mindre lagerbygg og nzringsbygg tilknyttet virksomheten 1 omridet
3.3 Videre kan det anlegges tipp for utfylling og planering av tunnelmasser ‘
3.4 Det skal, for overvaking av for sigevann fra deponisjaktene, etableres o. '

for dette sigevannet fgr lagring kan ta ti}. ppsamlingsanlegg

3.5 Anlegget skal skjermes med stedegen vegetasjon.
3.6 Ingen tiltak kan gjennomfgres i det eldre kommunale avfallsdeponi i omridet (NGU-

rapport nr. 89.148) fgr det er gjort npdvendige avklaringer og eventuelt er gitt tillatelse
etter forurensingsioven.

41 Somdel av byggemelding skal det utarbeides detaljert utomhusplan for LRA-deponiet

som skal vise utendprs tiltak og istandsetting av lerenget og revegetering etter at
o Lt [#

anleggarbetrdene er avsluttet.
12 Vegetasjonstiltakene skal viere ferdigstillet for anlegpet tas i bruk.
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Radioaktivt avfall fra oljevirksomheten

eksisterende og
fremtidige forekomster

Rerafald s, Co as






radioaktivt avfall fra olievirksomheten

Rapporten er utarbeidet ay
Bergfald & Co as

pa oppdrag fra

NOR Engineering Milis AS

Ansvarlig:
kjiem. ing. Christian Rostock

Bergfald & Co as
Gateborggt. 23
N-0566 QOslg

NOR Engineering Miljz AS
Brynsengveien 2

N-0667 Qslo
kontaktperson:

Thorbjpm Raadim

Fbrmgiver:
Gaute Formo

Oslo, 18. februar 2002

Bergfaldy,Co as



Sammendrag

Bergfald & Co har pa vegne av NOR
Engineering Miljg as kartlagt lagre og dan-
neise av industrielt lavradioaktivt avfall (LRA)
fra Nordsjgen. Fokus for arbeidet har veert
LRA som oppstar ved vask av olje- og
gassror, samt fra kontaminert utstyr og slam
fra opphugging av oljeinstaliasjoner. Avfallet
representerer en potensiell fare for menneske
og miljz.

Undersakelsene viser at det ligger betydelige
mengder avfall lagret ved oljebasene pa vest-
landet, samt at mengden avfall gker for hvert
ar. Det er over firehundre starre installasfoner
i Nordsjoen og de fleste av disse vil taes til
Norge for opphugging. Slike installasjoner
inneholder store mengder LRA som ma
héndteres i Norge. Det finnes ikke deponikap-
asitet hverken for de eksisterende eller frem-
tidige mengder LRA.

Alle de olje- og gassproduserende landene
rundt Nordsjg-bassenget opererer med
forskjeliige definisjoner av lavradioaktivt avfail
- og behandler avfallet svaert ulikt. Det ailer
meste av de radioaktive stoffene som faiger
olje og gassproduksjonen slippes ut i pro-
dusert vann fra plattformene - kun sma deler
ender opp som avfall pa land. Oet artige

sammendrag

utslippet er na pa 13 TBq per &r og stiger
jevnt. Bergfald & Co forventer at inter-
nasjonale miljsavtaler vil endre dette bildet -
med strammere krav til utslipp og enhetlige
definisjoner. Dette vil gke mengden lavra-
dioaktivt avfall som kommer tjt land.

De ulike avfallsfraksjonene vil kreve skredder-
sydde farbehandlingsmetoder. Det er altikevef
ikke grunn til a forvente forbehandting utover
avvanning og stabilisering. Alt tyder p§ at
fremtidens krav til behandling av slikt avfall vil
bli strammere enn i dag.

Bergfald & Co har i kartleggingen tatt
utgangspunkt i at et fremtidig lager skai dekke
de norske behovene. Den britiske praksis
med utslipp av avfall fra plattformene og land-
anlegg er i strid med britisk/norske fiskeri- og
miljginteresser. Det kan derfor veere i norsk
interesse & tilby britiske myndigheter samar-
beid og deponirettigheter.

De naermeste drene vil mengden LRA som
feres til land gke dramatisk. Dette kan med-
fare ukontrollert gkning i midlertidig lagring av
LRA. Den eneste juridiske og politiske lasnin-
gen er 4 bygge et landdeponi for LRA avfallet,

Bergfald o, Co 1s
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1. Bakgrunn

Oljepraduksjonen i Nordsj@en farer til at det
dannes store mengder lavradioaktivt avfal),
LRA. Arsaken er at naturlige radioaktive
forbindelser av bly og radium feiger med vann
som pumpes opp sammen med gass og olje.
Disse forbindelsene avleires pa sandpartikler
og produksjonsutstyr sammen med andre
tungmetaller og salter. Slike avleiringer kalles
scale og er den viktigste kilden til LRA
Norge. .

Stoffene er skadelige dersom de kommer inn
i kroppen, for eksempel via mat eller ved at
de pustes inn som stav. Radioaktive
forbindelser som kommer inn i kroppen vil
kunne gi kreft eller skader pa arvestoffet.
Forbindelsene representerer tilsvarende fare
for planter elfter dyr de matte komme i kontakt
med. Stoffene har sveert lang halveringstid og
ma lagres i flere tusen ar far de biir ufarlige. |
dag ligger det radioaktive avfailet midlertidig
lagret pa oljebasene i pavente av en endelig
Iasning.

Det samlede utslippet av radioaktive stoffer
fra olje og gassektoren utgjar omlag 20% av
technetiumutslippet fra Sellafield. Hoveddelen
av det radioaktive avfallet som oppstar i den
norske oljeproduksjonen pumpes rett j sjgen
sammen med sakalt produsert vann. Sand,
slam og radioaktive avleiringer i rér og annet
utstyr fraktes til tand der det lagres midler-
tidig. Innen 2005 har Nordsjslandene forplik-
tet seg til & redusere utslippene vesentiig.
Dette vil medfere at mengden LRA som
bringes til fand vil gke betydelig.

bakgrunn

Mengden av radioaktive stoffer som pumpes
opp fra olje- og gassbrannene i Nordsjgen
eker hvert ar. Hittit har LRA produksjonen
vazrt noenfunde proposjonal med oljeproduk-
sjonen. Opphugging av gamle olje og gass
installasjoner vit medfare tilgang til nye og
starre mengder radioaktivt avfall, Norske verft
er svaert godt posisjonert tit 4 ta arbeidet med
opphugging av slike. ingen av nordsjglandene
har kapasitet eller infrastruktur il & handtere
denne nye LRA produksjonen. Etablering av
behandiingsapparat og deponeringsmulighet
for tilstrekkelige mengder LRA er derfor av
stor betydning.

Den mest naerliggende metode for permanent
disponering av LRA og annet lavaktivt avfall
er deponering i et egnet fiellanlegg. Drift og
skonomiske forhold ved et stikt anlegg ma
tilpasses dagens og fremtidens behov for
deponering, samt avfallets beskaffenhet og
geografiske plassering. NOR Engineering
Milja as har initiert et arbeide for 4 bygge et
sluttdeponi i Sokndal kommune 3 mil ast for
Egersund. Fjeliforholdene i omradet er godi
egnet for deponeringen. Deponiet ble kon-
sekvensutredet hasten 2000, reguleringsplan
for arbeidet er ogsa godkjent.

Denne rapporten viser hvar og i hvilke
mengder LRA finnes i dag, bade i Norge og
utenlands. Det presenteres en vurdering av
fremtidig LRA produksjon. Rapporten beskriv-
er ogsa trender for hvordan slikt avfall vil bli
betraktet og handtert i framtida.



2. Lagring i dag

2.1 Akkumulert avfall

Store mengder radioaktiv scale og slam har
samlet seg opp ved oljebasene pa vestlandet.
Avfallet utgjer en risiko for savel arbeids-
takere ved basene som omgivelsene. Avfallet
er omfattet av en generelt midlertidig
lagringstillatelse fra Statens stralevern, som
vil bli inndratt ved etableringen av et perma-
nent lager.

Bergfald & co har inspisert 4 av de operative
lagrene og vaert i telefonisk kontakt med alle
akterer som har lagringstillatelse fra
Stralevemet, alle olje-operatarer samt starre
service-selskaper,

Befaringene har vist at det ligger om lag 250
tonn LRA ved fern ulike |lagre. 70 tonn ligger i
det statlige lagret i Himdalen - som vi ikke har
befart. | tilegg er det grunn til 4 anta at Norsk
Hydro har noe avfall som ikke er rapportert
(estimert 10 tonn), samt noe fra TotalFinaElf.
Noe av dette avfallet ligger trolig pd CCBs
lager. Videre lagres 150 tonn kontaminerte rar
som det er vanskelig & fa rengjort. Vi har ikke
vaart j stand til & verifisere alle data for disse
virksomhetene. Totalbildet for mengdene LRA
lagret pa land vit allikevel ikke kunne endres
vesentlig.

Et typisk lager av bestar av et inngjerdet og
merket omrade inne pa cljebasene. Selve
avfallet er lagret i plastfat med spennlokk eller
store plastdunker, og plassert inn i 20 eller 40
fots standardkontainere.

lagring i dag
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Avfallets konsistens

Avfallet bestar av scale med varierende
innhold av veeske. Den tarreste scalen har
konsistens som svaert sandholdig leire. Den
vateste er slam dekket med opp mot 50 cm
oljie-emulsjon. | tillegg finnes det noen frak-
sjoner med kontaminert olje, fast oljeholdig
avfall samt noe kontaminert utstyr fra
rengjeringsprosesser (kjeledresser, mopper
ete.).

Pa oljebasene lagres rar og utstyr i pavente
av rensing. | likhet med kontaminent utstyr
som ikke lar seg rense er disse vanligvis
lagret innenfor et merket og ulast gjerde.

Statoil, Agotnes

108 Tubular management, Tanager Rissavika / BP

=20°tGnn per ar

50 tonn 10-30 tonn per ar
12 tonn 2 tonn per ar
242 tonn 35-60 tonn per ar

Tabell 1: Mengder av LRA som  dag er midlertidig |

fra norsk oljevirksaomhet,

agret, samt arlig produksjon av lavradioaktivt avfall

Rerefald o, Co as



Andre tagre

Hydro oppgir a ikke ha oversikt over om de
har avfall, men antar at de har noe fra pro-
duksjonen tit Saga Petroleum pa Fjord Base i
Flore. Noe av avfallet ligger muligens ogsa
hos CCB miljgservice. TotalFinaElf oppgir &
ha bade avfall og lagringstitlatelse men har
forelapig ikke oversikt over mengder. Disse
mengdene antas & vasre sma. Lageret i
Himdalen skiller seg ut fra de andre. Etter et
politisk kompromiss fikk Institutt for
Energiteknikk lov til & kvitte seg med sine 70
tonn scale. Avfallet er lagret i stalkasser, og
dekket med betong.

2.2 Midlertidige tillatelser

Midlertidig lagring av lavradioaktivt avfall i
Norge krever tillatelse fra Stralevernet.
Lagringsbetingelsene er at LRA skal lagres
pa et merket og inngjerdet omrade med
adgangskontroll og at avfallsbehoiderne skaf
sikres mot direkte regn. Det er ogs3 satt
grense for straleintensiteten pa utsiden av det
inngjerdete omradet. | falge opplysninger fra
Stralevemet har ni selskaper slike tillatelser. |
tilegg kommer atomlageret i Himdalen. Det er
oljeselskapene som eier det radicaktive avfal-
let, selv om mye av avfallet er lagret hos
service-seiskapene p& oljebasene.

lagring i dag

Noen av lagringstillatelsene er gitt til sel-
skaper som utelukkende handterer elter mel-
lomiagrer LRA. (Dette er i motsetning til de
som lagrer avfall over lengre tidsrom.)
Enkelte seiskaper har tillatelser som ikke
brukes. Det finnes ogsa eksempler pa over-
dragelser av lagringstiltatelser som ikke kom-
mer frem i Strdlevernets oversikt over slike
tillatelser. Strélevernet har varslet at samtlige
tillatelser er midlertidige i den forstand at de
vil bli inndratt i fall det skulle bli etablert varige
lagringsl@sninger.

Saga Petroleum
Mongstad Base Har tillatelse

Sunnherdaland Interkemmunale Har tillateise
miljeverk
|0S Tubular management Har tillatetlse/Ameco sin

Statoit Agotnes

Selskaget er kjapt av Hydiro

Delvis overtatt av CCB miljgservice Ja

Neifappgir at de ikke vet

Nei

Nei

Ja, scale og rar

Tabell 2: Cversikt over hvern som har konsesjon fra Strdleverne!, og om de har fangtidsiager

Bergfald ¢ Co
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lagring i dag
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Tubbscope Ovartatt AGR sin og (Statait sin) Ja

CCB Miljaservice Overtatt fra Statoil Ja

* Har en tpnne igien, samt 70 tonn lagret | Himdalen

Tabell 3: Oversikten viser selskaper som ikke finnes i Strdlevernets oversikter, men som likevel har
tiltatelse eller har langtidsiagre av scale.
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Dekommisjonering

Ved opphugging og ombygging av gamle olje-
installasjoner vil det oppsta starre kvanta
radioaktivt avfall. Avfallet vil variere sterkt i art
og radioaktivitet, og vil ofte trenge skredder-
sydd behandling. Det er mange faktorer som
historigk har pavirket opphopningen av
radioaktive stoffer ved installasjonene:
Produksjonsvoelum, vanninnhold i for-
masjonene, sjgvannsinjisering, kjemikaliebruk
— i tillegg til {fevetid og geologiske forhold ved
de enkelte brennene | nordsje-bassenget
star det i dag over 400 starre installasjoner
som vil dekommisjoneres etterhvert som fel-
tene er ferdigprodusert. De aller fleste av
disse vil bli hugget i Norge — og ha behov for
sikker sluttdisponering av det radioaktive
avfallet her.

llandfering av tastebsyen Brent Spar knesat-
te prinsippet om at oljeinstallasjonene i
Nordsjaen ikke kan dumpes i havet, men at
de skal hogges opp. Opphuggingen vil med-
fore et behandlingsbehov for store mengder
LRA.

Oljedirektoratet ansiar kostnadene forbundet
med opphugging av olje og gass instal-
lasjonene tit omiag NOK 100 milliarder over
de kommende 10-15 &r. En vesentlig del av
opphuggingen vil matte forega i Norge. Dette
skyldes at de wvrige nordsjplandene ikke har
fiorder og viker som er dype nok til 4 huse

Foto: Philips Petroleumn UK Ltd.
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dekommisjonering

Scale er
avieiringer |
ror.

Vaskede ror
{(Ev) ser
rene ut,
men mange
har belegg av Pb-210. Som vi ser pa bildet tif
hayre kan avieiringene bii sveert tykke.

installasjonene mens opphuggingen pagar.
Norge har dessuten en godt utviklet verftsin-
dustri som bade ansker og trenger slike opp-
drag.

LRA avfallet fra dekommisjoneringen vil
finnes i form av harde avleiringer, slam og
belegg innvendig pa rar og tanker. Det er
kjent at relativt store mengder scale ligger
lagret pa oljeinstaitasjonene i pavente av
fremtidig regulering. | fitegg kommer store
mengder avfall fra opphugging som vil ha en
stralingsintensitet under grenseverdien for
LRA. Avfallet vil inneholde olje, tizerestoffer og
tungmetaller, slik at en omfattende behandling
uansett blir ngdvendig. Mottakere av spesial-
avfall vil veere lite villige til 3 ta imot slikt avfall
nettopp fordi det inneholder radioaktive
forbindelser. | mangel pa andre lasninger vil
deponering vaere en meget godt egnet
disponering for dette aviallet. Relativt store
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mengder slam med kansentrasjon over nedre

grenseverdi vil matte behandles etter at vann,

sand og organisk innhold er fjernet.
Opphuggingsavfall som kommer fra norske
installasjoner vil ikke kunne eksporteres for
deponering utenlands. Derimot vil avfall som
oppstér pa norske verft fra opphugging av
utenlandske instailasjoner kunne deponeres i
Norge,

Det er vanskelig a gi sikre prognoser pa
avfallsmengdene som vil oppsta fra opphug-
ging av plattformer. Mengdene vil imidlertid
vaare vesentlig heyere enn i dag.
Eksempelvis har produksjonsplattfarmen
Maureen Alpha 50 - 200 tonn LRA ombord. |

dekommisjonering

tillegg vil opphuggingen av denne plattformen
gi opphav til store mengder radioaktivt slam
og kontaminert utstyr, Vesentlige mengder
slikt utstyr vil vaere billigere & deponere enn a
rense.

Ekafisk - 2005

TotalFinaElf 6 hvorav 1 har
LRA

Frigg 2007

Tabell 4: Opphugging og estimerte mengder
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Mengden LRA avfall som bringes til iand
bestemmes i starre grad av praktiske,
juridiske og prismessige hensyn enn av pro-
duksjonsvolumet i seg selv. P2 kort sikt (2-3
ar) vi mengden LRA som bringes i land gke
noe. P iengre sikt vil skjerpede utslippskrav
medfere en vesentlig ekning i LRA produksjo-
nen som resultat av tvungen rensing av
utlepsvannet fra oljeinstallasjonene.

Produksjonen av LRA fra ordinaer drift av
anleggene i Nardsjsen avhenger blant annet
av bruken av sjgvann som trykkstatte i for-
masjonene. Tilstedevaerelsen av sjgvann gker
dannelsen av LRA-scale vesentlig. Scale
inhibitorer {syrer) tilsettes for & hindre avieir-
ing av radioaktive forbindelser slik at disse
pumpes ut i sjgen i stedst.

Mengden radioaktive forbindelser som opp-
star bestemmes ogsa av uraninnholdet i de
enkelte formasjonene. Etter hvert som fokus
for olje og gass produksjonen fiyttes nordover
vil konsentrasjonen av radioaktive
forbindelser i avfallet ske. Dette fordi den
naturlige konsentrasjonen av uran i forekom-
sten ogsa sker. Denne trenden avtar til sjutt
og i Barentshavet er konsentrasjonene sunket
til et typisk Ekofisk niva.

Norges internasjonale forpliktelser vil i fremti-
den hindre utslipp av radioaktive forbindelser
til sje. Isteden vil utslippsvannet matte renses
for radioaktive forbindelser og andre
kiemikalier, eller utslippsvannet vil matte
pumpes tilbake til brennen - sakalt reinjiser-
ing. Det er farst nar LRA blir brakt til land at

Bergfald
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deponering blir den eneste juridisk holdbare
behandlingsmetode. Fremtidig LRA produk-
sjon fra ordinzer drift vil derfor bestemmes av
krav til rensing av utslippsvannet, graden av
reinjisering i brennene pa feltet, og mengden
utstyr som bringes i land for vedlikehold. De
farste skjerpelser i kravene til utslippsvannet
vil bli gjort gjeldende fra 2005. Fer denne
dato vit mengden LRA kun eke svakt. Etier
dette vil LRA mengden ske kraftigere,
avhengig av hvor stor grad av reinjisering
operatgrene klarer  oppna.

De fire aktuelle norske baseomradene som
tar imot LRA oppgir et samiet arlig mottak i
intervallet 35-60 tonn per ar, med en stigende
tendens. Det tas samtidig imot omlag 5 000
rerlengder a 12 meter. Totait utgjar dette
omlag 3 000 tonn rer. Den andel (omlag 10%)
av rarene som ikke kan gjenbrukes pa grunn
av skader, slitasje og liknende vil kunne
deponeres slik de er dersom deponiprisen
gjar detle attraktivt.
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LRA fra andre nordsjgland

Storbritannia, Nederland og Danmark driver
utvinning av olje eller gass i Nordsjgen og
opplever vansker med disponeringen av LRA
pa lik linje med Norge. Alle landene definerer
LRA pa forskjellig vis. | praksis innebaerer
dette imidlertid kun meget sma forskjeller.
Landene har hittil vurdert sluttdisponering av
LRA som relativt uviktig. Ingen av landene har
tilfredsstillende behandling eller lagring av
LRA. Samflige land kan tenkes & @nske a
eksportere LRA holdige rer og annet utstyr til
Norge for behandling.

5.1 Storbritannia

Britene definerer lavradicaktivt avfall som Low
Specific Activity waste( LSA) pa grunnlag av
innholdet av actinium, bly, polonium, radium,
thorium og uran. Grenseverdiene for &
definere avfall som radicaktivt er lave, men
det er enkeit & fa tillatelse til utslipp.
Installasjoner som star fast pa havbunnen har
tilatelse til & slippe ut LSA direkte. Scotoils
anlegg for rarbehandling i Aberdeen har tilla-
telse til utslipp av 200 tonn LSA per ar. Det
finnes et permanent lager for LSA ved Drigg
aniegget | Aberdeen, men LSA fra andre
kilder enn oljeindustrien fyller opp mye av
lagerets mottaksgrense, Grensen er satt til
0,03 TBq radium og thorium per ar.

LSA pa lager

Ved Drigg:
Andre steder:

7 200 kubikkmeter'
800 kubikkmeter

LSA produksjon per ar
LSA produksjon fra olje og gass: 360 tonn
Hvorav dumpes: 250 tonn

5.2 Nederland

Radioaktivt avfall fra nederandsk olje og
gassindustri kommer hovedsaklig fra gassin-
dustrien onshore og inneholder derfor starre
andeler radioaktivt bly enn tilsvarende avfall i
andre nordsjgland. Det finnes lagringsmu-
ligheter for tert radioaktivt avfall, men
foreiopig ikke for vatt avfali. | praksis er gren-
severdien for behandlingsplikt den samme
som i Norge

Nederenderne definerer sitt avfall som
Naturally Occurring Radioactive Materals

LRA fra andre nordsjsland B8

etter en formel der det tas hensyn til radium,
bly og thorium. NORM behandles etter et
totrinns system der farste trinn utioser en rap-
porteringsplikt og trinn to utizser behan-
dlingsptlikt. Nederland tiltater ikke dumping av
NORM 2.

NORM 2 pa lager

Ved COVRA: 21 tonn
Ved NRG: 24 tonn
Lagres pa plattformer®: ~25 tonn
NORM produksjon per ar

NORM1 (meldepliktig) 200 tonn

NORM 2 (behandlingspliktig) 20 tonn

5.3 Danmark

Den danske oljeproduksjonen er om lag en
tiendedel av den norske. Dansk regelverk for
héndtering av lavradioaktivt aviall fra oljein-
dustrien er fortsatt ute pa haring blant oljesel-
skapene. Regelverket er laget med
utgangspunkt i norske regler, Det har ikke
veert mulig & oppdrive noen oversikt over pro-
duksjon eller lagring av NORM i Danmark.
Verken Institutt for Stralehygiene,
Miljgministeriet eller Energistyrelsen har noen
slik oversikt. 42 av Danmarks 44 oljeplatt-
fomer drives av operataren Maersk Olie og
Gas. De snsker ikke & gi andre opplysninger
om sin virksomhet enn hva de sender til
danske myndigheter.

NORM i Danmark defineres etter en formel
som likner pa den nederlandske, men
baseres pa innhoidet av radium, polonium og
bly.

Bergfald 2. Co as
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andre kilder til lavradioaktivt avfaljl

Andre kilder til lavradioaktivt avfall

Det finnes mange mulige kilder til lavradioak-
tivt avfali. De fleste av disse er enna ikke
underfagt myndighetenes vurdering. Etter
hvert som LRA fra Naordsjeen gis ekende opp-
merksomhet er det naturlig at ogsa andre
kilder til radioaktiv forurensning sakes isalert
og behandlet.

Propan

Den radioaktive gassen radon dannes naturlig
t olje og gassbrenner. Slike brenner innehald-
er varierende mengder propan. Radon har et
kokepunkt som gjer at den falger
propanstr@ammen ved gass og oljeutvinning.
Radon har halveringstid pa under fire dager,
og spaltes raskt tit radioaktivt bly. Utstyr som
benyttes i handtering av staire mengder
propan vil derfor ha et innvendig belegg av
radioaktivt bly. Slikt bty vil kunne ha kon-
sekvenser for ytre milje og for arbeidsmiljg.

Det er 6 norske landanlegg som handterer
vesentlige mengder propan. Til sammen tar
disse inn flere millioner tonn propan arlig. | til-
legg finnes det noen akterer som handterer
mindre mengder. Normalt gjennomgar
anleggene revisjon hver 18de sller 24de
maned, der kritiske prosessdeler inspiseres
eller skiftes. | den forbindelse skapes avfall
som kan vaere kontaminert av radioaktive
stoffer. Det foreligger en rekke referanser pa
dette fra utenlandsk industri, Vare under-
s@kelser viser begrenset kunnskap om dette
hos norske aktarer. Avfall fra slike revisjoner
kan variere i art fra sandblasingsstav og slam
til starre produksjonsutstyr.

Samme problemstilling kan gjelde transport-
systemer som LPG-skip og starre trans-
portledninger.

Fosfat

En viktig kilde til spredning av radioaktivt
materiale i naturen er bruk av fosfatgjadsel.
Kunstgjedsel med fosfat inneholder thorium
og uran. Ved en typisk tilfersel av 30 kg fos-
fatgjedsel per hektar vil uran akkumulere med
omlag en kvart prosent per ar .
Gjennomsnittsinnholdet av uran aog thorium er
henholdsvis 630 og 307 mg per kilo fosfat,

Bergfald s

Med dagens synkende forbruk i Europa vil det
si at omlag 973 tonn uran og 474 tonn thori-
um blir spredt pa Vesteuropeiske jorder arlig.

| dag er det fa restriksjoner pa uran og thori-
um i fosfatgjedsel. Hovedkildene til rifosfat er
imidiertid ogsa anriket med kadmium, som er
mer biologisk tilgjengelig. Dette stoffet regnes
derfor som et alvorligere problem enn uran og
thorium, selv om mengdene i kunstgjedsel er
langt lavere. Kadmium er omfattet av
Nordsjekonferansens generasjonsmai fra
1995. Dette innebzerer at kadiumnivaet i kun-
stgjodsel ma reduseres.

Renseprosesser for kadmium i kunsigjzdsel
vil samtidig skille ut andre metaller, o0gsa de
radioaktive. Ved full rensing av fosfatrastoffet
skulle dette tilsi en arlig avfallsmengde pa
minimum 100.000 tonn lavradioaktivt tung-
metallslam . Anslag foretatt for EU-kommisjo-
nen viser at full rensing for hefe EU vil koste
omlag 4,5 milliarder kroner arlig. Trolig vil ikke
EU vaere i stand tif full iverksetting av slike
krav. Enkeite land (de nordiske, Be-Ne-Lux og
Tysktand) kan tenkes & gradvis innfare
restriksjoner som skaper markeder for lavkad-
mium eller kadmiumfri gjedsel. De er usikkert
om bedriftene da vit matte levere tungmetali-
slammet til ekstern handtering, elier om de far
lov til & opprette egne deponier.

0 d$
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Kullaske

Fossilt kuil innehoider spor av radicaktive ele-
menter. Disse anrikes | flyveasken ved for-
brenning, eller falger produktene ved anven-
delse i sementindustri. Nivaene i asken er
normait lave og godt under klassifiserings-
grensene i Norge. Flere referanser angir for
enkelte typer kullkraftverk at det dannes
avleiringer i kjeler og reykgassrar med
radioaktivt bly. Med unntak av Svalbard vil
dette avfallet kun vaere aktuelt som import.

Titan

Titanforekomster er forurenset med radioak-
tive stoffer. Den store Tellnesforekomsten i
Sckndal inneholder imidlertid lavere nivder
enn endel konkurrerende forekomster. |
Norge har vi videreforedling av titan i
Fredrikstad (sulfatbasert pigmentproduksjon)
og Tyssedal {titandioksidkonsentrat for pig-
mentproduksjon), Aktivitetsnivaene er svaert
lave sammenliknet med konkurentene. Til
tross for dette er det potensiale for anriking
av radioaktive forurensinger i enkelte bistram-
mer i prosessene. Dette er imidlertid lite eller
ikke undersgkt ved bedriftene.

Annet

Bruken av radionuklider i medisinsk sammen-
heng er biitt vurdert med tanke pa om det kan
representere en mulig kiide tit LRA. Lagrings
og behandiings mulighetene for slikt avfali er
imidlertid sa gode at det ikke er behov for
ytterligere deponikapasitet. Det finnes en
rekke andre kilder til lavradioaktivt avfall. For

andre Kilder til lavradioaktivt avfall

ansportbénd for rafasfat

eksempel genereres slikt avfall ved rensing
av drikkevann hentet fra grunnvann, og ved
noen former for teglsteinsproduksjon.
Radioakfivt avfall kan ogsd oppsta ved utvin-
ning av sjeldne jordarter. Produksjon av
malmbasert jern/stal, bauxitt, koks,
steinkulltjzere, sveiseelektroder 0g enkelte
keramer vil ogsa kunne gi radioaktive avfall-
stremmer. Vi har ikke g&tt noe naermere inn
pa disse feltene. Arsaken er at problemstilfin-
gene er lite aktuelle i Norge, fordi slik virk-
somhet ikke drives i Norge eller fordi rastoffet
som er i bruk er spesielt lite kontaminert,




juridiske og politiske forhold

Juridiske og politiske forhold

7.1 Avfallet
Strilingsgrenser Norge har i flere ar hatt en restriktiv holdning
. . . til spgrsmdl om dumping og utslipp av
Statens stralevern fastsatte i 1995 at radicak- radioaktive stoffer | havet

tive avieiringer som in dqeholczi:rsmec;_enn LO Miljeverndepartementet understreket dette i
Sa/g for enten 226 radium, 228 radium efler "o o RA forhold ti Sellafield-

210 bly defineres som radioaktivt avfall utslippene i Storbritannia 25. februar 2000,
Grenseverdien er midlertidig, men i

overensstemmelse med friklassifiserings-
grenser gitt av EU og et forslag til dansk Import ag eksport av LRA .
regeiverk. Storbritannia ag Nederland har noe  IMport og eksport av avfal gir starre utvalg av
mer kompliserte regler pa omradet, men behandlingsméter for avfallet. Det kan bidra ti
grenseverdiene samsvarer relativt bra. bedre utnytteise av ressursene eller en tryg-
gere sluttbehandling av avfallet.
Myndighetene kontrollerer eksport og import
av avfall for 4 unnga at norsk avfall skal
kunne dumpes i land med lave miljekray
eller at utenlandsk avfall skal fare til
forurensning i Norge.

Aiternativer til deponi

I 1995 bestemte Statens
Stralevern at det Javradioaktive
avfallet fra olje og gass pro-
duksjonen ikke skal
deponeres i det kembin-

De fleste reguleringene av import

! A atea
erte iageret og w’-’;’; 4 "ylf'.ff & og eksport av avfall omfatter
deponiet for lav- og & ;’f‘f A/ N 9 sksp ikke radioaktivt
mellomaktivt avfall Vilovendepatenctet gt é: imingsutalelsens ra Uttt sdoparicmentet o o
i Himdalen i ljorvemdepartementet at remjisering av raivaktive aviciringer fm olje- og L .
A':":‘shus | den  Eesroduksion ot transport ifa andre plaitformer cllor cher cpphakd p land vurderss. Dt ©F imidliertid
e : somn uforenlig med Norges folkerettslige forpliktelser. et nasjonalt mal

forbindelse uttalte
Strélevernet at lageret ikke
hadde kapasitet til & ta i mot LRA
fra Nordsjeen. Stralevernet uttaite

ogsa at lageret i Himdalen var darlig
tilpasset lagring av LRA fra oljeindustrien.

for avfallspolitikken

at det til enhver tid
skal veere tilstrekkelig
inneniands kapasitet til
behandling av spesialavfall i
Norge. Selv om radioaktivt
avfall ikke er spesialavfall blir
prinsippet like fulit tilagt vekt,
Eksport av LRA vil derfor neppe bli

akseptert om Norge har en god lzsning
for dette avfallet.
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Er arbeidsgruppe utarbeidet i 1998 en utred-
ning om sluttdeponering av radioaktive
avleiringer i olje- og gassproduksjon. Denne
arbeidsgruppa draftet tolv mulige sluttbehan-
dlingsmetoder for LRA. Av disse ble ti raskt
forkastet og man satt igjen med to mulige 1ss-

_ Nar det gielder direkte import av LRA vil dette
ninger:

pa samme mate i liten grad bli akseptert.
Derimot kan det vaere rom for & importere
utstyr som er forurenset med LRA for rensing
i Norge og pafelgende deponering av LRA i
Norge, i og med at dette kan gi bedre utnyt-
ting av ressursene i utstyret. Dette prinsippet
Sosial- og helsedepartementet sluttet seg til er av szrlig betydning ved opphugging av
vurderingene i horingsuttalelsene, og ba utenlandske oljeinstallasjoner pa norske vertt.
Statens stralevern om & utrede forslag om

deponi pa land.

1) Etablering av deponi i nedlagt gruve efier
annen type fiellanlegg
2) Nedgraving med betonginnkapsiing
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7.2 Deponiet

Bygging og drift av et deponi for LRA reg-
uleres av flere regelverk. Regelverket og kon-
sekvensene av disse er kort gjengitt under.

Plan- og bygningsloven

For & anlegge et deponi for LRA kreves det at
det giennomfares en konsekvensutredning.
Denne utredningsplikten er oppfylt. Det har
ogsa blitt utarbeidet en reguleringspian for
anlegget. Denne er vedtatt. Selve byggingen
av anlegget krever tillatelse etter plan- og
bygningsloven kapittel XV1. Dette arbeidet er
allerede pabegynt.

Strilevernioven

Drift av deponi for lavradicaktivt avfall krever
tillatelse fra Statens stralevern. Tillatelsen
hjemles i forskrift om tilsyn med og bruk av
anlegg, apparater, materiell og stoffer sorn
avgir ioniserende eller annen helsefarlig
straling. Det er ikke levert noen sgknad fra
MNOR Engineering Milja. Forventet behan-
dlingstid | Statens stralevern er tre til fire
méneder. Strilevernet har gadkjent kon-
sekvensutredningen for anlegget og behan-
dlingen av ssknaden vil i stor grad veere en
formalitet.

Forurensningsloven

Selv om radicaktivt avfall ikke omfattes av
forurensningsloven gnsker Statens foruren-
sningstilsyn (SFT) & vurdere om det er egen-
skaper ved avfallet som kan fere til at deponi-
et trenger tillatelse etter forurensningsioven.
SFT har derfor bedt NOR Engineering Milje
om en kortfattet skriftlig henvendelse, for 3
vurdere videre saksbehandling.

Arbeidsmiljeloven

Arbeidsmiljplovens bestemmelser skal
beskytte arbeidstakerne mot helseskade.
Viktigst i denne sammenheng er forskrift om
helse og sikkerhet i forbindelse med bergar-
beid og for arbeid med ioniserende straling.
Disse bestemmelsene er ogsa utdypst i
Stralevernhefte 23. Dette er regelverk som
gjenspeiler internasjonale forpliktelser
Forholdet til dette regelverket er inngaenda

juridiske og politiske forhold

dreftet | konsekvensutredningen. Nye gren-
severdier eller retningslinjer vil ikke vasre
problematiske for dette anlegget.

Kommunehelsetjenesteloven

Kommunen kan etter kommuneheisetjen-
esteloven palegge forhold ved en siendom
eller virksomhet i kommunen rettet, |
forbindelse med konsekvensutredningen er
det gjennomfert en tilleggsutredning om de
helsemessige konsekvensene av lageret,
Statens stralevern uttaler i sin godkjenning av
denne rapporten at "rapporten gir en fil-
fredsstillende vurdering av de radiologiske
konsekvensene”. Kommunelegen har vurdert
dette og ikke kommet med noen innsigelser.

Transport

Transport av LRA til lands og sjaveis samt
omlasting av LRA fra sja til land er naye reg-
ulert i nasjonale forskrifter bygget pa inter-
nasjonale avtaler, Transporten av LRA er
utferig omtalt, og godkjent, i konsekven-
sutredningen.
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7.3 Politiske trender

Fremtidig tifgang til LRA og betingelsene for
deponering avhenger, grovt sagt, av utviklin-
gen i EU pa dette feitet og eventuelt patrykk
fra milj@organisasjoner og andre bergrte
parter.

De fleste miljgorganisasjoner i Norge
uttrykker tilfredshet med, eiler har ingen hold-
ning til etablering av et LRA deponi i Sokndal.
De organisasjonene vi har undersekt | denne
farbindelse er; Norges Naturvernforbund,
Natur og Ungdom, Miljestiftelsen Beliona,
Greenpeace Norge og Norges
Miljpvernforbund. Organisasjonene vil fort-
sette A stotte tilstedevaerelsen av et LRA
deponi. Dette fordi skikkelig disponering av
LRA er en forutsetning for & kunne presse
Storbrittania til & redusere sine technetium
utslipp fra Sellafield. Grunnet suksessen med
Brent Spar saken vil Greenpeace forsvke a
vaere ledende organisasjon i arbeidet for
ilandfaring av oljeinstailasjoner og LRA.

EU har ingen arbeider i gang som tyder pa en
vesentlig kursendring i holdningen til LRA.

juridiske og politiske forhold T

Nederlandske myndigheter er i ferd med &
senke grenseverdien for rapportering av LRA
til en tidel av dagens verdi. Dette vil ikke ha
praktisk betydning for handteringen av LRA.

LRA dumpes flere steder fortsatt i havet.
Dette kan ventes & opphere i izpet av 2005
som falge av OSPAR konvensjonens bestem-
melser. Dette vil forsterke behovet for
langtidslagre og deponikapasitet. Saerig
Storbritannia vil matte finne en deponilesning
for sine mengder LRA, og senere ogsa kapa-
sitet for opphuggingsavfail.

Milizbevegelsen og de politiske partiene har i
dag en positiv holdning til etablering av LRA
deponi i Sokndal. Alt tyder pa at denne hold-
ningen vil vedvare. Derimot er spersmalet om
import av LRA meget felsomt. En indirekte
impoft av LRA pagar allerede ved at norske
firmaer tar i mot kontaminert utstyr fra andre
land tit behandling. Verftsindustriens behov
for oppdrag vil sarge for at dette fortsetter.
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Deponiet - en beskrivelse

Anlegget er planiagt fokalisert til et omrade
nord for Jassingfiorden ved Hanebergheia i
Sokndal kommune omlag tre mil gst for
Egersund. Et tiistatende omradet er tidligere
benyttet til avfallsplass. En ankomstvei pa ca
200 m farer inn til omradet fra riksvei 44.
Avstanden fra dypvannskai i Jessingfjard er
et par kilometer. Det er gjort omfattende
undersokelser av bergmassivet som konklud-
erer med at den valgte lokalisering er veleg-
net ut fra berggrunnsgeologiske, hydrogeok-
jemiske og hydrogeoiogiske forhold.

Anlegget vil besta

av en 200 meter
lang ankomsttunnel.
Ut fra denne drives
det deponitunneler
med lengde fra 30
tii 60 meter
etter behov.
Eksakt

deponiet - en beskrivelse

Plassering og lengde av disse vil bl tilpasset
de stedlige geologiske forhold. | ankomsttun-
nelen anlegges nedvendige nisjer for tekniske
og sikkerhetsmessige anlegg. Tunnelbredden
er genereit fem meter mens hoyden er seks
meter. Slik fiellrommet er plassert vil
fielloverdekningen vasre minst 30 meter. Hver
deponitunnel vil bli avstengt med skillevegg
og port mot ankomsttunnelen. Det etableres
et enkelt portalbygg i betong med kjpre- og
gangport. Anleggsankomsten sikres med

-industrigjerde og port,

Bergfaldg Co as
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9. Noter

4. Internasjonal LRA produksjon

Note 1: Inki. avfall fra reaktorer mv.
Note 2: Anslatt mengde

6. Andre Kilder til lavradioaktivt avfall
Note 1: Norsk Hydro. Agriculture, Fertilizers and the Environment. Side 172,

Note 2: Vesteuropeisk forbruk av P205 i 2000 pa 3,54 mill. tonn (IFA). Innhold av tungmetaller
i vesteuropeisk rafosfat pa 6072 ppm, hvorav uran 630 ppm/P (Norsk Hydro).
Antatt maksimalt 10 % metallinnhold i utseparert slam.
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Himdalen

Fram mot 1996 mottak {nstitutt for
Energiteknikk mesteparten av LRA fra oljein-
dustrien, tif sammen ca 70 tonn. Det meste
av dette avfallet kom fra Statoil. Som del av
et politisk kompromiss bie defte avfailet eiter
hvert lagret i Himdalen selv om lageret ikke er
designet for & ta imot slikt avfall. Avfallet er
lagret i stalkasser, nedstapt under opp mot 3
meter betong. Avfallet skal vaere tart, men
|FE setter selv spersmalstegn ved om defte
er riktig for alle kassene.

108 Tubular management (ITM) Rissavika,

Tananger

ITM lagrer i hovedsak avfall for BP. ITM over-
tok via BP Amoco sitt gamle lager. ITM opp-
gav a ha om lag 6 tonn scale pa lager. Tall fra
BP og vére beregninger viser at de antagelig
har omtrent det dobbelte. ITM regnet med en
tilgang pa om lag 2 tonn scale i aret.

Avfallet er lagret midt inne pa oijebasen, ved
siden av en stor dieseltank. Scalen er lagret
pa et inngjerdet last omrade, i laste skipskon-
tainere. Avfallet befinner seg i plastfat med
spennlokk. Avfallet bestar av relativt vatt
slam, samt noe rengjeringsutstyr fra fab-
rikkhallen (mopper, kjeledresser m.m.) .
Gjerdet rundt omradet er merket med faresig-
nal,

ITM har i tilegg et lager for kontaminerte rar, i
utkanten av baseomradet. Rgrene er til dels
merket med fareskilt, til dels med "LRA" eller
"LSA". ITM hadde ogsa om lag 100-150 tonn
kontaminerte rer de hadde problemer med &
fa renset.

Tuboscape, Fjord Base Flora

Tuboscope lagrer i all hovedsak (99%) avfall
for Statoil. Tuboscope overtok AGR (nad PSL)
sin tillatelse t 1996. Tuboscope oppgav a ha
dreye 60 tonn scale pa (ager. | tilegg kemmer
om fag 20 tonn scale | kontaminerte rer som
ventet pa behandling. Tubascope har hatt en
arlig tilvekst pa rundt 20 tonn de siste ara. De
antok selv at mengdene scale ville gke
framover.

vedlegg 1

10.1 Beskrivelse av lagringsforhold og mengder

Avfallet 14 pa et last inngjerdet omrade, og var
lagret i plastfat med spennlokk, i laste kon-
tainere. Bade gjerde og kontainere var merket
med skilt eller skrift "radioactive”.
Kontaminerte rar var Jagret rundt behandling-
shallen. Avfallet bestod | hovedsak av
vannholdig slam (typisk slam med dekke av
10-20 cm vann). Vi fant ogsé noe fast, olje-
holdig avfall.

Statoil, Agotnes

Statoils base pa Agotnes har lagret scale helt
siden 1996. Det ligger om lag 50 tonn scale
pa basen, samt en del skrot som skal renses.
En kan legge til grunn at lageret vil se en arlig
tilvekst pa mellom 10 og 30.

Lageret ligger pa en liten kolle litt vekk fra
basen, pa et merket, inngjerdet og Iast
omrade. Avfallet er lagret i uldste kontainere.
"Ny" scale er lagret i plastfat med spennlokk,
0g har konsistens som sandholdig leire,
"Gammel" scale er lagret i starre plastfat med
skrulokk, og inneholder opp mot 50-60 %
vann. | tilegg kommer noen tonn radicaktiv
ofje.

CCB miiljeservice, Agotnes

CCB miljpservice bade lagrer scale og
vasker/renser rar og annet kontaminert utstyr.
De har et eget lager som ligger inntil Statoil
sitt. Vi har kun besiktiget lageret fra utsiden
av gjerdet. Lageret er omtrent identisk med
Statoils sitt, og bestar av scale i kontainere,
samt en del stalskrot lagret i uldste kon-
tainere.

CCB miligservice oppgir 4 ha 9 tonn scale
tagret for Statoil samt "noen slanter fra
diverse oljeselskaper”. CCB vil ikke ut med
navn pa disse. ingen av operatarene | Norge
har oppgitt & ha lagret scale hos CCB fil oss.
P& bakgrunn av kommunikasjon med CCB
anslar vi at de tit sammen har maksimalt 30
tonn scale.

Andre lagre

Det finnes flere lagre i tillegg til de vi nhar
beskrevet, men det er neppe tale am store
mengder LRA. Norsk Hydro oppgir at de ikke




vedlegg 1

har avfall pa basen pd Mongstad, men atdet  TotalFinaElf oppgir at de har avfall, som har
"kanskje" ligger avfail ved CCB pa Agotnes. kommet inn i forbindelse med dekom-

CCB oppgir & lagre avfall fra andre operatarer misjonering av plattform. De har bade

enn Statoil, men @nsker ikke & opplyse hvem  scalefstam og utstyr til rensing lagret ved

disse er. Det kan ogsa ligge gammelt avfatl basen i Dusavika. TotalFinaklf ensket ikke &
fra Saga Petroleum pa Fjord Base i Flora. ansld mengder, men antydet at de kunne ha
Dette stettes av utsagn fra Tuboscope, men en oversikt ved utgangen av februar.

er ikke bekreftet av Fjord Base.
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10.2 Operative baser med LRA

Fjord Base, Flors

Baseeier: INC Gruppen

Kontakt; Botnaneset/Florg
tif.: 57 74 56 33

Hovedbruker: Statoil

LRA lager:  TuboscopeNorway

' Kontakt: Trond Vasseth

)

Tel: 57 7573 70

VestBase (ogsa kjent som Aker Vestbase)

Baseeier: NorSea
Kontakt: Omagt. 110C
6500 Kristansund
tf.: 71 57 22 00
Synngve Betten, kvalitetsikringsieder + HMS

LRA lager: Bare korttidslager

CCB Agotnes/Coast Center Base

Baseeier: NorSea og Bernh. Larsen Holding
Kontakt: KS Coast Center Base

Po Box 55

N-5347 Kystbasen Agotnes
Hovedbruker: Statoil

. LRA lager: CCB Miljeservice
Kontakt: Jan Arild Alvheim
tf.; 56 32 30 00
. Mongstad Base
Kontakt: tif.. 56 36 30 00
. Miljgkoordinator Marholm
LRAlager:  Nei. Sendes CCB Miljgservice
! NorSea Rissavika Tananger
Baseeier: NorSea
Kontakt: TIf.: 51 85 30 37
Helge Rimestad
l helge.rimestad@norseagroup.com

: Hovedbruker: BP
LRA lager: ITM Tubular Service
Kontakt: TIff..52 04 05 38
Asbjarn Nilsen

Baseeier: Statoil
Kontakt: N-5347 Kystbasen Agotnes
TIf.: 55 14 30 00
g Johannes Boga, stralevernieder
Hovedbtruker: Statoil
LRA lager  Statoil Agotnes

R
! Statoil Agotnes
2
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NOR Engineering Miljz AS
I.RA - deponi Sokndal
Saknad om utslippstiliatelse etter forurensingsloven

Vedlegg 6.
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NDH:EITI NORCEM AS ;ﬁ;ﬂmmx
AEIDELBERGCEMENTGroup FolU — Avd. Tl s 4735 572000

Fax : +47 35570400
E-Mail : 7@norcem.no

RAPPORT NR. PROSJEKT GRADERING
9D4/R02070 NR. §54 Fortrolig

OPPDRAG DATO  6.12.2002

Fasthetsprovning pa mertelprismer innblandet Lav SIDEANT /VEDL. 4

Radioaktivt Avfali, LRA.

Utlekkingstest pa mertelprismer innblandet LRA. FORFATTER

: Liv-Margrethe Friberg

Oppdrag nr. 171/2002 G T )

OPPDRAGSGIVER/ REKVIRENT STIKKORD

Bergfald & Co AS SR- Sement

ved Christian Rostock Lavradioaktivt avfall
Fasthetsprovning
Utlekkingsforsek

SAMMENDRAG
Det er mottatt en prove med oljeholdig, Lav Radio Aktivt Slam, LRA datert 06.09.2002. Det var onske om 4 blande

inn slammet i mortel for trykkprovning og utlekkingstest.

Omfang:

4 ulike mertler ble laget for trykkprevning og uilekkingstest:
SR-mertel (Referansepreve; DC18-02)

SR-mertel + 2% LRA-slam (PO26-02)

SR-meitel + 5% LRA-slam (PO27-02)

SR-mertel + 10% LRA-slam (PO28-02)

LS

SR-mertelen ble lapet pa vanlig méte: 0,5 vann : 1 sement : 3 sand
Det ble laget 2 blandinger for hver konsentrasjon.

Milinger:
Prismene ble trykkpravd citer 28 dogns herding ihht. Standard EN196.
Utlekkingstesten ble gjennomfort etter tysk standardtest, DEV S4 (DIN 38414),

Resultater:
Resultater av trykkprovning ctter 28 degn er vist i tabell 1.
Resultater etter utlekkingstest er vist i tabell 2.

Kommentarer:
Resultatene fra trykkprovningen viser at selv ved 10% innblanding av LRA-slam, opprds mer enn tilstrekkelig

fasthetsutvikling.
Ullekkingstestene viser en orliten okning i utlekking av Ni, Zn, mens Cd. Pb og V er uforandret.
Crviser en gtliten reduksjon ved tilsats av LRA-slam.
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1. INNLEDNING

Norcem FoU mottok 06.09.2002 en beholder med oljeholdig Lav Radioaktivt slam, LRA,
som stammer fra produksjonsrerene i Nordsjgen. Over tid avsettes et belegg i rerene og disse
m4 fysisk tas pa land og rengjeres. Det oljcholdige belegget bestir vesentlig av gips men
inneholder ogsa lavradioaktive elementer. Man ser pd muligheten for & stepe slammet inn i
beholdere og lagre i bergrom i1 Sokndal.

Man gnsker & se pa fasthetsutvikling ved inndosering av slammet i ulike konsentrasjoner i
SR-mertel. Det var ogsé et onske a foreta en utlekkingstest for & se pa mulig utklekking av
tungmetaller i vann.

2. METODER

Trykkprevning etter 7 og 28 degn (EN 196):

Pé grunn av gips i avfallet, benyttes SR-sement i mertelprismene. Sement, sand og vann ble
blandet etter vanlig metode, (1 sement: 3 sand: 0,5 vann) i hht. EN 196, og ble tilsatt
henholdsvis 2, 5 og 10% LRA-slam. Det ble laget 6 prismer for hver konsentrasjon.

Etter 1 dogn 1 herdeskap ble prismene avformet og lagt i plastposer, i luft i herdekar ved 20 C.
Etter 7 og 28 degn ble prismene trykkprovd.

Utlekkingstest (Tysk metode; DEV S4. DIN 38414):

Denne metoden er en tysk standardtest og er en sikalt ristetest, utviklet for 3 klassifisere
utlekking av tungmetaller fra slam.

Maortelpravene ble knust i kjefteknuser og fraksjonen 5-10 mm bie siktet ut og benyttet videre.
10 gram prave ble veid ut og tilsatt en erlenmeyerkolbe. 100 ml romtemperert destillert vann
ble tilsatt og ved hjelp av magnetrarer, omrort i 24 timer. Etter endt omrgring ble preven
filtrert og analysert for elementene Ni, Zn, Pb, Cd, Cr og V pavart
atomabsorpsjonsspektrometer.

3. RESULTATER

Tabell 1: Trykkprovning av merte innblandet LRA-slam

_Prove | SR sement | Normsand [Vann| LRA-slam | LRA siam| 7dg Fasthet Mpa | 28dg Fasthet Mpa
PO26-02 4509 1350g |225g| 40,5g 2% 32.4 45.0
PO27-02 450g 1350g [225g! 101g 5% 253 35.1
PO28-02 450g 1350g |225g| 202.5g 10 % 17.3 25.0

9D4/R0O2070 Fasthetsprovaing og utickking av LRA 3



Tabeli 2: Utlekkingstest

Prave

DC138 SR-mprtel Referanse
PO26 SR-mertel + 2% LRA
PQO27 SR-mariel + 5% LRA
FO28 SR-martel +10% LRA

4. DISKUSJON
Resultatene fra trykkprovningen viser som forventet en reduksjon i fasthetsutviklingen ved

skende tilsats av LRA. Selv ved 10% innblanding av LRA-slam, oppnés mer enn tilstrekkelig
fasthetsutvikling til det aktuelle formilet.

Utlekkingstesten viser en erliten ekning i utlekking av Ni, Zn, mens Cd,Pbog Ver
uforandret. Cr viser en erliten reduksjon ved tilsats av LRA-slam.
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SLUTTDOKUMENT: VURDERING AV KONSEKVENSUTREDNING 1
FORBINDELSE MED PLANLAGT DEPONI FOR LAVRADIOAKTIVT
AVFALL I SOKNDAL KOMMUNE

Med hjemmel 1 forskaft om konsekvensutredninger § 14, har Statens strilevern som ansvarli g
myndighet funnet at utredningsplikten i forbindelse med keomsekvensutredning av planlagt deponi
for lavradicaknvi avfall j Sokndal kommune er oppiylt. Det er i den sammenheng viarseidet dette
sluttdokumentet som omtaler tltakets konsekvenser slik disse or fremkommet | horin esrunden,
Stralevernets vurdering av konsekvensene og forslag og palesg om avbetende tiltak.
Slurrdokumentet skal ligge ul grunn for vediak om plan/tillatelse, Vadiaker kan pakiages ul
Mifjeverndepartementet innen tre uker etter at bravet er mottatt. En eventuell Jlage ber begrunnes
og skal sendes Statens sualevern,

Om tiltaket og konsckvensutredningsprosessen

Tiltakshaver, Nor Engineering AS, planle gger 4 etablers et fielldeponi for lavradicaktive aviall fra
oljeindustrien (Scale) 1 Sokndal kommune. Ficlldeponiet er dimensjonert for & kunne motrz oppuil

250 tonm lavradioaktivt aviall som i dag ligger mellomlagret ph baser langs kvsien, Anlegoet vil
videre bli dimensjonert 11 4 kunne ta imot 60 tann avfall per ar.

Folgende lokaliteter er blitt vurder:
- Tiania andustriomride — Sokndal kommune
- Austre bokn — Bokn komimune
- Raunes - Vindaford kommune
- Kollsnes Nenngspark ~ @yearden kommune

~ Utifra kewterter som infrastrukiur, geologiske og hydrogeologiske forutsetninger.
samiokaliseringsgevinster, sffektiv drift, pris ng kvaliter for virksomhetskundene. re monal

utvikiing og konsekvenser for lokal milie. er det tiliakshavers vurdering at Sokndal e best egnet
tor 2tablenng av fjelldepon: for lavradioaksive avrall,

Melding med forslag Hj utrednimgsprogram ble sendt pé hering 12.01.00 av duyverende ansvarlig
myvndigher SET med heringsTrist 15.02.00. Det o1 kommet inn 20 henngsumaeizer, Honneen ble

rorelalt mens prosessen med elablering av deponi tor lavradioaku vt aviail CLRAY varen merTan
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Starens
e
tralevern
de: av et sterre prosiekt for 4 erablere =t be chandlingsanlegg for spesialaviall i Sokndal kemmure. |

{5.05.00 fCtbL%]O Miljeverndepartamentet ar de 1o prosessene skulle sxiiles. Med bakorunn
heringsuttaleisene har Statens sirdlevern som ansy arlig myndighet fastsast utrucnlnmp cgram Tor
LRA-deponiet. Dum:* utredningsprogrammer ble sendt 111 tiltakshaver 10.10.00. Med b LITUNT
utredninesprogrammer har tiltakshaver gtarbsiciet en konsekvensutredning for ttaket. D

Kensekvensuuredningen ble sendt pa herng 25.10.00.

oTEV av

Frst for horingsuttalelser ble sat il 6 uker fra konsekvensutredninzen ble mouart. Stralevernct
avholdt 08 12.00 =1 offentlig heringsmete 1 Sokndal. Under heri ngen av kenscKvensultredningen
bestemie nltakshaver at pAhugget for deponist skulle fiyttes, Dete medfpre at Strilevernet pi
bakgrunn fra innspill fre heringsinstansene utvidet horingsfristen ut aret.

Vurdering av konsekvensutreduningen

Under horingsprosessen er det Kommet inn 32 horingsutlalelser. En gjennomgang av
henngsuttalelsene med Strileverners virdeninger er gitt i vedlegg 1. T tillege har Sirfilevermet i et
=gt avsmitt) vedizgget kommentert ankelte forhold som ikke har veert ratt oOpp av andre
heresrunden.

Filgende punkter hav biitt satt opp av hggngsinstansene:
*  Geologion i omriidet
*  Eventuelie leikasjer
" Ruuner for overvakning
= Helsemessize kensekvenser
= Tiltak for berzine av last
= Samfunnsmessigs konsckvenser
= Innhold av andre miljgskadelige komponenter i avfaller
= Overvikning
*  Avfallets stralinesintensiter

Pi bakgrunn av de innkomne urtalelser og Strilevernets egen vurdering, har Strdlevernet summert
opp pilegg og forslag til avbelende ttak

Forslag til avbetende tiltak

* Nermere redegprclse for forebyggende tiltak Tor 4 sikre urtak av vann otter sttuasjoner med
rasblokkenng av tilkomsttunnel
Se urtalelse fra Fyikesmarmen | Rogaland og tilhevende kowimeniar fra Straleverner,

» Redegjprelse for hvilken innvirknirg untak av fiellmasse har pd landskapet og alternativ
deponering av massen.

n iy i e o S —— Ly Ay s 3T PG Pe A P
¢ witaielse fra rotkesmannen | Rogaiond oo tilherende Lo menrayr froa Sirdievaraet,

3 ~

* CHVDING oy konseikvenser av tilitakel pd tunist- oy andre D EEITNUET | Omradear,



Statens
stralevern

fndel kommunes med Hlharende onime ator fra s

S uttalelse

= Gnmdig undersgkelse av avfallets sammensctmng.
Se uttalelse fro Tuboscope med tilhorende kommenrar jra Strijeverner.

Kartlegging av sysseisettingsmessioc vitknimger 1 anleggsperioden.

»
Se uttalelse fra Rogaland fulkeskommune,

* Transport tit deponiet om natten eller ingan Iransport | Turisisesongen.
Se urtaielse fra Rogaiand folkeskommune.

* Strilevemnet ber om at tltakshaver beskriver hvilke analvser/malinger som vil bli
gjennomiont for & sikre at aviall som deponeres jkke inncholder men gder av hydrokarhone
og wksiske stolfer som medfarer at 2 Vfalfsdnponmjncr begrenses av forurensningsloven
Stralevernert ber videre om at metoder for behandh ling av slikt avfall, i de ulfeller de
inneholder slike stoffer, boskeves.

Krav til nermerc undersekelser, overvikning og etterproving

Fylkeslegen « Rogaland har papekt mangler | beskrivelsen av helsemessi ge kensekvenser ved
tltaket. og viser blant annet til kommumehelsetjenesteloven, Av h@nnﬁsmml sen fra Sokndal
Kommune fremgar tkke om saken er behandlet 1 henhold 6l denne lovens § 5.5 ogkap. 4ai af bred:
helsemessig pcm‘pd\tw eller 7 henhold til plan og bvgningsiovan alene. Strileverner pilecgar
derfor tiltakshaver & utdype de eksisterende scenatier I konsekversutradningen rundt swdledoser til
lokalbelotkningen + Sokndal, samt andre hels emessige aspekicr som male vere relevante. Friz: for
nibakemelding til Strélevemet er innen |, apnil 2001, Vedtaket er hjemlictr § 14 1 Forskrift om
on:c:hv\,nsmr(,dnn get. Vedtaket kan piklages til Miljpverndepartementet innen tre uker fra brevet
T onottatt.

Videre pilegger Strdlevernet tiltakshaver & vurdere de foriiold som er kommet frem under
herngsrunden drorende de geologiske vurdenneer presentert i konsekvensutredningen.
Vurderingen SKM sendes Statens strilevern innen L april 2001, Kommentarene vil av Stwalevernet
ﬂ\-‘eﬂtuﬂlt blt forelagt vavhengig ekspertise til uttalejse pa tlnkshavers regning. Vedtaker e mamlc(

314 Forsmft om konsekve nsuncdmncer Vedtaket Kan pakiages i1l Miljoverndepartemenre:
mnen e uker fra brevet er mottar
Strilevernet pileager ogsa tiltakshaver. slik tiltakshaver selv har 3}\_15 ert under punkt 6.6 i
sonsekvensutredningen, 4 stablere ¢ oppréigingsprogram i byggefasen, Programmet skal
mnenolde folgende komponenter:

*  Detaljkartlezging av utsprenet fizilrom

2 Son abonn”e'
3 Preveakinger for laboratoncundersexelser
*  Planleeging av nedvendigs aik cingsiltak

Forzlag w9kt coprolomn egprogram skal sendes Statens sirhlsvern senest 4 gher tor

anieggsarberdet starter. et fortte atbygoingstase skal tiakshaves urrorme or renlogisi




Statens
straleyern

stuttdokument som skal sendes Statens strilevern. Vediaker or fpemleti § J4: Forskifi om

sekvensutredninger, Vediaket kan paklages ul Milipverndepartementet inre te Gikor fra prever
0

F'en eventuei] dnfisullatelse vil Siraleverner blant amnet stilie krav ul folgende:

* Manuell provetaking av drensvann 1 kam 1 tunmel for eventuelt wislipp til sip fra
adkomaliunmel og deponihaller.

= Konsentrasjonen av andre miljegifter skal veere 3 lav at tiitaket ikke krever behandimg
uncer forurensningsloven.

+  Overvakning av deponiet

* Adgangskontroll og overvikning av deponiel

* Eventuelle andre formger for sikder drift av eponiet.

Med hilsen

tliv v

Ole Harbarz
direktgr

Per Strand
avd. direkter

Unpsummenng av hernesoilalelser og Stralevemens Eommentarer
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Vediegg T Oppsummering ay heringsuttalelser og Stralevernets kommentarer

ffJ

a:g { bestir av en ORPSUmMMETiNg av uftalelser som er kommet inn 1 hoving gsrunden sam:
VEINEls Kommeniarer ] disse. Under punxt 21 vediegget er viteriicere kommentarer fro

ernet vedrerends strilevernsmessige Torheld som ikke er talt opp av haringsinsansens
smmert.

1) Oppsummering av haringsuttalelser
Fulgende har gt win honngsutalelse:

Andersen, Hans G,

Arbeics- og administrasjonsdepartementet
Arberdstilsyner, 7. distrikt

Dalane Friinftsyad

Direkioratel for naturforvaitning
Direktoratet for s:vilt beredskap
Fiskarlager vest

Fiskeridirektoratet v/ huridisk kontor
Forsvarsdepartementet

Fvlkeslegen 1 Rocaiand
Fylkesmannen i Rogaland
Figersund kommune

BEiun Hancherg Weyrauch
Havforskningsinstituitat
Jembaneverker - Region sor
Rommunal- og rezionaldepartementet
Kvstverket
Landbruxsdeparicmentet
Nordsjsvegen

Nerngs- og handelsdepartementet
Oljedirskioratet

Olemdustoens landsforbund
Riksantikvaren

Rogaland fvikeskommune
Samferdselsdepartementet
Syefartsdirekiorate:

Sckndal kommune

Sesial- og helsedepartementer
Stutens forurensningstilsyn

Statens vegvesen WRogaland vegkontor
Sialens vegvesen /Veedirekiorater

i T,J\k ope



Andersen, Hans G.:

Hans G. Andersen stiller spersmal i fremlagre opplysninger om geologien 1 omiadst, Andersen
viser ul el geologisk kart som viser at omradet hvor man planiegger deponier bestir av forskiirer
antrosttt, Videre mener Andersen al 2! ber foretas erindigere undersokelser 1 omrader. Dat st lies

ogsi spersmal til hvorledes stprre sprengninger | omradet vil vicke inm pa deponist

Statens strélevern anser sporsmdiet om geclogien | omrdader som vikti o Med bakgrunn i ar
Virderinger av geologien | omrade: hvor deponier er planiags, er baser? pd undersokelser forerart
ved Tiianie, mener Straleverner tiliakshver ke /il ur har copfyit punk: 3) Geologi |
konselovensurrednings-programmer. Strélevernet pulegger tltakshaver & vurdere de forfiold som er
komme! frem under hevingsrunden vedrovende de geologiske vurderinger preseniert ©
romselvensutredningen. Vurderingen skal sendes Statens strédevern innen 1. mars 2007
Kommentarene vil av Strdlevernet eventuelt bli forelagt uavhengig ekspertise vl uttalelse pa
Hitakshavers regning

Stralevernet pdlegger ogsé tiltakshaver, siik tiltakshaver selv har siissert under purkt 6.6 1
konsekvensutredningen, a eiablere at oppieigingsprogram i byggefasen. Programmel skai
inneholde folgende komponenier:

*  Detaljkartlegging av utsprengt fellrom

= Sondeboringer

v Provetakinger for laboratorieundersokelser

*  Planiegging av nachendige sikringsiltak
Forsiag il slikt program skal sendes Strélevernet senest 4 uker for anleggsarbeider starter. Erter
Sorstz wibvggingstase skal titakshaver ogsd ulforme er geologisk slutidokument som skal sendes
Staiens stralevern.

Arbeids- og administrasjonsdepartementet;
Arbeads- og adoinjstrasjonsdeparternentet har ingen merknader i saken.

Arbeidstilsynet, 7. distrikt:
Arocidstilsynet bar ingen merknader tul konsekvensurredningen.

Dalane Friluftsrad:

Frluftsridet er ildee kient med opplysninger som tilsier at vesentl ge [riluftsinteresser blir berert av
titaket. Dalane frituftsvid forutsetier at de sikkerhetsmessige aspektene ved tltaket ivaretas av
Statens strilevern med basis 1 gjeldsnde nasjonale retningslinjer.

oL

Statens sprdlevern vil [en evenruell drifistillatelse gi de nacvendige foringer for sikier 2rt av

EIer NOTIMERINSTansens Mmaning oir xonsckvensuradningen en generels fuidie besknvelse av

=

veere nsikosiuasjoner. Ditektoratet for naturmonvalimng

stetter nrredningens konklusjon om ot virksombeten kun mediorer lav nsilo for effekier e
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okosystem og mennesker. Det er allikevel deres mening ai nsilo for utslipp i Torbindelse mead
ransport kunne voert mer fremtredende 1 utrednin gen.

Direkroratet for naturforvaltning mener planere for miljeovervikning ziv gode forisemin ger [or i
orpdage iekkasier og eventuelle milipkonsekyenser. Det anses SO positive at planene ogsi
omfatter overvikmng av transportsirekningene. DN onsker § pipexe at overvakmngen ber fortsette

1all overskuehp fremud da balverinsstiden ti mange av de radioaktive isotopens et svert lang.

Strdleveraet henviser til kommentar 1il kontrollperioden under unalelse fra Efvin Haneberg
Weirach,

DN har ixke morforestillinger 1l at konsekvensutredningen zodkjennes.

Direktoratet for sivilt beredskap:

D5E heringen bemerkninger il konsekvensutredningen.

Fiskarlaget vest:

Fiskarlaget vest kan ikke se at det planlagte utslippet fra deponiet, slik som opplyst 1 tabeilen Dl
sids 28, vil ha noen avgjgrende virkning 2 det allerede sterki forurensede bunnmiliger
Jossimgtiorden, Nir det gjelder vannkvaliteten i fjorden, synes det heller ikke & ha avejorende
negany mnvirknng for oppdrett av sijell. noc som tyder pd at det heller ikke er fare for
forurensning av pelagisk fisk. Fiskarlaget vest forventer at vannkvaliteten ogsa vil b overviket |
fremtiden, slik som planlagt.

Stralevernet papeker at det i en evenmyell drifistilimelse vil stilles krav 1l overvakning av mifjger.

Fiskeridirektoratet, Juridisk kontor:

Fiskendizckiorater ser det som positivi at den planlagte beligoenheten ar endret slik ar avstanden til
Jassingfjordens sjoareal er blitt stere. Det papekes rnidlertid at endringen medferer fzllende
adkemst 1l deponinisjene og at det derfor vil vere behov for pumpeanlegg for lensing.
Fiskenidirekioratet forutsetter at anlegget bygges med dreneringsigsninger som ikke medfarer
utsiipp med mitieskadelig innhold 1} sjg. Videre forutsetrer Fiskeniditektoratet at tiltak mot
cventuclle vannlekkasjer skal aviklares med ansvarlig myndighet fer byggestart da tettingens

aSi=s
fete)

sikkerhet og effekuviret vil ha nvirkning Dé lense- og dreneringsdimensjonering.

Siatens srdlevern papeker at det { konseivensuiredningen er baskrever system for drenering av
aakomsiuinel og deponthaller. Stréleverner il iomme Gl G stille krav 1] mane

/| pravercking av

Larpistiliateise. For avrig anser Straleverner det beskrevie SYSIEMET JOr drenering som

!
GRall Le i

rilfrecsstillende. Sordleverner har Ingen betenkeligheter imed ar evenruelle clstra tilrak For G osikre

o Yoottt

arenagie ur Gy anfegoet destemmes inder bugging av anlegget.

FsRerdire KIoralct savner oes

4 en redegjereiss for oventuelle konsakvenser for namriy
Torexommende tisk. skalldvr og skiel] i forden. Det forusetics at tliakshaver har valgt en

i

Jepontesmng som ke Vil kunne forurense tlsiotende siparesler 1 natic cller remticl,



Starzns stradever Daperer dr el 1 en eventuel! ar-"”’f‘ru’fﬂfefae Vil stiiles frav 1il o

T utsiiop o
pcmz‘#«‘ skal veere kontrollert sitk ar iffe for henvede f '(’J‘ZV&”T["Q._,[O](E’ av radiontiiiider skal slippes
urCJasyingforden New dat greider andre mwom,(ev kal ntvaer av disse i aviailer i
wredningsprograiumer veere sé lave ar avialler ikke skal reguleres erter forurensiaingsioven eller
arner akrelt lovverk,

Imm(\z‘ - nf‘

Tilslutt forutsetter fiskeridirekioratet at det etableres rutiner for overvakning av deponiet som 2r
tlstrekkelige Gl a ivareta de milighensyn som er nedvendige 1 henhold 1] Strélevernets kray.

3

Statens stralevern vil | en eventuell arifisiiticielse stille krav il overy arning av deponier,

Forsvarsdepartementet:
Departerentet har ingen merknader il konsekvensuredningen.

Fvlkeslegen i Rogaland:

Fylkeslegen mener at verken avsnitt 10 1.9 eller andre avenit 1 konsekvensuiredningan svarer pa
ourkt 16 om helsemessize konsckvenser i utn edningsprogrammet. Fylkeslzgen har ikke grumn vl 4
tre at videre klarlegeing vil fare Gl vesentlige endringer av konkiusjonens, men mener en
viterhigere klargjering ber gjores for dokumentasjon for ettertiden ved evaluering av effekier Di
hel 5&:_1l<tdnden lokalt. Fylkeslagen mener saken 0gsd mi vurdercs 1 forhold 61 kravene i
kommunehelsetjenesiciovens § 1-4 og kapittel 4a.

Sirdleverner anger p/ai-zfaore tiltak og program for avervd Yiing av radon som tiliredssiillende
(delkaputel 7 6.7 0g 7.6.2) | Fylkeslegen ( Rooamnd har papeks mangler | beskrivelsen av
frz@fé'e??ﬂess."ge ronselvenser ved tiltaket, og viser blanr annet til /commzmc‘zez’?cfwlié steloven, Av
heeringsuticlelses fra Sokmdal kommune fr emgdr ikke om saken er behandlet i henhold til denne
lovens § 3.5 ag kap, 4a i et bredi .PE(.[SE,”?’N??S{”r)ef‘"é‘D&’kZﬂ’ eller § hewhoid il plan og byeningsloven
alene, % clevernet pdlegger derfor tiltakshaver & uldype de eksisterende scenarier i
konsekvensutredningen rundr strédedoser til lokalbefolkningen | Sokndal, samr andre he [semessige
aspekter som mite veere relevanie.

Fylkesmannen i Rogaland:

Fylkesmannen yirer at etablering av et samlende permanent sinttdeponi for radioakiive uvieinger
fra olje- ug gasspr oduksyon undar sikre 0g kontrollerte former er en fordel. Videre mener
Tylkesmannen at endringen av pla wseringen av deponiat | utgangspunktet er positiv, Fvlkesmannen
varderer denmot anleggets avhengisher av pumpe for a ta ut t4lsig av vann som et oket
ristkomoment, uien at konsekvensene vurderes som aly orhige ved uhell under normale
drfistorheld. Der uttrvidies allikevel at det ber gistes nwermere gree for forebvggende tiltak for i
sik1e urtek av vann etrer simuasjoner med ra wblokkering av tilkomstiunnel, for cksempel ster
joreskielv, Sammenliknet med s sdnmgen gjort Tor tunpelinnslag ved Helleren er den n Ve
situasjonen etrer fvlkesmannens mening mangelfullt omzalt. Fylkesmannen ctterspar beskrivelse 1
hindtaning av Kontaminerr vanm.

St cr D konseiversure drmingan hereenel siorreise ra eventyelle
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v L forhin ua“;‘ ¢ ined raspiokker lng av tilkomstomel Serdltevernet ber ?ffmf’\s‘f‘:me-" ”
eskrivelse, Fyvikesmannen P?Ie’jpf)?’ viders beskrivelse av handror
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Straleverner papeker at tiltakshever undsy kapitrel 3.3 { konse aensmwdumg I
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Fylkesmannen mener bade forebvzeende ratiner og titak som kan lete berging av last bar vere
med i konsekvensvurderingen, Spesielt navnes tap av last til sjgs,

Fra et radiologisk perspektiv anser Strdleverner at delkapiel 7.9.1 av konsekvensutredningen er
ulfvliende med hensvn pa konselvenser og witak ved tap av last | steen.

Terrengimngropene er avgrenset, og vil etter fylkesmannens vurdering ikke komme i konflikt med
regronzit viktige trilufisinteresser, naturverdier eller vesentlige landbruksinteresser, Fyvlkesmanmen
mencr konsekvensvurderingen 1 hovedsak eir en tilfredsstillende omtale av potensialet for
skadevickninger knyiet til avaller. nsikofaktorer 0g konsekvenser ved vanlig drifl og ved
unormaie hendelser. Fylkesmannen ser det ikke som problematisk at program for overvikning av

miljpet vil bli konkretisert pa et senere stadium. Fylkesmannen legger til grunn at overvakning mi
rforega 34 lenge der er fare for utshipp.

11l slutt nevner fylkesmannen at det bor vurderes tiltak for 4 hindre forutensning som folge av
anleggsarberdet. Det otterlyses ogsi redegjorolse for hvilken imvitkning uttak v fielimasse har pi
landskapet og altemativ EpOnening av Imassen.

Straleverne! pdpeker ar de samme retningsiinier vil gielde for anleggsarbeider som jor
ﬂf’“frfp erioden ndr det gielder radioakiivitet Ehvrig forurensning fra anleggsarbaider er normelt ihie
egulert da anleggsarbeid er unniatr Jra Jorurensningsiover, Det anses videre som g ar

iiltakshaver beskriver hvilken mnvirkning uttak av ffelimasse aar pa landskaper og alternati
CI?O!'IC,' 7??'3' SV HOSSaR.

Fylkesmannen mener de akruelle momeniene ber innarbeides 1 slurtdokumentet, alternarivi |
sammenheng med sgknad om npdvendige tillatelser.

Figersund kommune:

Eigersund kommune mener de samrunnsmessige konselivensene av tiltaket oy manzelfullt
beskrever. Det bes om al dltakshaver belvser de samfunnsmessize konsekvensens an deponizt 1
azen konsekvensutredning. 1 den sArmnmenieng nevaes refselivenzringen, havbraksn Ermgen og
fialxer“mamwen spesieit. Kommunen mener det vil vare behov “or 21 utstrakt arbeid med §
myvaufisere denne virksomheten. Viders mener kommunen cf eventuelt vhell. for cksempel ar et

Ui at b

siap laster med aviall gt ned. vil bety cn negativ Tokusering pa Eieeraund Kommune.

Stradevern honviser i [ rorsiag ol avbarende itk vor det bos aMT ar it

Ser v taKet pa - 3 qGndve naeringer [ omydder.



Lommuren mencr at tiliaker vil kunne ha negative kKonsekvenser for wrismen 1 ormradet. et sr)]les
ogst spgrsmal omiaing muligheten for at depeniet kan bli brukt til deponering av andre Typer aviall
1 remuden. Videre vires det at virknin ger pi miljp og naturressurser er lite helyst,

Satens siridevern papaker ar det i en evenzuell 1ilatelse vil presiseres va slags eniall (il

i
gieldder Jor.

Eirin Haneberg Weyrauch:

Haneberg Weirauch mener det 1 konsekvensutredni gen er lagt il grunm en for lav
akuviietskonsentrasion. Videre savnes en gvre grenseverd: for aktivitelsniviet av radioakiive
stoffer i avfallel. Samtidig mener Weirauch at en kontrollperiode p& 500 &r vil vere for kott pa
bakgrunm av antatt heyere aktivitetskonsentrasjon.

Stralevernet gnsker & kommentere at lavradioaitivy aviull fra oljesektoren kan ha svert varierende
aktvaet. [ alle ylfeller ev aviallet betegnet som sveert lavradioaktive. avsnizr 710 refereres det ril
en perivde for adminisirativ kontroll pa 300 ér. Der refereres videre 1l at giennomsnittsciiiviteien
tdet entaller som deponeres ligger pa 10— 12 Bq/g og at der aller meste av cvjailer derfor vil ligge

under frikiassingsgrensen etter denne 1id. Strélevernet vil bemerie ar dette ansiag ay
glennomsnittsaiiivitet er noe lavere enn beregnet giennomsnitt basert pd malinger, dvs. 20— 23
Ba/g. som det ev referert il § Stralevernfapport 19971 Det er allikeve! Strileverners mening ai én
konerollperiode pd 300 ar er nlsirekkelie, Ved planicgging avlageret for meliom- og lavradiockiive
aviall i Himdaler, ble det ur ifra halveringstiden (il mobile middider som cesium O SIFANTiu Sart
en kontroliperiode pé 300 ar. Med bakgrunn i derte og det faktwm ar LRA-aviall tkke inneholder
lite mobile nuklider som avfailer | Himdalen anser Straleverner 200 &r som mer enn forsvarliy Der
fremhaves at endelig avgjorelse vedryrende derre me tas nén anle gget stenges.

Videre hevder Weyrauch at etableringen av pevkologiske grunner vil bererc oppdretisnerin genl
omradet. Det etterlyses ogeh angivelse av atsiippspunkt,

Ny det glelder angivelse urslippspunkt. ansker Strélevernet & presisere ai det ikke er akruzle &
tillare utslipp av vann med forhoyede komsenrrasioner av radionukiider.

Weyrauch stiller sparsmal ved hvorvidt det nye omrédet har samme geolog som det tidiigere
omrédet da hun av vedleog 3/1 1kke kan se at der nye omridet har 4 regionale hovedlineamenter.
Vigerc pastas der at det nye omradet har bruksverdi i form av jakt.

Strdleverner stiller krav tl at tihakshaver vurderer de Jorfold som ey kommer frem under
nermgsrunden vedrarende de geologisie Virderinger sresentert i fonsekvensutredningen Sz

vitaleise fra Hans & Andersern. N det grelder brufsverd: | form av jakt henvises det il witaielse
ra Dalane friluftsrad

Frilufisrdde er ik ent med opplysninger som tilsior a veseniize

[ROS=F A

riyfrsineresser Hliv herovt av riliaier

D2t sulles oged spursmdl ved hvorvid anigg

anisgzet ev seivgiends ciler om pumpesvstemer vil ense
sniler sporsmal om en eveninel] omstopming av adeiagle hotongkags

ord. Det sperres ogsa etter milemeroder for overvikning av eventuell arleidung

B2 dct nenviges ul kap 762 hvor malingsr vil foretas ved inclo av sporfilm.

sttevevn. Wevrauo

oreras 1 Jossin



T
el

Fiaydy ey i 1] g 7. PN P S A S P
drivtsiillateise kunne stille b av i1l veditkehold av a Hegger erter
Jo ' v

lukiang av deponiet og behandling av odeiagte betongkasser Nar der gielder sporsmaler om

& E f & £ & & L
mdiemetoder, pdpeker Straleverner ar det ikke er akiuels & [illae HESLPD av Jorurensel vann rra
deponter. Maling vil i foreratt [ kum fur drensvann ledes 5l sje. Méling ved fjelp av spormiln er

e egqnet metode for maling av radon i byl slik siliakshoaver beshriver i delkapitre] 7.6,2 og vil ke
kunne benyites for miding av nuklider [ vann,

Det sttlies spérsmal ul hvem som er msvarlige for deponiet etter lukking av deponiet. Videre
mener Weyraluch at det ber stilles krav til storrelsen pé salver aviyrt ner sikkerhetssonen pa 50
tmeter. Det stilles ops flere sparsmal knyiet ul aviyring av dynamittsalver.

s

tralevernet vil i en aventyell lillatelse presisere at eler av deponier vil sic ansvarlig selv aiter
L
L

hekleng av deponiet. Videre anser Straleverne: dei som naturlig ar krav il maksimad siorrelse pa
aviyrte dynamittsalver er en naturlis del av en avenmell bvggerillatelse.

Det etterlyses ogsi en beskrivelse av behandling av aviallet pi basene fpr avlallet kommer 6]
Jossmgljord. Viderc bes Strileverner & sc pi lagningsiapasiteten 1 deponiat da denne ster
Weyrauchs mening er stgrre enn oppgit.

Stradeverner bey om ar tiltakshaver beskriver evenryel] Jorbehandling av avfaller Videre vil dat i en
evenuell tllatelse sertes begrensninger pi mengde depaonert aviuil

Wevrauch suller spgrsimdl tl virknin g av salt pé kolaller. Viders anmodes det om 4 vardere
allemanve rensemetoder for LR A-avialler,

Sont tidligere nevat har Stréleverner ke Mennskop til at der pé der nénveerende tidspunkt eksisierer
gode aliernative rensemeroder for & skille ur radionulclider fra deponeringsmassen.

il slutt sper Weyrauch hvordan en kan vite at beholderne ikke imehelder feil type avfall eller
rester av olje cller for eksempel kvikksglv.,

Stréadevernet papeker ot nivéer av andre millagifier ¢ avfallet skal i henhold 1il
ULFENINESProgrammer vaere sa lave ar aviallet ikke skal reguieres erter forurensnin osloven ailar
annet akivell lovverk. Straleverner ber derfor om ar tiltakshaver beskriver hvilke
analvsermalinger som vil bli gjennomfor: jor & sikre at aviall som deponeres ikice innehoider
mengder av hydrokarboner og toksiske sioffer som medforer at aviallsdisponering begrenses av
torurenspingsloven, Strélevernet ber videre om ar metoder for behandling av slikr qvrall, i de
Hifellar der innenolder slike stoffer, besicrives

Havforskningsinstiturtet:
Havforskningsinstitutict har :

ngen mottorestilinger mort at det etableres 2t nermancar denon for

cevradioakove aviall 1 Sokndai.




Jernbaneverket - Region sar:
Dien akteelle Jokahseringen av deponiet ligger ttenfor Jernbaneverkels ansvars- 08
mieresseonuade. Jembaneverket har ingen merknader tif saken,

Kommunal- og regionaldepartementer:
Kommunal- o¢ regionaldepartementet har ingen merknader ul saken.

Kystverket:

Kystdircktoratet vil i forbindelse med transporten av avfallet til depomet vise til Forsknit av
21071992 nr 579 om lossing, lasting, lagring og transport mnen havnedistriktet av farlige stoffer
Og varer som er hjemlct 1 havne- og farvannsloven § 11 nr 3. Kystdirektoratet har ingen
muvendinger mot den planlagte flyttmgen av fielldeponier.

Landbruksdepartementet:
Landbruksdepariementet har ingen merknader ti konsekvensutredningen.

Nordsjovesen:
Styrex 1 Nordsjgvegen ser med skepsis pa et det blir {okalisert ot deponi Tor Javradiozktive
avierrmeer 1 Sokndal kommune. Dette begrunnes med at et slikt deponi vil kunne veere en

utlosende faktor til at turister velger bort Dalane 0g kysten pi sgrvast-landet som reisemil

Neerings- og handelsdepartementet:
Nanngs- og handeisdepartementet har ingen merknader ul kon sekvensutredningern.

Oljedirektoraret:
Oljedirektoratet har ingen merknader 1l konsekvensutrednin oerl.

Oljeindustriens landsforening:

CLF mener depomet ikke vil vare 1] hinder for etablering av oppdrettsanlegg for skalldyr lenger
ute 1 fjorden, Begrunneisen er at de radiologiske konsekvensene for muijg utenfor anlegget vil vasre
negiisjerbae. Likevel mener OLF fjordarmen ikke vil vare egnel som oppdrettsanlegg som faiee
av renomeeffekien pga etsblerineen av skissert mi povervakningsproeram.

Riksantikvaren:
Tttale fra Rogaland Tvikeskommune (varetar kulturminneforvalimn gen sine merknader.

Rogaland fvikeskommune, Fylkesridmannen. Regionalutviklin gsavdelingen:
Fvlkeskommunen ser det som en fordel at pahugger ar flvieet ira Helleren til omnridet vad den
gamic Rommunale spppelplassen da det her ikke er nutomatisk fredada xulturminner eller
potensiale for shike.

Hanngsimstansen ser dst som positive at ultaker vil fare v sikrere fagnme av lavradioakirst oviall
ra ohievirksomberen, Videre ble resultatene fra de geologske og tekniske undersokelsene vurdern
sem tlfredssrillende,



Det pekes pé at det konsckvensvurdermgen er lagr vekt pi & pelyse tarhold knvreer ul geclogi,
iekn 1 tfomnm av anlegget og farc for radioakriv fon UICTISING, rmen ab utredmingsn er svakere

e J ensvn pa konsckvenser for natrmilie, naturressurser og kulturminner. Hyrngsmstansen
sRVneT ogsz en besknvelse av svsselsett ngsmessigs virkninger i anleggsperioden.

Nar det gielder den nve plasseringen av pahugget forutsetter fylkeskommunen at det i forbindelse
med arbeidet for & regulerce det aktuelle deponiomrider vil Bl vist mer ngyakiig utforming av
phhugget, arrondering av atsprengt unnelmezsse og eventucll ny tilkomstvel. Videre nevner
Ivlkeskemmunen at selv om transporten vurderes 1l 4 vaers sikker. ber man av hensvn 1l
tunstirafikken ikke eksponere slik folelsesladet transport unedig. Fylkeskommunen mencr det Har
vurderes lransport omn natten sller unn ga traneport ¢ den mest hektiske turistscson oen.

Fylkeskommunen forutsetter at de sikkerhetsmessige aspekt ved tiltaket ivaretas av Statens
stralevern med basis 1 gjeldende nas)onale remingslinier,

Samferdselsdepartementet:
Det vises til uttalelser fra Statens vegvesen, Rogaland og Jembaneverket, Stavanger.

Sjafartsdirektoratet:
Drrektoratet har ingen merknader til konsekvensutredningen,

Sokndaj kommune:

sokndal kommune mener konsekvensy urderingen vil stvrkes dersom mul ige effekier pa
cksisterende frilufisliv knyttet opp 1l Helleren og effekier pd wirist- og andre neeringer { omradar
kankretiseres. Det or kommunens mening at konsekvensutr edningen ber besknive mer konkret
planer for et forsvarliz ettersyn, skjerming og mevking av omradel og utredninger 1 forheld 11
SPISNZMNESETEnse 0g  stgrrelse pi sprengninger. Kommunen ettezlvses en grense for hva som
Tegnes ol Iavmdladku vt aviall. Kommunen mener dat ma varderes & stille krav ol bruk av
eventuelle rensemetoder som kan skille ut mer av den radioaktive massen for pa den miten &
mrinske lagringsmengden. Tijslutt forutsetter kommunen at Stalens strilevern ot serskilte
relningslinjer og krav ul wishppskentroll og stralevern,

5‘ z’e\ ernel hemviser tl uttalelse fra Jvikesmannen { forbindelse med tiliakets innvirkmng pi
Jrigtsity bomrdder " Tervenginngrepene er av grenser, ag vil ener fulkesmannens vurdering ikke
romme i konflik med regionalt vikrige rilrtstimeresser, naturverdier eller vesentlice
landbruksinteresser”. Der bes derimot om at tiliakshaver widyper komseivenser av tiltak pé
nwwringer omradet. deriblant tiristnceringen. I en eventiell dr ifistillatelse vil Statens srélever
stille iay il overvakning og skjerming og ner king av omrddet. Nar der 2ielder spfenomngsgra‘zsaf

gie

0F SIgvrelse pd sprengringer, anser Sirdlevernet dete som en mer naturliz del av en aves [wf‘f
2% (arelse. Kommunen etterivser videre on grense jor va som regnes som F'ﬂ radioak
ksliaver har | konselvensurredn: ngen Gniydel 2f1 vre grense pa
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obradgvernet sette frav il wislippsionmoli 0g stredlevern,

Sosizl- og helsedepartementet:
Sosial- og helsedepartementet har in gen merknader til konsekvensurredningen.

Statens forurensningstilsyn:
SFT merer konsckvensutredningen 1 hovedtrekk belvser tillakst og dets konsekvenser pa en
ulfredsstillende mite og eri wdd med det fastsatte ntredningsprogrammet.

Statens vegvesen, Rogaland vegkoentor:

Vegkontoret viser il sin uttalelse i forbindelse mead meldingen udligere utsendt fra Statens
forurensningstilsyn, Transport v laviadioaksivt aviall vil ; det alt vesentligste skje sjpveien, og vil
i liten grad belaste det sksisterende vegnett. Det forutsettes videre at de kultur- og naturkvaliteter
som finnes | omridet tkke vil bij tforringet ved denne industrietableringen.

Starens strdlevern kenviser til uitalelse fra filkesmannen { Rogaland vedrorende Jriltufisinteresser,
naturverdier og landbruksinteresser

Vegvesenet ser positive pd flvitingen av deponiet da dette vil skjerme Helleren, 1 forhindeise med
regulenngsplanarbeidat foruisettes det at eksisterende kryss med rv 44 pé Jessingheia medtas |

planen, slik at krysset utformes | samsvar med ve gnormalkravene for denne type kryss me
rikaveg.

Sratens Strclevern oppiordrer Vegvesenet til & f(ﬂf ¢ opp regule nesplanarbeider o nase ar k.’.i*,lz‘j‘é‘
gt & K 5 fadd & e &4 .
med F‘z'r’:sveg A4 medtas z.’p[anen,

Statens vegvesen, Vegdirektoratet:
Vegdirektoraret slutter seg tl uttalelsen fra Rogalund vegkontor.

Tuboscope:

Tuboscope bemerker at avfaller i tilloge 1] oppkonsentrerte naturlige radionuklider ogsd innegholder
hvarckarboner, wngmeralier og andre toksiske substanser. Tuboscope er derfor av den oppfatning
at dette aviallet betinger en grundi g og omiartende forbehandling far en eventuell deporenng kan
finne sted. Fra konsckvensutrednin gen kan Tuboscope 1kke se al NOR T gimesring AS gir
tlstrekielig dypt i sin vurdering av problemstillingen med henavn til aviallets beskaffenhsr o g
nedvendige foranstalminger for cermanent deponering kan finne sted.

Stradevernet pépeker ar aviciler | henhoid til wirednmgsprogrammel ikke skal inneholde
iz 1;
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2) Statens strileverns vurdering av konsekvensutredningen

Linder siennomeans av hermesutalelsene har Strilevemer kommentert en del forhold som har med
de strilevemnsmessies forhald 4 gigre. Defe avenite: orfatter forheld som ikke er omtais tdligerc i
detie vedlegsel oo som kan vare relevant

Ezter at Konsekvensurredningen ble sendt pa hori ng endret tiitakshaver Jokaliseringen uv selve
deponiet og pihugg/adkomsmunnel. Bn tilleggsutredning av de zeologiske forhold bie eltersandt it
dlle hotingsinstanser f sluttan av november 2000 og haringsiristen ble utvidst 61 ut aret 2000,
Starens stralevern kan ikke sc a7 de endrin ger som er gjort av lokalisetng vil ha noen betyvdmng for
de strilevernsmessige vurderin ger som er giort i konsekvensutredningen .

Flere steder i utredningen bl.a. .10 siste avsnin og s.12 ferste avenitt under Oppsummering,
henvises det til at (sitat) de geoiogisie og hydrogeoiogiske undersakelsene viser ar bergomrader
aifredssiiller Statens sirédeverns krav til lokaliter Jor slife deponier. Det bgr hamerkes at Statens
strilevern {kdee har utarbeidet noen senercile krav 4l deponier for radioaktivt avfall. 1 forbindelse
med utarbeidelse av krav til wiredningspro gram har Strilevemet tatt utgangspunkt i de utrednimger
som ble giennomfart i forbindelse med etabieving av det Xombinerte lager og¢ deponi Tor lav- og
midgslsaktive aviall : Himdalen i Aurskoe-Holand kommune.

Emballering av aviallet er beskrevet 1 kapittel 4.3, Statens strilevern finner beskrivelsen
ulfredsullende ut ifra de krav som normalt ber stilles ] betongkvalitet oz stabilitet over tid
“CRa som man bar i lavradioakive aviali kan medfore betvdelig ekshalasjon av
“Rn ] kapiizel 7 (7.6.3) henvises der til Bestemmelser om radon pé arbeidsplasser under jord sonm
ble uigitr av Starens instiut for soralevgiene i 1987, Disse bestemmelsene er ndt erstartet av
Strdlevernhefte nr 25, Radon ph arberdsplasser under Jord og i bergrom, Starens sirdlevern, mai
2000 Krav (il monitorering og Kassifisering av arbeidsplasser bor vaere | overensstemmelse med
aenne veiledning. Forovriz anses de stralevernsmessige vurderinger for arbeidsmiliost under
nermal drift (7.6) og ved unormale hendeiser (7, 7hsom tilfredstillende,

De mengdune

Strilevernat finner ovrige deler av kon sekvensulredningen tilfredsstillende ut fra ot rads ologisk
perspekuv.
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GODKJENNING AV RAPPORT OM SCENARIER RUNDT
HELSEMESSIGE KONSEKVENSER

Vi viser til brev fra Kristian & Selmer-Olsen datert 05.10.01 og e-mail fra Torbjgm Raadim datert
01.11.01.

Strilevernet fremsatte i sluttdokumentet til konsekvensutredningcn datert 02.02.01 krav ti}
utdyping av scenarier rundt striledoser til lokalbefolkningen i Sokndal. Tiltakshaver valgte i brey
av 16.03.01 4 utdype de eksisterende scenarier ut fra Miljgnet AS sitt planlagte _
miljgovervikningsprogram. Etter Stralevermnets mening var materialet fremlagt av tilftakshaver ikke
et utdypring av de eksisterende scenarier rundt strdledoser til lokalbefolkningen, men en
beskrivelse av det nevnte overvikningssystemet. Med utdypning av scenarier har Stralevemet ment
en mer uifgrlig beskrivelse av de radiologiske konsekvensene av deponiet for lokalbefolkningen i
Sokndal. Stralevernet mente derfor at det ovenfor beskrevne kravet fra sluttdokumentet ikke var
oppfylt av tiltakshaver. Tiltakshaver ble i brev ay 07.05.01 gitt en ny frist il 01.07.01 paa utdype
de eksisterende scenarier i konsekvensutrednin gen rundt straledoser til lokalbefo]kningen 1

Sokndal, samt andre helsemessi ge aspekter som maétte veere relevante,

Nor Engineering Miljp AS ba 1 e-mail datert 28.06.01 om forlengelse av fristen for tilbakemelding
til 15.09.01. Strilevemet etterkom dette i brev ay 29.06.01. Nor—Engineen'ng Miljp AS spkte i sin
lelefaks datert 13.09.01 panytt om en forlengelse av fristen for tilbakemelding grunnet forsinkelse i
utredningsarbeidet som en fplge av usikkerhet omkring saksbehandling i Sokndal kommune.
Strilevernet etterkom dette ved & utvide fristen for tilbakemelding til 24.09.01 i brev datert

14.09.01.

Strilevernet mottok Nor-Engineering Miljg sin tilleggsutredning i brev datert 05.10.01 Vi anser at
rapporten belyser de radiologiske konsckvensene knyttet ti] etableringen av et deponi for

lavradioaktivt avfall 1 Sokndal.

Nor-Engineering Miljg AS har 1 sin utredning lagt vekt pa et scenarie hvor beholdere med [L.RA
fraktes med bit al Holmen kai 1 Jgssingtjord og derfra videre til depontet med bat | telefaks datert
00.06.01 sier tiltakshaver at transport av LRA vil foregd langs bandever i henhold 1il ADR
forskriftene. Denne ulsynelatende uoverensstemnmelse mellom scenaricr og plantagte lasninger for
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transpott, ble oppklart av tiltakshaver i e-mail datert 01.11.01. Tiltakshaver sier i denne e-maj] at
det ved utarbeidelse av scenarier er tatt utgangspunkt 1 de mest ekstreme tenkte tilfeller.

Stralevemet stiller seg undrende til at tiltakshaver har valgt et scenarie som ikke vil blj aktuelt da
defte beskriver transport av avfallet langs en rute som ikke vil bij benyttet. P4 den annen side er
Stralevemet enig i at de belyste scenarier vedrgrende transport vil vare tilfredsstillende selv for
transport av avfallet langs landevei. Strilevernet anser at de beskrevne scenarier hvor samtlige kolli
pdelegges og avfalles spres i ulikt terreng godt beskriver verste tenkelige scenarie uansett omrade
for havari av transportmiddelet. Tiltakshaver har 0gsa tatt hensyn til eventuell inhalasjon av
stgvpartikler i tilfeller hvor avfallet blir liggende slik at dette tgrker. Stralevernet mener at disse
hendelsesforlgpene ikke fgrer til doser til befolkningen over det som forventes dersom transporten

havarerer et annet sted langs transportruten.

I vedlagte brev datert 20.10.01 og 25.10.01 samt e-mail datert 19.10.01 har Strilevernet mottatt
kommentarer pé rapporten til Nor-Engincering Miljg AS. Blant annet reageres det pi at

tiltakshaver har belyst kun radiologiske konsekvenser av det planlagte deponiet i Sokndal.
Strilevernets péla i sluttdokumentet av 02.02.01 tiltakshaver § utdype de eksisterende scenarier i
konsekvensutredningen rundt straledoser til lokalbefolkningen i Sokndal, samt andre helsemessige
aspekter som matte vere relevante. | vart brev datert 07.05.01 ble det presisert at med utdypning av
scenarier har Strilevernet ment en mer uifgrlig beskrivelse av de radiologiske konsekvensene ay
deponiet for lokalbefolkningen i Sokndal. Strilevernet anser en kartlegging av radiologiske
konsekvenser som tilstrekkelig da dosene til befolkningen anses som lave.

Stralevernet gnsker ogsi 4 kommentere spgrsmal fremkommet i brey datert 20.10.01 og e-mail ay
19.10.01 vedrgrende benyttelse av 20 Bq/g og ikke 25 Bq/g som gjennomsnittsverdi for
radioaktivitetsnivdet i avfallet. Det er fra Strilevernets side in gen betenkeligheter ved 3 benytte en
giennomsnittskonsentrasjon av radium-226 ved beregning av striledoser eller halveringstider.
Dersom en gjennomsnittskonsentrasjon pa 25 Bq/g hadde blitt benyttet i stedet for 20 Bg/g ville de
resulterende straledosene blitt 25% hgyere. Allikevel anser Strilevemnet at dosene ma

karakteriseres som lave.

Behovet for geologiske underspkelser i omradet blir kommentert i brev av 20.10.01. |
sluttdokumentet til konsekvensutredningen har Strilevernet palagt tiltakshaver 4 vurdere de forhold
som er kommet frem under hgringsrunden vedrgrende de geologiske vurderinger presentert i
konsekvensutredningen. Tiltakshaver valgte & konsultere Norges geologiske undersgkelse, NGU
vedrgrende de geologiske vurderingene gjort i forbindelse med konsekvensutredningen.
Stralevemet mottok uttalelsen fra NGU i kopi sammen med brev fra tiltakshaver datert 16.03.01.
NGUs konklusjon er at konseptet for et fielldeponi i antrositt ved Jgssingfjorden er bra med hensyn
til bade berggrunnsgeologiske, hydrogeologiske og hydrogeokjemiske forhold. P4 bakgrunn av
ultalelsen fra NGU pala Stalevernet tiltakshaver i brev av 07.05.01 & sprge for at anlegget er
selvdrenerende og i bore et begrenset antall borehull ned til ca. 150 m for & fa kontroll med omfang
og dyp av dpne sprekker i antrositten, grunnvannsnivi 0g vanngivere, og kjemisk sammensetning
av det lokale grunnvannet. Vedtaket ble hjemlet i Strilevernsloven § 24, tredje {edd, med
forskrifter om tilsyn med og bruk av anlegg, appuarater, materiel] og stoffer som avgir ioniserende
elier annen helsefarhig stréiling § 1, annet ledd. Etter 4 ha konsultert NGU pa telefon 30.05.0] og
etter gnske fra tiltakshaver, fant Strdlevemet 1 brev av 01 06.01 at pdleeg av 07.05.01 kunne
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omgjghres shk at tiltakshaver sto fritt til & velge blant de to alternative undersgkelsesmetodene
skussert av Norges geologiske underspkelse i brev av 12.04.01 Tiltakshaver kan saledes velge
mellom & bore et begrenset antall borehull ned til ca. 150 m eller & bore undersgkelseshull fra
adkomsttunnelen for 4 {4 kontroll med omfang og dyp av &pne sprekker i antrositten,
grunnvannsniva og vanngivere, og kjemisk sammensetning av det lokale grunnvannet. Det kommer
ogsi frem av NGUs brev til tiltakshaver datert 12.04.01 at disse to alternativer er likestilt av NGU_

Dette ble bekreftet av NGU pé telefon 31.05.01.

_ Nir det gjelder gvrige kommentarer som fremkommer i det to nevnte brev og e-mail, papeker
Strilevernet at det i en eventuell driftstillatelse for eksempel vil stilles krav til prosedyrer ved uheli
Strilevernet vil ogsd vurdere 4 stille krav til registrering av vannfgring i aktuelle bekker i omradet

shik tiltakshaver selv har kommentert i sin rapport.

Stralevernet vil ogsa vurdere 4 gi f@ringer for 4 sikre deponiet i bade drifts- og deponiperioden.

Strilevernet anser at rapporten gir en tilfredsstillende vurdering av de radiologiske
konsekvensene knyttet til etableringen av et deponi for lavradioaktivt avfall i Sokndal,

Med hilsen

Per Sttand
avdeltngsdirektpr

Al

seksjonssjef

Vedlegg:
Kopi av brev fra Terry Olsen
Kopt av e-mail og brev fra Eirin Haneberg Weirauch

Kopr-

Sokndal komniune
Fylkeslegen i Rogaland
Eurin Haneberg Weitrauch
Terry Olsen
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Norwegian Radiation
Protection Authority

' Deres ref » Your ref: Var ref » Our ref: Vir dato » Our date:

2000/00082/425.1/HST 25. oktober 2000
Saks-b.» Inquiries: Helene Stensrud tf. +47 67 16 25 37

HORING AV KONSEKVENSUTREDNING I FORBINDELSE MED
~-PLANLAGT DEPONI FOR LAVRADIOAKTIVT AVFALL I SOKNDAL
KOMMUNE

Nor Engineering AS planlegger 4 etablere et fjelldeponi for lavradioaktivt avfall fra oljeindustrien
(Scale) i Sokndal kommune. Melding med forslag til utredningsprogram ble sendt pa hgring '
12.01.00 av daverende ansvarlig myndighet SFT med hgringsfrist 15.03.00. Det er kommet inn 20
hgringsuttalelser. Hgringen ble foretatt mens prosessen med etablering av deponi for lavradioaktivt
avfall (LRA) var en integrert del av et stgrre prosjekt for 4 etablere et behandlingsanlegg for
spesialavfall i Sokndal kommune. I brev av 15.05.00 fastslo Miljpverndepartementet at de to
prosessene skulle skilles. Med bakgrunn i hgringsuttatelsene har Statens strilevern som ansvarlig
myndighet fastsatt utredningsprogram for LRA-deponiet. Dette utrédningsprogrammet ble sendt til
hgringsinstansene 10.10.00. Med bakgrunn i utredningsprogrammet har tiltakshaver utarbeidet en
konsekvensutredning for tiltaket. Denne konsekvensutredningen sendes herved pa hgring,

Frist for hgringsuttalelser er 6 uker fra konsekvensutredningen er mottatt. Normalt settes en
hgringsfrist pa 8 uker, men Statens strilevern mener det i dette tilfellet er forsvarlig 4 redusere
fristen til 6 uker. Strilevernet begrunner dette med at de ulike aktgrer har hatt anledning til & uttale
seg gjennom prosessen. Videre legges det vekt p at hgringsrunden i forbindelse med fremlegging
av melding om konsekvensutredning ikke avdekket store konflikter i forbindelse med et mulig
LRA-deponi i Sokndal kommune. Dersom hgringsuttalelse ikke kan gis innenfor disse 6 ukene, vil
Strlevernet vurdere 4 gi en forlenget frist til hgringsinstanser dette gjelder.

Med hilsen

& oA LD

Ole Harbitz
direktgr

Per Strand
avd. direktar

Vedlegg: Konsekvensutredning
Konsekvensutredningsprogram
Oppsummering hgringsuttalelser

Postadresse » Pastal address: E-past » E-mail: Telefor » Telephane: Bankgiro » Aank accounr:
Postboks 35 N-1332 @Osterds postmottak @nrpa.ng +47 67 16 25 00 8276.01.00494
Bespksadresse = Gffice; Internett = fnternet: Telefaks » Fax: Swifl address: UBNONOKK

Crini nmringspark 3, Osterds WWw.Arpa.no +47 67 14 74 07 Org.ar.: 867 668 202



HORINGSINSTANSER

Miljpverndepartementet
Fiskenidepartementet
Forsvarsdepartementet
Kommunal- og regionaldep
Samferdselsdepartementet

Arbeids- og administrasjons-

departementet
Landbruksdepartementet
Nezrings- og handels-
departementet

Postboks 8013 Dep
Postboks 8118 Dep
Postboks 8126 Dep
Postboks 8112 Dep
Postboks 8010 Dep
Postboks 8004 Dep

Postboks 8007 Dep
Postboks 8014 Dep

Olje- og energidepartementet Postboks 8148 Dep

Sosial- og helse-
departementet
Direktoratet for sivilt
beredskap

Direktoratet for
Naturforvaltning

Statens forurensnings-
Tilsyn

Riksantikvaren
Oljedirektoratet
Sjgfartsdirektoratet
Statens vegvesen
Vegdirektoratet
Arbeidstilsynet

Norges vassdrags- og
encrgidirektorat, NVE
Statsbygg
Kystdirektoratet
Fiskeridirektoratet
Fiskerisjefen pa
Skagerakskysten
Fylkesmannen i
Rogaland

Rogaland fylkeskommune
Statens vegvesen Rogaland
Jernbaneverket
Forsvarets bygningstjeneste,
Avd. Stavanger
Arbeidstilsynet 7. distrikt
Kystverket 2. distrikt
Fiskendirektoratet,
Region Rogaland
Sokndal kommune

Postboks 8011 Dep
Postboks 8136 Dep
Tungasletta 2

Postboks 8100 Dep

Postboks 8196 Dep
Postboks 600

Postboks 8123 Dep
Postboks 8142 Dep

Postboks 8174 Dep
Postboks 5091 Majorstua

Postboks 8106 Dep
Postboks 8158 Dep
Postboks 185

@. Strandgate 12 A

Postboks 59
Postboks 130

Postboks 197
Po_stboks 200

Postboks 3133 Mariero
Strandgt. 202

" Boks 43

0030 Oslo
0032 Oslo
0032 Oslo
0032 Oslo
0030 Oslo
0030 Oslo

0030 Oslo
0030 Oslo

0033 Oslo
0030 Oslo

0033 Oslo
7485 Trondheim
0032 Oslo

0034 Oslo
4003 Stavanger
0032 Oslo
0033 Oslo

0034 Oslo
0301 Oslo

0032 Oslo

0033 Oslo

5002 Bergen
4610 Kristiansand

4001 Stavanger

4001 Stavanger
4001 Stavanger
4001 Stavanger
5700 Voss

4004 Stavanger
5525 Haugesund
4251 Kopervik

4380 Hauge 1 Dalane



Flekkefjord kommune
Eigersund kommune
Norsk Institutt for

By- og regionsforskning
Havforskningsinstituttet
Norsk Sjgfartsmuseum
Norges naturvernforbund
Natur og ungdom

Natur og ungdom
Norges miljgvernforbund
Bellona

LO

NHO

Dalane Friluftsrad
Rogaland fiskarlag
Havnesjefen Odd Hansen

Kirkegt. 50
Postboks 44 Blindem

Postboks 1870 Nordnes

_Bygdgynesvn. 37

Postboks 342 Sentrum
Postboks 4783 Sofienberg
Postboks 441

Postboks 593

Boks 2141, Griinerlgkka

~ Youngstorget 2 B

Middelthunsgt. 27
Postboks 580

Postboks 1523 Kjelvane
Postboks 117

4400 Flekkefjord

4370 Egersund
0313 Oslo

5024 Bergen
0286 Oslo
0101 Oslo
0506 Oslo
4002 Stavanger
5806 Bergen
0505 Oslo
0181 Oslo
0386 Oslo
4371 Egersund
4004 Stavanger
4371 Egersund

Statens
stralevern —
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Strandgirden Kompetansesenter, Flekkefjord Fjelldeponi for LRA-avfali (Scale), Jossingfjord

Sammendrag

Sikkerhetsrapporten danner grunnlaget for spknad om konsesjon for etablering og drift
av et fielldeponi for lavradioaktivt avfall (LRA-Scale) 1 Jassingfjord. Rapporten bestar
av beskrivelser av anlegget og dets funksjoner og konsekvenser for omgivelsene ved
normal drift og ved uhell.

Utforming og dimensjonering av anlegget tar utgangspunki i de malsetninger som er

trukket opp av Stateps strilevern i brev av 10.10.00 "Krav td konsekvensutredning i

forbindelse med etablering av deponi for lavradioaktivt avfall fra ofje- og

gassproduksjon™

s Fremtidige gencrasjoner har krav pd minst like stor grad av strélebeskyttelse som vi
gir tif dagens befolkning. '

« Utover en forutbestemt overvikningsperiode bor ikke sikkerheten avhenge av
fremtidige gencrasjoners aktive vedlikehold og overviking av deponeringssystemet.

o Dosene skal optimaliseres, det vil si at dosene skal holdes tavest mulig, alie forhold
tatt med i betrakining.

» Tiltaket skal ikke pavirke det ytre milje i slik grad at naturens evne il selviornyelse
og produksjon endres.

» Det forutsettes at aviall som deponeres ikke inneholder konsentrasjoner av stoffer
som nadvendiggjor regulering etter forurensningsioven.

Undersakelser viser at lavradioaktive avieinnger knyttet til oljeproduksjon representerer
striledoser som er godt innenfor det myndighetene anser som ufarlige. Likevel
innebzrer avfallet problemer for olje- og gassindustrien. Opphoping av avleiringer i ror
og annet utstyr hindrer en effektiv og jevn produlsjon, og mengden avfall forventes &
ke betraktelig i drene som kommer. Pi grunn av manglende sluttbehandlingslasninger
for dette avfallet i dag, har Statens stralevern gitt 9 selskaper midlertidig godkjenning
for lagring av lavradioaktive avleiringer pa baser langs kysten. Godkjenningene vil
opphere pa det tidspunkt en permanent losning for sluttdeponering av slikt avfall er
etablert. Begrepet radioaktivitet vekker ogsé folelser og reaksjoner nér det bringes pa
bane. Det har derfor vaert et viktig mal i utredningsarbeidet & finne en lokalisering,
utforming og dimensjonering av anlegget som infrastruktur- og sikkerhetsmessig er
tilfredsstillende.

Lokalisering av anlegget

Gjennom plantepgingsprosessen er det vurdert flere forslag til lokalisering av
fiellanlegget for deponering av lavradioaktive avieiringer. Denne lokaliseringsprosessen
er gjennomfrt med tanke pé etablening av flere virksombeter, og muligheter for
samiokaliseringsgevinster mellom disse virksomhetene og ctablert virksombhet.

Folgende lokalisednger er vurdert:
o Titana industriomradet - Sokadal kommune
o Austre Bokn — Bokn kommune
e Raunes - Vindafjord kommune
o Kollsnes Neringspark — @ygarden kommune

1 vurdering av alternative lokaliseringer er det lagt veki pa fulgende momenter:

side 6



Fjelideponi for LRA-avfatt (Bcale), Jassinpgfiord

Strandgirdes Kompetansesenter, Flekkefjord

o Infrastrukiur

o Geologiske- og hydrogeologiske forutsetninger

e Samlokaliseringsgevinster

o Effektiv drift

o Riktig pris og kvalitet for virksomhetskundenc

o Positiv regional utvikling

s Minst mulig negative konsekvenser for folks bo- og oppvekstmiljs, naturmilja,
naturressurser og verneverdige kulturmilje

Med bakgrunn i deane vurderingen, er det vér vurdering at det best egnet sted for
etablering av et fjellanlegg for deponering av lavradioaktive avleiringer (- og
behandlingsanlegget for spesialavfall) er ved Titanias anlegp i Sokndal kommure.

Avfallet

Avieiringer som inneholder 2R a og "*Ra, samt datterprodukter av disse er godt
beskrevet og karakterisert bl.a. i strilevernrapport 1997:1 og 1999:2. Statens strilevern
m.fi. omtaler i rapport, Utredning av lgsninger for sluttdeponering av radioaktive
avleiringer i olje- og gassproduksjon, av 18. desember 1999, at avleiringer i
produksjonssystemet i olje- og gassproduksjon kan ha konsentrasjoner av naturlig
radioaktive stoffer som ligger over friklassifiseringsgrensen pa 10 Ba/g,
Konsentrasjonene er imidlertid svert lave og avieiringene betegnes derfor som
favradioaktive avleiringer, LRA.

LRA i oljeproduksjonen bestr i hovedsak av sulfater og karbonater som har lav toksitet
op hvor avfallsdisponering ikke er begrenset av Forurensningsloven. Doser og
miljekonselovenser ved normal drift og ubell vil vere sma.

Nér det gjelder LRA fra rensing av utstyr som bringes til land, anbefaler samme rapport
en lpsning som enten medfoarer etablering av et eget deponi eller i tilknytning til et eget
mottaks- og behandlingsanlegg for spesialavfall fra oljesektoren.

Fjelldeponiet er dimensjonert for 4 kunne motta opptil 350 tonn LRA (scale} som i dag
ligger metlomlagret pd baser fangs kysten. Anlegget vil videre bli dimensjonert il &
kunne motta 60 tonn/dr scale. 60 tonn scale vil bety omtrent 86 betongsarkofager 4
0,96 m® pr. ir. Anlepgets fleksible utforming muliggjer kapasitetsutvidelser etter
behov, hvis avfall fra oljeproduksjon vil fi en betydelig ekning i fremtiden.

Disponeringen av avfallet er basert pa at flere barrierer biir etablert:

s Alt avfall vil bli embailert og forseglet i armerte betongkasser

o Allerede midlerfidig lagret scale langs kysten vil bli deponert i en egen lagertunnel
og sikret med full omstaping i betong mot tuanelprofilet.

o Betongsarkofager deponert i fjeflrom kan ogsé, hvis behov skulle oppsta, gis full
omstaprng

e Bergrommet

» Dreneringssystemet

Sikkerhetsanalyser og vurderinger av scenarier or basert pd den utforming og
beliggenhet som er presentert | rapporten. Byggeperioden vil bii underlagt et
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Strandgirden Kompetansesenter, Flekkefford Fielideponi for LRA-aviall (Scale), Jossingfjord

kvalitetssikrings- og oppfalgingsprogram. Enkelie justeringer kan dermed bli foretatt i
anleggsfasen, men vil ikke ha betydning for de vurderinger og scenarier som er

- gjennomipirt.
Geolagi og hydrogeologi

Fjelldeponiet er planlagt i en meget homogen bergmasse av brun anortositt. Dette er en
intrusjonsbergart bestiende hovedsakelig av plagioklas. Bergmassens egenskaper som
for eksempel geologisk homogenitet, oppsprekningsgrad, vannteithet og stabilitet av
spnet fellcom er godt kjent fia Titania” tunneler i nrmeste omradet. Disse ble
utsprengt for ca 15 ar siden, og utgjer ca 40 tunneler med en totaf lengde pa 10 km.

Geolopiske og hydrogeologiske underspkelser pa bakken og inne i eksisterende fiefirom
indikerer at den vesentligste inhomogeniteten i omrddet er en ca 1 - 3 m tykk sone med
omdannet, hvit anortositt. Denne varianten er fitt sproere enn den vanlige og har dermed
en noe hayere oppsprekningsgrad. Adkomsttuanelen krysser denne sonen omtrent 5 —
15 meter etter pahugget. Deponintsjene vil ikke bli berart.

Bergmassen er preget av gjennomgéende sprekker med en tynn og skarpt avgrenset, hvit
omdanningssone. Den sigrste delen av registrerie sprekker og andre diskontinuiteter kan
grupperes i to hovedseit som stryker N@-SV (sett 1) og S@-NV (sett 2).
Oppsprekningsgraden er generelt lav til meget fav. I fjellrommet er det ikke registrert
noen vesentlige forandringer i fiellstabiliteten.

Vannfarende soner kan ikke pavises. Over lengre distanser er tuonelene helt terre.
Vannlekkasjer ytrer seg kun i form av noen fa fuktarealer pi tunnetoverflaten og noen
fa, spredte dryppsieder. Den totale leklkasjemengde 1 kartlagt tnonelomrade (300 m)
estimeres til mindre enn 0,1 liter pr. minutt. Berpmassen betegnes derfor som meget tett.

Nedslagsfeltet ovenfor planlagt deponiomrade har et neglisjerbart lasmassevolum som
ikke er interessant som grunnvanasreservoar. Rapport om "Grunnvann i Sokndal
kommune”/13/ beskriver ingen eksisterende eller fremtidige interessante
grunnvaansreserver i et stort omréde rundt Jessingfjorden. Alle bosteder i omrédet har
vannforsyning som er tilknyttet andre, adskilte nedslagsfelter.

Under anlegpsfasen skal det giennomfres en detaljert geologisk oppfulging. Dette
omfatter blant annet kartlegping av nyapnet fjellrom og eveniuelle sonderboringer og
pravetaking. Hovedformilet med disse undersokelsene er & kunne planlegge
deponinisjene ved optimalt sted i bergmassivet. '

Bergrommet

Fielldeponiet utgjar en selvstendig barriere mot yire pavirkninger. Med yire pavirluing
menes jordskjelv og andre rystelser, flystyrt, sabotasje, samt vanninnsig.

Bergrunnen bestar av brun anortositt som er lite oppsprukket. Det er en velegnet
tunnelbergart som ikke vil gi vesentlige byggetekaiske problemer. Fjeilmassen er
generelt veldig tett og selv i soner med tett oppsprekking reduseres ikke fjelistabiliteten
vesentlig. Vurdering av fiellkvaliteten {Q-metoden) viser at det vil bli nedvendig med
bare et minimalt sikringsomfang,
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Fielideponi for LRA-avfall (Scale), Jassingfjord

Strandgarden Kompetansesenter, Flekkefjord

Oppsamling og bortdrenasje av vanninnsig vil vaere pikrevet for 4 ivareta anleggets
sikkerhet mot utsig av forurenset vann i anleggets levetid. Dreneringssystemet er derfor
planfagt 2-delt, hvor det ene systemet skal drenere adkomstunnelen og det andre
deponitunnelene, Mellom adkomstunnelen og deponitunnelene vil det bli stept en
betongbarriere slik at vann fra deponitunnelene holdes separert fra adkomsttunnelen.
Systemene er selvdrenerende og vil bli bygget med godt fall mot tunnelépningen. Vann
fra deponitunnelene vil ledes via en oppsamlings- og kontrotikum fst utslipp i sjgen.

Starre blokknedfall som kan ha negativ effekt pa barrierene regnes som usannsynlig.
Avfallet er i sin helhet omstapt i en armert betongsarkofag og i tillegg er bergrommet
dimensjonert stik at fullstendig omsteping av betongsarkofagene er mulig. God kontroll
med bergrommet vil bli tillagt stor vekt i anleggsfasen, bide gjennom kartlegging av
hydrogeologiske forhold og gjennom krav til stabilitetssikring.

Jordslgely

I forbindelse med planlegging og utfarelse av steinfyllingsdammen for Titanias
landdeponi ble det gjennomfirt seismiske underspkelser i omradet. Beregningene viste
at et jordskjelv med magnitude 6,5 pd Richters skala (grunnakselerasjon 0,18), bic en
deformasjon av steinfyllingsdammen beregnet til mindre enn 150 millimeter. Det antas
at fiellmassen hvor fielldeponiet er planiagt, blir utsatt for enda mindre belastning. Dette
fordi den er omgitt av firc regionale hovedlineamenter som saonsynligvis vil absorbere
mye av energien. Sannsynligheten for sterke jordskjelv (> 6,5 pd Richters skala} i
omridet, innenfor en returperiode pa 10.000 ar, er veldig liten.

Rystelser fra sprenginger i Titanias dagbrudd er registrert med et utslag pd litt over 2 pa
Richters skala. Undersakelser viste at rystelsene ikke er skadelig for konstruksjoner i
Ana-Sira omridet. o

Jordskjelv vil dermed ikke ha noen vesentlig pavirkning pé stabiliteten eller gi betydehg
okt risiko for blokknedfall. Dimensjonen pd deponitunnelene tilsier ogsa at
pavirkningen av jordskjelv ikke vil vare vesentlig,

Anlegget
De byggetekniske installasjoner i anlegget bestar av:

o Tunnelportal

o Lager verneutstyr

o  Vaskehall/lager

o  Adkomsthall

o Traforom (aisje 1 feliet)
s  Depouthaller

Anlepgets utforming og plassering er vordert ut fra de rammebetingelser som er giit

med hensyn til geologi/hydrogeologi, stabilitet, milje- og sikkerhetshensyn og krav til
denne type anlegg.
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Strandgarden Kompetansesenter, Flokkefjord - Fjelldeponi for LRA-avfall (Scale), Jassingfjord

Fjellaniegget bestér av en adkomsttunnel med nisjer/tverrstag for deponering av

avfallet. Bide adkomsttunnelen og deponitunnelene drives med tverrsnitt pa 5 x 5

meter, Erfaringer fra eksisterende bergrom i nerheten samt feltundersekelser viser at det
ikke forventes spesiclle ingeniprtekniske eller byggetekniske problemer for bergrom

med spenn < 15 meter.

Phugget for adkomsttunnelen ligger i en bratt fjellside. Det er ingen rasfare over
pihugget, stik at portal er ungdvendig sikkerhetsmessig, men er valgt ut fra estetiske

hensyn.

I forste uthyggingsfase skal det bygges en adkomsttunnel (100 m lengde) og 8 _
deponinisjer med lengde 45 meter. Tverrsnitisarealet er ca 25 m” for adkomstiunnelen
og deponinisjene. Avstanden mellom deponitunnelene er valgt il 10 meter som gir
absolutt stabilitet. Hele fjellanlegget drives pa stigning 1:50 fra pihugget som gir
selvdrenerende effekt for bergrommene.

Under deift av adkomsttunnelen vil stabilitet og vanntetthet bli registrert. Praktisk
plassering vil bli vurdert av ingenigrgeolog far deponitunnetene hugges pa. Nar en
deponitunnel er ferdig drevet gjennomfares en ingenior- og hydrogeologisk
undersekelse som en kontroll pa at krav til stabilttet og tetthet er oppfylt.

Deponitunnelene vit fi et gulv bestiende av et 15 cm tykt drenerende pukklag pastept
en 15 cm tykk betongplate. Platen stepes 1 meter smalere enn tunnelen, slik at det blir
drenering langs veggene. Langtidsstabiliteten av selvdreneringen er bygget etter
folgende prinsipp:

1. Rardedninger vil fore drensvann ut av fjellet ved selvdrepering,

2 Blir rerledninger deformert eller tettet igjen av en eller annen irsak vil
pukl/iultlaget under og ved siden av kjorebane lede vannet ut av fjeliet.

3. Om pukklaget over tid skulle bli tettet igjen av slam el. vil vannet reane ut av
tunnelen pa topp av pukklag og pé kjsrebane.

Ventilasjon og et enkelt lysanlegg biir eneste {aste tekniske installasjoner i tunnelene.
Hver deponitunnel fir skillevegg med port mot adkomsttunnelen. Deponenngen vil 1 sin
enkleste form skje ved at betongsarkofagene stables pa betonggulvet, 5 stk i bredden og
4 i hpyden. Hvis behov skulle oppst kan tunnelen sikres med full innsteping. Anleggets
utforming og dimensjonering er slik at sikkerhetsmessige ettertiltak er teknisk enlde &
gjennomfare.

Anlegpet vil bli etablert med egen kraftforsyning fra egen transformator.
Energiforsyningen vil bii tatt ffa Titania’ anlegg i samme omridet. Transformatoren vil
av sildcerhetsmessige grunner bli plassert inne 1 tunnelen, | en egen nisje 1 Gellet.

Fjellanlegget ligger i sin hethet @ det syd-vestnorske anortosittmassivet. De
gjennomfrte geologisk-hydrogelogiske underspkelser viser at det planlagte
deponiomridet tilfredsstiller Statens strileverns krav til lokalitet for slike deponi. Den
hrune anortositten er en meget godt egnet berpart bide med hensyn tif bygge- og
deponitekniske forhold.
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Strandgirden Kompetansesenter, Flekkefjord Fieltdeponi for LRA-avEall (Scale), Jassingfjord

Miljaoverviding

I forbindelse med LRA er innholdet av **Ra, 2*Ra og *'"Pb som er av interesse. Statens
strifevern har gitt en midlertidig friklassifiseringsgrense for LRA pa 10 Bg/g for 2Ra,
%Ra og *'°Pb i LRA. Dette betyr at LRA som inneholder disse nuklidene med
aktivitetskonsentrasjoner under 10 Bg/g klassifiseres som ikke-radioaktive. LRA med
aktivitetskonsentrasjoner over grenseverdien betrakies som radioaktivt og skal derfor
deponeres i det akiuelfe deponiet.

Grovt sett kan veier for utslipp fra deponiet veere:

e Radon med ventilasjonsluft ut fra anlegget
» Radioaktivt stov med ventifasjonsiuft ut fra anlegget.
o Utslipp av radioaktive nuklider i vann fra anlegget.

Ved hielp av partikkelfittre i ventilasjonsavgass-systemet fra anlegget vil radioaktivt
utslipp via fuft kunne reduseres vesentlig. Utslipp med vann vil forhindres ved &
kontrollere avigpsvann fra anlegpet for det slippes ut.

Yor anlegget settes i drift skal dagens miljetilstand (luft, ferskovann, sjgvann, jordsmonn)
kartlegges. Kartleggingen skal konsentreres om et utvalg parametre som kan benyttes
som referanseverdier/miljoindikatorer. Referanseverdier er nadvendig ndr det senere
skal dokumenteres hvorvidt antepget pavirker miljget.

Analysedata fra datainnsamlingen skal overfores, lagres og bearbeides i
Miljginformasjonssystemet ENSIS (Environmental Survetlfance and Information
System). Systemet er et GIS-basert databaseverktay og vil bli operert av AND
Miljpkompetanse pa Kjeller.

Programmet skal registrere materialflyten, registrere utslipp, overvike miljotistanden
og rapportere resultatene, bide internt og eksternt. Hele det geografiske omradet som
antas 4 kunne bli pavirket av aktiviteten og eventuelle tiltak skal overvikes.

Risikovurderinger

Anleggets lokalisering og avfallets beskaffenhet tilsier at omfang og lcaralcter av
riskovurderinger kan avgrenses 1 forhold til det som ble praktisert i. £b med det
nasjonale anlegget i Himdalen.

Konklusjouen fra beregninger av geologiske og hydrogeologiske forhold viser at det er
en veldig liten sannsynlighet for at uhell/forhold av en karakter som vil £ vesentlige
konsekvenser for felldeponiets barrierer, vil inntreffe. I anleggsfasen vil det ogsé bli
etablert et oppfilgingsprogram som vil sikre en optimal plassering og stebilitet i
fjelirommet. Fjelldeponiet vil demsed overholde de krav og ambisjoner som er satt med
god margin

Kartlegging i driftsfasen av stabiliteten i fellhali (blokknedfali), vanntilsig, drenenng
otc. muliggjer nedvendige justeringer av sikringstiltak i depontet. Utslipp via luft vil bli
automatisk overviket, samt at vant fra deponiet fedes via en kontrollium fr endelig
utslipp it resipienten. Ukontrollerte utslipp vil dermed unngds.
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Strandgirden Kompetansesenter, Flekkefjord Fieltdeponi for LRA-avialf (Scale), Jossingfjord

Str3leeksponering av radon o radioaktivitet til arbeidsmiljoet og det yire miljg er
utredet i en egen rapport /24/ av Scandpower. De radiologiske konsekvensene til
personell bide ved normal drift og ved unormale hendelser, vil vere smd. Utredningen
viser ogs? at de radiologiske konsekvensene for mennesker og miljer utenfor
anleggsomradet vil veere neglisjerbare, bide pa kort og lang sikt. Deponiet vil ikke vere
til hinder for etablering av oppdrettsaniegg for skalldyr lenger ute i Jassingfjorden.

Sttckerhet

Sikkerheten ved anlegget vil vere stor. Sikkerhetsmessige avvik som har betydning for
valg av lokalisering er ikke identifisert.

Braanbelastningen i anfegget anses som svart liten. Transportigeretoy for
betongkassene og tekniske installasjoner i anlegget for gvrig er eneste brannobjekt.
Slike hendelser vil ikke kunne fare tif radiologiske konsekvenser. Sikkerheten til de som
ferdes i anlegget vil ivaretas ved installasjon av brannvarslings- og sikringsutstyr samt
administrative rutiner ndr anlegget er bemannet.

Fiellanlegget vil ligge innenfor et overvaket industriomride og man ma over deite
industriomridet for & komme inn til deponiet. Industriomridet er avgrenset med gjerde
og kjsreporter mot pst og nord. Mot syd er omrédet avgrenset med kaiantegg mot sjeen
og mot vest er avgrensningen en bratt fiellside. Anlegget vil bl.a. ha degnkontinuerig
TV-overviking. ,

I tunneldpuingen vii det bli montert lasbar stalport. Det er ogsi mulig & sette opp
silkerhetsgjerde rundt selve inngangen til deponiet dersom dette skulle vise seg @ veere
nadvendig. Anlegget fir dermed en solid utforming og god overviking som sikkerhet.

Oppsummering

Den omfattende tilgang til informasjon fra eksisterende bergrom i umiddetbar nzerhet
(10 km med tunnel) har gitt viktig informasjon om bergmassens karakter, fjellstabilitet
og permeabilitet. De geologiske- og hydrogeologiske undersgkelsene viser at
berpomradet tilfredsstiller Statens strdlevern krav t3f lokalitet for slike deponier.

De beregnede strdledoser til personell er sma, ikke bare for normale driftssituasjoner,
men ogs ved unormale hendelser. Beregnet striledose til personell det farste drifisdret
da alt eksisterende LRA-avfall skal tas inn i deponiet ligger pi mindre enn 0,2 mSv. I
etterfolgende driftsdr ligger dosen omkring 0,01 mSv pr. & (den naturlige striledose i
Norge ligger p ca 4 mSv pr. &r). ‘

Ogsa de radiologiske konsekvenser for mennesker og miljs utenfor anleggsomridet vil
vaxe neglisjérbare bide pd kort og lang sikt. Deponiet vil ikke vaere til hinder for
etablering av oppdrettsanlegg for skalldyr lenger ute i Jossingfjorden, ref. kapittel 9.

Nor Engincering Milja er av den oppfatning at utredningen gir et korrekt bilde av

anteggets utforming, funksjon og virkninger. De forelpige undersakelser viser at
silckerhetskravene fra myndighetene i stor grad vil veere oppiylt.
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Deponi for LRA (Scale) - Utdyping av scenarier Side i

0.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Rapporten gir en utdyping av eksisterende beskrivetser av driftssituasjoner og hendelser
som kan tare til ukontrollert utslipp av radioaktivt materiale og dermed utsette lokalbefolk-
ningen for usnsket stralebetastning.

Rapporten tar ogsa i betrakining relokaliseringen av LRA-deponiet fra industriomradet
mellom Hedleren og Jassingfjorden til Hanebergsheia. Denne relokaliseringen har fort til
identifikasjon og vurdering av to nye scenarier som ikke var relevante i det forrige konsept
for LRA-deponiet:

1. Utslipp av forurenset drensvann fra et oversvemmet deponi og de resulterende
straledoser til folk som bor langs bekker og vassdrag som far tilsig fra deponiet

2, Utforkjering pa stupet mot Hellersdalen under transport av LRA pa riksvei 44 fra
Hedleren til deponiet pa Hanebergsheia.

De radiologiske konsekvensene av normal drift av deponianiegget vil veere helt neglisjér-
bare. Heller ikke unormale hendelser i driftsperioden vil ha signifikante konsekvenser far
milig elter mennesker utenfor anleggsomradet.

Alie hendelser, bade i driftsperioden og i deponiperioden, som kan fere til ukontrollerte ut-
slipp og straledoser til befolkningen i omradet har meget lav sannsynlighet.

Den verst tenkelige ulykkeshendelse er en utforkjering pa riksvei 44 i stupet mot Hellers-
dalen under transport av LRA fra Hedleren tif deponiet pa Hanebergsheia. En slik utfor-
kioring kan fare til at alle avfallsbeholdere i transporten sdelegges slik at innholdet av L RA
spres i omgivelsene. Den resulterende stréledose til en tilskuer naer ulykkesstedet er be-
regnet til maksimalt 30 uSv hvorayv /3 skyldes ekstern siraling fra LRA pa bakken mens %/,
skyldes inhalasjon av radioaktivt stav. Rednings- og opprydningsmannskap kan bli utsatt
for doser pa opp til 30 pSv, det er da forutsatt at rednings- og opprydningsmannskapene
bruker stavmaske dersom det er risiko for luftbaren stev. De beregnede dosene ligger en
faktor 10 under den anbefalte grenseverdien pa ca. 300 pSv for straledose fra en enkelt-
kilde til ikke-yrkeseksponerte (ICRP). Sannsynligheten for denne ulykkeshendelsen er
meget lav, kanskje mindre enn 10°® det {arste aret da antall transporter er storst.

Den verst tenkelige situasjon i forbindelse med LRA-deponiet er dersom noen bosetter seg
pa Hanebergsheia like ved tunnelapningen og etablerer en brenn i drenssystemet fra an-
legget efler i vannstremmen ut av tunnelapningen samtidig som deponiet oversvemmes.
Det foreligger ikke tilstrekkelige miljigdata for omradet til 4 gjennomfare realistiske konse-
kvensberagninger, men grove anslag indikerer at dette scenariet kan gi en effektiv strale-
dose til de mest utsatte individer pa 1-2 mSv/ar. Denne situasjonen bedemmes & ha
meget lav sannsynlighet, men kan ikke heit utelukkes i et tidsperspektiv pa et par tusen ar.
Selv om en slik strdledose i prinsippet ma anses som lite akseptabel ma den likevel
sammenlignes med den bakgrunnsstraling pa 4-5 mSv/ar vi alle er utsatt for. Pa bakgrunn
av den meget lave sannsynlighet anser vi at denne situasjonen ikke er til hinder for etable-

ring av deponist.

Alle andre av de vurderte scenariene vil fore til helt ubetydelige straledoser til befolkningen
i omradet, trolig langt mindre enn 1 uSv/ar. Dette skyldes jo blant annet at aktiviteten i LRA
er meget lav, og at de radioaktive stoffene finnes i fast form siik at de ikke umiddelbart
spres i omgivelsene selv om en eiler flere avfallsbeholdere skulle bli alvorlig skadet.

Deponianlegget vil ikke veere til hinder for etablering av oppdrettsanlegg for skalldyr tenger
ute | Jossingfjorden.

Det er ikke identifisert andre mulige helseeffekter som kan knyttes til etableringen av et
deponi for LRA pa Hanebergsheia.

cimine dokumenterinar engingering milie as\scandpowen215381 ri.doc 22. okiober 2001 SCANDPOWER A/S
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Deponi for LRA (Scale) - spesialavfallsvurdering - Side 1

1. INNLEDNING

NOR Engineering Miljp AS plantegger et fielldeponi for lavradioaktivt avfall (LRA) fra
oljeproduksjon (Scale) i Jassingfjord i Sokndal kommune, Rogaland.

Anlegget vil bli plassert pa Hanebergsheia litt vest for riksvei 44, ca. 5 km fra industri-
omradet til Titania AS innersti Jassingfjorden.

Scandpower Risk Management, heretter kalt Scandpower, har tidligere vurdert de
strdlevernmessige konsekvensene av etablering og drift av deponiet. Disse resulta-
tene er beskrevetiref. /1/ og /2/.

Analyser av det planlagte deponiavfallet har vist at enkelte partier av LRA kan inne-
holde olje og tungmetalter. Med bakgrunn i delte har Statens Forurensningstilsyn,
SFT, vurdert at avfallet vil bli klassifisert som spesialavfall, ref. /3/.

Denne rapporten, som er basert pad Scandpowers tidligere bidrag til konsekvensutred-
ningen, utdyper de scenarier som tidligere er beskrevet med henblikk pa avfallets

klassifisering som spesialavfall.

2. FORKORTELSER

LRA - Lavradioaktivt avfall
Kokill - Betongbeholder for LRA

Seandpower
ratomrZiavd20ianavd-21-222155019121550013_rt doc 11 november 2002 Risk Management AS



Deponi for LRA (Scale} - spesialavfallsvurdering

Side 10

KONKLUSJONER

De hendelser som er vurdert i tidligere utredninger, ref. /1/ 0g /2/, er i denne rapporten
vurdert med henblikk pa at avfallet er klassifisert som spesiatavfall.

Det stabiliserte avfallet har lav utlekkingspotensiale, og forurensningsfaren knyttet tit-
spesialavfallet er vurdert som liten, se Tabell 5.1.

Arbeidsmiljgrisikoen ved handtering av avfallet er vurdert som minimal da en tett PVC-
membran hindrer eksponering til omgivelsene.

En odeleggelse av PVC-membranen i beholderne i deponiperioden gir mulighet for et
begrenset lekkasje tit sigevann og transport av forurensning videre til resipient. Basert
pa de konservative antagelsene som er gjort er pavirkningen pa resipienten vurdert

som liten.

Tabelt 5.1  Oppsummeri

Tap av beholder ved transport pa
sjgen

ng av risikovurdering LRA - spesialavfallsvurd

Lav sannsynlighet for hendelsen, liten
spredning og rask fortynning i resipientan
gir liten konsekvens

Tap av beholder ved transport pa

Lav sannsynlighet og liten risiko for spred-
ning av forurensning

Lav sannsynlighet for odeleggeise av
behalder og neglisjérbar risiko for spred-
ning av forurensning

Lav sannsynlighet for lekkasje og rask
deteksjon ved prevetaking gitt lekkasje

Lav sannsynlighet for lekkasje fra
beholderne og liten konsekvens for
resipienten nedstrems gitt lekkasje

Drifts vei eller ved fasting pa kai

perioden | Tap av beholder ved transport
intern i antegget
Lekkasjer ved normal drift
Sigevannsiekkasje

Deponi Oversvemmelse

perioden

Meget lav sannsynlighet for samtidig
oversvammelse og lekkasje fra behoidere

Jordskjelv og ras

Sveert lav sannsynlighet

Mennaskelig inntrenging

-| Sveert lav sannsynlighet

miomr2avd?Baravd 21-224215501921550019 1 .doe

11 november 2007

Scandpower
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2.4 Kvalitetsnormer for vann i friluftsbad

SOKMNDAL KOMMUNE S1478601

|
|

I .
Vurderingsgrunnlaget for vannkvaliteten ved frilufisbad er girt i tabell ! gedenfor.

i

! m%
Parameter Mmdre Ikke akseptabel | Anbefalt
god pravetakings-
! hyppighet,
! minimum *
’ Mikrobiologiske: ,
| Termotolerante koliforme < 100  [il00-1000 | > 1000 én gang pr. uke
bakterier/100 ml l
| Fekale streptokokker/100 ml | < 100 | [100-1000 | > 1000 én gang pr. uke
| Fysisk-kjemiske ;
pH ferskvann 5,0-9,0
il pH  saltvann 7,083 ||
Fargetall ferskvann < 25 i o
Fargetall saltvann ; ikke fastsatt
Siktedyp, m > 2 } 1-2 <1 to ganger pr.
| mad.
_ J Turbidiret, Fl'U <2 .’ |
mperatur, °C

F Prmemkmgshypplghetcn kan reduseres dersom det er en lite besokt badestrand, eller at
proveserier tar over minst to ar har vist! at vaankvaliteten hgger godt innenfor "God”™

vannkvalitet,

*+  Tydelig fargeendring fra normalt-lscanden skal medfore undersekelser for & fastsl4 Arsaken.

e ke

~

-

og ferskvannssnegl.

|

Pkt fare for Cercariedermaliit v/temp. >20°C i lakaliteter med forekomst av andefugler

Praveraking pi totalnitrogen (mg N/D), totalfosf-r {ug PI1) og Klorofyll (ug/l) bor foretas ved

tendens til eutrofiering.
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MILJOLABORATORIET I D
Tangsareidvaian 7 - 4370 REERSUND
Telefon: 51 46 33 70 Telefaks: 51 4

SOKNDAL KOMMUME 51478631

ALANE

s

|

Org. nr 971 035 0G5 MVA

SOKNDAL KOMMUNE

|

Helsaataisn
Datd. ey n
Sokndal kommune - helseetaten ‘gha—aﬂ' %
v/kommunel egen .. Svarfist:
4380 HAUGE I DALANE .. Unniaif of.
. $
Ragiv.: Kopic ; .
5 p é(thO C: 16/98/97
: “f“’—s‘“ b.ar: 97/ azg
i Arkiv. 881101
RESULTAT AV PROVER UTTAIT 12/06/97 Off. eils
1: Friluftsbadevann, ferskvann ’ rn
Ref: Kryptevik
2: Friluftsbadevann, ferskvann
Ref: Rekedal
3: Friluftsbhadsvann, ferskvann
af: Bakkadno
4: Friluftebadevann, ferskvann f .
Ref: Linepallen
5; Friluftsbadevann, ferskvaan
'flef: Ana-sira
6: Frilufeabadevann, ferskvann
Ref: Stemmetjedn
1: 2: 3;: 4: 5-:
Termotol. kolifaorme bakt. /100 mil 55 ; ----- ;; ------- ; _________
Fekale atreprtokokker /100 ml 4 0 4 1 f
Pargetall mg/l Pg 5.0 2.8 2.8 2.5 5.0
Turbiditet FTO °.45  0.32  0.25  0.28 g as
Analyses Benavnin PIovenummer og resultater
8:
Tezmatol. koliforme bakt. /100 mi s T
Fekale streptokokker /100 m 0
Fargetall mg/1l P 2.5
Turbiditet FTU ! 0.15
;'
Provetaker:. Helsesogter, ‘

Prevens viser god badevannekvalitbet

Med hilsen

"QA,L_- /‘\_ g/vf ——
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LRA - deponi i Sckndal
Seknad om utslippstillatelse etter forurensningsloven

Vedlegg 14.



Byggebeskrivelse



1 BYGGEBESKRIVELSE DATO: 05.02.02

Koordinater pahugg: x = 37340 y=17250
Kvalitetssikres nar pahugget er ingeniergeologisk endelig bestemt.

1.1 UTFORMING AV FJELLANLEGGET

Fjellanlegget bestar av en adkomsttunnel med nisjer/tverrslag for deponering av LRA -
scale. Nedvendige service og driftsanlegg plasseres i ytterste def av adkomsttunnelen.

Se planskisse, tegn.nr. 1454-30 av 21.01.02.

Bade adkomsttunnelen og deponitunnelene drives med tverrsnitt 5 x 6 m. Avstand
mellom deponitunnelene er valgt til 10 m som gir absolutt stabilitet. Det holdes dpning

for teknisk/ekonomisk oplimalisering av tverrsnittet.

Hele fjellanlegget drives pa stigning 1:50 fra pihugget som gir selvdrenerende effekt for
bergrommene. Det er lav hoyde og ingen rasfare over pahugget, slik at portal er
unodvendig stkringsmessig, men kan bli valgt ut fra estetiske hensyn. Anlegget kan
utvides etappevis. Adkomsttunnelen vil bli drevet inn ca 50 m innenfor innerste
deponitunnel slik at sprengningsskader/rystelser fra neste ctappes fiellsprengning ikke

pafares den delen av deponiet som allerede er tatt | bruk.

Under drift av adkomsttunnelen vil stabilitet og vanntetthet bli registrert. Praktisk
plassering vil bli vurdert av ingeniargeolog far deponitunnelene hugges pa.
Ingenigrgeologiske og hydrogeologiske vil bli lagt til grunn for en evt. videre utvikling

av anlegpet.

Fleksibiliteten 1 utforming er stor shik at hvis en deponitunnel, mot formodning, kommer
inn 1 et ugunstig omrade, kan denne kasseres uten for stor tanvirkning verken pa
kostnad elter fremdrift.

Fyellanlegget ligger i sin helhet i det syd-vestnorske anortosittmassivet. Ingenior -
geologisk og hydrogeologisk rapport er utarbeidet 0g konkluderer med at omradet er
godt egnet for det planlagte anlegpet.

1.2 BESKRIVELSE AV DEPONIDEL

Nar en deponitunnel er ferdig drevet gjores en ingeniargeologisk og hydrogeologisk
undersakelse som en kontroll pa at krav til stabilitel og tetthet er oppfylt.

Deponitunnelen far et gulv bestiende av et 15 cm tykt drenerende pukklag pastopten 19
cm tykk betongplate Platen stopes m smalere enn tunnelen. shk at det blip drenermg

langs vegpene Oppbyeping er vist pavediagt st

Ventilasion og ot enfoezlt fysandepge blir eneste faste 1oknjshe matiliasyon
depontunnclene Floer deponinnel il elter ol deponitunnelon o oppfyle bl utigstet
nied o shlle oo mesd ot ot adkomistioans e n



I sin enkleste form vil sluttlagringen av avfallet skje ved at betongsarkofager med yire
mal 0,8 x 1.2 x 1.0 m stables pa betonggulvet - § stykker i bredden og 4 | hoyden.
Sarkofagene vil ha et utvendig volum 0,96 m?, og en vekt pa ca 2 tonn,

Det kvantumn scale som er midlertidig lagret pa baser langs kysten, er uensartet
emballert. Dette avfallet planlegges plassert i en egen deponitunnel og kan sikret med
full utsteping 1 betong mot tunnelprofilet. Avfallet vil dermed kunne bl; fullstendig
emballert i deponitunnelen. Avfallet vil dermed veere sikret mot blokknedfall, ras etc.

Sarkofager lagret i stabler kan ogsa, hvis behov skulle oppstd, gis full innsteping. Ved
store vanninnbrudd vil, i tillegg til full innsteping, en injeksjonsskjerm rundt
tunneltverrsnittet avskjare vannveien mot deponitunnelen. Slike ettertiltak er ieknisk

enkle 4 utfere.

1.3 DRENERINGSSYSTEM INKLUDERT MALEKUMMER

Adkomsttunnel og deponihaller er planlagt utsprengt med fall §:50 mot apningen.
Behov for sand/slamfangkummer vurderes etter utsprengning av tunnellene.

Dreneringsprinsipp er vist i eget vedlegg.

Drenerningssystemet er planlagt 2-delt: System 1 drenerer adkomsttunnel.
System 2 drenerer deponitunnelene

System 1:

Bygges opp med nadvendig antall perforerte drensror i ene siden av adkomsttunnelen,
dette da bunn av adkomst tunnel legges med fall til ene siden. Drensrorene tilkobles
inspeksjons- og provetakingskummer/sandfang for ledningene fares ut i vassdraget.

Drensledninger for adkomsttunnelen har ikke kontinuerlig overvdkning av eventue]}
kontaminering. Manuell pravetaking kan foretas i kum i tunnel for eventuelt drensvann

ledes ut.

System 2.

Behandler drensvann fra deponitunnelene. Tunnelene har bunn med fatl 1-50 mot
apningen. [ overgang mellom deponitunnel og adkomsttunne] stepes en tett barriere fra
bunn hall opp til topp kjerebane. Denne barrieren skal samle opp alt drensvann i den
aktuelle deponitunnel. I barrieren innstapes en tett rergiennomfaring som pa
deponisiden tilkobles perforerte drensror i tilstrekkelig antall. P4 adkumstsiden tilkobles
rargjennomforingen en tett rarledning som forer vannet til en pravetakingskum, 1 kum
for hver deponitunnel Rorledningene fra hver deporituanel samles <4 op fores 4
kKontrollkum utfort av plasstop! betonp, plassert inrenfor port mellom kontrolle o

vkontrollert sune
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Ved alarm kan manuelle praver foretas | prevetakingskummer utenfor hver
deponitunnel. Kontaminert vann fra kontrollkum vil kuane pumpes opp av kum og

samles opp for behandling.

Frostssikring vil vurderes ut fra forholdene pa stedet under anleggsperioden.

1.4  LANGTIDSSTABILITET AV SELVDRENERING

Selvdrenering av deponitunneler og adkomsttunnel er etablert ved at bunn av tunnelene
sprenges ut med godt fall mot tunneldpningen. Langtidsstabiliteten er bygget opp etter
folgende anleggstekniske prinsipp:

1. Rerledninger vil fore drensvann ut av fjellet ved selvdrenering.

2. Blir rorledninger deformert eller tettet igjen av en eller annen Arsak vil
pukk/kultlaget under og ved siden av kjarebane lede vannet ut av fiellet.

3. Om pukklaget over tid skulle bli tettet igjen av slam eller lignende, vil vannet
renne ut av tunnelen pa topp av pukklag og pa kjorebane. Kontakt med

betongkassene vil vere begrenset,

Drenssystemets funksjon vil imidlertid overvakes naye i driftsfasen, slik at eventuelle
tiltak som er nodvendig for 4 sikre drenasje ut av anlegget etter drifisfasen kan bli utfart.

1.5  VENTILASJON

Anleggets ventilasjonsprinsipp er vist pd egen planskisse | vedlegp 6.

Ventilasjonen er delt1 2 systemer: System 1 adkomsttunnel
System 2 deponitunnel

I tillegp kommer evt. mindre ventilasjonsaggregat for lager.

Brannbelastningen 1 anlegget anses som svert liten. Transportkjaretay for
betongkassene er eneste brannobjekt. Brannventilasjon anses som unedvendig, og er
ikke medtatt, Sikkerheten til de som ferdes i anlegget skal ivaretas ved installasjon av
brannvarshings- og sikringsulstyr samt administrative rutiner nir anleggel er bemannet.

Generelt for spstem [ og 2

Tunnelene vit ikke vere permanente arheidsplasser. Hovedakiivitter vid anleppet
er alransport av bikkede hetonubasser mied dieseldrevet eaffelirc "

Flonsikten med ventilasponssy stemist 2roa frerne e lm‘._lrw:'_'n\‘mng—zr SO AT s L
Foks Trnberost fradoni lagret aviail op avonsses fea bporeroy opbog vasser ikko
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Ventilasjonsluften som tilfores vil vaere ufilirert og tkke-oppvarmet.
Det er svart sjelden kuldegrader 1 omradet, selv om momentantemperaturer ned mot

minus 20°C er mélt ved de neermeste malestasjoner.

Venti.lgsjonsanleggene vil vere stoppet 1 de perioder det ikke er aktivitet ; anlegget. Det
vil blr innarbeidet driftsrutiner sum sikrer at veatilasjonsanleggene startes opp 2-3 dager

for forventet aktivitet.
Vedrmfende hey relativ fuktighet i anlegget, vil det bli tatt stilling til dette nar tunnelene
er ferdig utsprengt og vanninnirengningen er kjent. Avfuktningsanlegg vil da blj

vurdert.

System I:

Adkomsttunnel, luften tilferes innerst i tunnelen og "trykksetter” tunnelen med
oversttamuaing til friluft gjennom tunneldpningen. Etter ny plassering av anlegpet og
betydelig lenger adkomsttunnel og derav storre avgassmengde fra kjoretoy ma '
luftmengden for adkomst tunnelen kalkuleres pa nytt. Dette vil mest sannsynlig fare tj}

ekning av luftmengde og viftekapasitet.

System 2-

Deponitunnelene ventileres ved at tilluft tilfores like innenfor vegg/port i deponiene
Avtrekksluften trekkes av innerst 1 deponitunnelen, hvor eventuell forurensing vil v.zere,
sterst. Lufl vil tilfares i renest sone og ha en bevegelse mot oppfylit del av tunnelen
hvor forurensing kan fqrekomme. Avtrekksluften trekkes av ved gulv og tak.

Alle tunnelene er ventilert pi denne miten. Luft fra deponitunnelene kan dermed ikke
bli tilfert adkomsttunnelen, men bli fart til friluft i lukket kanal. Trykkforhold mellom
deporu og adkomsttunnel kan reguleres inn, slik at deponi kan ha et undertrykk i forhold

til adkomsttunnel.

[ avtrekkskanal i hvert deporu plasseres automatisk overvikning av mulig radioaktivitet

1 avtrekksihuft.

Avkastsluften fra deponiene blases opp langs fiellsiden utenfor tuntnelmunning.)

Etter at lengden pa adkomsttunnelen ble gket ma viftekapasiteter kalkuleres pa nytt.

16  RASSIKKERHET OG LEKKASJETETTHET

Ingentorfinma Reinertsen Engineening AS har giennomlert de migemorgenlogiske op

hydrogenlogisk nndersekelser,
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Det vurderes videre a gjennomfore vanlige sonderboringer ca 20-30 m foran stuffeq
Dette for & kartlegge eveniuelle vannlekkasjer | retningen. -

Stabilitetssikring

Fjellstabiliteten i eksisterende bergrom anses for 4 vare meget god. Tunnelene har |jke
tverrsnittsarealer som planlagte fjelldeponi. Selv i 40 ir gamle tunneler som ikke har
noen spesiell sikring, har blokknedfall ikke vaert noe problem, Med skdnsomme
sprengingsmetoder kan det antas samme forhold i deponiomradet /12/.

Det finnes noen soner hvor sprekkene har en avstand mellom 5 til 20 cm. Pa
tertengoverflaten er slike sprekksoner markert som tydelige morfologiske renner mens
det inne i fjellrommet ikke kan registreres noen veseatlige forandringer i -

fiellstabiliteten.

I vedlegg 7 presenteres tabeller for bestemmelse av Q-verdiene, fjellkiassene og
nedvendige sikringstiltak /23/. Resultatet av analysen viser at det generelt ikke er behov
for sikringstltak, bade i adkomsttunnelen og deponitunnelene. Det vil likevel vurderes i
detalj pa stedet, om sikring av enkelte blokker elier bergromsomrader vil vere

npdvendig.

1.7 INNBRUDDSSIKRING

I tunneldpningen vil det bli montert lasbar stalport. Det er ogsa mulig 4 sette opp
sikkerhetsgjerde rundt selve inngangen til deponiet dersom dette skulle vise seg & vaere

nadvendig.

1.8 ENERGIFORSYNING

Energibehov

Energibehovet for anlegget vil viere todelt.

1) Energi 1 anleggsperioden:
I anleggsperioden vil det vazre behov for energitil drifit av tunnelen og

energibehovet er avhengig av det utstyr som entreprenoren benytter for drtving av

tunnelene.

2.} Energt for drift av anlegget.
Nar anfegget er ferdig utbygpeet vil det viere behpy for energi ul ventilasjon og {ys
anlegget Dette utgjor v storrelsesorden 75 KW Med ot antant érgf‘(”hr”k-pa unde}

30000 K\Wh
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Spenningen las fra 60k V linjen mellom Ana-Sifa og Soknda!l, med en ny avgrening via
transformator til 15kV overfering tif fyeli- deponiet for LRA.
Anlegget karakteriseres som et stralenett uten muligheter for altematjv energiforsyning

ved feil.
Dalane Energi stér for energiforsyningen fram til tunne| innslaget.

Ved tgnnel.innslaget plasseres transformatoren i eller ved hoyspentmast. Dalane
Energi avgjar hvilken losning de onsker med hensyn pi ekonomi/personsikkerhet
Det velges en transformator med omsetning 15/0.4 kv Pa 150-200 kVA. '

Energiforsyningen ber etableres i forkant av anleggstart slik at entreprenarene kan

nyttegjare seg dette i anleggsperioden.
Forsyningsanlegget er dimensjonert for 4 kunne forsyne framtidig utvidelse og

belysninger i deponiet.

Driftsansvar

Dalane Energi vil sta for driftsansvaret for forsyningsanlegget.

Det ber utarbeides en egen avtale med netteier som redegjor for konsekvenser ved
strembrudd, avregning, anleggsbidrag, drift og vedlikehold.

Fordeling

Det etableres hovedfordeling inne 1 tunnelen med plass for kortslutningsvern
miélearrangement og kurs fordeling. ’

Belysning
Det er prosjektert lysror armaturer opphengt pa wire som hovedhelysning i tunnel og

lagring nisjer.
Nedlysfunksjonen ivaretas av transportable halogen lykter som utplasseres i tunnelen

med fast tilkobling. (Nadlyset tennes hvis strammen forsvinner) :

Ventilasjon, varme

Ventlasjonsaggregatene drives elektrisk. Det er ikke prosjektert elektrisk oppvarming

Alarm tele

Anlegget overvakes av adgangskontrolt med alarm mot wansket mnntrenging
Det planlegpcs overforing av alarm og tele via GSM-nettet -

EVT VAMNFORSYNING

Ty i LR PR Y T Sl ey - .
Uit or meadrepnst annleodmmg gt fog alkothine vl hereegne s Lo cann

stang oo L 20 din ey farnelon “r‘u."ml'um_:r‘url;’_mﬂh?;c_: Sr Pzt pa
SRR R U ERD g e o RS Yo R SRR T FERA e Ttlm‘\-_'\lﬂ'u":rn‘;g



&)

uf
LENGCESNITT 1500

PLAN 1507

TVERRSNITT 1399

chzm,_;mazm.anz_zm

ARBEIDSTESNING

NOR~Engineering Millp ¢

I finll




_é,._.,‘w‘,ﬁ ® A o AV VA 1 000Z:L
T e " Neg
i winuinl {Uodap|al} Jbojuo)
HHE wouualb |1Joidapbug)
_ INOJ30 VYT
SY 2MIin INIYIINIONT dON
ol | ubig 2 ay Ty | o any
m A et _.__
@gN AS | N

66nyed

0S4

—+

-t

13UUn} iswope



NOR EngineeringMiljs AS
LRA - deponi i Sokndal
Sweknad om utslippstillatelse etter forurensningsloven

Vedlegg 15.



LRA - SCALE

UTSLIPPSS@KNAD TIL SFT:
Ad Soknadsskjema Pkt 2.4 Terrengbeskrivelse.

Deponianlegget for LRA er prosjektert som fjellanlegg bestaende av
adkomsttunnel med portal samt deponitunneler. Design av anlegget fremgar av
vedlegg 2, reguleringsplan. Anlegget er prosjektert beliggende pa
Hanebergheia i Sokndal kommune.

Berggrunnen i omradet bestar av en homogen grovkornet anortositt. Bergarten
er lite forvitret.

Terrenget i det planiagte deponiomadet er preget av mindre langstrakte koller i
retning NNO - SSV. Disse kollene ligger typisk med heydedragene pa kote 210 -
230 moh. Mellom hgydedragene fremtrer lengre dalsekk. Det er til dels
blankskurt fjell med noe spredt vegetasjonsdekke i de hoyereliggende
omradene. | sekk og langs vassdrag finner en myrpartier og en del lgvskog.
Her kan lesmassene ha en mektighet pa 1-3 m. Foto vedlagt viser omradets

karakter.

Pa en mindre del av omradet som er regulert til deponi for LRA ligger en
kommunal seppelfylling. Fyllingen er ikke lengre i bruk. Etableringen av
fjellanlegget vil ikke komme i inngrep med den nedlagte seppelfyllingen.

Ad Seknadsskjema pkt 2.6 - Sikringssone.

Reguleringsplanen og reguleringsbestemmelser for omradet er vediagt som
vedlegg 2. Det fremgar av reguleringshestemmelsenes pkt 2.1 at Det ikke ma
forekomme sprengningsarbeider narmere enn 50 meter fra det underliggende
deponi for lavradioaktive avleiringer (LRA/Scale).
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