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Del 1    Steds- og aktivitetsspesifikke forhold 

1 Introduksjon 

1.1 

1.2 

1.3 

2.1 

2.2 

Innledning  

Med referanse til opplysningspliktforskriften § 5b søker Statoil ASA om samtykke til 
leteboring med boreriggen Eirik Raude som opereres av Ocean Rig AS. Søknaden gjelder 
brønn 6403/6-1, Edvarda, PL 322. 
 
Ref. pkt. 9.2 for forklaring av forkortelser. 

Målsetting for boreaktiviteten 

Formålet med denne boreoperasjonen er å undersøke Edvardaprospektets hydrokarbon-
potensiale i sandstein av Campan (Kritt) alder på ca. 3110 – 3190 m. 

Beliggenhet og avstander til andre installasjoner 

Ref. vedlegg 11.1 Områdekart.  
 
Edvardaprospektet i blokk 6403/6 ligger ca. 245 km nordvest av Kristiansund N. Avstanden til 
Kristin er ca 140 km og til Draugen ca. 195 km.  
 
Riggens planlagte posisjon ved boring av brønn 6403/6-1, Edvarda, er: 
- Bredde 64o 36’ 30,1’’ N. 

 

- Lengde  3o  43’ 09,3’’ E. 

2 Beskrivelse av aktiviteten  

Aktivitetsplan for prosjektet 

Brønnen har en estimert varighet på 88 dager. Det er ingen borebegrensninger i forhold til tid 
på året. 
 
Brønnen planlegges å bli boret vertikalt til TD. Alle dybdemål i brønnen er m TVD RKB, 
dersom ikke annet er påført.  

Prospektoppsummering 

Det vises til brønninformasjon vedlegg 11.11. 
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2.3 

2.4 

Referansebrønner 

Relevante referansebrønner for Edvarda-brønnen er 6403/10-1 (Solsikke), 6405/7-1 (Ellida), 
6404/11-1 (Havsule), 6505/10-1 (Helland Hansen), 6302/6-1 (Tulipan), 6305/1-1 og 6305/5-1 
(Ormen Lange). Erfaringene fra disse brønnene er lagt til grunn under planleggingen. 

Brønninformasjon 

Dette er en dypvannsbrønn med et vanndyp på 1721 m MSL (1746 m RKB). Brønnen vil bli 
boret som en vertikal letebrønn. Det planlegges boret pilothull for datainnsamling og 
optimalisering av 20” foringsrør settedyp. Pilothullet vil maksimalt bli boret til topp Dan sand 
– (minus) 2 x usikkerhet. Dersom det blir påvist sander over Dan med trykk vil 20” foringsrør 
bli satt grunnere. 36” og 26” seksjonene skal bores med retur av boreslam til sjøbunnen, 17 ½”, 
12 ¼” og 8 ½” seksjonene skal bores med vannbasert boreslam.     
 
Brønnen planlegges boret slik: 
 
- 42” x 36” hull og 36” lederør på ca. 1845 m.  
- 26” hull og 20” foringsrør ved ca. 2215 m.  
- 17” x 20” hull og 16” foringsrør ved ca. 2395 m.(opsjon)  
- 17 1/2” hull og 13 3/8”foringsrør ved ca. 2695 m.  
- 12 1/4” hull og 9 5/8” foringsrør ved ca. 3045 m. 
- 8 1/2” hull til TD på ca 3625 m.  
 
Topp reservoar forventes på 3109 m i sandstein av Campan alder (Niseformasjonen). TD av 
brønnen er planlagt til 3625 m, i Kvitnosformasjonen. 
 
Forventet formasjonstrykk og temperatur: 
 

 • Forventet poretrykk:   
                     - 3109 m MD RKB: 357 bar, 1,17 g/cm3 EMW, topp reservoarformasjon. 
                     - 3625 m MD RKB: 416 bar, 1,17 g/cm3 EMW, ved TD.                                                      

 
 • Forventet formasjonstemperatur: 

   - Nise fm. (reservoar):  68 °C. 
             - TD:    95 °C. 

 
Det er ikke besluttet om brønnen skal testes. Brønnen vil bli permanent tilbakeplugget og 
forlatt.  
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2.5 Sikkerhetsmessige forhold  

2.5.1 Grunnforhold 

Denne lokasjonen ligger i nordkanten av Storeggaraset. Overflaten er ujevn og svakt bølgende. 
Overflaten heller svakt mot sørvest med et fall på ca. 2.5o. En markert brattkant ligger 1.6 km 
sørvest for planlagte brønnlokasjonen. Brattkanten har en helling på opp til 200.  

 
Sedimentene under havbunnen består av mindre enn 1 m med bløt leire av holocen alder som 
ligger over omtrent 40 m med fastere leire. Under denne leirpakken ligger det ooze-rike 
sedimenter av tertiær alder.  

 
Basert på tolkninger av den grunne lagpakken og erfaringer fra andre nærliggende brønner 
forventes det ikke rasfare eller spesielt ustabile formasjoner på denne lokasjonen.  

2.5.2 Grunn gass 

Det er ikke forventet grunn gass i brønnen. Det er ikke observert noen seismiske indikatorer på 
grunn gass innenfor området for borestedsundersøkelsene. De grunnseismiske data fra 
lokasjonen konkluderer med klasse ”0”, som ihht. Statoils interne grunn gass 
klassifiseringssystem betyr at grunn gass ikke er predikert. 

2.5.3 Formasjonsstabilitet 

Referansebrønnene har vist ustabilitet i enkelte formasjoner. Detaljerte prosedyrer og tiltak vil 
reflektere dette. 

2.5.4 Tapt sirkulasjon og brønnspark 

Referansebrønner har erfart tapt sirkulasjon i Kai- og Brygge formasjonene. Brønnspark på 
ulike nivåer har også inntruffet i enkelte av disse brønnene. Detaljerte prosedyrer og tiltak vil 
reflektere dette. 

2.5.5 H S/CO  2 2

Det er ikke påvist H S og det er kun observert lave verdier av CO2 2 under boring i området. Evt. 
CO  i brønnen vil bli håndtert ihht. etablerte prosedyrer.  2

2.5.6 Avlastningsbrønn 

Lokasjoner for avlastingsbrønner er identifisert og vil bli beskrevet i endelig boreprogram. 
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3 Beskrivelse og vurdering av boreinnretningen Eirik Raude 

Eirik Raude eies og drives av Ocean Rig AS som har hovedkontor i Stavanger. Eirik Raude er 
registrert på Bahamas med DnV som klassifikasjonsselskap. Den er en femtegenerasjons halvt 
nedsenkbar borerigg av typen ”Bingo 9000”, ferdigstilt i 2002. Eirik Raude er en klasse 3 
dynamisk posisjonert (DP) innretning og spesielt bygget for ekstreme klimatiske forhold og 
operasjoner på dypt vann.  
 
Ocean Rig mottok SUT for Eirik Raude 15. september 2004. Ihht. rammeforskriftens § 17, jfr. 
§ 21, inngår denne SUT i dokumentasjonsgrunnlaget for denne søknaden. For ytterligere 
informasjon vises til søknad om- og innvilget SUT. Dok. ref. /1/ og /2/. 
 
Eirik Raude har operert i ca. 2 år utenfor kysten av Canada under utfordrende klimatiske 
forhold og på dypt vann. Riggen har boret 2 brønner på norsk sokkel i Barentshavet og en 
brønn i Norskehavet. Den vil bore ytterligere to brønner på norsk sokkel i Barentshavet før den 
borer Edvardaprospektet. Ledelse og mannskap vil i løpet av denne tiden ha skaffet seg 
verdifull og relevant erfaring som gjør dem godt skikket til å gjennomføre den planlagte 
operasjon på en sikker og faglig profesjonell måte. 
 
Totalt sett vurderes boreriggen Eirik Raude som en godt egnet innretning til å bore denne 
brønnen. 

4 Helse-, miljø- og sikkerhetsvurdering 

4.1 HMS-program og aktivitetsplan  

Det er et overordnet mål for Statoil å gjennomføre alle aktiviteter uten skader på personell eller 
miljø. Under denne boreoperasjonen vil Statoil legge vekt på å støtte opp om Ocean Rig sitt 
eget HMS-arbeid, samt videreføre det arbeidet som blir utført av Statoil og Ocean Rig ifm. at 
Eirik Raude borer i Barentshavet. Både Statoil og Ocean Rig har et sterkt fokus på et godt 
arbeidsmiljø, sikre løfteoperasjoner, unngå fallende gjenstander og tiltak for å unngå utilsiktede 
utslipp.  
 
HMS resultatene på Eirik Raude i år har ikke vært tilfredsstillende ihht. de definerte HMS-
målene. For å rette på dette har flere HMS-fremmende tiltak blitt iverksatt. Blant disse nevnes: 

- Ocean Rig personell på Eirik Raude og ledelse på land har gjennomført Statoils 
”Kollega-program” med fokus på risikotenking, sikkerhetsbarrierer i arbeidssituasjon 
og omtanke for arbeidskolleger. 

- Åpen Sikkerhetssamtale (ÅSS) brukes av boreleder om bord. 
- Dypvannsseminar med HMS fokus. 
- Utreisemøter med HMS-fokus. 

 
De iverksatte tiltak har medført noe bedring i frekvens for alvorlige HMS-hendelser og 
personskader. Prosjektet vil videreføre fokus på nevnte HMS-fremmende tiltak og har en 
målsetting om å oppnå bedre HMS resultater på Eirik Raude enn de som er oppnådd hittil. 
 
Ref. vedlegg 11.5 og 11.7 
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4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

Arbeidsmiljø 

Eirik Raude er bemannet med både norsk og utenlandsk mannskap. Ocean Rig har en klar 
målsetting om at dette forholdet ikke skal medføre redusert sikkerhet i arbeidssituasjoner eller 
et uakseptabelt arbeidsmiljø ombord. Arbeidsmiljøet om bord har vist seg å fungere meget bra 
hittil under boring på norsk sokkel. 

Bedrifthelsetjeneste 

Ocean Rig har en egen bedriftshelsetjenesteordning for Eirik Raude og bedriftslegen fungerer 
som faglig ansvarlig lege for denne. Sykepleier ombord kommuniserer/rapporterer 
helsemessige og hygieniske forhold til bedriftslegen på land. Denne bistår med vurderinger og 
eventuelle forslag til korrigerende tiltak. 
 
Bekreftelse på at Statoil aksepterer den helsemessige og hygieniske standard på Eirik Raude, 
ble sendt Helsetilsynet i Rogaland ved slutten av året 2004, i tilknytning til Statoils søknad om 
samtykke til å bore 7227/11-1S, Uranus.  
 
Statoil har gjennomført en helse- og arbeidsmiljøinspeksjon. Rapporten er sendt til Ocean Rig 
som har iverksatt nødvendige tiltak. 

Eksplosiver og radioaktive kilder 

I forbindelse med formasjonsevaluering vil det bli benyttet radioaktive kilder. For å sikre at 
gjeldende regelverk og krav blir etterlevd, har selskapene utarbeidet egne arbeidsprosedyrer 
som regulerer opplæring av personell samt håndtering og transport av radioaktive kilder. 
Serviceselskapene som er involvert i disse operasjonene, benytter kvalifisert personell ved 
håndtering av denne type utstyr.  

Innretningens risiko- og beredskapsanalyser 

Statoil har gjennomgått den foreliggende risiko- og beredskapsanalyse for Eirik Raude. Dok. 
ref. /3/. Denne er i overensstemmelse med Statoils akseptkriterier. Analysen er basert på 
forutsetningene om at Eirik Raude er en klasse 3 dynamisk posisjonert innretning. På Edvarda 
brønnlokasjon vil Eirik Raude benytte DP for å holde posisjon.  

Områdespesifikk risiko- og beredskapsvurdering 

Det ble i april 2005 gjennomført en vurdering av de områdespesifikke risiko- og 
beredskapsmessige forhold ved denne planlagte operasjonen på Edvarda ref. /13/.  Det ble ikke 
identifisert noen forhold som krever spesielle analyser/avklaringer utover det som er planlagt 
gjennomført før borestart.  
 
Dersom det allikevel i tiden før borestart skulle bli identifisert noen forhold som må avklares, 
vil dette bli tatt stilling til og behandlet. Oppdatert områdespesifikk risiko- og 
beredskapsanalyse finnes i ref. /13/. 
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4.7 

4.8 

4.9 

4.10 

Samordning av beredskap 

Statoil har som operatør det overordnete ansvar dersom det underveis i den planlagte 
operasjonen skulle oppstå en beredskapssituasjon. En eventuell beredskapssituasjon vil bli 
håndtert ihht. Ocean Rig og Statoils gjeldende rutiner. Samordning av Ocean Rig rutiner og 
Statoils beredskapsrutiner vil bli definert i et brodokument før borestart. Det vil også bli 
gjennomført øvelse (Table top) før oppstart for å verifisere planer, prosedyrer og samarbeid. 
Ref. /4/ og /5/. 

Helsemessig beredskap 

Statoils styrende dokument WR1149 ”Medisinsk evakuering” klargjør oppgaver og ansvar ved 
evakuering av inntil to pasienter med akuttmedisinske problemstillinger fra Statoil-opererte 
innretninger på norsk sokkel. Ref. dokumentets vedlegg A.3 Varslingsplan Haltenbanken/ 
Nordland og vår dok. ref. /5/. 

Risikovurdering av brønnprogram  

Hovedutfordringer for boreoperasjonen er identifisert og risikovurdert. Tiltak er under 
implementering. Statoil vil frem mot borestart detaljplanlegge boreoperasjonen, og senere i 
denne prosessen vil det bli gjennomført en ytterligere detaljert brønnspesifikk risikovurdering 
ihht. Statoils interne krav. Dersom det i tiden før borestart skulle bli identifisert forhold som 
krever avklaring, vil dette bli behandlet, dokumentert og evt. tiltak implementert. 

Miljørisiko og oljevern 

Det er utarbeidet en miljørisiko- og beredskapsanalyse (MRABA) for denne brønnen (dok. ref. 
/6/). Konklusjonene i denne analysen er som følger: 
 
Total sannsynlighet for utblåsning er oppgitt å være 8 x 10-4. Dette er noe høyere 
utblåsningssannsynlighet enn det som vanligvis benyttes, men skyldes større utfordringer ved 
håndtering av brønnspark pga. stort vanndyp samt relativt liten trykkmargin i brønnen. 
 
I henhold til gjennomførte oljedriftsberegninger vil et sjøbunnsutslipp fra Edvarda ha et 
influensområde som avgrenser seg til havområdene rundt utslippspunktet. Sannsynligheten for 
at olje treffer kysten er meget liten, og under 5 %. 
 
Miljørisiko er beregnet i henhold til MIRA-metoden, skadebasert analyse. For å beregne 
miljørisikoen knyttet til Edvarda er fire arter av pelagisk dykkende sjøfugl samt to fiskearter, 
valgt ut som verdsatte økosystem komponenter (VØK), dvs. indikator-arter for miljørisiko. De 
fire artene av pelagisk dykkende sjøfugl er alke, alkekonge, lunde og lomvi. For fisk er sild og 
torsk de utvalgte VØKene. Miljørisikoberegningene tar utgangspunkt i disse populasjonenes 
bestandsfordeling i Norskehavet, i henholdsvis sommer- og vinterhalvåret. 
 
Resultatene fra oljedriftsberegningene viser lave konsentrasjoner av olje i vannmassene. 
Influensområdet i vannsøylen er relativt lite og overlapper ikke med ressursdatasettene for 
verken torsk eller sild og det er derfor ikke gjennomført analyser for disse artene. 
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Influensområdet ligger rett vest for kjente gyteområder for sild, og det vil kunne forventes 
forekomster av sildeegg og -larver innen influensområdet i gyteperioden, men ikke av 
betydelige mengder. 
 
Beregnede resultater viser at miljørisikoen forbundet med leteboring på Edvarda overstiger 
Statoils operasjonsspesifikke akseptkriterier for lomvi i sommersesongen. For alle analyserte 
arter er miljørisikoen høyest i vår/sommer sesongen, og over ALARP-nivå (bortsett fra lomvi 
sommer). Miljørisikoen er lavest i høstperioden og ligger da under ALARP-nivå. Med 
utgangspunkt i disse resultatene anbefales det at Statoil vurderer mulige risikoreduserende 
tiltak for den planlagte aktiviteten.  
 
Konsekvensreduserende tiltak som oljevernberedskap vil være et viktig bidrag til 
risikoreduksjon for aktiviteten. For Edvarda vil en reduksjon i oljemengder og influensområde 
som følge av beredskapstiltak medføre at bestandstapene av sjøfugl på åpent hav går ned, og 
videre en reduksjon i miljørisiko slik at akseptkriteriene ikke overskrides. 
 
WR1214 ”2. linje UPN beredskapsplan” beskriver Statoil håndtering av en akutt forurensing/ 
oljevernaksjon, dok. ref. /4/ og /7/. 

4.11 

4.12 

4.13 

4.14 

Utslippssøknad  

Søknad om utslippstillatelse er vedlagt dette dokumentet. Ref. 11.10 og dok. ref. /8/.   

Borekaks 

Utboret kaks vil bli deponert på havbunnen ved lokasjon.  

Verifikasjons- og inspeksjonsaktiviteter 

Statoil har under hele prosessen med Ocean Rig’s utarbeidelse av SUT-søknad for Eirik Raude 
og innleie av riggen i 2004, hatt god dialog med riggeier. Tidligere identifiserte avvik, samt 
avvik identifisert av Petroleumstilsynet under deres inspeksjon på riggen, har vært behandlet i 
felles møter mellom Ocean Rig og Statoil.  
 
Statoil vil for denne leteboringen bygge videre på resultatene fra de verifikasjons- og 
inspeksjonsaktiviteter som har vært utført og som skal utføres når selskapet i vinter skal bore 
ytterligere en brønn med Eirik Raude på norsk sokkel i Barentshavet. 

Opplæring og personell 

Alt personell i Statoils prosjektorganisasjon for Edvarda har gjennomgått opplæring i Ocean 
Rig sin styrende dokumentasjon.  
 
Kurs i dypvannsboring har vært avholdt. 
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5 Avvik fra regelverket 

5.1 

5.2 

7.1 

7.2 

Aktivitets- og områdespesifikke avvik 

Det er så langt ikke identifisert aktivitets- eller områdespesifikke avvik fra regelverket. 
Eventuelle avvik som identifiseres frem mot borestart eller under drift, vil bli behandlet ihht. 
myndighetenes og Statoils etablerte system for avviksbehandling.  

Innretningsspesifikke unntak på Eirik Raude 

Ocean Rig har søkt myndighetene om langtidsunntak fra noen registrerte avvik for Eirik 
Raude. Ocean Rig har fått innvilget disse søknadene. Disse unntakene har vært vurdert og 
akseptert av Statoil. Ref. SUT for Eirik Raude.  

6 Videre oppfølging  

Statoil har benyttet Eirik Raude til å bore brønn 7131/4-1, Guovca og 6302/6-1, Tulipan. Under 
gjennomføringen av disse leteboringene og den framtidige leteboringen på 7227/11-1S, 
Uranus, vil Statoil som operatør kontinuerlig følge opp alle operasjonelle og sikkerhetsmessige 
forhold. I tillegg følger Statoil opp ENI’s boring på Goliat. 

7 Organisasjon og styringssystemer 

Lisensorganisasjon 

Statoil er operatør og borer brønnen på lisens PL 322 på vegne av rettighetshaverne som er: 
• Statoil ASA:  90 % eierandeler. 
• Norske Shell AS: 10 % eierandeler. 

Prosjektorganisasjon 

Statoils prosjektorganisasjon for brønnprosjektet finnes i vedlegg 11.3. Prosjektet vil i 
operasjonsfasen være lokalisert i Stavanger og være faglig og operasjonelt knyttet til UPN LET 
OPR. Ved behov trekker prosjektet på alle nødvendige faglige ressurser i Statoil.  
 
De mest sentrale støttefunksjoner for prosjektet vil være: 
• Forsyningstjenester fra forsyningsbasen i Kristiansund N. 
• Helikoptertjenester fra Kristiansund N. 
• Innleid beredskapsfartøy. 
 
Leverandøroversikt er vist i vedlegg 11.6. 
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7.3 

7.4 

7.5 

9.1 

Hovedbedriftsansvar 

Ocean Rig vil ivareta hovedbedriftsansvaret på Eirik Raude under denne boreoperasjonen.  

Statoils styringssystem 

WR1182 ”Handbook for Exploration Well Projects in Statoil” er styrende for prosjektet. 

Samordning av styringssystemene 

Styringssystemene til Ocean Rig for Eirik Raude blir lagt til grunn for boreoperasjonen.  
I forbindelse med kontraktsinngåelse er det utført en samsvarsmåling av Ocean Rigs og Statoils 
styrende dokumentasjon. Dok. ref. /9/. 
 
Konklusjonen er at Ocean Rig sitt styringssystem tilfredsstiller Statoils krav. 

8 Uttalelse fra arbeidstakernes representant/vernetjenesten 

Denne samtykkesøknaden er blitt forelagt arbeidstakernes representant/vernetjenesten på Eirik 
Raude for uttalelse. Ref. vedlegg 11.2. 

9 Referanser og forkortelser 

Dokumentasjonsreferanser  

/1/ Søknad om samsvarsuttalelse for boreinnretningen ”Eirik Raude”, datert 14.6.2004. 
/2/ ”Eirik Raude” – samsvarsuttalelse med hensyn til egnethet for bruk i 

petroleumsvirksomheten på norsk kontinentalsokkel – Ptil 04/1329/Mpe/KGD. 
/3/ Technical Report, Ocean Rig, Quantitative Risk Analyses, Report no 00- 4000, rev 01, 

DnV, 17.01.2000. 
/4/ WR1214 ”2. linje UPN beredskapsplan”. 
/5/ WR1149 ”Medisinsk evakuering”.  
/6/ Miljørisiko og beredskapsanalyse for letebrønn 6403/6-1, Edvarda, rapport til Statoil 

ASA, rapport nr. 2005-0592, rev 01, 04 oktober 2005, DNV Consulting 
/7/ NOFO, Regionalt Planverk mot Akutt Forurensing, Region 4: Sør-Trøndelag til 

Nordland (http://planverk.nofo.no). 
/8/ Utslippssøknad ved boring av letebrønn 6403/6-1, Edvarda, Dokumentnr. MYN-

LET00168, Statoil. 
/9/ SSDR ”Eirik Raude” – Coordination document between Ocean Rig and Statoil 

controlling documentation, dok. nr. ER-BD-ORST, datert 05.01.2005. 
/10/ WR1182 ”Handbook for Exploration Well Projects in Statoil”. 
/11/ Nygaard, E. (2004): ”Deep water current profiles in the Norwegian sea ,  Rev 1, PTT-

NKG-RA_63,  Statoil. 
/12/ Eik, K. J. and Nygaard, E. (2004): “Heidrun Metocean Design Basis”, Statoil UPN TTJ 

NKG, p 54.   

 
 



      
Dok nr;   
MYN-LET 0153   
Dato;  Rev. nr.  14 av 39 

Søknad om samtykke til leteboring med 
Eirik Raude, brønn 6403/6-1, Edvarda, PL 
322 

08.12.2005 0  
 

/13/ Review of Area specific risk- and emergency preparedness aspects for SSDR Eirik 
Raude performing exploration drilling of well 6403/6-1, Edvarda, PL 322, 05Y94*27776 

9.2 Forkortelser  

Statoil  Statoil ASA. 
Ocean Rig   Ocean Rig AS. 
Eirik Raude  SSDR (Semi Submersible Drilling Rig) ”Eirik Raude”. 
SUT   Samsvarsuttalelse  
MD   Målt dybde (Measured depth). 
TD   Total dybde (Total depth). 
TVD   Sann vertikal dybde (True vertical depth). 
RKB   Boredekknivået (Rotary kelly bushing). 
MSL   Mean sea level. 
NOFO  Norsk Oljevernforening for Operatørselskap. 
UPN LET OPR Statoil, Undersøkelse og Produksjon Norge, Leting, Operasjoner. 
HMS   Helse, Miljø og Sikkerhet. 
EMW   Ekvivalent slam vekt (Equivalent Mud Weight)  
DP   Dynamisk Posisjonering  
MRABA  Miljørisiko- og beredskapsanalyse 
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Del 2   Innretningsspesifikke forhold 

10 Ocean Rig organisasjon og styringssystem   

10.1 

10.2 

10.3 

Ocean Rig organisasjon 

Ocean Rig sin organisasjon er beskrevet i vedlegg 11.4. 

Beskrivelse av boreentreprenørens styringssystem 

Beskrivelsen av styringssystemet til Ocean Rig finnes i dokumentasjon sendt 
Petroleumstilsynet i forbindelse med søknad om SUT for Eirik Raude. 

Boreentreprenørens HMS-mål og handlingsplan 

Ocean Rig sitt HMS program for Eirik Raude 2005 finnes i vedlegg 11.5. I tillegg til dette 
programmet har Ocean Rig en HMS aktivitetsplan og en inspeksjonsplan. Statoil vil følge opp 
gjennomføringen av disse programmer og planer under operasjonen. Plan for 2005 vil 
videreføres i 2006, men dokumentet er ikke ferdigstilt. 

Del 3   Vedlegg 

11 Vedlegg 

11.1   Områdekart 
11.2  Uttalelse fra arbeidstakernes representant/vernetjenesten på Eirik Raude 
11.3   Organisasjonskart Statoil Brønnprosjekt 
11.4   Organisasjonskart Ocean Rig AS 
11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude 
11.6   Leverandører 
11.7   HMS-statistikker fra Eirik Raude 
11.8   Liste over gjennomgåtte SUT-unntak 
11.9   Beredskapsplan mot akutt forurensning 
11.10  Utslippstillatelsessøknad 
11.11  Brønnoppsummering  
 
 
 
 
 
 
 

 
 



      
Dok nr;   
MYN-LET 0153   
Dato;  Rev. nr.  16 av 39 

Søknad om samtykke til leteboring med 
Eirik Raude, brønn 6403/6-1, Edvarda, PL 
322 

08.12.2005 0  
 

11.1 Områdekart   

Letebrønn 6403/6-1, Edvarda, er lokalisert ca. 245 km nordvest for Kristiansund N. Avstanden 
til Kristin er ca 140 km og til Draugen ca 195 km.  
 
 
 

 

 

6403/6-1 
Edvarda 
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11.2 Uttalelse fra arbeidstakernes representant/vernetjenesten på Eirik Raude 
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11.3 Organisasjonskart Statoil Brønnprosjekt 
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11.4 Organisasjonskart Ocean Rig AS  
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11.5 Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude  
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 

 
 

 

 
 



      
Dok nr;   
MYN-LET 0153   
Dato;  Rev. nr.  31 av 39 

Søknad om samtykke til leteboring med 
Eirik Raude, brønn 6403/6-1, Edvarda, PL 
322 

08.12.2005 0  
 

 
11.5   Ocean Rig AS HMS program 2005 for Eirik Raude forts.: 
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11.6 Leverandører 

 
Mulige leverandører til Edvarda prosjektet (ikke endelig liste):   

 

Selskap Tjeneste 
Andergauge U/R, Anderdrift 
Baker Hughes Inteq MWD/LWD 
Baker Hughes Inteq Retningsboring 
Dril-Quip Ltd. Brønnhode 
Geoservices (Schlumberger) Slamlogging 
Halliburton AS Sementering 
TBA Kjernetaking 
M-I Norge AS Slam 
Nor-Cargo Transport 
Ocean Rig AS Riggkontrakt 
Oceanering AS ROV 
Schlumberger Oilfield Services Elektrisk kabellogging 
Weatherford Norge AS Kjøring av foringsrør 
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11.7 HMS-statistikker fra Eirik Raude  

 

Ocean Rig Key HES Statistics
(2002 – 2005)

&
Key Performance Indicators

(per 2nd Quarter, 2005)

 
 
 

Description Year Man Hours LTFR 1) TRIR 1)
Medical

Treatment 
(MTC)

Restricted
Work 

(RWC)

Lost Time
Incident 

(LTI)

Fatality 
(FTL) Spills 2)

Corporate 2005 486046 3,1 2,9 4 1 2 0 3

Leiv Eiriksson 2005 204910 2,1 0,4 0 0 0 0 0

Eirik Raude 2005 281136 4,2 5,5 4 1 2 0 3

Corporate 2004 1020984 2,0 3,5 13 3 2 0 3

Leiv Eiriksson 2004 540972 1,8 0,7 1 0 1 0 3

Eirik Raude 2004 480012 2,1 6,7 12 3 1 0 0

Corporate 2003 1059749 0,9 2,8 11 3 1 0 7
Leiv Eiriksson 2003 548648 1,8 1,5 3 0 1 0 3

Eirik Raude 2003 511101 0,0 4,3 8 3 0 0 4

Corporate 2002 602604 3,3 2,3 4 1 2 0 5

Leiv Eiriksson 2002 509884 3,9 2,0 3 0 2 0 4

Eirik Raude 2002 92720 0,0 4,3 1 1 0 0 1

1) LTFR and TRIR for 2005 is reflecting frequency for last 12 months
2) Recordable Spills above 1 m3

Total Recordable Incident Rate (TRIR)

[(MTO+RWC+LTI+FTL) multiplied by 200,000 then divided by Total Hours Worked 

Lost Time Frequency Rate (LTFR)

[Number of Lost Time Incidents (LTI) including Fatalities (FLT) multiplied by 1,000,000 and then divided by Total Hours Worked 

 Ocean Rig Key HES Statistical Information (per 2005-07-01)                      
(Since start up of operation 2002-02-07 based on IADC Classification)
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11.7 HMS-statistikker fra Eirik Raude forts.: 
 
 

Ocean Rig LTA Frequency Rate (LTFR)
(2nd Quarter Numbers 2005)
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Ocean Rig LTA Incident Rate (LTIR)
(2nd Quarter Numbers 2005)
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11.7 HMS-statistikker fra Eirik Raude forts.: 
 
 

Ocean Rig Total Recordable Incident Rate (TRIR) 
(2nd Quarter Numbers 2005)
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11.8 Liste over gjennomgåtte SUT-unntak 

 
Følgende SUT-unntak/avvik for Eirik Raude pr. 14.11.2005 er gjennomgått av Statoil: 

 
 

ER-NC-AoC-002  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-003  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-013  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-014  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-015  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-026  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-027  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-028  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-030  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-034  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-066  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-112  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-117  (Langsiktig) 
 
ER-NC-AoC-118 (Til 01.07.2007) 
 
ER-NC-AoC-119  (Langsiktig) 
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11.9 Beredskapsplan mot akutt forurensning 

Letebrønn 6403/6-1, Edvarda er lokalisert sør i region 4 av NOFOs (Norsk 
Oljevernforening For Operatørselskap) regioner for oljevern beredskap langs  
norskekysten. Region 4 dekker områdene Sør-Trøndelag til Nordland.  
Kartet nedenfor viser utstrekningen av NOFOs region 4. 
 
Beredskapsløsningen for en evt. akutt forurensing utgjøres av de ressurser som allerede er 
tilgjengelige i området og det planlegges ingen spesielle beredskapstiltak for boringen utover 
dette. Ref. 4.10 Miljørisiko og oljevern, vedlegg 11.1 Områdekart og dok. ref. /4/ og /6/. 

 

Edvarda 
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11.10 Utslippssøknad 
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1 Innledning 

I henhold til aktivitetsforskriften, § 57 søker Statoil ASA om utslippstillatelse for boring av 
letebrønn 6403/6 -1 Edvarda. 
 
Brønn 6403/6 -1 skal bores i lisens PL 322, som en letebrønn på Edvarda-prospektet. Planlagt 
oppstart på brønnen er satt til ca. medio februar 2006. Varighet på brønnen er estimert til 88 
dager. Brønnen skal bores med boreriggen Eirik Raude som opereres av Ocean Rig AS. 
 
Dokumentet omhandler planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med boring av 
brønn 6403/6 -1 Edvarda. Det er utført en miljøevaluering av kjemikaliene i henhold til SFT’s 
krav.  
 
Det søkes om utslippstillatelse for mengde svarte kjemikalier og andel røde og gule stoff i 
kjemikaliene som går til utslipp. Mengde gule kjemikalier som det søkes utslippstillatelse for 
er gitt i tabell 1.2.1.a (planlagt) og tabell 1.2.1.b (opsjonskjemikalier). Mengde røde 
kjemikalier som det søkes utslippstillatelse for er gitt i tabell 1.2.2.a (planlagt) og 1.2.2.b 
(opsjon).  
 
Endelig borevæskesystem som skal benyttes for boring av 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½” hullseksjon er 
ikke avklart før innsendelse av denne utslippssøknaden. Hovedgrunnene er problemer som 
oppsto under boring av letebrønnen 6302/6-1, Tulipan. Før endelig valg av slamsystem for 
brønn 6403/6-1, Edvarda, vil det bli gjort en boreteknisk, miljømessig og økonomisk vurdering 
av de ulike slamalternativene. Nærmere om bakgrunnen for dette er gitt i kapittel 2.1.2.
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1.1 Planlagte utslipp til sjø 

Utslipp til sjø i forbindelse med boring og tilbakeplugging av letebrønn 6403/6 -1 består av: 
 

• Utboret kaks, samt bore- og brønnkjemikalier (borevæskekjemikalier og 
sementkjemikalier). 

• Andre kjemikalier og utslipp (gjengefett, vaske-/rensemidler, dreneringsvann, 
sanitærvann og organisk kjøkkenavfall). 

1.2 Omsøkte gule og røde stoffer 

Klassifiseringen av kjemikalier er gjort iht. aktivitetsforskriften § 56 b ”Kategorisering av 
kjemikalier ”. En samlet oversikt over omsøkte kjemikalier er listet opp i tabell A.1.a i App A. 

1.2.1 Kjemikalier som ikke skal prioriteres spesielt for substitusjon (gule kjemikalier) 

Tabell 1.2.1.a omfatter total mengde gult stoff som vil slippes ut ved planlagte operasjoner og 
som det søkes utslippstillatelse for. Mengdene er beregnet ut fra andel gult stoff i hvert av 
handelsproduktene.  
 
Forbruk og utslipp av gule stoffer, inkludert den opsjon i forbindelse med sementering som gir 
høyest forbruk /utslipp av kjemikalier, er vist i tabell 1.2.1.b. 
 
Tabell 1.2.1.a: Forbruk og utslipp av gule stoffer. Ref. Tabell A.1.a App A  

Brønn Forbruk, kg Maksimalt utslipp, kg 
6403/6 -1 41 900 31 200 

 

Tabell 1.2.1.b: Forbruk og utslipp av gule stoffer inkludert den opsjon i forbindelse med sementering som 
gir høyest forbruk /utslipp av kjemikalier. Ref. Tabell A1.b. App A 

Brønn Forbruk, kg Maksimalt utslipp, kg 
6403/6 -1 42 400 31 300 
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1.2.2 Kjemikalier som skal prioriteres spesielt for substitusjon (røde kjemikalier)  

Tabell 1.2.2.a omfatter total mengde rødt stoff som vil slippes ut ved planlagte operasjoner og 
som det søkes utslippstillatelse for.  
 
Forbruk og utslipp av røde stoffer, inkludert den opsjon i forbindelse med sementering som gir 
høyest forbruk /utslipp av kjemikalier, er vist i tabell 1.2.2.b 

 
Mengdene er beregnet ut fra andel rødt stoff i hvert av de enkelte kjemikaliene 
(handelsproduktene).  
 

Tabell 1.2.2.a: Planlagt forbruk og utslipp av røde stoffer.  Ref. Tabell A.1.a App A. 

Brønn Forbruk, kg Maksimalt utslipp, kg 
6403/6 -1 451 50 

 
 

Tabell 1.2.2.b: Forbruk og utslipp av røde stoffer inkludert den opsjon i forbindelse med sementering som 
gir høyest forbruk /utslipp av kjemikalier. Ref. Tabell A.1.b App A. 

Brønn Forbruk, kg Maksimalt utslipp, kg 
6403/6 -1 651 80 
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2  Bore- og brønnkjemikalier  

Økologiske data for produkter som ikke er på PLONOR kan finnes i databasen CHEMS. 

2.1  Borevæsker/ borekaks 

Brønnen planlegges boret med sjøvann i 9 7/8” pilot hull, 36”x42” hull og 26” hull og ca. hver 
15 m planlegges det å pumpe 5-10 m³ sjøvann / bentonitt / polymer borevæske for å rense 
borehullet. Før kjøring av foringsrør vil brønnen bli fortrengt til denne borevæsken. 
 
9 7/8” pilot hull, 36”x 42” hull og 26” hull vil bli boret uten retur til rigg, og vannbasert 
borevæske og kaks vil bli sluppet ut på havbunnen. Stigerør vil bli installert før boring av  
17 ½” hullseksjon. 
 
Ved boring av seksjonene 17”x 20” (opsjon), 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½” er det per i dag ikke 
bestemt hvilke borevæskesystem som skal benyttes. Det er tre forskjellige borevæskesystemer 
(Glydril, Sildril og Ultradril) som er satt opp som alternativer. Dette er nærmere omtalt i 
kapittel 2.1.1. og kapittel 2.1.2. 
 
Tabell 2.1 viser en oversikt over brønnseksjon, seksjonslengde og estimert mengde utboret 
kaks. I App C er det gitt en oversikt over beredskapskjemikalier for borevæsken.  
 
Utslipp av hel borevæske som vedheng på borekaks, er gitt i App E tabell E.12 og E.13. 
 
Tabell 2.1: Oversikt over utboret kaks. 

Kaks OLF faktor Seksjonslengde 
Utslipp Utslipp Egenvekt/Utvasking Hullseksjon 

m MD m³ tonn Kg/m³ 
36”x42” 104 68,3 205 3 
26” 450 154,1 462 3 
17 ½” 480 74,5 224 3 
12 ¼” 350 26,6 79,8 3 
8 1/2" 575 21,1 63,3 3 
Sum totalt 1959 345 1034  

 

2.1.1 Vannbasert borevæske 

Tabell 2.1.1 viser en oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier i vannbasert borevæske 
ved boring av 36”x 42” og 26” hullseksjoner.  Mengde kjemikalier er beregnet ut fra forventet 
forbruk og utslipp ved en optimal operasjon. Det er lagt inn faktor på 1,35 for utslipp for å ta 
høyde for uforutsette utslipp i forbindelse med boreoperasjonen. 
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Endelig borevæskesystem som skal benyttes for boring av 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½” hullseksjon er 
ikke avklart før innsendelse av denne utslippssøknaden. De aktuelle alternativene er vist under. 
Teknisk omtale av de forskjellige systemene med bakgrunn for hvorfor de vurderes er gitt i 
kapittel 2.1.2.  
 
Tabell E.8 viser summen av de enkelte alternativ. Det alternative borevæskesystemet som gir 
størst utslipp av gule kjemikalier er tatt med i tabell A.1.a App A. 
 
App E tabell E.9 og E.10 og E.11 gir en oversikt over totalt forbruk og utslipp av 
borevæskekjemikalier ved bruk av de alternative borevæskesystemer som gir utslipp av gule 
kjemikalier ved boring av 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½ hullseksjoner. 
 
Tabell E.9 viser at Glydril er det alternative borevæskesystem som gir størst utslipp av gult 
stoff, og dette forbruket og utslipp av kjemikalier er derfor inkludert i tabell A.1.a og A.1.b. 
 
Totalt forbruk/ utslipp av vannbaserte borekjemikalier og oversikt over utslipp av andel 
grønne, gule og røde stoff planlagt ved boring av topphullseksjonen, samt sum av den 
alternative borevæsken for 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½” hullseksjoner som gir estimert størst 
miljøbelastning er vist i tabell A.1.a  og A.1.b i App A. I tillegg kan det ved behov bli benyttet 
beredskapskjemikalier som ikke er PLONOR-kjemikalier.  
 
Utslipp av borekaks og borevæske som vedheng på borekaks for Ultrafree NS er gitt i App E 
tabell E.14. 
 
Alternative borevæskesystemer. 
 
Alternativ 1: Bruk av standard Glydril slam ved boring av 17 ½” hullseksjon, slamvekt 1,07 

sg. App E tabell E.1. 

Alternativ 2:  Bruk av Sildril borevæske ved boring av 17 ½” hullseksjon, slamvekt 1,07 sg. 
App E Tabell E.2. 

Alternativ 3: Borevæsken Ultradril ved boring av 17 ½” hullseksjon slamvekt 1,07 sg. App E 
tabell E.3. 

Alternativ 4:  Bruk av Sildril DW i 12 ¼” hullseksjon, slamvekt 1,25 sg. App E tabell E.4. 

Alternativ 5: Bruk av standard Glydril slam ved boring av 12 ¼” og 8 ½” hullseksjoner, 
slamvekt 1,25 sg. App E tabell E.5 

Alternativ 6: Bruk av Glydril DW slam ved boring av 12 ¼” og 8 ½”, slamvekt 1,25 sg. App 
E tabell E.6. 

Alternativ 7: Borevæsken Ultradril ved boring av 12 ¼” og 81/2” seksjoner, slamvekt 1,25 
sg. App E tabell E.7. 
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Tabell 2.1.1: Planlagt forbruk/ utslipp av vannbaserte borekjemikalier ved boring av topphullsseksjonene. 

Forbruk Utslipp Handelsnavn Funksjon Miljøvurdering*
(Tonn) (Tonn) 

Barite Vekt material PLONOR 380 380 
Bentonite Viskositet PLONOR 227 227 
CMC EHV Viskositet PLONOR 10,6 10,6 
Lime pH regulator PLONOR 1,30 1,30 
Soda Ash pH reg/ Ca++ fjerning PLONOR 2,60 2,60 
 Sum topphull    621 621 
*Andel gult og grønt stoff er gitt i tabell A.2.a, i App A 

2.1.2 Tekniske årsaker for valg av ikke-PLONOR borevæskekjemikalier, samt 
miljøvurdering 

Slamsystemene finnes i to versjoner, uten og med hydratinhibering. Systemene med 
hydratinhibering er gitt betegnelse DW, og gir noe høyere slamvekt. Det vil være aktuelt å 
bruke systemer uten hydratinhibering i de grunne seksjonene på grunn av lav formasjonsstyrke 
i disse lagene i dypvannsbrønner. 

2.1.2.1 Glydril borevæske 

Teknisk: 
I borevæskesystemet Glydril benyttes Glydril MC som leirinhibitor for å hindre at leiren 
sveller, samt for å hindre at leiren kleber seg til borekronen. Ved boring av dypvannsbrønnen 
Tulipan med slammet Glydril DW, oppsto det problemer relatert til klebring av leire på 
installerte foringsrør som vanskeliggjorde kjøring av loggeutstyr på wire og klabbing på 
nedihulls boreutstyr som var en medvirkende årsak til dårlig fremdrift. Flere ekstra operasjoner 
var påkrevd for å lykkes med datainnsamling og problemer oppstod ved kjernetaking. I tillegg 
hadde man i perioder noe skumdannelse som er negativt med tanke på å tolke brønnkontroll-
relaterte signaler. Glydril-borevæske er også sårbart for kontaminering med sement. På den 
positive siden skal det inkluderes at stabiliteten til åpenhullseksjonene var god og Glydril DW 
er et reelt alternativ for Edvarda. I denne brønnen kan det være problem med høyt vrimoment 
på borestrengen, samt vanskelig å oppnå ønsket ECD og det kan medføre risiko for tapt 
sirkulasjon. Fortynningsraten er opptil 6,5 m³/m³ kaks.  
 
Miljøvurdering: 
Glydril og Glydril DW borevæskesystem inneholder kun ett produkt som er klassifisert gult, 
Glydril MC, resten av produktene er PLONOR kjemikalier. Totalt utslipp av gult stoff fra de 
tre hullseksjonene17 ½”, 12 ¼” og 8 ½” vil gi et estimert utslipp av 30,1 tonn gult stoff. 
 
Utslipp av det enkelte kjemikalie er beskrevet i App E tabell E.1 for 17 ½” hullseksjon og 
tabell E.5 for standard Glydril og tabell E.6 for Glydril DW i 12 ¼” og 8 ½” hullseksjon. 
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2.1.2.2 Ultradril borevæske 

Teknisk: 
Ultradril har tekniske egenskaper som gjør at kakset blir godt inhibert. Dette gir bedre 
hullforhold og reduserer opphopningen av klebrig leire og at det blir mindre partikler i 
borevæsken. Dette medfører at ved bruk av denne borevæsken kan det oppnås en mer stabil 
ECD og risikoen for tapt sirkulasjon kan reduseres i forhold til bruk av Glydril 
borevæskesystem. Ultradril borevæske tilsettes et produkt som gir væsken gode 
smøreegenskaper og dette reduserer vrimoment på borestrengen. Fortynningsraten er 1,65 
m³/m³ kaks som er lavt i forhold til andre vannbaserte borevæskesystemer.   
 
Miljøvurdering: 
Ultradril borevæskesystemet tilsettes 3 produkter som er klassifisert som gule: 
 

- EMI 939: Benyttes som leirinhibitor for å hindre at leiren sveller, samt for å hindre at 
leiren kleber seg til borekronen. Dette er et organisk kjemikalie. 

 
- Ultracap: Benyttes som leirinhibitor for å hindre at leiren sveller, samt for å hindre at 

leiren klebrer seg til borekronen. Dette er et organisk kjemikalie. 
 

- Ultrafree NS: Benyttes for å redusere friksjon på borestrengen. Dette er et 
tilsetningsstoff som inneholder LAO og er et organisk kjemikalie klassifisert som et 
hydrokarbon. 

 
I tilfelle det velges å benytte Ultradril vil utslippet av Ultrafree NS i borevæske bli fulgt nøye 
opp slik at grensen på 1 % olje som vedheng på borekaks ikke blir oversteget. 
 
Totalt utslipp av gult stoff fra 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½” hullseksjoner vil gi et estimert utslipp av 
13,1 tonn gult stoff. 
 
Utslipp av de enkelte kjemikalie er beskrevet i App E tabell E.3 for 17 ½” hullseksjon og tabell 
E.7 for 12 ¼” og 8 ½” hullseksjon.  

2.1.2.3 Sildril borevæske 

Teknisk: 
Sildril er et silikatslam som har tilsvarende egenskaper som Ultradril med hensyn til 
leirinhibering og bedring av hullforhold under boring. Dette slammet er ikke aktuelt å bruke i 
reservoarseksjoner fordi det gir dårlige forhold for datainnsamling. Fortynningsraten er 3,5 
m³/m³ kaks. 
 
Miljøvurdering: 
Sildril borevæskesystem benyttet i 17 ½” seksjon består kun av PLONOR kjemikalier. Ved 
boring av 12 ¼” hullseksjon må det benyttes et borevæskesystem som inneholder et gult 
produkt, Glydril MC.   



      
Dok. nr.   
     
Dato Rev. nr. 11  av  47 

Utslippssøknad ved boring av letebrønn  
6403/6 -1 Edvarda. 

15.12.2005     
    
    
 

 
 

Totalt utslipp av gult stoff fra de to hullseksjonene (17 ½” og 12 ¼”) vil gi et estimert utslipp 
av 11,2 tonn gult stoff. 
 
Ved bruk av Glydril DW i 8 ½” hullseksjon vil det totale utslipp av gult stoff bli ca. 20 tonn. 
 
Utslipp av de enkelte kjemikalier er beskrevet i App E tabell E.2 for 17 ½” hullseksjon og 
tabell E.4 for 12 ¼” hullseksjon.  

2.1.2.4 Sammenstilling av borevæskesystemene 

Det borevæskesystemet som vil gi minst utslipp av gult stoff er Ultradril. Dette 
borevæskesystemet inneholder et organisk kjemikalie, Ultrafree NS, som er klassifisert som 
hydrokarbon. Tabell E.14 viser at utslipp av dette produktet som vedheng til kaks vil 
overskride 1 %.  
 
Bruk av Sildril i 17 ½”og Sildril DW i 12 ¼” hullseksjon og Glydril DW i 8 ½” hullseksjon vil 
gi det nest laveste utslipp av gult stoff.   
 
Det høyeste utslipp av gult stoff vil bli ved bruk av borevæskesystemet Glydril i 17 ½” 
hullseksjon og Glydril DW i 12 ¼” og 8 ½” hullseksjon. 



      
Dok. nr.   
     
Dato Rev. nr. 12  av  47 

Utslippssøknad ved boring av letebrønn  
6403/6 -1 Edvarda. 

15.12.2005     
    
    
 

 
 

2.2 Sementkjemikalier 

Utslipp av sementmiksevann vil bli minimalisert ved hjelp av doseringsutstyr som gir god 
nøyaktighet og redusert dødvolum i blandetanker for miksevann. I tabell 2.2 er det gitt forbruk 
og utslipp av sementkjemikalier i henhold til planlagt sementprogram. Oversikt over utslipp av 
andel grønne, gule og røde stoff er gitt i App A tabell A.3. Økologiske data for produkter som 
ikke er på PLONOR kan finnes i databasen CHEMS. 

2.2.1 Tekniske årsaker for valg av ikke-PLONOR sementkjemikalier: 

 
Gule kjemikalier: 
 
Inkludert i utslippssøknaden er følgende gule kjemikalier, som det pr. i dag ikke finnes 
alternative PLONOR kjemikalier for: 

• NF-6: Skumdemper som brukes i alle sementblandinger og skillevæsker.  
• Halad-400L: Benyttes som filtertapsmiddel. 
• CFR-8L: Benyttes som dispergeringsmiddel. 

 
Røde kjemikalier  
 

• Zonesealant vil bli brukt ved skumsementering i topp-seksjonene. 

2.2.2 Utslipp av sement 

Søknad om utslipp i forbindelse med prøvemiksing av sement før hver sementjobb 
 
Det har vært store problemer med sementeringsutstyret på Eirik Raude. For å sikre god kvalitet 
på sementeringsprogrammet, er ett av flere tiltak prøvemiksing av ca. 5 tonn sement foran hver 
sementjobb.  På denne måten får en testet bulktransfersystemet og selve mikseprosessen. 
Personellet får også god erfaring med å operere utstyret slik at de vil stå best mulig rustet til å 
utføre jobben sin. Dette vil redusere sannsynligheten for flere problemer, og øke sikkerheten 
for at primær jobben lykkes. Dette utslippet er inkludert i hver sement operasjon som er 
inkludert i søknaden 
 
På grunn av usikkerhet i hullvolum, beregnes en sikkerhetsmargin på sementmengden som vist 
under: 

• Lederør: 50 % av teoretisk hullvolum. 
• Foringsrør for topphullseksjonene: 25 % av teoretisk hullvolum. 

 
En del av denne sikkerhetsmarginen vil gå med til å fylle opp hulrom i formasjonen. Den 
resterende mengden vil pumpes ut på sjøbunnen.  
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Ved sementering vil det kunne bli stående sement igjen i rør. For å rengjøre 
sementeringsutstyret og rør må det spyles med vann. Vaskevannet vil bli sluppet til sjø. 
 
Tabell 2.2: Forbruk / utslipp av sementkjemikalier iht. sementprogram 

Forbruk Utslipp 
Kjemikalie Kommentar Miljøgruppe*

tonn tonn 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO Sement PLONOR 235 33 
Tuned Light cement Lettvekts sement PLONOR 68 15 
DWFS-NS blend Sement blend PLONOR 168 22 

Gascon Gassmigrerings 
kontroll PLONOR 4,38 0,06 

HR-4L Retarder PLONOR 0,88 0,01 
HR-5L Retarder PLONOR 3,37 0,24 
CaCl2 Akselerator PLONOR 4,73 0,63 
Econolite Extender/Akselerator PLONOR 0 0 
Halad-99LE+ Filtertapskontroll PLONOR 0,76 0,01 
Tuned Spacer E+ Skillevæske PLONOR 3,27 0,66 
CGM-1 Gel-akselerator PLONOR 0 0 
NF-6 Skumdreper Gul 0,65 0,07 
Halad-400L Filtertapskontroll Gul 3,89 0,07 
CFR-8L Dispergeringsmiddel Gul 1,36 0,03 
Zonesealant Skum stabilisator Rød 2,54 0,27 
Sum   497 73 

*Andel rødt, gult og grønt stoff er gitt i tabell A.3, i App A 

2.2.3 Opsjoner 

Opsjon 1 Total forbruk og utslipp hvis opsjon 1 – 30” lederør DWFS-NS Foam. Se App 
D, tabell D.1. 

Opsjon 2 Total forbruk og utslipp hvis opsjon 2 - 20” foringsrør, Tuned Light. Se App D, 
tabell D.2. 

Opsjon 3 Total forbruk og utslipp hvis opsjon 3 – Konvensjonell sement. Se App D, tabell 
D.3. 

Opsjon 4   Total forbruk og utslipp hvis sette Grunngass plugg. Se App D, tabell D.4. 
Opsjon 5  Total forbruk og utslipp hvis satt 16” forlengelsesrør. Se App D, tabell D.5. 
Opsjon 6  Total forbruk og utslipp hvis satt 11 ¾” forlengelsesrør. Se App D, tabell D.6. 
Opsjon 7  Total forbruk og utslipp hvis satt 7” forlengelsesrør. Se App D, tabell D.7. 
Opsjon 8  Total forbruk og utslipp hvis satt KOP. Se App D, tabell D.8. 
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3 Utslipp fra riggen 

3.1 Utslipp til luft 

3.1.1 Generelt  

Utslipp til luft vil hovedsakelig være avgasser fra brenning av diesel i forbindelse med 
kraftgenerering, samt brønntesting. 

3.1.2 Kraftgenerering 

Gjennomsnittlig dieselforbruk i motorer i forbindelse med kraftgenerering er estimert til ca. 40 
tonn pr. døgn. Mengde utslipp av gasser til luft er beskrevet i tabell 3.1.2. OLF standard 
faktorer er benyttet for å estimere utslippet av de ulike klimagassene. 
 
Tabell 3.1.2: Utslipp til luft per døgn av de ulike klimagassene i forbindelse med dieselmotorer 

Diesel CO2 CO2 NOx NOx nmVOC nmVOC 
Dieselfyrte motorer Mengde 

Tonn 
Faktor 

Tonn/Tonn
Utslipp 
Tonn 

Faktor 
Tonn/Tonn

Utslipp 
Tonn 

Faktor 
Tonn/Tonn 

Utslipp 
Tonn 

Sum per døgn 40 3,2 128 0,07 2,8 0,005 0,2 

3.1.3 Brønntesting 

Det er ikke besluttet om brønnen skal testes.  

3.2 Utslipp til sjø 

Økologiske data for produkter som ikke er på PLONOR kan finnes i databasen CHEMS. 

3.2.1 Utslipp av vannbasert BOP-kontrollvæske 

BOP-hydraulikkvæske benyttes ved trykksetting og aktivering av ventiler og systemer på BOP. 
Ved boring av denne brønnen skal BOP-hydraulikkvæsken Pelagic Green Zone, som kun 
inneholder PLONOR kjemikalier, benyttes. 
 
Oversikt over estimert forbruk og utslipp av BOP-væske er gitt i tabell 3.2.1. Tabell A.4 i App 
A gir en oversikt over utslipp av andel grønne, gule og røde stoff. 
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Tabell 3.2.1: Oversikt over mengde estimert utslipp BOP væske 

Forbruk Utslipp 
Handels navn Miljøvurdering 

(Tonn) (Tonn) 

Pelagic GZ control fluid PLONOR 2,0 2,0 
Pelagic GZ BOP Glycol (frysemiddel) PLONOR 5,0 5,0 

3.2.2 Gjengefett 

Gjengefett er en gruppe kjemikalier som prioriteres for substitusjon, og det pågår kontinuerlig 
dialog med våre kjemikalieleverandører for å bedre miljøegenskapene til produktene.  
 
Bakgrunn for valg av gjengefett er gitt i de følgende avsnitt. 
 
Borestreng: 
Produktet Bestolife 3010 NM SPECIAL er planlagt brukt på borestrengen. Dette gjengefettet 
er klassifisert i gul kategori. Se App A tabell A.5. 
 
Foringsrør 
Gjengefettet OCR 325 AG vil bli brukt på foringsrør. Dette gjengefettet inneholder ikke 
tungmetaller, men kommer i kategorien rød fordi den organiske fraksjonen ikke er lett 
nedbrytbar kombinert med potensial for bioakkumulering. Rødt stoff utgjør 51% av produktet 
OCR 325 AG. Det eksisterer p.t. ingen teknisk akseptable gjengefett i gul eller grønn kategori 
til bruk på foringsrør.  
 
Utslipp av gjengefett 

 
Ved boring med vannbasert borevæske, vil overskytende gjengefett bli sluppet ut sammen med 
borevæsken som vedheng til kaks. Utslippet av gjengefett er ut fra bransjestandard estimert til 
10 % av forbruket. 
 
Oversikt over gule og røde andeler stoff i gjengefett som det må søkes om og som vil gå til 
utslipp gis i App A tabell A.5.  
 
Tabell 3.2.2.a: Oversikt over gul og rød andel stoff i gjengefett som det søkes om og som vil gå til utslipp. 

Forbruk Utslipp Handelsnavn Kommentar/ Funksjon  Miljøvurdering
(Tonn) (Tonn) 

Bestolife 3010 NM SPECIAL Topphullsseksjonene (borestreng) Gul 0,380 0,038 
OCR 325 AG  (foringsrør)  Rød 0,100 0,010 
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3.2.3 Vaske-/rensemidler 

Vaske - / rensemidler brukes til rengjøring av gulvflater, dekk, olje / fettholdig utstyr, etc. 
Rengjøringskjemikaliene er overflateaktive stoffer som har til hensikt å øke løseligheten av 
olje i vann. Vaskemiddelet som planlegges brukt er OK2047 Super Rigg-Cleaner. 
 
Produktet er valgt ut på bakgrunn av at det er tilstrekkelig testet og miljømessig akseptabelt, 
samt at det tilfredsstiller yrkeshygieniske anbefalinger med hensyn på helseklasse, pH og 
løselighet. Oversikt over gul andel stoff i vaskemiddel som det søkes om og som vil gå til 
utslipp er gitt i Tabell 3.2.3. 
 
Tabell 3.2.3: Oversikt over forbruk og utslipp av riggvaskemiddel 

Forbruk Utslipp Kjemikalie   Miljøvurdering 
Tonn Tonn 

OK 2047 Super Rigg-Cleaner Gul 3 3 

3.3 Rensing av oljeholdig vann 

I prosessen med rensing av oljeholdig vann vil kjemikaliene HCl, NaOH, lime og Wigofloc 
AFF bli benyttet. Wigofloc AFF er et PLONOR produkt, som benyttes som flokkulant, vil bli 
skummet av og går derfor ikke til utslipp. Før det rensede vannet (HC innhold < 40ppm) 
slippes til sjø vil pH være mellom 6-8. Det vil derfor være små mengder av NaOH eller HCl 
som ikke er nøytralisert før det slippes til sjø. 

 
Siden mengde dreneringsvann vil være avhengig av nedbørsmengde, er det vanskelig å 
estimere totalt volum renset oljeholdig vann som vil gå til sjø i forbindelse med operasjonen.  
 
I tabell A.7 App A er det satt opp vol % som hvert kjemikalie vil bli tilsatt i renseprosessen av 
oljeholdig vann. 
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4 Appendix 

App A:  Tabeller med samlet oversikt over omsøkte kjemikalier 
App B:  Evalueringskriterier for kjemikaliene  
App C:  Beredskapskjemikalier  
App D: Forbruk og utslipp av sementkjemikalier i forbindelse med sementoperasjonen 

beskrevet som opsjon 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 og 8 
App E: Alternative vannbasert borevæske systemer som kan bli aktuelt å benytte ved 

boring av brønn 6403/6.  
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App A Tabeller med samlet oversikt over omsøkte kjemikalier 

 
Tabell A.1.a: Totalt planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier. 

Andel rødt, gult og grønt stoff 
 

Utslipp Forbruk 

Forbruk Utslipp Rød Gul Grønt Rød Gul Grønt 
Kjemikalietype 

Referanse 
Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Borevæskekjemikalier  
(17 ½“, 12 ¼“ og 8 ½“)  Tabell E.9 903 713  30,1 683  37,7 866 

Borevæskekjemikalier (36“ og 26“) Tabell 2.1.1 621 621   621   621 

Sementkjemikalier Tabell A.3 497 73 0,045 0,221 72,5 0,4 3,1 493,0 

Gjengefett Tabell A.5 0,480 0,048 0,005 0,026 0,016 0,051 0,266 0,163 

Vaskemidler Tabell A.6 3 3  0,852 2,148  0,852 2,148 

BOP-væske Tabell A.4 7 7   7   7 

Dimensjonerende forbruk og utslipp  2031 1417 0,05 31,2 1386 0,451 41,9 1989 

 
 
 



      
Dok. nr.   
   

Utslippssøknad ved boring av letebrønn  
  

Dato Rev. nr. 19  av  47 
6403/6 -1 Edvarda. 

15.12.2005     
    
    
 

 
 

 

 
Tabell A.1.b: Totalt planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier inkludert opsjon av gjengefett til eventuelt bruk ved boring med oljebasert borevæske, samt den 
opsjonen i forbindelse med sementering og borevæske, som gir høyest forbruk /utslipp av rød kjemikalier. 

Andel rødt, gult og grønt stoff 

Utslipp Forbruk 

Rød Gul Grønt Rød Gul Grønt 
Kjemikalitype Referanse 

tabell 
Forbruk 

Tonn 
Utslipp 
Tonn 

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Borevæskekjemikalier  Tabell E.9 903 713  30,1 683  37,7 866 

Borevæskekjemikalier (36“ og 26“) Tabell 2.1.1 621 621   621   621 

Sementkjemikalier (Opsjon 1) Tabell D.9 506 74 0,075 0,296 73,9 0,6 3,6 501 

Gjengefett Tabell A.5 0,480 0,048 0,005 0,026 0,016 0,051 0,266 0,163 

Vaskemidler Tabell A.6 3 3  0,852 2,148  0,852 2,148 

BOP-væske Tabell A.4 7 7   7   7 

Dimensjonerende forbruk og utslipp  2040 1418 0,08 31,3 1387 0,651 42,4 1997 
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Borevæskekjemikalier 
Tabell A.2.a: Totalt forbruk/ utslipp av vannbaserte borekjemikalier og oversikt over utslipp av andel grønne, gule og røde stoff planlagt ved boring av 
topphullseksjonen.  

Andel  gult og PLONOR stoff 
Sum 

Utslipp Forbruk 
Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

Referanse Alternativ Borevæskesystem Seksjon 

(Tonn) (Tonn) (Tonn) (Tonn) (Tonn) (Tonn) 
Tabell 2.1.1 Topphull seksjonene Bentonitt/sjøvann/ polymer 36” og 26” 621 621  621  621 
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 Sementkjemikalier
Tabell A.3: Forbruk / utslipp av sementkjemikalier iht. sementprogram, samt oversikt over utslipp av andel grønne, gule og røde stoff. 

Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andelstoff  

Rødt Gult Grønt 
Forbruk Utslipp 

Rødt Gult Grønt Rødt Gult Grønt Kommentar Kjemikalie Miljøgruppe
% % % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn  

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 235 33   33,1 0,0 0,0 235 Sement 

Tuned Light cement PLONOR   100 68 15   15,4 0,0 0,0 67,7 Lettvekts sement 

DWFS-NS blend PLONOR   100 168 22   22,2 0,0 0,0 168 Sement blend 

Gascon PLONOR   100 4,38 0,06   0,059 0,0 0,0 4,4 Gassmigrerings 
kontroll 

HR-4L PLONOR   100 0,88 0,01   0,009 0,0 0,0 0,9 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 3,37 0,24   0,235 0,0 0,0 3,4 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,73 0,63   0,627 0,0 0,0 4,7 Akselerator 

Econolite PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Extender/Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 0,76 0,01   0,008 0,0 0,0 0,8 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 3,27 0,66   0,660 0,0 0,0 3,3 Skillevæske 

CGM-1 PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Gel-akselerator 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,65 0,07  0,067 0,005 0,0 0,6 0,0 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 3,89 0,07  0,014 0,052 0,0 0,8 3,1 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 1,36 0,03  0,011 0,020 0,0 0,5 0,9 Dispergeringsmiddel 

Zonesealant Rød 16,9 47,8 35,3 2,54 0,27 0,045 0,129 0,095 0,4 1,2 0,9 Skum stabilisator 

Sum     497 73 0,045 0,221 72,5 0,4 3,1 493,0  
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Riggkjemikalier 
Tabell A.4:Oversikt over mengde estimert utslipp BOP væske, samt oversikt over utslipp og forbruk av andel grønne stoff. 

Forbruk Utslipp Stoffsammensetning % Andel PLONOR stoff 
Handelsnavn Funksjonsgruppe Miljøgruppe 

Tonn Tonn PLONOR PLONOR PLONOR 

Pelagic Green Zone BOP væske PLONOR 2,0 2,0 100 2,0 2,0 
Pelagic GZ BOP (Glycol) BOP væske PLONOR 5,0 5,0 100 5,0 5,0 
Sum   7 7  7 77 
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Gjengefett 
Tabell A.5: Oversikt over gul og rød andel stoff i gjengefett som det må søkes om og som vil gå til utslipp. 

Andel rødt, gult og PLONOR stoff 

Stoffsammensetning Utslipp Forbruk Forbruk Utslipp

Rød Gul PLONOR og Vann Rød Gul PLONOR ogVann Rød Gul PLONOR og Vann 
Handelsnavn Kommentar/ Funksjon 

Tonn Tonn % % % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Bestolife 3010 NM SPECIAL (borestreng) 0,38 0,038  66,3 33,7 0 0,025 0,013 0,000 0,252 0,128 

OCR 325 AG (foringsrør)  0,100 0,010 51,1 14,2 34,7 0,005 0,001 0,003 0,051 0,014 0,035 

Sum  0,480 0,048    0,005 0,026 0,016 0,051 0,266 0,163 
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Vaskemiddel 
Tabell A.6: Oversikt over gul andel stoff i vaskemiddel som det må søkes om og som vil gå til utslipp eller bli deponert. 

Andel gult og PLONOR stoff 

Utslipp Forbruk Forbruk Utslipp 

Gul PLONOR og Vann Gul PLONOR og Vann Gul PLONOR og Vann 
Handelsnavn Kommentar/Funksjon 

Tonn Tonn % % Tonn Tonn Tonn Tonn 

OK 2047 Super Rigg-Cleaner Vaskemiddel 3 3 28,4 71,6 0,852 2,148 0,852 2,148 
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Rensing av oljeholdig vann 
Tabell A.7: Oversikt over kjemikalier som inngår i renseprosessen av oljeholdigvann 

Stoffsammensetning % Konsentrasjon som benyttes i 
renseprosessen Handelsnavn Funksjonsgruppe Miljøgruppe 

PLONOR Gul Vol % 
HCl   Polymer bryter, pH regulator Gul 70 30 2 
NaOH Polymer bryter, pH regulator Gul 67 33 2 
Lime Hardhetsregulator PLONOR 100  0,1 
Wigofloc AFF Flokkulant  PLONOR 100  1 
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App B Evalueringskriterier for kjemikaliene 

 
  

 

PLONOR 

    

BOD >60% hvis tox => 
rød 

hvis tox => 
rød   

BOD <60%     hvis tox => 
rød 

BOD <20%   hvis tox => 
sort 

hvis tox => 
sort 

  log Pow >5 log Pow >3 log Pow <3 
 

  
Sort = Gis kun unntaksvis utslippstillatelse *) 
Rød = til substitusjon *) 
Gul = akseptabel 
Grønn = PLONOR og vann. 
"Hvis tox" innebærer at toksisitet målt som EC-50 eller LC-50 verdi er mindre enn 10 mg/l. 
Produktets toksisitet benyttes dersom toksisitet for komponent ikke foreligger 
      
*) Det vil normalt heller ikke bli gitt tillatelse til utslipp til sjø av: 

1)     Kjemikalier som inneholder stoff som er spesielt miljøskadelige. Disse er: 

·       Prioriterte miljøgifter boks 6.2 A og B i St. meld. 58 

·       Stoff som er klassifisert mutagene eller er reproduksjonsskadelige. 
·       Kjemikalier som inneholder stoff med hormonforstyrrende effekt som alkylfenoler, 

alkylfenoletoksilater, bisfenol A, ftalater og tinnorganiske forbindelser samt stoff med lignende 
effekter. Polymerer av stoffene nevnt over tillates heller ikke sluppet ut, blant annet på grunn 
av mulig innhold av ureagerte monomerer. 
2)     Syntetisk eller oljeholdig borevæske, alene eller som vedheng på kaks. 

Utslippstillatelse for syntetiske eller oljeholdige borevæsker som vedheng på kaks, kan bli gitt 
dersom innholdet av borevæske på kakset er under 10 g per kg tørt kaks, eller for syntetiske 
borevæsker med mer vedheng enn 10 g per kg tørt kaks dersom særlige grunner tilsier dette. 

      
**) I tillegg skal  kjemikalier med følgende økotoksikologiske egenskaper prioriteres for 
substitusjon: 
·       Uorganiske stoffer som er akutt giftige (EC50 eller LC50 < 1 mg/l) 
 
I tillegg skal stoffer på følgende lister prioriteres for substitusjon dersom en faglig vurdering viser 
at utslippene kan føre til skader på det marine miljøet: 
·       OSPAR Strategy with regard to Hazardous Substances, Annex 2 
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App C Beredskapskjemikalier 

Tabell C3: Oversikt over beredskapskjemikalier  

Andel stoff 
Rødt Gult PLONOR 

Konsentrasjon
Handelsnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % % Kg/m³ 
Ammonium Bisulphite Oksygen fjerner PLONOR   100 0.1 - 2 
Barite Tapt sirkulasjon PLONOR   100 50 - 100 
Calcium Carbonate Coarse Tapt sirkulasjon PLONOR   100 15 - 25 
Calcium Carbonate Medium Tapt sirkulasjon PLONOR   100 10 
Citric Acid Citric Acid Bit Balling / Stuck Pipe/pH PLONOR   100 +/- 250 
Defoam AL  Skumdemper Gul  100  0.5 - 1 
Form - A - Plug II  Tapt sirkulasjon Gul  83,9 16,1 +/- 280 
Form - A - Plug II Accelerator Tapt sirkulasjon PLONOR   100 125 - 150 
Form - A - Plug II Retarder Tapt sirkulasjon PLONOR   100 +/- 20 
Glydril MC Bit Balling Gul  100  +/- 250 
G-Seal Tapt sirkulasjon PLONOR   100 40 - 50 
Ironite Sponge H2S fjerner PLONOR   100 as needed 
KCl Brine (ltr/m³) Bit Balling / Stuck Pipe PLONOR   100 +/- 750 
Mica Fine Tapt sirkulasjon PLONOR   100 30 
Mica Medium Tapt sirkulasjon PLONOR   100 25 - 40 
Mix II Fine Tapt sirkulasjon PLONOR   100 20 - 30 
NaCl brine - 1,2 sg* Potensiell teste operasjon PLONOR    600 m³* 
Nut Plug Medium/Fine /Coarse 
Nutplug Medium Tapt sirkulasjon PLONOR   100 25 - 50 

Safe Cide Biocid  Gul  80 20 0.5 - 1 
Safe Core E Korrosjons inhibitor Gul  19,4 80,6 as needed 
Serla Sol FE-60 Tynner PLONOR    0.5 - 5 
Sodium Bicarbonate Kalsium behandling PLONOR   100 Etter behov 
* For potential testing operation, 600 m³ of NaCl brine - 1,2 sg, is total estimated usage 
 
Kriterier for bruk av beredskapskjemikalier 
 
Defoam AL kan bli benyttet for å hindre dannelse av skum. 
 
KCl Brine kan bli benyttet dersom det er problemer med at leire klebes til borekrone. 
 
Safe Core E kan bli benyttet i borevæske for å hindre korrosjon. 
 
Citric Acid (Sitronsyre) kan brukes når det er nødvendig å redusere pH-verdien i slammet, 
spesielt i forbindelse med sementforurensning. 
 
Serla Sol FE-60 benyttes i tilfelle behov for tynner i borevæsken. 



      
Dok. nr.   
     
Dato Rev. nr. 28  av  47 

Utslippssøknad ved boring av letebrønn  
6403/6 -1 Edvarda. 

15.12.2005     
    
    
 

 
 

 
Kalsium karbonat F/M/C brukes i tilfelle tapt sirkulasjon  
 
Form - A - Plug II , Form - A - Plug II Accelerator and Form - A - Plug II retarder kan bli 
brukt i tilfelle tapt sirkulasjon 
 
Glydril MC brukes som smøremiddel i vannbasert boreslam dersom friksjon i hullet blir et 
problem med fare for avvridning av borestreng. Glydril MC kan også bli benyttet dersom det 
er problemer med at leire kleber seg til borekronen.  
 
Safe cide kan brukes for å redusere og hemme bakterievekst i vannbasert borevæske.  
 
G-Seal brukes ved tapt sirkulasjon, settes både som pille og tilsettes i borevæsken. 
 
Ironite Sponge brukes for å fjerne H2S-gass i boreslammet. 
 
Mica F/M/C kan bli brukt som piller (5-10 m³) i tilfelle tapt sirkulasjon. 
 
MIX II F/M/C kan bli brukt som piller (5-10 m³) i tilfelle tapt sirkulasjon. 
 
NaCl brine - 1,2 sg kan bli brukt i tilfelle teste operasjon. 
 
Nutplug (fin, medium, grov) kan bli brukt som piller (5-10 m³) i tilfelle tapt sirkulasjon. 
  
Ammonium Bisulfitt kan bli benyttet for å fjerne oksygen i borevæsken før denne settes bak 
foringsrør. 
 
Baritt kan bli benyttet i tilfelle tapt sirkulasjon 
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App D Forbruk og utslipp av sementkjemikalier i forbindelse med sementoperasjonen beskrevet som opsjon 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 og 8 samt sammenstillingstabellen D.9 

Tabell D.1: Opsjon 1: Total forbruk og utslipp hvis opsjon 1 – 30” conductor DWFS-NS Foam 

Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andel stoff 
Rødt Gult Grønt

Forbruk Utslipp
Rødt Gult Grønt Rødt Gult Grønt Kjemikalie Miljøgruppe 

% % % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 235 33   33,1 0,0 0,0 235 Sement 
DWFS-NS blend PLONOR   100 243 39   38,9 0,0 0,0 243 Sement blend 
Gascon PLONOR   100 4,38 0,06   0,059 0,0 0,0 4,4 Gassmigrerings kontroll 
HR-4L PLONOR   100 0,88 0,01   0,009 0,0 0,0 0,9 Retarder 
HR-5L PLONOR   100 3,37 0,24   0,235 0,0 0,0 3,4 Retarder 
CaCl2 PLONOR   100 5,05 0,68   0,680 0,0 0,0 5,1 Akselerator 
Halad-99LE+ PLONOR   100 0,76 0,01   0,008 0,0 0,0 0,8 Filtertapskontroll 
Tuned Spacer E+ PLONOR   100 3,27 0,66   0,660 0,0 0,0 3,3 Skillevæske 
NF-6 Gul  92,6 7,43 0,59 0,06  0,058 0,005 0,0 0,5 0,0 Skumdreper 
Halad-400L Gul  20,9 79,1 3,89 0,07  0,014 0,052 0,0 0,8 3,1 Filtertapskontroll 
CFR-8L Gul  36 64 1,36 0,03  0,011 0,020 0,0 0,5 0,9 Dispergeringsmiddel 
Zonesealant Rød 16,9 47,8 35,3 3,60 0,45 0,075 0,2132 0,157 0,6 1,7 1,3 Skum stabilisator 
Sum     506 74 0,075 0,296 73,9 0,6 3,6 501  
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Tabell D.2: Opsjon 2: Total forbruk og utslipp hvis opsjon 2 - 20” casing, Tuned Light 

 
Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andel stoff 

Rødt Gult Grønt 
Forbruk Utslipp 

Rødt Gult Grønt Rødt Gult Grønt Kjemikalie Miljøgruppe

% % % Tonn  Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 235 33   33,1 0,0 0,0 235 Sement 

Tuned Light cement PLONOR   100 218 36   35,8 0,0 0,0 218 Lettvekts sement 

Gascon PLONOR   100 4,38 0,06   0,059 0,0 0,0 4,4 Gassmigrerings 
kontroll 

HR-4L PLONOR   100 2,60 0,19   0,192 0,0 0,0 2,6 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 1,48 0,03   0,034 0,0 0,0 1,5 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,73 0,63   0,627 0,0 0,0 4,7 Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 0,76 0,01   0,008 0,0 0,0 0,8 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 2,61 0   0,000 0,0 0,0 2,6 Skillevæske 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,73 0,03  0,025 0,002 0,0 0,7 0,1 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 3,89 0,07  0,014 0,052 0,0 0,8 3,1 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 1,36 0,03  0,011 0,020 0,0 0,5 0,9 Dispergeringsmiddel 

Sum opsjon 2     476 70 0 0,050 69,9 0,0 2,0 474  
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Tabell D.3: Opsjon 3: Total forbruk og utslipp hvis opsjon 3 – Konvensjonell sement 

 
Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andel stoff 

Rødt Gult Grønt
Forbruk Utslipp

Rødt Gult Grønt Rødt Gult Grønt Kjemikalie Miljøgruppe

% % % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 443 65   64,8 0,0 0,0 443 Sement 

Gascon PLONOR   100 4,38 0,06   0,059 0,0 0,0 4,4 Gassmigrerings kontroll

HR-4L PLONOR   100 0,88 0,01   0,009 0,0 0,0 0,9 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 1,48 0,03   0,034 0,0 0,0 1,5 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,38 0,05   0,046 0,0 0,0 4,4 Akselerator 

Econolite PLONOR   100 5,49 0,91   0,910 0,0 0,0 5,5 Extender/Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 0,76 0,01   0,008 0,0 0,0 0,8 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 2,61 0   0,000 0,0 0,0 2,6 Skillevæske 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,72 0,02  0,022 0,002 0,0 0,7 0,1 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 3,89 0,07  0,014 0,052 0,0 0,8 3,1 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 1,36 0,03  0,011 0,020 0,0 0,5 0,9 Dispergeringsmiddel 

Sum opsjon 3     469 66 0 0,047 65,9 0,0 2,0 467  
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Tabell D.4: Opsjon 4: Total forbruk og utslipp hvis sette Grunngass plugg 

 
Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andel stoff 

Rødt Gult Grønt
Forbruk Utslipp

Rødt Gult Grønt Rødt Gult Grønt Kjemikalie Miljøgruppe

% % % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 292 39   39,3 0,0 0,0 292 Sement 

Tuned Light cement PLONOR   100 68 15   15,4 0,0 0,0 67,7 Lettvekts sement 

DWFS-NS blend PLONOR   100 168 22   22,2 0,0 0,0 168 Sement blend 

Gascon PLONOR   100 6,36 0,10   0,105 0,0 0,0 6,4 Gassmigrerings kontroll

HR-4L PLONOR   100 0,88 0,01   0,009 0,0 0,0 0,9 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 3,37 0,24   0,235 0,0 0,0 3,4 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,73 0,63   0,627 0,0 0,0 4,7 Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 0,76 0,01   0,008 0,0 0,0 0,8 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 4,17 1,56   1,560 0,0 0,0 4,2 Skillevæske 

CGM-1 PLONOR   100 1,53 0,04   0,035 0,0 0,0 1,5 Gel-akselerator 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,78 0,16  0,147 0,012 0,0 0,7 0,1 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 5,66 0,11  0,022 0,084 0,0 1,2 4,5 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 2,55 0,06  0,021 0,038 0,0 0,9 1,6 Dispergeringsmiddel 

Zonesealant Rød 16,9 47,8 35,3 2,54 0,27 0,045 0,129 0,095 0,4 1,2 0,9 Skum stabilisator 

Sum opsjon 4     561 80 0,045 0,319 79,7 0,4 4,0 556  
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Tabell D.5: Opsjon 5: Total forbruk og utslipp hvis satt 16” liner 

Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andelstoff 

Rødt Gult Grønt
Forbruk Utslipp

Rødt Gult Grønt Rødt Gult GrøntKjemikalie Miljøgruppe

% % % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 276 39   38,5 0,0 0,0 276 Sement 

Tuned Light cement PLONOR   100 68 15   15,4 0,0 0,0 67,7 Lettvekts sement 

DWFS-NS blend PLONOR   100 168 22   22,2 0,0 0,0 168 Sement blend 

Gascon PLONOR   100 4,38 0,06   0,059 0,0 0,0 4,4 Gassmigrerings kontroll

HR-4L PLONOR   100 1,30 0,01   0,014 0,0 0,0 1,3 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 3,37 0,24   0,235 0,0 0,0 3,4 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,73 0,63   0,627 0,0 0,0 4,7 Akselerator 

Econolite PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Extender/Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 1,13 0,01   0,012 0,0 0,0 1,1 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 3,96 0,66   0,660 0,0 0,0 4,0 Skillevæske 

CGM-1 PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Gel-akselerator 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,75 0,07  0,068 0,005 0,0 0,7 0,1 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 3,89 0,07  0,014 0,052 0,0 0,8 3,1 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 1,36 0,03  0,011 0,020 0,0 0,5 0,9 Dispergeringsmiddel 

Zonesealant Rød 16,9 47,8 35,3 2,54 0,27 0,045 0,129 0,095 0,4 1,2 0,9 Skum stabilisator 

Sum opsjon 5     539 78 0,045 0,221 77,9 0,4 3,2 535  



    
Dok. nr.   
MYN-LET00168 

Utslippssøknad ved boring av 
  

Trer i kraft Rev. nr.  
letebrønn  
6403/6 -1 Edvarda. 
    
    
 

Gradering:  Statoil internal Status:  Draft Utløpsdato:   Side 34 av 47 

 
Tabell D.6: Opsjon 6: Total forbruk og utslipp hvis satt 11 ¾” liner 

Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andelstoff 

Rødt Gult Grønt
Forbruk Utslipp

Rødt Gult Grønt Rødt Gult GrøntKjemikalie Miljøgruppe

% % % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 258 39   38,5 0,0 0,0 258 Sement 

Tuned Light cement PLONOR   100 68 15   15,4 0,0 0,0 67,7 Lettvekts sement 

DWFS-NS blend PLONOR   100 168 22   22,2 0,0 0,0 168 Sement blend 

Gascon PLONOR   100 4,38 0,06   0,059 0,0 0,0 4,4 Gassmigrerings kontroll 

HR-4L PLONOR   100 1,18 0,02   0,016 0,0 0,0 1,2 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 3,37 0,24   0,235 0,0 0,0 3,4 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,73 0,63   0,627 0,0 0,0 4,7 Akselerator 

Econolite PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Extender/Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 0,94 0,01   0,012 0,0 0,0 0,9 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 3,96 0,66   0,660 0,0 0,0 4,0 Skillevæske 

CGM-1 PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Gel-akselerator 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,73 0,07  0,068 0,005 0,0 0,7 0,1 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 3,89 0,07  0,014 0,052 0,0 0,8 3,1 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 1,36 0,03  0,011 0,020 0,0 0,5 0,9 Dispergeringsmiddel 

Zonesealant Rød 16,9 47,8 35,3 2,54 0,27 0,045 0,129 0,095 0,4 1,2 0,9 Skum stabilisator 

Sum opsjon 6     520 78 0,045 0,221 77,9 0,4 3,2 516  
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Tabell D.7: Opsjon 7: Total forbruk og utslipp hvis satt 7” liner 

Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andelstoff 

Rødt Gult Grønt
Forbruk Utslipp

Rødt Gult Grønt Rødt Gult GrøntKjemikalie Miljøgruppe

% % % Tonn  Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 260 39   38,5 0,0 0,0 260 Sement 

Tuned Light cement PLONOR   100 68 15   15,4 0,0 0,0 67,7 Lettvekts sement 

DWFS-NS blend PLONOR   100 168 22   22,2 0,0 0,0 168 Sement blend 

Gascon PLONOR   100 5,14 0,07   0,074 0,0 0,0 5,1 Gassmigrerings kontroll

HR-4L PLONOR   100 0,88 0,01   0,009 0,0 0,0 0,9 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 3,84 0,24   0,244 0,0 0,0 3,8 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,73 0,63   0,627 0,0 0,0 4,7 Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 0,76 0,01   0,008 0,0 0,0 0,8 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 3,81 0,66   0,660 0,0 0,0 3,8 Skillevæske 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,72 0,07  0,067 0,005 0,0 0,7 0,1 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 4,76 0,08  0,017 0,065 0,0 1,0 3,8 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 1,79 0,04  0,014 0,025 0,0 0,6 1,1 Dispergeringsmiddel 

Zonesealant Rød 16,9 47,8 35,3 2,54 0,27 0,045 0,129 0,095 0,4 1,2 0,9 Skum stabilisator 

Sum opsjon 7     524 78 0,045 0,227 77,9 0,4 3,5 521  
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Tabell D.8: Opsjon 8: Total forbruk og utslipp hvis satt KOP 

Sammensetning Utslipp av andel stoff Forbruk av andel stoff 

Rødt Gult Grønt
Forbruk Utslipp

Rødt Gult Grønt Rødt Gult Grønt Kjemikalie Miljøgruppe

% % % Tonn  Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

Kommentar 

Norcem "G" cement + 0,1 % EZ-FLO PLONOR   100 266 39   38,5 0,0 0,0 266 Sement 

Tuned Light cement PLONOR   100 68 15   15,4 0,0 0,0 67,7 Lettvekts sement 

DWFS-NS blend PLONOR   100 168 22   22,2 0,0 0,0 168 Sement blend 

Gascon PLONOR   100 4,94 0,07   0,068 0,0 0,0 4,9 Gassmigrerings kontroll 

HR-4L PLONOR   100 0,88 0,01   0,009 0,0 0,0 0,9 Retarder 

HR-5L PLONOR   100 4,27 0,25   0,250 0,0 0,0 4,3 Retarder 

CaCl2 PLONOR   100 4,73 0,63   0,627 0,0 0,0 4,7 Akselerator 

Econolite PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Extender/Akselerator 

Halad-99LE+ PLONOR   100 0,76 0,01   0,008 0,0 0,0 0,8 Filtertapskontroll 

Tuned Spacer E+ PLONOR   100 3,57 0,66   0,660 0,0 0,0 3,6 Skillevæske 

CGM-1 PLONOR   100 0 0   0,000 0,0 0,0 0,0 Gel-akselerator 

NF-6 Gul  92,6 7,43 0,70 0,07  0,068 0,005 0,0 0,6 0,1 Skumdreper 

Halad-400L Gul  20,9 79,1 4,19 0,07  0,015 0,055 0,0 0,9 3,3 Filtertapskontroll 

CFR-8L Gul  36 64 2,25 0,05  0,017 0,030 0,0 0,8 1,4 Dispergeringsmiddel 

Zonesealant Rød 16,9 47,8 35,3 2,54 0,27 0,045 0,129 0,095 0,4 1,2 0,9 Skum stabilisator 

Sum opsjon 8     530 78 0,045 0,228 78,0 0,4 3,5 526  
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Tabell D.9: Sammenstilling av opsjoner beskrevet i tabell D.1 til D.8 

Utslipp av andel stoff Forbruk av andel stoff 
Forbruk Utslipp 

Rødt Gult Grønt Rødt Gult Grønt Kjemikalie 

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Sum Opsjon 1 506 74 0,075 0,296 73,9 0,6 3,6 501 
Sum opsjon 2 476 70 0 0,050 69,9 0,0 2,0 474 
Sum opsjon 3 469 66 0 0,047 65,9 0,0 2,0 467 
Sum opsjon 4 561 80 0,045 0,319 79,7 0,4 4,0 556 
Sum opsjon 5 539 78 0,045 0,221 77,9 0,4 3,2 535 
Sum opsjon 6 520 78 0,045 0,221 77,9 0,4 3,2 516 
Sum opsjon 7 524 78 0,045 0,227 77,9 0,4 3,5 521 
Sum opsjon 8 530 78 0,045 0,228 78,0 0,4 3,5 526 
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App E Alternative vannbasert borevæskesystemer som kan bli aktuelt å benytte ved boring av brønn 6403/6-1 

 
 

Tabell E. 1: (Alternativ 1) Bruk av standard Glydril slam ved boring av 17 1/2" hullseksjon, slamvekt 1,07 sg. 

Andel  gult og PLONOR stoff 
Sammensetning Alternativ 1 

Utslipp Forbruk 
Gult Grønt Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

 Produktnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Barite Vekt material PLONOR  100 29,8 25,1  25,1  29,8 
Citric Acid pH regulator PLONOR  100 0,597 0,502  0,502  0,597 
Duovis Plus NS Viskositet PLONOR  100 1,19 1,00  1,00  1,19 
Glydril MC Leir Inhibitor Gul 100  13,4 11,3 11,3  13,4  
KCl saltløsning Leir Inhibitor PLONOR  100 129 108  108  129 
KCl powder Leir Inhibitor PLONOR  100 8,95 7,53  7,53  8,95 
Polypac ELV Væsketap PLONOR  100 4,77 4,02  4,02  4,77 
Soda Ash pH regulator PLONOR  100 0,448 0,377  0,377  0,448 
Sodium bicarbonate Fjerning av  Ca  PLONOR  100 0,597 0,502  0,502  0,597 
Sum Alternativ 1      189 159 11,3 147,7 13,4 175,6 
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Tabell E.2: (Alternativ 2) Bruk av Sildril borevæske ved boring av 17 ½” hullseksjon, slamvekt 1,07 sg. 

Andel gult og PLONOR stoff 
Sammensetning Alternativ 2 

Utslipp Forbruk 
Gult Grønt Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

 Produktnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Barite Vekt material PLONOR  100 40,0 35,2  35,2  40,0 
Duovis Plus NS  Viskositet PLONOR  100 2,00 1,76  1,76  2,00 
KCl  Powder Leir Inhibitor PLONOR  100 4,00 3,52  3,52  4,00 
KCl Brine Leir Inhibitor PLONOR  100 36,0 31,7  31,7  36,0 
Polypac ELV  Væsketap PLONOR  100 4,00 3,52  3,52  4,00 
Sildril L Leir Inhibitor PLONOR  100 48,0 42,3  42,3  48,0 
Trol FL Væsketap PLONOR  100 3,20 2,82  2,82  3,20 
Sum Alternativ 2     137 121  121  137 
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Tabell E.3: (Alternativ 3) Borevæsken Ultradril ved boring av 17 ½” hullseksjon, slamvekt 1,07 sg.  

Andel gult og grønt stoff 
Sammensetning Alternativ 3 

Utslipp Forbruk 
Gult Grønt Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

 Produktnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Barite Vekt material PLONOR  100 21,3 16,6  16,6  21,3 
Duovis Plus NS  Viskositet PLONOR  100 0,640 0,498  0,498  0,640 
EMI 939 Leir Inhibitor Gul 100  2,56 1,99 1,99  2,56  
Polypac ELV Væsketap PLONOR  100 7,47 5,81  5,81  7,47 
Ultracap Leir Inhibitor Gul 100  1,49 1,16 1,16  1,49  
Ultrafree NS Smøring Gul 100  4,27 3,32 3,32  4,27  
Sum Alternativ 3     37,8 29,4 6,47 22,9 8,32 29,4 
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Tabell E.4: (Alternativ 4) Bruk av Sildril DW  i 12 ¼” hullseksjon, slamvekt 1,25 sg.  

Andel gult og PLONOR stoff 
Sammensetning Alternativ 4 

Utslipp Forbruk 
Gult Grønt Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

 Produktnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Barite Vekt material PLONOR  100 21,9 18,8  18,8  21,9 
Duovis Plus NS Viskositet PLONOR  100 0,729 0,628  0,628  0,729 
Glydril MC Leir Inhibitor Gult 100  13,0 11,2 11,2  13,0  
KCl  Powder Leir Inhibitor PLONOR  100 18,4 15,8  15,8  18,4 
MEG Hydrat fjerner PLONOR  100 43,2 37,2  37,2  43,2 
NaCl brine  Leir Inhibitor PLONOR  100 124 107  107  124 
Polypac ELV Væsketap PLONOR  100 1,46 1,26  1,26  1,46 
Sildril L Leir Inhibitor PLONOR  100 19,0 16,3  16,3  19,0 
Trol FL Væsketap PLONOR  100 1,17 1,00  1,00  1,17 
Sum Alternativ 4      243 209 11,2 197,8 13 230 
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Tabell E.5: (Alternativ 5) Bruk av standard Glydril slam ved boring av 12 ¼” og 8 ½” seksjoner, slamvekt 1,25 sg. 

Andel gult og PLONOR stoff 
Sammensetning Alternativ 5 

Utslipp Forbruk 
Gult Grønt Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

 Produktnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Barite Vekt material PLONOR  100 108 84,6  84,6  108 
CaCO3 Tapt sirkulasjon PLONOR   40,3 30,6  30,6  40,3 
Citric Acid pH regulator PLONOR  100 0,755 0,573  0,573  0,755 
Duovis Plus NS Viskositet PLONOR  100 1,51 1,15  1,15  1,51 
Glydril MC Leir Inhibitor Gul 100  22,7 17,2 17,2  22,7  
G-Seal  Tapt sirkulasjon PLONOR   20,1 15,3  15,3  20,1 
G-Seal Fine Tapt sirkulasjon PLONOR   25,1 15,3  15,3  25,1 
KCl saltløsning Leir Inhibitor PLONOR  100 342 260  260  342 
KCl pulver Leir Inhibitor PLONOR  100 15,1 11,5  11,5  15,1 
Polypac ELV Væsketap PLONOR  100 8,56 6,49  6,49  8,56 
Soda Ash pH regulator PLONOR  100 0,504 0,382  0,382  0,504 
Sodium bicarbonate Fjerning av  Ca  PLONOR  100 1,01 0,764  0,764  1,01 
Sum Alternativ 5      586 444 17,2 444 22,7 586 
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Tabell E. 6: (Alternativ 6) Bruk av Glydril DW slam ved boring av 12 ¼” og 8 ½”, slamvekt 1,25 sg.                                             

Andel gult og PLONOR stoff 
Sammensetning Alternativ 6 

Utslipp Forbruk 
Gult Grønt Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

 Produktnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Barite Vekt material PLONOR  100 47,4 36,9  36,9  47,4 
CaCO3 Tapt sirkulasjon PLONOR  100 43,2 33,5  33,5  43,2 
Citric Acid pH regulator PLONOR  100 0,81 0,628  0,628  0,81 
Duovis Plus NS Viskositet PLONOR  100 2,7 2,09  2,09  2,7 
Glydril MC Leir Inhibitor Gul 100  24,3 18,8 18,8  24,3  
G-Seal Tapt sirkulasjon PLONOR  100 21,6 16,7  16,7  21,6 
G-Seal Fine Tapt sirkulasjon PLONOR  100 21,6 16,7  16,7  21,6 
KCl  Powder Leir Inhibitor PLONOR  100 39,5 31,4  31,4  39,5 
MEG Hydrat fjermer PLONOR  100 135 105  105  135 
NaCl Brine Leir Inhibitor PLONOR  100 367 285  285  367 
Polypac ELV Væsketap PLONOR  100 9,18 7,11  7,11  9,18 
Soda Ash  pH regulator PLONOR  100 0,54 0,419  0,419  0,54 
Sodium Bicarbonate  Fjerning av  Ca  PLONOR  100 1,08 0,837  0,837  1,08 
Sum Alternativ 6      714 554 18,8 535 24,3 690 

 

 
 



    
Dok. nr.   
MYN-LET00168 

Utslippssøknad ved boring av 
  

Trer i kraft Rev. nr.  
letebrønn  
6403/6 -1 Edvarda. 
    
    
 

Gradering:  Statoil internal Status:  Draft Utløpsdato:   Side 44 av 47 

 

Tabell E.7: (Alternativ 7) Borevæsken Ultradril ved boring av av 12 ¼” og 8 ½” seksjoner, slamvekt 1,25 sg.  

Andel gult og grønt stoff 
Sammensetning Alternativ 7 

Utslipp Forbruk 
Gult Grønt Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

 Produktnavn Funksjon Miljøgruppe 

% % Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Barite Vekt material PLONOR  100 22,9 10,7  10,7  22,9 
CaCO3 Tapt sirkulasjon PLONOR   45,9 20,1  20,1  45,9 
Duovis Plus NS Viskositet PLONOR  100 0,684 0,320  0,320  0,684 
EMI 939 Leir Inhibitor Gul 100  7,99 3,73 3,73  7,99  
G-Seal  Tapt sirkulasjon PLONOR   23,0 10,0  10,0  23,0 
G-Seal Fine Tapt sirkulasjon PLONOR   23,0 10,0  10,0  23,0 
MEG Hydrat fjermer PLONOR   120 52  52  120 
NaCl brine Hydrat fjermer PLONOR   177 70  70  177 
Polypac ELV Væsketap PLONOR  100 2,74 1,28  1,28  2,74 
Ultracap Leir Inhibitor Gul 100  1,60 0,747 0,747  1,60  
Ultrafree NS Smøring Gul 100  4,56 2,13 2,13  4,56  
Sum Alternativ 7      429 181 6,61 174 14,2 415 
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Tabell E.8: Sammenstilling av forbruk og utslipp av kjemikalier ved bruk av de forskjellige alternative borevæskesystemer 

Andel gult og PLONOR stoff 
Sum 

Utslipp Forbruk 
Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

Alternativ Borevæskesystem  Hullseksjon  

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Sum Alternativ 1 Standard Glydril 17 1/2" 189 159 11,3 147,7 13,4 175,6 
Sum Alternativ 2 Sildril 17 1/2" 137 121  121  137 
Sum Alternativ 3 Ultradril 17 1/2" 37,8 29,4 6,47 22,9 8,32 29,4 
Sum Alternativ 4 Sildril DW  12 1/4"  243 209 11,2 197,8 13 230 
Sum Alternativ 5 Standard Glydril slam 12 1/4" og 81/2"  586 444 17,2 444 22,7 586 
Sum Alternativ 6 Glydril DW slam 12 1/4" og 81/2"  714 554 18,8 535 24,3 690 
Sum Alternativ 7 Ultradril 12 1/4" og 81/2" 429 181 6,61 174 14,2 415 

 
 

 

Tabell E.9: Totalt forbruk og utslipp av kjemikalier ved bruk av de opsjoner av Glydril borevæskesystemer som gir høyest utslipp av gult stoff 

Andel gult og PLONOR stoff 
Sum 

Utslipp Forbruk 
Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

Alternativ Borevæskesystem Hullseksjon  

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Sum Alternativ 1 Standard Glydril 17 ½” 189 159 11,3 147,7 13,4 175,6 
Sum Alternativ 6 Glydril DW slam 12 ¼” og 8 ½”  714 554 18,8 535 24,3 690 
Sum Glydril som vil gi størst 
utslipp av gult stoff   903 713 30,1 683 37,7 866 
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Tabell E.10: Totalt forbruk og utslipp av kjemikalier ved bruk av de opsjoner av Sildril DW borevæskesystemer som gir høyest utslipp av gult stoff 

Andel gult og PLONOR stoff 
Sum 

Utslipp Forbruk 
Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

Alternativ Borevæskesystem Hullseksjon  

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Sum Alternativ 2 Sildril 17 1/2" 137 121  121  137 
Sum Alternativ 4 Sildril DW 12 ¼” 243 209 11,2 198 13 230 
 Glydril DW 8 ½” 375 242 8,3 234 12,8 362 
Sum Sildril / Glydril DW   755 572 19,5 553 25,8 729 

 
Tabell E.11: Totalt forbruk og utslipp av kjemikalier ved bruk av de opsjoner av Ultradril borevæskesystemer som gir høyest utslipp av gult stoff 

Andel gult og PLONOR stoff 
Sum 

Utslipp Forbruk 
Forbruk Utslipp Gult Grønt Gult Grønt 

Alternativ Borevæskesystem Hullseksjon 

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
Sum Alternativ 3 Ultradril 17 1/2"  37,8 29,4 6,47 22,9 8,32 29,4 
Sum Alternativ 7 Ultradril 12 1/4" og 81/2" 429 181 6,61 174 14,2 415 
Sum Ultradril   467 467 13,1 197 22,5 444 
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Tabell E.12: Utslipp av borevæske for topphullseksjonen 

Utslipp hel borevæske 
Hullseksjon Type 

m³ 
36”x42” Sjøvann/Bentonitt/Polymer 780 
26” Sjøvann/Bentonitt/Polymer 985 

 
Tabell E.13: Utslipp av borevæske for øvrige hullseksjoner 

   Utslipp av hel borevæske (m³)  

Alternativ Borevæskesystem Hullseksjon 17 ½” 
hullseksjon 12 ¼” hullseksjon 8 ½” hullseksjon Sum 

Sum Alternativ 1 Standard Glydril 17 ½” 186   186 
Sum Alternativ 2 Sildril 17 ½” 261   261 
Sum Alternativ 3 Ultradril 17 ½” 123   123 
Sum Alternativ 4 Sildril DW  12 ¼”  93  93 
Sum Alternativ 5 Standard Glydril slam 12 ¼” og 8 ½”  146 137 283 
Sum Alternativ 6 Glydril DW slam 12 ¼” og 8 ½”  173 137 310 
Sum Alternativ 7 Ultradril 12 ¼” og 8 ½”  44 35 79 

 
 Tabell E.14: Oversikt over estimert vedheng LAO (Ultrafree NS) på borekakset 

Utslipp 
Kaks Ultrafree NS Baritt Ultrafree på kaks LAO LAO på kaks og baritt Hullseksjon 
Tonn Tonn Tonn % % % 

17 ½” 224 3,32 16,6 1,48 1,22 1,13 
12 ¼" og 8 ½” 143 2,13 10,7 1,49 1,22 1,14 
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Sammendrag 
 
PL 322, blokk 6403/5,6 og 9, ble tildelt i 18. konsesjonsrunde. Brønn 6403/6-1 er den første 
brønnen som blir boret i lisensen og på Edvardaprospektet. 
 
Edvardaprospektet ligger i Norskehavet omtrent 250 km nordvest for Kristiansund og 120 km 
nordvest for Ormen Lange-feltet.  
 
Edvardaprospektet er lokalisert i sørlige del av Vøringbassenget på den sørlige forlengelsen 
av Modgunnhvelvet. Dette området forventes å ligge mer proksimalt i forhold til sandige 
gravitasjonsstrømmer fra Øst-Grønland sammenlignet med tidligere borete brønner (for 
eksempel Havsule og Ellida). Edvarda er en 4-veis strukturell lukning med sandsteiner i 
Niseformasjonen av undre Campan alder. Lukningen dekker omtrent 240 km² og brønnen er 
lokalisert omtrent 80 m nedflanks på strukturen. 
  
Formålet med brønnen er i første rekke å påvise hydrokarboner i sandsteiner i 
Niseformasjonen av Campan (sen kritt) alder, men også å undersøke potensialet for 
reservoarsandsteiner i Paleocen/Maastricht-pakken. 
 
TD på brønnen vil bli satt i Kvitnosformasjonen eller på 3625 m TVD RKB.  
 
Brønnen består av fem hullseksjoner: 36”, 26”, 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½”. I tillegg vi det bli boret 
et pilothull fra sjøbunnen. Dersom 20” foringsrør i 26” seksjonen må settes grunt eller en har 
uventet lav formasjonsstyrke under 20” foringsrør, er det opsjon for en 16” liner med settedyp 
på 2395 m TVD RKB, for å kunne sette 13 3/8” foringsrør som planlagt. 36” og 26” 
seksjonene skal bores med retur av boreslam til sjøbunnen, 17 ½”, 12 ¼” og 8 ½” seksjonene 
skal bores med vannbasert boreslam. 
 
Normal hydrostatisk poretrykksgradient er forventet fra havbunn og ned til ca. 2230 m nær 
topp Paleocene. Deretter er det antatt en svak økning i trykkgradienten til 1.04 -1.05 g/cm3 
gjennom Paleocene og inn i Springarformasjonen. En ny gradvis økning i poretrykket til 1.13 
g/cm3 er forventet i intervallet 2640 m til 2860 m. Deretter en svak økning til ca. 1.14 g/cm3 
mot bunn av Springarformasjonen. Poretrykket i toppen av reservoaret, ved gassfunn, er 
forventet å tilsvare en trykkgradient på 1.17 g/cm3 ved 3109 m. Dette tilsvarer et 
reservoartrykk på 357 bar. I reservoaret forventes trykkgradienten å reduseres til ca. 1.14 
g/cm3 på bakgrunn av antatte fluid gradienter og hydrokarbon - vann kontakt i reservoaret. 
Mot TD av brønnen, på 3625 m, forventes igjen en svak økning i poretrykksgradienten til 
1.17 g/cm3. 
 
Temperaturen i reservoaret er estimert til ca. 68 °C ved 3109 m. Ved TD er det estimert en 
formasjonstemperatur på ca. 95 °C. 
Totalt ca 88 dager er estimert for å bore brønn 6403/6-1 (tørrbrønnsestimat). Gitt funn vil 
testing bli vurdert. 
 
 
 
 
 
 



 

Generell brønn informasjon 

Lisensnummer  PL322 
Lisensdeltagere Statoil ASA (Operatør)  90 % 
   Norske Shell AS   10  % 
       
 
Blokk nummer 6403/6 
Brønn betegnelse 6403/6-1 
Klassifisering  Letebrønn  
Prospekt  Edvarda 
Land   Norge 
Område  Norskehavet 
 
Overflatekoordinater: 
 
Geografiske koordinater:                          Bredde N: 64° 36′ 30,1” 
           Lengde Ø: 03° 43′ 09,3” 
       INT.1924, ED50 
 
UTM koordinater:                                           Nord: 7 165 182 m 
                                                                          Øst:    534 415 m 
       UTM Sone 31, C.M. 3° Ε 
 
Reservoarkoordinater:     Tilsvarende overflatekoordinater 
 
Seismisk referanse:     3D survey: MC3D MGS2002  
         Linje 3428, Trase 4342 
 
 
Primært brønnmål:     Sandsteiner av Campan alder  
Sekundært brønnmål:     Sandstein i Paleocen/Maastricht-pakken 
 
Target dyp (Topp Campan sandstein)          3109 m TVD RKB 
 
Geologisk target toleranse:  ”Hard lines” for target boksen er definert 

på figuren under  
 



 

                       
 
 
 
Borekontraktør Ocean Rig 
Borerigg  Eirik Raude 
Type   Halvt nedsenkbar borerigg   
 
RKB-MSL  25 m 
Havdyp  1721 m MSL 
Brønnbane  Vertikal 
Prognosert TD  3625 m TVD RKB 
 
Foringsrør program 30”  1845 m TVD RKB 
   20”  2215 m TVD RKB 
   16” lin (opt) 2395 m TVD RKB 
   13 3/8”  lin 2695 m TVD RKB 
   9 5/8”  3045 m TVD RKB 
   7” liner (opt.) 3625 m TVD RKB 

 
Distanser  245 km til land 
   140 km til Kristin 
   195 km til Draugen 

 
 
Referansebrønner 6403/10-1, 6404/11-1, 6405/7-1&-T2, 6505/10-1, 6305/1-1, 6706/11-1 

og 6707/10-1. I tillegg vil erfaringer fra boring av 6302/6-1 (Tulipan) 
bli benyttet. 
 
 
 



 

 
 
Vedlegg: 
 

1. Dybdekart, topp reservoar 
2. Seismisk trase 4342 
3. Seismisk linje 3428 
4. Tabell stratigrafisk prognose 
5. Figur stratigrafisk prognose 
6. Poretrykksprognose 
7. Temperaturprognose 
8. Brønnskisse  
9. Datainnsamling 
10. Slamprogram (Ikke inkludert, vil inngå i endelig boreprogram) 
11. Sementprogram  
12. Tid/dyp kurve 
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Edvarda Prospect, well 6403/6-1, inline 3428 (time section)
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Table of Stratigraphy
RKB = 25 m

System Group Formation and/or Depth Uncert. Depth Thickness TWT Int. Vel. 
 Seismic Marker mTVD MSL meters mTVD RKB mTVD Sec m/s

Quaternary   Nordland Seabed / Naust Fm 1721 +/-10 1746 39 2340 1471

Tertiary Top Kai Fm 1760 +/-10 1785 135 2388 1625

Hordaland Top Brygge Fm 1895 +/-10 1920 232 2550 1667

Near base Brygge Fm 2127 +/-20 2152 49 2831 1651

 Rogaland Near top Tare Fm. 2176 +/-20 2201 46 2890 1661

Near top Paleocene 2222 +/-20 2247 160 2937 1957

Near top Danian 2382 +/-30 2407 51 3097 2000

Cretaceous Shetland Top Springar 2433 +/-35 2458 282 3148 2000

Near base Maastricht 2715 +/-40 2740 369 3392 2311

Top Reservoir (Campan) 3084 +/-50 3109 80 3710 2321

Flat Event 3164 +/-50 3189 3764 2963

TD 3600 3625 4230
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Well:  6403/6-1 WELL SCHEMATIC
Field: PL 322, Edvarda
Rig: Eirik Raude

HOLE CASING LOT / 
FIT TOC CSG. SHOE 

Formation Temperature :
M.W. LWD   LOGS SURV  OH

SIZE TVD SIZE TYPE / RAD. MARKERS CENTRALIZERS
TEST 

PRESS TVD MD TVD MD [SG]

MD [BAR] [SG] RKB
SB 1746 -2°C  

Sea bed Sea bed  
 Interval: 1746 - 1845 m (100 m)* :  Sea water

42"x 36" 1845 30"  Type:   309.7 lb/ft, X-52, SL-60 N/A N/A   - N/A Anderdrift
1845  Drift:     26.875" 1,35

* Included 36" , X-52, 1.5' wall  
     extension joint (17m).

  1845 1845 2°C
Sea bed Sea bed  

26" 2220 20"  Interval: 1746 - 2220 m : 
2220  Type:   133 lb/ft, N-80 1 x Bow type / 4 first joints LOT sea water Resistivity

 Drift:    18,542" 1,14 Top liner: Top liner: - Gamma Ray MWD
2150 2150 2150 2150 1,35 Pressure

2215 2215 25°C

17"x 20" 2400 16"  Interval: 2150 -2400 m :  
(optional) 2400  Type:   84 lb/ft, C-95, BTC N/A LOT Top liner: Top liner: 1,1 Resistivity

 Drift:    14.9" 1,19 2300 2300 2300 2300 - Gamma Ray MWD
Hanger depth depending on 20" 1,11 Pressure
shoe depth.

2395 2395 30°C
 

17 1/2" 2700 13 3/8"  Interval: 2150 - 2700 m : 1,06 Resistivity
2700  Type:   72 lb/ft, P-110, Vam Top 1 x Bow type / 4 first joints LOT - Gamma Ray

 Drift:    12.25" 1,29 1,12 Pressure MWD
13 3/8" liner hanger will be hung off
in 20" casing or 16" liner if run.

2695 2695 43°C

12 1/4" 3050 9 5/8"  Interval: 1746 - 3045 m 1,14 Resistivity
3050  Type:   53,5 lb/ft, P-110, Vam Top 1 x Bow type / 4 first joints LOT 2845 2845 - Gamma Ray MWD

 Drift:    8.5" 1,39 1,2 Pressure

  3045 3045 65°C
 

8 1/2" 3625 7" Conditional upon test:
3625  Interval: 3000-3625m 1,18 Resistivity

Type: 32.0 Ib/ft, P110, Vam Top  - Gamma Ray MWD
  1,25 Pressure

3625 3625 95°C
  

Rev.2 - 07.12.05



LOGGING

Gamma-Resistivity-Density-Neutron-
Sonic-Directional-Pressure

*VSP
*Pressure points/sampling
*NMR
*Sidewall cores
*Image log
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Well:  6403/6-1 CEMENT PROGRAMME
Field: PL 322, Edvarda
Rig: Eirik Raude

Rev.0 - 10.11.2005

HOLE CASING SHOE TOC VOLUME/ CEMENT SLURRY DESIGN SPACER DISPLACEMENT
EXCESS

SIZE TVD SIZE TVD TVD
Components Lead Tail Density Yield Stat. / Circ. 

Temp
Thickening 

time
API Free 

Water
API Fluid 

loss 24 hrs C.S. Fluids and Rates

MD MD MD [ltr/100kg] [ltr/100kg] [ SG ] [ltr/100kg] [°C] [hrs to 70 Bc] [ % ] [ cc/30min ] [ psi ]

Tuned Light cement Code DWLSP
    CaCl2 liquid 4,50 1,52 106,06 2 / 2 3 - 4 < 1,4 N/A +/- 500 2 x annulus volume Sea water

42"x 36" 1845 30" 1845 Sea bed 63,5 m3 NF-6 0,10 Seawater +/- 1000 lpm
1845 1845 Sea bed  200% OH Sea water 53,84 (API)

    
DWFS-NS cement base slurr VOR78

    HR-5L 1,00 1,75 92,84 25 / 20 +/- 8 < 1,4 N/A +/- 2000  Min. 50m3 Sea water
26" 2220 20" 2215 Sea bed 128 m3 Freshwater 58,28 Seawater  3000 - 4000 lpm

 2220  2215 Sea bed  100% OH down hole (API) Use weighted spacer
Zonesealant 1,40 1,42 - 1,46 if shallow water flow

Norcem "G"+0,1% EZ-FLO Code MPT14
    Halad-99LE+ 1,00 1,92 75,15 30 / 24 +/- 5 < 1,4 N/A +/- 2000 +/- 20 m3 Mud

17"x 20" 2400 16" 2395 2150 28 m3 HR-4L 1,00 Tuned Spacer E+ +/- 3000 lpm
 2400  2395 2150 30% OH NF-6 0,10 (API)

Freshwater 42,00

Norcem "G"+0,1% EZ-FLO Code MPT14
  Halad-99LE+ 1,00 1,92 75,15 43 / 33 +/-5 < 1,4 N/A +/- 2500 +/- 20 m3 Mud

17 1/2" 2700 13 3/8" 2695 2300 33 m3 HR-4L 1,00 Tuned Spacer E+ +/- 3000 lpm
2700 2695 2300 30% OH NF-6 0,10 (API)

Freshwater 42,00

Norcem "G"+0,1% EZ-FLO Code GTT90
Gascon 469 3,50 1,90 78,11 65 / 50 4 - 5 0 < 50 +/- 2500 +/- 20 m3 Mud

  Halad 400L 3,50 Tuned Spacer E+ +/- 2500 lpm
12 1/4" 3050 9 5/8" 3045 2845 9 m3 CFR-8L 1,50 (API)

3050 3045 2845 40 % HR-5L 1,70
NF-6 0,10
Freshwater 36,75

  
8 1/2" 3625 N/A

3625



Time vs depth curve (hole sections)
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