
Søknad om utslippstillatelse

Søknadsskjema for industribedrifter

Utfylt skjema skal sendes SFT i 7 eksemplarer. Se veiledningen for utfylling av de enkelte
rubrikkene. I de fleste tilfeller vil det være nødvendig å benytte vedlegg til skjemaet. Det
framgår av skjema/veiledning når opplysninger skal gis i vedlegg. Dessuten skal vedlegg
benyttes ved plassmangel i tabeller. Vedlegg skal nummereres i samsvar med punktene i
skjemaet/veiledningen. Vedlegg skal også sendes SFT i 7 eksemplarer.

1. Opplysninger om søkerbedrift

1.1 Navn, adresse m.v.:

Bedriftens navn .... Hammerfest Energi AS Telefon (sentralbord)
Gateadresse ........... Rossmollgata 50 78428200
Postadresse ............
Postnr., -sted ......... 9613 Hammerfest Telefon (kontaktperson)
Kontaktperson ...... Bjørn Blix 95088858

1.2 Kommunenr. ..... 2004 Kommune .. Hammerfest

1.3 Bransjenr............ 40110 1.4 Foretaksnr. .. 98695081
Bedriftsnr. ..

1.5 Søknaden gjelder:

X Nyetablering Endrete utslippsforhold Annet, spesifiser: .........................................
Endret produksjon Avfallsdisponering .....................................................................

1.6 Dato(er) for start av ny virksomhet, produksjonsendring osv. November 2007

1.7 Dato(er) for eventuell(e) foreliggende utslippstillatelse(r) ......

1.8 Ansatte: Antall personer 1.9 Driftstid: Timer pr. døgn Døgn pr. år
I dag ...................... 0 I dag.............. 0 0
Søkes om............... 8 - 12 Søkes om ...... 24 333
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2. Lokalisering

2.1 Gårdsnr. ... 21 Bruksnr. ... 240 2.3 Kartvedlegg Målestokk
2.3 Kart
Hammerfest
Kommune

1:500

2.2 UTM-angivelse: Sonebelte ..... 34W

Nord-sør Øst-vest
UTM-koordinater .............. N7040.608 E2338.517

2.4 Er terrengbeskrivelse vedlagt? Ja X Nei

2.5 Avstand til nærmeste bebyggelse ...... 40m Type bebyggelse.... Kommunalt Lager
Avstand til nærmeste bolig .................. 500m Type bolig ............... Rekkehus

2.6 Er det fastsatt sikringssone? Ja Nei X Fastsatt av

2.7 Er området regulert til industri? Ja X Nei Annet

2.8 Transportmiddel/-midler for råstoffer/produkter .. Gass og CO2 i rør / Elkraft i kabler / Lastebil

Er redegjørelse angående transport vedlagt? Ja Nei X

2.9 Er lokaliseringsalternativer vurdert utfra miljøhensyn? Ja, beskrivelse vedlagt X Nei

3. Produksjonsforhold

3.1 Produkter som framstilles:

Produkt Produsert mengde (volum) pr. år (døgn)
I dag Søkes om

Elektrisk kraft 0 790 GWh per år
CO2 0 385.000 tonn/år

3.2 Produksjonsbeskrivelse inkludert flytskjemaer: skal gis i vedlegg.

3.3 Oversikt over innsatsstoffer: skal gis i vedlegg.

3.4 Er teknisk miljøanalyse gjennomført? Ja, vedlagt x Nei
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3.5 Energikilder/-forbruk:

Energikilde Energiforbruk (MJ/år)
I dag Søkes om

Naturgass (100MJ/s el kraft, 8000 timer/år, 42% eff.) 0 7 x 10^9

3.6 Er energisparetiltak med betydning for utslipp eller Ja, beskrivelse vedlagt Nei X
avfall vurdert?

3.7 Miljømessige vurderinger av produksjonen: skal gis i vedlegg.

4. Utslipp til vann

4.1 Prosessavløpsvann: Utslippskilde ..... Kjølevann
Utslippsted ........ 400m fra land

I dag Søkes om I dag Søkes om
Utslippsdyp ...................... --- 50m pH ... --- Som sjøvann

(ca. 8,
varierer
mellom 7.7
og 8.2)

Avløpsstrøm (m3/h) ......... 0 12.600

Er renseanlegg for dette avløpsvannet forutsatt i søknaden? Ja, beskrivelse vedlagt Nei X

Mengde (kg) pr. døgn Konsentrasjon (mg/l)

Utslippskomponenter I dag Søkes om I dag Søkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt

NOx (som NO2,
blandet i 3.5 m3/s
sjøvann)

0 22 44 * 0 0,072 0,144

NH3 ( blandet i 3.5
m3/s sjøvann)

0 23,6 47,2 * 0 0,078 0.156

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) 1 døgn
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ...... 1 døgn

* Det er antatt 5 ppmv NOx nedstrøms SCR, relatert til 15% rest oksygen. Dette er nytt. Det var tidligere
antatt 5 ppmv NOx relatert til ca. 2% rest oksygen. I tillegg er det antatt en konservativ ammoniakk slip fra
SCR på 5 ppmv, dette er faktisk konsentrasjon. Av dette går 10% av NOx og 90% av NH3 til vann i
vannvask (scrubber) oppstrøms CO2 absorpsjonsanlegg. Resten går til luft via CO2 absorpsjonsanlegg og
gassturbin.
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4.2 Vil støtutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt Nei x

4.3 Er økotoksisitetstesting gjennomført? Ja, dokumentasjon vedlagt Nei x

Er kjemisk karakterisering utført? Ja, dokumentasjon vedlagt Nei x

4.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets størrelse og Ja, beskrivelse vedlagt Nei x
virkning vurdert?

4.5 Kjølevann: Utslippssted ....... NØ for Melkøya (kart vedlagt)

I dag Søkes om I dag Søkes om
Utslippsdyp ................. 50m Temperaturøkning (C) ...... < 1 C
Vannstrøm (m3/h) ....... 12600 Tilsetningskjemikalier ........

Nærmere beskrivelse av eventuelle tilsetningskjemikalier: skal gis i vedlegg.

4.6 Vil sigevann fra deponier forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt Nei X

4.7 Vil forurenset grunnvann/grunn forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt Nei X

4.8 Resipient for utslipp til vann (unntatt sanitæravløpsvann):

Kommunalt nett Direkte til vassdrag Direkte til sjø X

Lokalt vassdrag ..... Hovedvassdrag

Vannføring: min. normal maks.

Lokalt fjordområde Nord for Melkøya ved
Hammerfest

Hovedfjord ...... Sørøysundet

Eventuelt terskeldyp ...... Største dyp ......

Nærmere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? Ja Nei X

Effekt av bedriftens utslipp i resipienten? Ja Nei Beskrivelse vedlagt X

4.9 Resipient for sanitæravløpsvann:

Kommunalt nett X Direkte til resipient

Resipient ..........
Rensemetode ....

Mulighet for tilknytning til kommunalt nett .. Ja
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5. Utslipp til luft

5.1 Prosessavgasser: Utslippskilde ...... Avgass fra gassturbin
Utslippssted ....... Ved anlegget

I dag Søkes om I dag Søkes om
Utslippshøyde over bakken .. --- 50 m Avgasstrøm (Nm3/h) ..... --- 300000
Utslippshøyde over tak *........
(*refererer til beskyttelse for
escapeways)

--- 36 Avgasstemperatur (C) .. --- 65 (max
100)

Er renseanlegg for prosessavgasser forutsatt i søknaden? Ja, beskrivelse X Nei

Mengde (kg) pr. time Konsentrasjon (mg/Nm3)

Utslippskomponenter I dag Søkes om I dag Søkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt

NOx (som NO2) 0 8,2 16,4 0 28 56
NH3 0 0,11 0,22 0 0,38 0,76

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) 1 døgn
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ...... 1 døgn

5.2 Vil støtutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt Nei x

5.3 Er kjemisk karakterisering utført? Ja, resultater vedlagt Nei x

5.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets størrelse og Ja, beskrivelse vedlagt Nei x
virkning vurdert?

5.5 Avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon * . Vedlagt beskrivelse.

Brenselforbruk/
kapasitet

Brensel/fyringsolje
(type)

Utslipps-
komponenter

Mengde (kg)
pr. døgn

Konsentrasjon
(mg/Nm3)

I dag Søkes om I dag Søkes om I dag Søkes om I dag Søkes om

0 1x10^9
MJ/år

0 Naturgass NOx (som NO2) 0 197 0 28

NH3 0 2,64 0 0,38

I dag Søkes om
Utslippshøyde over bakken .. 50
Utslippshøyde over tak ......... 36

Sammensetning av eventuelle andre brenseltyper enn fyringsolje: skal oppgis i vedlegg.
Er nærmere redegjørelse for forbrenningstekniske data vedlagt?** Ja Nei X

**Undersøkes nå av Siemens

5.6 Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon? Ja, beskrivelse vedlagt Nei
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5.7 Diffuse utslipp:

Kilde/årsak Utslippskomponenter Utslippsmengde (kg) pr. time
I dag Søkes om

Skal ikke forekomme ved normal drift

x5.8 Er det gjennomført/planlagt tiltak mot diffuse utslipp?* Ja, beskrivelse vedlagt Nei

* Avventer eventuelle anbefalinger fra Siemens

5.9 Er spredningsforhold m.v. beskrevet? Ja, beskrivelse vedlagt x Nei

5.10 Er spredningsberegninger utført? Ja, vedlagt x Nei

6. Avfall

6.1 Avfallstyper og -mengder:

Avfallstype Mengde pr. år Disponeringsmåte Evt. nærmere spesifisering av avfallet
I dag Søkes om

Karbonat
løsning

0 50 tonn/år
(30 tonn/
år er
realistisk)

Non-toxic, tre
muligheter

1) Brennes, benytt
som gjødsel
(Kalium er
verdifullt)

2) Anse som
avfallsvann
(alkalisk).

3)Send til
spesialfirma

Ca. 25vekt% K2CO3 i vann pluss 4
vekt% KBO2 og noe korrosjonsinhibitor
(undersøkes nå, muligens en svovel
forbindelse inneholdende SO3 / SO4

6.2 Tiltak for å begrense avfallsmengdene: skal beskrives i vedlegg.

6.3 Benyttes avfall/biprodukter fra andre i bedriftens produksjon? Ja, beskrivelse vedlagt Nei x

6.4 Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/depo- Ja, beskrivelse vedlagt * Nei

nering av avfall?
* Vurderes for karbonat løsning, avsnitt 6.1 over

Medfører avfallshåndteringen/-disponeringen fare for Ja, beskrivelse vedlagt Nei x
forurensning/ulemper i omgivelsene?

Er det gjennomført/planlagt tiltak for å begrense Ja, beskrivelse vedlagt x Nei

forurensningene/ulempene?
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7. Støy
7.1 Støykilder:

Støykilder som Varighet av støy Støykildens karakter
forårsaker ekstern støy Pr. døgn Pr. uke

Gassturbin 24 t 7 dg 100 dBA
Steamturbin 24 t 7 dg 94 dBA
CO2 kompressor 24 t 7 dg 94 dBA
Boiler 24 t 7 dg 92 dBA
Feed water pump
(2 stk.samtidig)

24 t 7 dg 90 dBA

Sea watwr pump
(2 stk. samtidig)

24 t 7 dg 90 dBA

Sekundære støykilder 24 t 7 dg 103 dBA
Fakkel* *Se vedlegg 7.1 Støykilder

7.2 Støynivå ved nærmeste bebyggelse:

Lokalitet nr. Type bebyggelse Støyemisjon, dB(A) Målt/
(kartref.) I dag Søkes om beregnet

01 Lagerbygg, Hammerfest kommune 55
02 Betongfabrikk, Ølen Betong 50
03 Bussgarasje/-verksted, Connex/FFR 45
04 Rekkehus, Mian borettslag 42

7.3 Forekommer naboklager? Ja, beskrivelse vedlagt Nei X

7.4 Planlagte støyreduserende tiltak m/kostnader: skal beskrives i vedlegg.

8. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinære utslipp
8.1 Vurdering av risiko: skal gis i vedlegg.
8.2 Angi om forebyggende tiltak er etablert og eventuelt hva slags tiltak:

Ja Nei Tiltak

Lagringstanker
Overfylling/overløp
Lekkasjer til kjølevannsnett
Lekkasjer til grunnen fra
avløpsnett

Vurderes av Siemens i Verifikasjonstudiet som
foregår nå og er ferdig i begynnelsen av november i
år.

Gasslekkasjer X Nødavstegning
Utfall av renseanlegg X Avstegning

8.3 Er det utarbeidet beredskapsplan for håndtering av ekstraordinære utslipp? Ja Nei X

Beredskapsplanen er: Vedlagt * Oversendt SFT tidligere

* Redegjørelse er vedlagt
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9. Internkontrollsystem og utslippskontroll

9.1 Internkontroll:

Er internkontrollsystem tatt i bruk? Ja Nei, nærmere redegjørelse vedlagt X

9.2 Utslippskontroll, overvåking:

Foretas regelmessige målinger av utslippene? Ja Nei Vil bli foretatt X

Utkast til måleprogram: skal vedlegges.

10. Underskrift

Sted: ........Hammerfest...................... Dato: ............22.08.05..............

Underskrift: .......... ......Bjørn Blix, prosjektdirektør.................................
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11. Vedleggsoversikt

Nr. Innhold Antall
sider

0 Brev til søknad 1

1 Beregning av NOx 3
2.3 Kart 1

2.4 Terreng 1

2.9
4.5

Lokalisering
Kjølevann

3

3.2
3.3
5.1

Produksjonsbeskrivelse
Innsatsstoffer
Renseanlegg for prosessgasser

4

3.4
5.9
5.10

Miljøanalyse
Spredningsforhold
Spredningsberegninger

5

3.7 Miljømessige vurderinger 2

4.2 Støtutslipp 2
4.8 Utslipp i resipienten 1

5.5 Sammensetning av brensel 1

6.1 Avfall 2

6.2
6.4

Tiltak for å begrense avfallsmengden
Tiltak for å begrense forurensingene

1

7.1 Støykilder 1

7.2 Støynivå 1

7.4 Planlagte støyreduserende tiltak 2
8.1a Vurdering av risiko 5

8.1b Hazardeous area plan 1

8.3 Redegjørelse for pkt. 8.3, 9.1 og 9.2 1

Sum sider vedlegg 38



78428200
www.hfel.no

9613 Hammerfest

Statens forurensingstilsyn (SFT)

Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo

Hammerfest 22.08.05
Arkiv: C:\Documents and Settings\BjornB\Mine dokumenter\gasskraftverk\SFT\SFT utslippssøknad brev.doc

Ref: SFT/BB

SAK: SØKNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE – HAMMERFEST GASSKRAFT

Hammerfest Energi planlegger å bygge gasskraftverk med CO2-håndtering på
Rossmolla (Hammerfest nord) i nærheten Hammerfest LNG-fabrikk. Kraftverket skal
kjøpe naturgass fra Hammerfest LNG-fabrikk og vil produsere elkraft, CO2 og varme.
Denne søknaden gjelder en prototyp på 105 MW. Hammerfest Energi har planer om
å bygge gasskraftverk med samme teknologi med kommersiell størrelse senere.

Elkraft skal sendes inn i regionalnettet og sentralnettet. Dette vil forbedre
effektsituasjonen i Finnmark vinterstid.

CO2 skal skilles ut fra røykgassen, renses, komprimeres og transporteres til
Hammerfest LNG-fabrikk sitt håndteringssystem. Der blir det lagt i geologisk deponi i
Tubåen akvifer.

Varmen er planlagt utnyttet til fiskeoppdrett og fjernvarme. Et eget selskap,
Probarents (eies av blant andre Statoil og Hammerfest Energi) arbeider med dette.

Tidligere i søknadsprosessen er det utarbeidet ”Forhåndsmelding”,
”Konsekvensutredning”, Tilleggsutredning” og flere tekniske dokumenter i forbindelse
med prosjektet. Disse finnes som nedlastbare filer på www.gasskraft.com. Der er
noen avvik mellom denne søknaden og konsekvensutredningen med tilhørende
dokumenter. Denne søknaden er laget sist og gjelder foran dokumenter med tidligere
dato.

Med hilsen

Bjørn Blix

prosjektdirektør



Vedlegg 1: Beregning av NOx

Basis NOx:

1) Avgassmengde 100 kg/s, avgass molvekt 28 kg/kgmole (lite O2, CO2 men mye N2 i
avgass)

2) NOx 5 ppm relatert til 15% O2. Molvekt 44 kg/kgmole. All NOx regnes som NO2

3) Driftstid 8000 timer per år

4) Ammoniakk 5 ppm (volum), molvekt 17kg/kgmole

5) 10% av NOx fjernet i vannvask

6) 90% av NH3 fjernet i vannvask

7) Kjølevann mengde 12600 m3/h eller 3.5 m3/s. Absorbert NOx, NH3 fjernes med
dette kjølevannet.

Beregninger NOx:

NOx etter SCR (som tar ut 50 til 90 % av NOx)

NB nedenstående er konservative anslag basert på 160 ppm NOx etter brennere, hvorav SCR
fjerner 90% og vannvask fjerner 10% av resterende NOx samt 90% av ammoniakk overskudd
fra SCR. Brennere med lavere NOx helt ned mot 50 ppm kan være mulig.

Luftmengde i kgmole
Q(luft) = 100(kg/s) / 28(kg/kgmole) = 3.571 kgmole/s

Luftmengde i Nm3/s
PV = nRT ( R=8314.3 Nm/K-kgmole, T= 273K, P=1.013e5 N/m2)
V = nRT/V = 3.571*8314.3*273/1.013e5 = 80Nm3/s

Faktisk NOx ved 2% O2, basert på 5 ppmv ved 15% O2:
C(NOx) = ((21-2) / (21-15)) * 5 ppm = 16 ppm (dette er volum ppm)

Total NOx mengde i kgmole
Q(NOx) = 3.571(kgmole/s totalt) * 16e-6 (vol fraksjon NOx)= 5.7136e-5 kgmole/s



Total NOx mengde i kg/s
Q(NOx, kg/s) = 5.7136e-5(kgmole/s) * 44(kg/kgmole) = 2.51398e-3 kg/s

Total NH3 mengde i kgmole/s
Q(NH3) = 3.571(kgmole/s totalt) * 5e-6 (vol fraksjon NH3) = 1.7855e-5 kgmole/s

Total mengde NH3 i kg/s
Q(NH3, kg/s) = 1.7855e-5(kgmole/s) * 17(kg/kgmole) = 3.03535e-4 kg/s

Til vann på døgnbasis: 10% av NOx, 90% av NH

Mengder NOx kg/døgn:
Q(NOx, kg/s) = 2.51398e-3(kg/s) * 10/100 = 2.51398e-4 kg/s
Q(NOx, kg/døgn gj.snitt) = 2.51398e-4 * 3600 * 24 kg/døgn = 22 kg/døgn (gj.snitt)
Q(NOx, kg/døgn max) = 44 kg/døgn

Konsentrasjoner NOx mg/l (i 3.5 m3/s vann)
C(NOx, mg/l gj.snitt) = 2.51398e-4 * 1000*1000 / (3.5 * 1000) mg/l = 0.072 mg/l
C(NOx, mg/l, max) = 2 * 0.072 mg/l = 0.144 mg/l

Mengde NH3 kg/døgn:
Q(NH3, kg/s) = 3.03535e-4 * 90/100 kg/s = 2.7318e-4 kg/s
Q(NH3, kg/døgn gjsnitt) = 2.7318e-4 * 3600 *24 kg/døgn = 23.6 kg/døgn (gj.snitt)
Q(NH3, kg/døgn max) = 23.6 *2 = 47.2 kg/døgn (max)

Konsentrasjoner NH3 mg/l (i 3.5 m3/s vann)
C(NH3, mg/l gj.snitt) = 2.7318e-4 * 1000*1000 / (3.5 * 1000) mg/l = 0.078 mg/l
C(NH3, mg/l, max) = 2 * 0.078 mg/l = 0.156 mg/l

NB Maksimalmengder er midlet over 1 døgn.

Det er antatt 5 ppmv NOx nedstrøms SCR, relatert til 15% rest oksygen. Det er antatt en
konservativ ammoniakk slip fra SCR på 5 ppmv, dette er faktisk konsentrasjon. Av dette går
10% av NOx og 90% av NH3 til vann i vannvask (scrubber) oppstrøms CO2
absorpsjonsanlegg. Resten går til luft via CO2 absorpsjonsanlegg og gassturbin.

Til luft på timebasis: 90% av NOx, 10% av NH3:

Mengder NOx kg/time:



Q(NOx, kg/s) = 2.51398e-3 * 0.9kg/s = 2.2625e-3 kg/s
Q(NOx, kg/time gj.snitt) = 2.2625e-3 * 3600 kg/time = 8.2 kg/time (gj.snitt)
Q(NOx, kg/time max) = 16.4 kg/time

Konsentrasjoner NOx mg/Nm3 (i 80 Nm3/s luft)
C(NOx, mg/Nm3 gj.snitt) = 2.2625e-3 * 1000*1000 / 80 mg/Nm3 = 28 mg/Nm3
C(NOx, mg/Nm3, max) = 2 * 28 mg/Nm3 = 56 mg/Nm3

Mengde NH3 kg/time:
Q(NH3, kg/s) = 3.03535e-4 * 0.1 kg/s = 3.03535e-5 kg/s
Q(NH3, kg/time gj.snitt) = 3.03535e-5 * 3600 kg/time = 0.11 kg/time (gj.snitt)
Q(NH3, kg/time max) = 0.11 *2 = 0.22 kg/time (max)

Konsentrasjoner NH3 mg/Nm3 (i 80Nm3/s luft)
C(NH3, mg/Nm3 gj.snitt) = 3.03535e-5 * 1000*1000 / 80 mg/Nm3 = 0.38 mg/Nm3
C(NH3, mg/Nm3, max) = 2 * 0.38 mg/Nm3 = 0.76 mg/Nm3

Maksimalmengder er midlet over 1 døgn.

Til luft på døgn basis: 90% av NOx, 10% av NH3

Mengde NO2 kg/døgn = 8.2 (kg/time) * 24 (timer/døgn) = 197 kg/døgn
Konsentrasjon NO2 = 28mg/Nm3pkt.5.5

Mengde NH3 kg/døgn = 0.11 (kg/time) * 24 (timer/døgn) = 2.64 kg/døgn
Konsentrasjon NH3 = 0.38 mg/Nm3

Årlig driftstid:

Årlig driftstid er basert på 8000 timer eller 333 døgn.
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Vedlegg 2.4 Terrengbeskrivelse 

 

Utdrag fra Konsekvensutredningens kap. 6 Landskap 



Vedlegg 2.9 Lokalisering
Vedlegg 4.5 Kjølevann

Utdrag fra konsekvensutredningen pkt. 2.2
Kart som viser lokaliseringen av gasskraftverket i Hammerfest
Kart som viser lokaliseringen av gasskraftverket på Rossmolla og område for
henting og utslipp av kjølevann

Beskrivelse av aktuelle lokaliteter for Hammerfest Gasskraftverk

Det har vært vurdert flere alternative lokaliseringer av gasskraftverket i Hammerfest
kommune. De alternative lokaliseringene som har vært vurdert er:
Rossmolla, Fuglenes - Hammerfest nord, Rypklubben - Hammerfest sør, Leirvika -
Hammerfest sør, Strømsneset - Hammerfest sør og Akkarfjord på Sørøya i Hammerfest
kommune.

Avstanden fra Melkøya til Akkarfjord på Sørøya på Sørøya er for lang til at CO2-innmating er
teknisk mulig.
Lokalitetene i Rypklubben/Rypefjord - Hammerfest sør og Akkarfjord på Sørøya ble med
bakgrunn i tekniske og økonomiske forhold vurdert som lite aktuelle på et relativt tidlig
tidspunkt i prosessen. Avstanden til Melkøya og kostnader for rør for gass og retur av CO2 til
Melkøya har vært avgjørende i denne vurderingen. Figuren under viser aktuelle lokaliteter
beliggende på Kvaløya som har vært vurdert.

Figur 2.2

I forbindelse med høringsprosessen kom
det inn svært mange merknader mot å
lokalisere anlegget på Fuglenes -
Hammerfest nord. Denne lokaliteten ble
med bakgrunn i dette vurdert å være så
omstridt at en lokalisering av et
gasskraftverk her ikke var et reelt
alternativ. I konsekvensutredningen er
derfor kun lokaliteten på Rossmolla
vurdert.

De fysiske forbindelsene til
Snøhvitanleggene (rørledninger), samt
den lekterbaserte byggeprosessen, gjør
det nødvendig å plassere anlegget i
strandsonen.

Akkarfjord på Sørøya er ikke vist på
kartoversikten.

Rossmolla/Fuglenes

Rypklubben -
Hammerfest sør

Leirvika -
Hammerfest sør



Kart som viser lokaliseringen av gasskraftverket i Hammerfest og område for
henting og utslipp av kjølevann

Gasskraftverk

Melkøya

Hammerfest
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Hammerfest
LNG-fabrikk

Kjølevann



Kart som viser lokaliseringen av gasskraftverket på Rossmolla

Gasskraftverk med
fjerning av CO2
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Utdrag fra konsekvensutredningen pkt. 2.5

Beskrivelse av Hammerfest Gasskraftverk

Sargas har utarbeidet et konsept der et gasskraftverk med fjerning av CO2 er installert på en
stålplattform. Det er dette konseptet som er planlagt for gasskraftverket i Hammerfest og
ligger til grunn for denne konsekvensutredningen.

Gasskraftverk med CO2-håndtering baseres på kjente og verifiserte komponenter, især når
det gjelder renseanlegg og roterende utstyr. Alle komponenter i prosessen er tilgjengelige
kommersielle produkter.

Det vurderes ikke ettermontering av separasjonsanlegg for CO2 for Hammerfest
Gasskraftverk. Type gassturbiner som skal benyttes på gasskraftverket er valgt med
bakgrunn i at forbrenningsgassen skal renses for CO2. God renseeffekt på med hensyn på
CO2 skal oppnås ved minimal volumstrøm gass som skal renses og høyt partsialtrykk på
gassen.

Kraftproduksjonen vil skje gjennom en prosess som kombinerer en gassturbin- og
dampturbinsyklus. Figur 2.6 viser illustrasjon av prosessen med sentrale data.
Luft komprimeres og ledes til en trykksatt dampkjel sammen med brenngass. Gassen
forbrennes i en standard trykksatt dampkjel. Forbrenning i kjelen foregår ved hjelp av lav-
NOx brennere i to trinn. Damp fra kjelen går til en dampturbin der trykk og temperatur
reduseres. Damp kondenseres så i en kondensator med sjøvann som kjølemedium. Den
kondenserte dampen pumpes så gjennom en varmeveksler som forvarmer vannet før det på
nytt går til kjel.

Avgassen fra forbrenningen kjøles, renses for CO2, varmes opp igjen og går videre til
gassturbinen. Restvarmen i den nær CO2-frie avgassen etter gassturbinen brukes til
forvarming av kjelevann i dampsyklusen før den slippes ut.



Figur 2.6 Prinsippskjema for gasskraftverk med CO2-håndtering

Hammerfest Gasskraftverk er basert på Siemens PFBC (Pressurized Fluid Bed Combustion)
system, modifisert for drift med naturgass. PFBC design har en lang historie med pålitelig
drift.

PFBC prosessen er ideell for produksjon av varmekraft med CO2-innfangning. Den er også
velegnet for effektiv reduksjon av NOx, SOx og eventuelle andre uønskede utslipp til luft.
Systemet benytter ikke-adiabatisk forbrenning under trykk, og opererer med en lav mengde
rest oksygen etter forbrenning. Sett i forhold til mengden kraft produsert, vil dette
minimalisere mengden avgass som skal renses. Samtidig oppnås en maksimal
konsentrasjon av CO2. Lav volumstrøm avgass og høyt partialtrykk CO2 i denne avgassen
muliggjør bruk av kommersielt absorpsjonsutstyr for CO2. Dette leveres og garanteres av
store leverandører med lang erfaring innen denne type prosesser.

Kraftsyklusen

En oversikt over kraftsyklusen med plassering av absorpsjonsutstyr for CO2 er vist i figur 2.6.
Luft komprimeres i en kommersielt tilgjengelig og velprøvd gassturbinkompressor. For
anlegget på 100 MW vil Siemens type GT35P bli benyttet. Gassturbinen produserer 15 til 20
% av kraften. Resten produseres i en dampturbin, som bare i liten grad vil bli berørt av CO2-
renseprosessen.

Gassturbinen benytter et eksternt brennkammer, som er en kombinasjon av trykksatt
dampkjel og gassvarmer for å drive gassturbinen. Det meste av oksygenet forbrukes i en
førstetrinns brenner. Varme fra dette trinnet brukes for dampproduksjon. Den trykksatte
røykgassen gir meget effektiv overføring av varmen til dampsystemet. Dette minimaliserer
størrelsen på damprørene og på hele kjelen. En brenner i trinn to, nedstrøms damprørene,



varmer røykgassen til passende temperatur for gassturbinen. Etter dette punktet i systemet
starter nedkjøling og rensing av gassen.

Dampsystemet er standard. Damp under høyt trykk tilføres dampturbinen, ekspanderer,
varmes opp på nytt (dette er ikke vist på figuren), og ekspanderer videre til et trykk bestemt
av temperaturen i kondensatoren nedstrøms dampturbinen. Typiske data er damp med trykk
på 140 bara og en temperatur på 565 °C, som ekspanderer til ca. 40 bara, varmes opp på
nytt til 565 °C, etterfulgt av ekspansjon til ca. 0,03 bara. Dampbehov i systemet for
innfangning av CO2 er moderat på grunn av det høye partialtrykket av CO2 i gassen som skal
renses. Det tilsvarer 10 til 15 % av total dampmengde gjennom dampturbinen, og tas ut på
lavtrykk siden ved 2 til 3 bara.

Nedstrøms kondensatoren pumpes kjelevannet til ønsket trykk, forvarmes med avgass fra
gassturbinen, og returneres til kjelen.

Tabellen nedenfor oppsummerer noen sentrale tekniske størrelser knyttet til anlegget. Det
bemerkes at tallene i stor grad er indikative og basert på et eksempel på teknologisk løsning
for CO2-rensning.

Tekniske størrelser Enhet Størrelse
Gassforbruk* Sm3/år Maks. 150 mill.

Effekt** MW 100
El-produksjon GWh 750 – 800

Driftstid timer /år 7500 -8000
Kjølevannsbehov m3/time 12600
CO2-rensegrad % 90

Anleggsdimensjoner –høyde*** m 20-25
Anleggsdimensjoner –diameter*** m 4

Arealbruk m2 3000
Investering (konservativt anslag) Mrd. kr 1,3

* Utgjør ca. 3,5 % av gassen fra Snøhvitutbyggingen relativt til LNG-produksjonen
** Hvorav 85 MW fra dampturbin og 15 MW fra gassturbin.
*** Absorbsjons- og regenereringskolonner og skorstein.

Tabell 2.1 Oppsummering av parametere knyttet til Hammerfest Gasskraftverk

Rensedelen

En oversikt over rensedelen er vist i figur 2.7. Dette er den delen av anlegget som er kalt
”Standard CO2 renseanlegg” i figur 2.6. Den står etter varmevekslere som røykgassen til
passe temperatur, og som varmer den rensede gassen opp på nytt før ekspansjon i
gassturbinen.

Det meste av produsert NOx omdannes til nitrogen gass og vanndamp i en Selective
Catalytic Reduction (SCR) enhet. Dette skjer ved reaksjon med NH3 over en katalysator.
Temperaturen er ca. 350 °C. NOx vil her reduseres fra ca. 15 ppm til 5 ppm eller lavere.
Deretter kjøles gassen videre til ca. 150 °C. Dette er ikke vist i figur 2.7. Gassen går så
gjennom et første vasketårn i motstrøm med vann. Her mettes gassen med vanndamp.
Samtidig løses en del komponenter fra gassen, herunder NOx og overskudds-NH3 fra SCR
enheten. Disse komponentene vil gjensidig øke løseligheten i vaskevannet. Eventuell SOx
vil også løses. Dette gir en meget ren gass. Nedstrøms vasketårnet går gassen gjennom tre
nye trinn hvor hovedhensikten er nedkjøling, samtidig som noe vanndamp fra
forbrenningsprosessen kondenserer. I tillegg vil gassen renses ytterligere.



Figur 2.7 Oversikt over rensedelen

Varme og kondensert vanndamp fra denne nedkjølingen tilføres gassen etter CO2

innfangning. Dette skjer i to kolonner kalt befuktere 1 og 2. Disse kolonnene, som også
fungerer som vannvask, renser gassen nok en gang og sikrer at eventuell medrevet
absorpsjonsmiddel for CO2 ikke følger gassen videre.

Systemet for innfangning av CO2 består av to kolonner, en for absorpsjon av CO2, og en for
regenerering av absorpsjonsmiddel. Samtidig med regenereringen frigjøres ren CO2 som
komprimeres og selges eller deponeres sikkert.

Absorpsjonsmiddel for CO2 er en alkalisk løsning, for eksempel et amin (aMDEA fra BASF i
Tyskland) eller kalium karbonat løst i vann. Sistnevnte har, i motsetning til aminer, en stor
fordel ved at den ikke degraderer i nærvær av oksygen. Absorpsjonsmiddelet går i motstrøm
med gassen som skal renses, og vil selektivt absorbere sure gasser. I dette tilfellet er det
hovedsakelig CO2.

Den CO2 rike løsningen varmes opp, gis redusert trykk gjennom en ventil, og tilføres
regenereringskolonnen. Her frigjøres CO2. Regenerert absorbent kjøles ned og pumpes
tilbake til den trykksatte kolonnen for innfangning av CO2. Absorpsjonsmiddelet går således i
en lukket sløyfe.

Anlegget for innfangning av CO2 benytter utelukkende komponenter fra store leverandører
med lang erfaring. Disse vil garantere minst 90% fjerning av CO2. Høyere rensegrad er
teknisk mulig. Slike leverandører har typisk levert fra 200 til 700 eller flere anlegg tidligere.
Andre deler av renseanlegget, herunder vaskekolonner, er velkjent teknologi. Likevel
forutsettes også disse levert fra erfarne leverandører.

Vasketårn Kondensator 1 Kondensator 2 Kondensator 3 CO2
innfangning

Befukter 1 Befukter 2

Selective Catalytic
Reduction

(SCR enhet)

CO2

Regenerering
av

absorpsjonsmiddel

Renset gass til
oppvarming

Nedkjølt avgass
fra

dampkjel
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Utdrag fra konsekvensutredningen pkt. 3.3

Konsekvenser av tiltaket

Det er i hovedsak konsekvenser i driftsperioden som er omtalt. Siste avsnitt i kapittelet
inneholder en vurdering av anleggsperioden.

Utslipp
Hammerfest Gasskraftverk vil medføre utslipp til luft i form av røykgasser gjennom
skorsteinene. Røykgassene inneholder NOx og små mengder av CO, i tillegg til CO2. Slike
gasser kan gi lokal forsuring og påvirke luftkvaliteten generelt.
Svovelinnholdet i gassen vil være så lavt at svovelrelaterte utslipp sannsynligvis vil være
uvesentlig. Det samme gjelder utslipp av finstøv (PM10) som primært er knyttet til
kullforbrenning.

Den angitte renseteknologien for NOx (SCR) inneholder ammoniakk, som det kan forekomme
rester av i røykgassen. Mengde utslipp av ammoniakk er grovt anslått til 0,15 til 0,75
kg/time, men forventes å bli betydelig lavere ved at den fjernes fra gassen i en scrubber.
Ammoniakk vurderes å ha samme lokale effekter som NOX.
SCR-teknologi for rensing av NOx med ammoniakkutslipp til atmosfæren har derfor ikke blitt
tillatt ved gasskraftverk på Sør-Vestlandet. Et planlagt gasskraftverk i Skogn (Nord-
Trøndelag) har fått slik tillatelse, med begrunnelsen at Skogn har en høyere lokal tålegrense
for ekstra utslipp av ammoniakk. Det samme antas å gjelde for Hammerfest-området.

Etableringen av et 100 MW gasskraftverk vil medføre økte utslipp i Hammerfest kommune.
Utslippene fra kraftverket vil være av samme karakter som fra den aktivitet som nå er under
bygging på Melkøya (et 200 MW gasskraftverk kalt Snøhvit Energianlegg for å sikre Statoil
energiforsyning til sine produksjonsanlegg).
Tall for utslipp av CO2 og NOx til luft er vist i tabellen under. Tabellen viser dagens situasjon i
Hammerfest kommune, bidraget fra et fremtidig Snøhvit-anlegg, samt bidrag fra det planlagte
Hammerfest Gasskraftverk (med og uten CO2-rensing og SCR for NOx-rensing). Snøhvit
Energianlegg, bidrar med 95 % av de angitte utslippene fra ”Snøhvitutbyggingen”.

Utslipps-
komponent

Enhet Dagens
situasjon
(år 2001)
ref. SSB

Snøhvit
utbyggingen

(fra 2006)

Gasskraftverk
uten

rensing av CO2

og NOx

Gasskraftverk
med

rensing av CO2

og NOx
CO2 tonn/år 21 000 900 000 300 000 30 000
NOx (som NO2) tonn/år 126 6-700 70* 15*

* Basert på NOx-konsentrasjon i røykgass på 10-15 ppm uten SCR. SCR med rensegrad på ca 75 %. Beregningen forutsetter
all NOx som NO2. Dette er konservativt da NOx består av ca. 90 % NO.

Tabell 3.1 Dagens utslipp i Hammerfest kommune, utslipp fra planlagt gasskraftverk og
Snøhvitutbyggingen.



Tabellen viser at utslipp av CO2 vil øke vesentlig i Hammerfest kommune fra 2006 etter at
Snøhvitutbyggingen er avsluttet. Tabellen viser videre at utslippene fra det planlagt
Hammerfest gasskraftverk med CO2-håndtering vil være vesentlig lavere og av helt annen
størrelsesorden enn CO2- utslippene fra Snøhvit Energi.
CO2-utslippene fra Hammerfest Gasskraftverk vil utgjøre rundt 3% av utslippene i
Hammerfest kommune, etter 2006. Utslipp av NOx som følge av gasskraftverket, vil utgjøre
ca. 2% av samlede utslipp i Hammerfest, etter 2006.

Spredningsberegninger
Ved beregning av utslipp til luft fra et slikt anlegg vil NO2 vanligvis bli den komponenten som
gir den høyeste bakkekonsentrasjonen sett i forhold til SFTs anbefalte retningslinjer
(timemiddelkonsentrasjon). Siden det er nødvendig med pipehøydeberegninger for å finne
minste anbefalte pipehøyde er NO2 benyttet som dimensjonerende komponent fordi
utslippskonsentrasjonen av denne komponenten gir de høyeste korttids
bakkekonsentrasjoner relatert til SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier (vist i 3.2). De fleste
komponenter i røykgassen har ikke krav til korttidsmiddel (bakkekonsentrasjon) eller
langtidsmiddel (bakkekonsentrasjon). Hvis anlegget er utformet slik at utslippet av NO2 ikke
gir overskridelse av luftkvalitetskriteriene, vil heller ikke de øvrige utslippskomponentene
overskride sine luftkvalitetskriterier.

Utslippsparameter Utslipp
(kg/h

Temperatur
(C)

Utslippshastighet
(m/s)

H2O 35 656 56 5
NOX 1,6
O2 10 531
N2 2,678
Argon 4 548
CO2 1 547

Tabell 3.2 Utslipp fra anlegget gitt ved røykgassmengder og NOX-konsentrasjon i
røykgassene.

Om lag 90 % av NOX-konsentrasjonen i utslippet vil foreligge som NO, og ca. 10% som NO2.
I atmosfæren vil imidlertid ozon (O3) raskt omdanne NO til NO2. Dette forutsetter imidlertid at
det er tilstrekkelige mengder bakkenær ozon til stede. I denne beregningen antas det at det
finnes nok ozon til at hele mengden NO omdannes stil NO2. Videre legges til grunn at denne
overgangen skjer umiddelbart/straks.

På bakgrunn av tidligere utførte målinger av forurensning i området er
bakgrunnsbelastningen for NO2 satt til 3 µg/m3. Dette inkluderer alle kilder i dag. Den største
belastningen fra anlegget vil inntreffe når spredningsforholdene for utslipp ved/nær bakken er
gode. Derfor er det estimerte bidraget fra andre kilder et overestimert fordi det største
belastningen av NO2 skyldes bakkeutslipp (trafikk), og ikke vil inntreffe samtidig med
maksimalbelastningen fra skorsteinen.

De maksimale timemidlete bakkekonsentrasjonene (inkludert bakgrunnskonsentrasjonene)
av enhver forurensende komponent skal være lavere enn de anbefalte luftkvalitetskriteriene
gitt av SFT og WHO som timemiddel.



Komponent Enhet Virknings- Midlingstid
område 1 time 24 timer 6 mnd. 1 år

NO2 g/m3 Helse
Vegetasjon

100 d) 50 d) 40 c)

30 d)

SO2 g/m3 Helse
Vegetasjon

350 c)

150 d)
125 c) 50 b)

20 d)

CO mg/m3 Helse 25 d)

Svevestøv a) g/m3 Helse 35 e) (50c)) 30 c)

Hg f) g/m3 Helse 1 b)

Cd ng/m3 Helse 1 - 5 d)

a) Partikler med diameter < 10 m (PM10).
b) Anbefalt grenseverdi WHO (1987). Gjelder kvikksølv i partikler og i gasser.
c) EU-direktiv, 1998.
d) Anbefalte luftkvalitetskri terier SFT, 1992.
e) Anbefalt luftkvalitetskriterium SFT/Folkehelsa, 1998.
f) Atmosfærens totale Hg-konsentrasjon (partikler og gasser)

Tabell 3.3 Anbefalte luftkvalitetskriterier og grenseverdier for luftkvalitet for de
respektive komponentene gitt av henholdsvis SFT og WHO, samt foreslåtte EU-direktiver.

SFT krever videre at bidrag fra enkeltanlegg ikke skal utgjøre mer enn maksimalt 50% av
forskjellen mellom luftkvalitetskriteriet (100 µg/m3 for NO2) og NO2-forurensningene i
området. Basert på dette grunnlaget bør ikke maksimal bakkekonsentrasjon på nedvindsiden
av pipa være større enn (100-3)/2 µg NO2/m3 = 48,5 µg NO2/m3.

Det framgår av tabellen over at grenseverdiene for den samme komponenten er forskjellig
ved ulike midlingstider. Dette fordi man ved korte eksponeringer i forhold til eksponering over
lengre tid (måneder, år) må ha et høyere nivå/konsentrasjon for at effekter på
helse/vegetasjon skal inntreffe. De fleste grenseverdier/retningslinjer er angitt med en
sikkerhetsfaktor på fra 2 til 5 i forhold til et nivå der det er dokumentert skadelige virkninger.
For virkninger av de ulike stoffene henvises det til SFT/WHOs rapporter.

Ved bruk av tekniske data for anlegget og data for vind- og stabilitetsfordeling er det utført
spredningsberegninger av timemiddelkonsentrasjoner av NO2 i området rundt det planlagte
anlegget. Spredningsberegningene er utført ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell
CONCX, hvor det antas at konsentrasjonsfordelingen i røykfanen følger en normalfordeling
(Gaussfordeling) horisontalt og vertikalt vinkelrett på vindretningen (Bøhler, 1987).
Beregningene er utført for ustabile (U), nøytrale (N), lett stabile (Ls) og stabile (S)
atmosfæriske forhold, og det er tatt hensyn til bygninger, topografi og at vindhastigheten øker
med høyden. Disse modellene er godkjent av SFT til bruk for dimensjonering av
skorsteinshøyde og beregning av forurensningsbelastning.

Ustabile forhold opptrer om dagen og om sommeren med klart vær og solinnstråling. Da er
atmosfærens vertikale spredningsevne god. Stabile forhold opptrer om natten og om vinteren
når det er klarvær. Atmosfærens vertikale spredningsevne er dårlig. Nøytrale forhold, med
relativ god spredning, opptrer i overskyet vær og ved middels sterk og sterk vind.

Utslipp gjennom skorsteiner får en tilleggshøyde (røykløft) på grunn av utslippshastighet og
temperaturoverskudd. Ved høy vertikalhastighet og stort temperaturoverskudd, blir røykløftet
ofte høyere enn selve skorsteinen. Dersom skorsteinen er for lav i forhold til omkringliggende
bygninger, kan turbulenssonen rundt bygningene redusere røykløftet eller føre til
røyknedslag. Røyknedslag eller sterk reduksjon av røykløft kan medføre høye
bakkekonsentrasjoner.



Utførte beregninger viser at maksimalkonsentrasjonene forekommer på forskjellig avstand
ved ulike spredningsforhold. Nær utslippet (0-2000 m) forekommer maksimalkonsentra-
sjonen ved nøytrale atmosfæriske forhold og vindstyrke 8 m/s. 2-9 km fra utslippet vil
maksimalkonsentrasjonene forekomme ved vindstyrke 4 m/s og lett stabile atmosfæriske
forhold. Beregningene viser at overskridelser av maksimale anbefalte bakkekonsentrasjoner
på 48,5 µg NO2/m3 ikke vil kunne forekomme ved noen atmosfæriske stabilitetsforhold. Figur
viser maksimale NO2-konsentrasjoner ved bakken som funksjon av avstand fra anlegget. De
høyeste bakkekonsentrasjonene som følge av utslipp fra anlegget er beregnet til 42,4 µg
NO2/m3 – 87 % av kravet og vil opptre ved nøytrale atmosfæriske forhold og vindstyrke 8,0
m/s. Beregningene viser ingen overskridelser av grenseverdiene i de nye forskriftene til
luftkvalitet fastsatt ved Kgl. res. 4 oktober 2002.

Figur3.1 Maksimal timemidlet bakkekonsentrasjon som funksjon av avstand fra
anlegget. Skorsteinshøyde 40 m, utslippsmengde 0,44 g/s og avgasshastighet 5,0 m/s.

Dannelse av ozon
Ozon er et storskala, regionalt fenomen på våre nordlige breddegrader, og bidraget fra en
enkelt moderat punktkilde, som gasskraftverket i Hammerfest, vil være lavt og vanskelig å
kvantifisere eksakt. Ozonbelastningen er imidlertid et resultat av det samlede utslippet fra en
lang rekke enkeltutslipp, slik at hvert enkelt anlegg vil ha marginal betydning, mens summen
likevel kan føre til store negative konsekvenser.
I dette området vil ozondannelsen normalt være NOX-begrenset, dvs. at det er NOX-
konsentrasjonen som er bestemmende for en eventuelt ozondannelse, mens separate
utslipp av VOC (flyktige organiske forbindelser) vil ha mindre betydning.
I en tidligere regional konsekvensutredning for Norskehavet (Solberg et al., 2002) er det
foretatt beregninger av ozondannelse fra offshore-anlegg på sokkelen. På bakgrunn av
modellresultatene ble det konkludert med at bidraget til AOT40 (akkumulert ozoneksponering
over terskelverdien på 40 ppbv) fra de petroleumsrelaterte utslippene i Norskehavet vil være
beskjedent over landområder, og at maksimalbidraget vil komme over hav. Det estimerte
bidraget fra utslippene i Norskehavet til ekstra antall timer over 100 mg/m3 ble også svært
lavt i modellberegningene. Siden utslippet fra gasskraftanlegget i Hammerfest gir maksimalt
en økning i NOX-utslippet på ca 14 tonn (som NO2) pr. år i forhold til dagens situasjon, noe
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som tilsvarer ett enkelt felt i Norskehavet (som f.eks. Kristin) vil ventelig ozonbidraget fra
gasskraftverket i Hammerfest bli marginalt.

Lukt
Aktuelle stoffer i utslippene som kan medføre lukt er ammoniakk og NOX .

Det vil ikke være utslipp av denne typen gasser gjennom røykgassen fra anlegget, fordi det
som ikke har reagert gjennom renseprosessen, vil slippes ut med vann. Det vil dermed ikke
være problemer med lukt som følge av utslipp fra det planlagte Hammerfest Gasskraftverk.
Et tilsvarende anlegg med kullfyrt energi, som er forventet å forurense mer (fordi det er
kullfyrt og uten scrubbere med vann) står midt i Stockholm sentrum (Vartan). Forurensning
og lukt fra dette anlegget er minimalt. Anlegget i Stockholm har en SNCR-rensing av NOx,
men ikke CO2 - rensing.

Spredning og konsentrasjoner - helsemessige virkninger
NILU har på vegne av Statoil og som en del av grunnlagsarbeidet for
konsekvensutredningen for energianlegget for Snøhvit LNG utført modelleringer for å studere
påvirkning av luftkvalitet i nærområdene som følge av driften av LNG-anlegget.
Konklusjonen i denne utredningen er at de helsemessige virkninger i Hammerfest-området
som følge av NOx-utslipp fra Melkøya-anlegget, vurderes som neglisjerbare. Utslippene av
NOX fra det planlagte Hammerfest Gasskraftverk utgjør 2% av utslippene fra
Snøhvitutbyggingen med NOX-rensing, og 15% av utslippene fra LNG-anlegget uten NOx-
rensing. Jfr. tabellen over. Ut fra dette kan man konkludere med at de helsemessige
virkninger i Hammerfest-området som følge av NOx-utslipp fra gasskraftverk på Rossmolla
også er neglisjerbare.

Spredning og konsentrasjoner – konsekvenser for viktige naturtyper og vernede områder
I forbindelse med KU for Snøhvit LNG ble det gjort en kartlegging og beskrivelse av
forekomster av naturressurser i området (Andersen & Simons 1998). Plante- og dyreliv på
land er mest relevant i forhold til konsekvenser av utslipp til luft. Disse undersøkelsene er
fokusert på vegetasjonen på Melkøya og tilstøtende områder på Kvaløya. Totalt sett viste
undersøkelsen at det er relativt høy artsrikdom i disse områdene, men ingen av
vegetasjonstypene har spesiell verneverdi. Det er heller ikke gjort funn av fredede arter eller
andre truede eller sårbare planter.

Konsekvenser i anleggsperioden
Selve Hammerfest Gasskraftverk skal bygges på en lekter et annet sted. Anleggsperioden
lokalt vil bestå av etablering av vei fram til anlegget og legging av rør for transport av
naturgass til Hammerfest Gasskraftverk og transport av CO2 til deponering. Aktuelle utslipp
til luft i anleggsperioden vil være utslipp fra anleggsmaskiner i forbindelse med etablering av
veien. Utslipp til luft i anleggsperioden vil være svært begrenset og ikke utgjøre en
helsemessig trussel for befolkningen i Hammerfest.
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3.7 Miljømessige vurderinger
 
Utdrag av Konsekvensvurdeingens sammendrag  



 



Vedlegg 4.2 Støtutslipp 

 

Utdrag fra Konsekvensutredningens kap. 8.3 Akutte utslipp til luft, sjø og vann. 

 

 

 

 



 
 



Vedlegg 4.8 Effekt av utslipp i resipienten 

 

Utdrag av Konsekvensutredningens kap. 4.4 Konklusjon 

 

 

 



 

Vedlegg 5.5 Sammensetning av brensel. 

 

 

 

Følgende gass egenskaper er gitt: 

 

• Gassen er lik den fyrgass Snøhvit anlegget på Melkøya bruker i eget energianlegg. 

• Trykk 60 – 67 bar (ved punkt for uttak fra Snøhvit) 

• Gassen er på duggpunkt (ikke tørket) 

• Temperatur 0 til 10°C 

• Leveransepunkt etter væskefanger (filterseparator), men før fyrgass 

• Brennverdi mellom 40.85 MJ/kg og 42.21 MJ/kg, antatt normalt 41.65 MJ/kg 
 

Tallene for brennverdi gir grunn for å anta 85 til 95 mol% metan og ca. 8%CO2.  Masse 

og energibalanse beregninger har tatt utgangspunkt i dette. 
 



Vedlegg 6.1 Avfall 

Utdrag fra Konsekvensutredningens kap 8.1 Avfallhåndtering. 

 

 



 
 

 

 

 



Vedlegg 6.2 Tiltak for å begrense avfallsmengden
Vedlegg 6.4 Tiltak for å begrense forurensingene

Utdrag fra Tilleggsutredningens pkt. 2

NOX-renseprosessen

NOx består hovedsakelig av NO (typisk 80 til 90 %)og NO2 (typisk 10 til 20 %). En oversikt over
NOx og relevante egenskaper er vist i tabellen nedenfor:

Kjemisk formel Navn (på engelsk) Nitrogen valens Egenskaper
N2O Nitrous oxide 1 Fargeløs gass

Løselig i vann
NO
N2O2

Nitric oxide
Dinitrogen dioxide

2 Fargeløs gass
Noe vannløselig

N2O3 Dinitrogen trioxide 3 Sort, fast stoff
Vannløselig, dekomponerer i vann

NO2
N2O4

Nitrogen dioxide 4 Rød-brun gass
Meget vannløselig
Dekomponerer i vann

N2O5 Dinitrogen pentoxide 5 Hvitt, fast stoff
Meget vannløselig
Dekomponerer i vann

NOx er uønsket av minst to årsaker:

a) NOx er i stor grad giftig. NOx bidrar også til sur nedbør. NOx kan sammen med ultrafiolett
lys forårsake dannelse av bakkenært oson. Avdamp fra olje og gassvirksomhet (volatile
organic compounds, VOC) fremskynder slik dannelse av oson.

b) NOx, spesielt NO2, vil i stor grad absorberes i absorpsjonsvæske som er beregnet for CO2
(typisk aminer eller varme karbonater). Dette nøytraliserer absorpsjonsvæsken slik at
absorpsjon av CO2 blir mindre effektiv.

NOx bør reduseres til under 5 ppm. Dette gjøres ved en kombinasjon av tre teknikker:

1) Bruk av lav NOx brennere
2) Fjerning av NOx ved kjemisk omdannelse til ufarlig nitrogen og vanndamp (SCR)
3) Absorpsjon av restmengder NOx og avfallsstoffer fra den kjemiske prosessen i vann

(hovedsakelig NH3 som forekommer i konsentrasjoner fra 2 til 10 ppm).

NOx, spesielt NO2, som ikke er fjernet ved ovenstående prosesser vil i noen grad absorberes under
innfangning av CO2. NOx til atmosfæren vil bli meget lav, under 5 ppm. Sett i relasjon til den lave
mengden luft som anlegget vil benytte, i forhold til effektproduksjonen, er dette svært lite NOx.



 

Vedlegg 7.1 Støykilder 

 

Utdrag fra Tilleggsutredningens kap. 1.2 Fakling. 

 

 

 
 

 



Vedlegg 7.2 Støynivå  

 

Utdrag fra Tilleggsutredningens kap. 1 Støyberegninger. 
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Vedlegg 7.4 Planlagte støyreduserende tiltak. 

 

Utvidet tabell fra Tilleggsutredningens kap. 1.1 Normal drift. Tabellen ble utvidet i samarbeid med 

Multiconsult 19.08.05. 

Her er usikkerheter både i forhold til tiltak og kostnader. Detaljprosjekteringen vil svare på hvilke 

tiltak som er mest hensiktsmessige og noen tiltak vil overflødiggjøre andre. 

 

Tabell: Vurdering av sannsynlige støyreduserende tiltak og kostnader. 

Utstyr Sannsynlige tiltak Kostnad 

NOK*1000 

Kommentar 

Gassturbin Innbygging med støyvegger 

som går helt ned til dekket. 

Lydfeller på avgassrør. 

Lydfeller på luftinntak. 

5.000 

Steamturbin Innbygging av turbin og 

generator. 

6.000 

På grunn av arbeidsmiljøkrav 

måtte nok store deler av 

gassturbinen bygges inn 

uavhengig av krav til ekstern 

støy, men kanskje litt mindre 

omfang.  

CO2 

kompressor 

Full innbygging av motor og 

kompressor. 

3.000  

Boiler Lydfeller på luftinntak og 

innbygging av vifter. 

2.000  

Feed water 

pumper 

Full innbygging av pumpe og 

motor. 
750  

Sea water 

Pumper 

Full innbygging av pumpe og 

motor. 

750  

Støy fra 

sekundære 

støykilder 

Rørisolering. 

Støysvake kjølere med 

redusert viftehastighet eller 

vannkjøling. 

Lydfeller på avkastkanaler fra 

ventilasjonsanlegg. 

Støysvake hjelpesystemer, så 

som luftkompressorer. 

6.000 

 

1000 

 

100 

 

200 

Bruken av rørisolering vil 

avhenge sterkt av hva som 

oppnås av øvrig 

støyisolering, men 

hovedrørene må isoleres. 

Dette gjelder i første omgang 

store dimensjoner og rør som 

er koblet til kompressorene 

Det er tatt med ca 800 m 

rørisolering. 

Værkledning  2.000 *) se under 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Værkledning 

 

Det er usikkert om behovet for værkledning 

er tilstede. I utgangspunktet (FEED-studiet) 

ble den beregnet inn, men i senere 

Optimaliseringsstudie ble layouten på 

gasskraftverket endret slik at behovet for 

værkledning forsvant. 

Værkledning har støydempende egenskaper 

for omgivelsene og vil redusere behov for 

støydempende tiltak på komponentnivå. 

Imidlertid vil en slik løsning øke støynivået 

inne på kraftverket fordi støy fra 

komponentene ikke slipper ut, men 

reflekteres inn i anlegget. 

 

Vedlagt er utdrag fra Brevik Engineerings 

”Documentation of Optimization studies” 

kap. 6 Weather cladding. Her diskuteres 

værkledning i forhold til været og ikke til 

støy. Imidlertid er her en indikasjon på 

prisnivået til slik installasjon. 

 

 

 



Vedlegg 8.1a Vurdering av risiko. 

 

Utdrag fra FEED-studiens vedlegg HAZID 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 
 



 

 



Vedlegg 8.1b Hazardous area plan 

 

Utdrag fra FEED-studiens kap. 7 Hazardous area plan. 

 

 

 

 



Vedlegg 8.3 Redegjørelse for pkt. 8.3, 9.1 og 9.2

Redegjørelse for pkt. 8.3 Beredskapsplan for håndtering av ekstraordinære utslipp.

I forbindelse med Verifikasjonsstudiet som Siemens gjennomfører nå inngår anbefalninger i
forhold til eventuelle ekstraordinære utslipp. Verifikasjonsstudien vil bl i ferdigstilt i mars
2006. Da vil vi ta kontakt med LNG-fabrikken på Melkøya, lokale og sentrale myndigheter
f o r å etablere e t samarbeide om beredskapen.

Redegjørelse for pkt. 9.1 Internkontroll.

Internkontrollsystem skal etableres i forbindelse med bygging og dr i f t av Hammerfest
Gasskraft. Prosjektet er nå på et stadium hvor vi ennå ikke har funnet det nødvendig å etablere
et slikt system. Imidlertid har Hammerfest Energi AS et velfungerende internkontrollsystem.
Erfaringene e t t e r å ha bygget og driftet dette vil brukes for å lage internkontrollsystem for
Hammerfest Gasskraft.

Redegjørelse for pkt. 9.2 Utsllippskontroll, overvåkning.

Utslippskontrollsystem skal etableres i forbindelse med bygging og dr i f t av Hammerfest
Gasskraft. Prosjektet er nå på et stadium hvor vi ennå ikke har funnet det nødvendig å etablere
et slikt system. Når verifikasjonsstudien er ferdigstilt vil vi ta kontakt med LNG-fabrikken på
Melkøya, lokale og sentrale myndigheter f o r å etablere e t samarbeide om utslippskontroll
og overvåkning.


