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1 Analyse av Miljgrisiko for Fram Ost

Hydro planlegger boring av produksjonsbrenner pa Fram @st. | forbindelse med dette er det
giennomfart miljorisikoanalyse etter eMIRA metoden. Dette er en forenklet, men konservativ metode
for analyse av miljgrisiko.

Konsekvensutredning for Fram @st’ er brukt som grunnlag for denne analysen. |
konsekvensutredningen er miljgrisiko vurdert ved en sammenlikning med Fram Vest, der det
foreligger en fullstendig miljerisikoanalyse” utfart bAde som eMIRA (forenklet miljgrisikoanalyse) og
som sMIRA (fullstendig miljgrisikoanalyse). KU for Fram @st vurderte miljgrisikoen for Fram Ost til &
veere sammenliknbare eller lavere enn for Fram Vest, samt at Fram @st var forventet 4 tilfredstille
Hydros akseptkriterier for miljgrisiko. Hervaerende analyse er giennomfert for a verifisere disse
vurderingene.

Hydros akseptkriterier for feltutbygging er definert pr. million tonn utvinnbare oljeekvivalenter pr ar.
Forventede utvinnbare oljemengder pa Fram Ost er 10.5 MSm3. Feltet er forventet & produsere
dette i perioden 2006-2018, dvs. over 12 ar, tilsvarende en produksjon pr. &r pa ca 0,74 Mtoe/ar.

Tabell 1. Akseptkriterier for Fram @st

Miljoskade Restitusjonstid Hydros feltspesifikk Feltspesifikke
akseptkriterier (pr. mill  |lakseptkriterier Fram Ost
tonn utvinnbare
oljeekvivalenter pr. ar)

IMindre | 1maned-1ar || 2x10° 1,75*10-3
IModerat [ 1-34r I 5x10°* I 4,38*10-4
[Betydelig I 3-10ar I 2x10™ I 1,75*10-4
lAlvoriig I Over 10 ar I 5x10° I 4,38*10-5

Det planlegges boring og komplettering av 1 vanninjeksjonsbrann i 2005, 4 produksjonsbranner og

1 vanninjektor i 2006 og 1 produksjonsbrgnn i 2007. Feltet er planlagt med 5 oljeprodusenter og 2
vanninjeksjonsbrenner. Vanninjeksjonsbrannene skal bores inn i reservoaret og bidrar dermed til
miljgrisiko i 2006. Produksjonen igangsettes i 2007. Herveerende analyse er fokusert pa
hgyaktivitetsaret 2006. Senere i perioden vil miljgrisikoen vaere lavere enn i dette aret grunnet lavere
aktivitetsniva.

Generiske utbldsningsfrekvenser fra Scandpower 2003 er lagt til grunn for analyse av miljgrisiko fra
Fram Qst. | miljgrisikoanalyse for Fram Vest ble de generiske frekvensene multiplisert med 0,7 pga.
lavt trykk og store poretrykksmarginer. | denne analysen er det ikke foretatt en slik korreksjon.

! Hydro 2004. Leif Ongstad. PL 090 Fram Ost. Konsekvensutredning. Dok nr 36-2A-NH-X15-00003
2 DNV 2000. Kjell A. Gjodestel m.fi. Miljgrisikoanalyse for Fram Vest. DNV Rapport 2000-3413

® Scandpower 2004. Helge Dervo. Blowout and Release Frequencies — Based on SINTEF Offshore
Blowout Database, 2003. Scanpower report 27.005.004/R3.
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Tabell 2. Utblasningsfrekvenser som er lagt til grunn for analysen:

Aktivitet Frekvens Enhet
Utviklingsboring 5.3*10° Pr brenn
Komplettering 7.3'10° Pr brgnn
Bronn i produksjon 7.0"10° Pr brennar

Utblasningsrater og varigheter er beregnet av Well Flow Dynamics 2005*. Det er beregnet fordeling
av rater og varigheter for utslipp pa riggen (topside) og pa sjgbunnen (subsea) og fordeling mellom
disse. Rate og varighetsfordelingen er beregnet for to brenner (CWS OP1H og CWEtive) som har
noe forskjellige reservoaregenskaper, og anses 4 veere representative for Fram @st. Det beregnes
ogsé vektede rater og varigheter for hver av brannene. Ratene ved CWS OP1H var hgyere enn fra
CWEtive.

| miljgrisikoanalysen er det valgt benytte de vektede ratene fra CWS OP1H samt de ulike
varighetene med tilharende vekting som input til oljedriftsberegninger og analyse av miljgrisiko.

Felgende rater og varigheter er benyttet i oljedriftsberegningene:
Topside 2060 m3/d, varighet < 2d (80%), varighet 15 d (20%)
Subsea 5690 m3/d, varighet < 2d (50%), varighet 15 d (25%), varighet 54 d (25%)

Oljedriftsberegninger for Fram olje er gjennomfert av DNV®. Det er utfart oljedriftsberegninger bade
for overflate og sjgbunnsutslipp med modellen OILTRAJ. For sjgbunnsutslipp er det i tillegg utfart
beregninger med modellen BLOW av forlgpet til et undervannutslipp fra utstremningsstedet til
dannelse av oljeflaket pa overflaten eller eventuelt innlagring i vannmassene. Det er gjennomfart
helarlige oljedriftssimuleringer med 3600 simuleringer av oljedrift p& overflaten for begge
utslippstypene.

Det henvises til DNV 2005 for naermere detaljer omkring inputdata til oljedriftssimuleringer og
resultater fra disse.

Miljgrisiko er beregnet av DNV ihht. OLFs metode (OLF 2005)° for eksponeringsbasert
miljgrisikoanalyse (eMIRA). En eksponeringsbasert miljgrisikoanalyse beregner sannsynlighet for
eksponering av sarbare omrader og konsekvens i ulike skadeklasser relatert til omradenes verdi. En

* Well Flow Dynamics 2005. Grete Hoegh og Morten H. Emilsen. Blowout and Kill Study. Fram Ost
Development. Well Flow Dynamics report. March 2005.

® DNV 2005. Odd Willy Brude og Anders Rudberg. Hydro Olje og Energi — boring. Miljarisikoanalyse
for Fram @st. DNV rapport 2005-0364.

® OLF 2005. Miljgrisiko. Veiledning for gjennomfaring av miljgrisikoanalyser for

petroleumsaktiviteter pa norsk sokkel. Metode for Miljgrettet Risiko Analyse (MIRA). Revisjon Januar
2005
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slik analyse er konservativ i forhold til en fullstendig miljgrisikoanalyse der man beregner
sannsynlighet for bestandsskade med ulike vargheter,

Det vises til DNV 2005 for naarmere detaljer omkring beregning av miljgrisiko fra Fram @st.

Den aksponaringshaserte analysen viser at samtlige 1010 km ruter innenfor influensomradet fra
bade cverflate- og sjebunnsutslipp er innenfor Norsk Hydros akseptkriterier for miljerisiko. Heyeste
utstag er fra sjigbunnsutslipp med totalt seks 10x10 km ruter som klassifiseres med moderat
miljgrisiko | henhold til OLIMs veiledning (OLI 2005), dvs. at de ligger over 50 % av akseptkriteriet.
Omradene ligger fra Bremanger utenfor Nordfjord og serover mot Sognefjorden og omfatter bl.a.
Yiteroyane-, Gasey- og Neeroyane Naturreservat. Omradene er viktige hekke, raste og
overnvintnngsomrader for en rekke sjatuglarter bl.a alketugler, ender og skarv og noen av omradene
omfatter viktige vatmarksomrider. Omradene har nasjonal vemeinterasse.

Maksimal risiko for en 10x10 km rute er i underkant av 80 % av akseptkriteriet for "Betydelig
miljpskade”, Derme risikoen e knyllel Gl en sjpbunnsulblasning med eksponering av et MOB
omrade i kategorien betydelig miljgskade.

Hesultatene fra miljgrisikocanalysen {DNY 2005) er vist i figur 1 og 2 nedenfor,

| T
O voderst mijarisive
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Figur 1 Beregnet miljerisiko for 10x10 km ruter for hhw, SMO data (venstre side) og MOB data

(heyie side) [or sjpbunnsulblasning fra Fram @sL
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Figur 2
(hayre side) for overflateutblasning fra Fram &st.
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Beragnet miljarisiko for 10x10 km ruter for hhy. SMO data (venstre side) og MOB data

Tabell 3 Maksimal risiko i ulike skadeklasser innen en 10x10 km rute for sjgbunnsutblasning fra
Fram @st, beregnel lor MOB unrdder oy fur SMO omirader.

Konsckvenskategori | Risiko MOB Andel akseptkrit. Risiko SMO data Andel akseptkrit.
data

Mindre miljeskade 1,24E-04 71 % 1,47E-04 8.4 %

Moderat miljpskade 4.02E-05 9.2 % 2,11E-05 4.8 %

Betydelig miljeskade 1,38C-04 78,6 %5 1,49E-05 8,0 %

Alvarlig miljigskade 8,52E-06 19.6 % 0,00E+00 0,0 %

Tabell 4 Maksimal risiko i ulike skadeklasser innen en 10x10 km rute for sjpbunnsutblasning fra
Fram Ost, beregnet for MOB omréder og for SMO omréader.

Konsekvenskategori | Risiko MOB Andel akseptkrit. Risiko SMO data [Andel akseptkrit.
data

Mindre miljeskade 6,86E-05 1% 6,35E-05 4,0 %

Moderal miljoskade 3,07E-05 7.0 % 1,12E-05 2.6 %

Betydelig miljpskade 6.53E-05 372 % 2 46F -0k 14,0 %

Alvorlig miljeskade 6,27E-06 14,3 % 2.30E-07 0.5 %

Pa denne bakgrunn kan del konkluderes al den planlayle aklivilelen pa Fram @st er innenfur Hydros

akseptkriterier for miljarisiko. Analysen er foretatt for 2006 som er det Arat der dat ar starst omfang
av risikofylte aktiviteter og dermed heyest risikoniva over feltets levetid. | henhold til de planer som
toreligger vil omfanget av risikofylte aktiviteter og dermed miljerisiko veere lavere senere | feltets

lewveatid.
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Analyse av oljevernberedskap for Fram Ost

Fram Ost ligger ca 20 km nord for Troll C, mellom Troll C og Fram Vest. Fram Ost
bestar av to bunnrammer som skal tilknyttes Troll C via en rgriedning. Det planlegges
fem produksjonsbrenner og to vanninjeksjonsbrgnner. Tre av brennene er planiagt
boret i 2005. Drift, overvéaking og kontroll av produksjonen pa Fram @st vil bli styret fra
Troll C. Produksjonsstart er planlagt i 2007.

Fram Ost ligger i region 3, delomradde R3C i NOFOs regionale planverk.

For & gjore en vurdering av beredskapsbehovet for Fram @st er det gjennomfart en
lokasjonsspesifikk utblasningsanalyse, oljedriftsberegning og miljgrisikoanalyse.
Resultatene fra disse analysene er sammenlignet med tilsvarende analyser for Troll og
Fram Vest.

Analysene viser at krav til beredskap mot akutt forurensning for Fram Qst er ivaretatt av
den etablerte omrade- og regionale beredskapen. Hydro vil verifisere lokale 1UA-
ressurser for & pase at disse er tilgjengelige og egnede for innsats i identifiserte
kystomrader med hgy sarbarhet og vemeverdi. Olieegenskapene fra Fram @st vil bli
verifisert s& snart feltet er i produksjon.

Dimensjonering av oljevernberedskap i region 3 i NOFOs planverk

Flere definerte fare og ulykkessituasjoner (DFU) er identifisert for regionen.
Dimensjonerende DFU for akuttutslipp av olje i regionen er en overflateutblasning fra
Troll C med rate pa 3000 m*d over 5,5 dagn.

Under sommerforhold er strandingssannsynligheten etter en overflateutblasning
beregnet til & vaere 64,7 %, korteste ankomsttid til kysten 6,2 degn, maksimal
strandingsrate 8391 t/d og storste strandet emulsjonsmengde 13 731 tonn. Under
vinterforhold er strandingssannsynligheten gket til 78 %, ankomsttiden 3,4 degn,
maksimal strandingsrate 11 382 t/d og sterste strandet emulsjonsmengde 14 674 tonn.
En undervannutblasning gir vesentlig lavere oljemengder pa sjeen, lavere
sannsynlighet for stranding og tilsvarende lavere strandingsrater.

| planverket er tatt hayde for boring av tre brenner i Fram @stomradet i 2005.

Oljetyper

Det er relativt store forskjeller mellom oljetypene pa Fram og Troll nar det gjelder
dispergerbarhet, fordamping og vanninnhold. Dette vil pavirke emulsjonsdannelsen og
mengden emulsjon som dannes pd sjeen etter et utslipp. Ved antatt samme
nedblanding, vil Trollolje danne et vesentlig sterre volum emulsjon enn Framoljen.
Dette vil pavirke krav til opptakskapasitet og det antall NOFO-system som trengs. Det
forventes at Fram Vestoljen ogsa er representativ for Fram @st. Dette vil bli verifisert sa
snart Fram Ost er i produksjon.
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Oljedriftsresultater

| utblasningsanalysen (Well Flow Dynamic, 2005) for Fram Qst er det benyttet data fra

HYDRO

to ulike reservoarformasjoner og analysen gir vektede utblasningsrater for bade
overflate- og sjgbunnsutblasninger. En sjgbunnsutbldsning anses som det mest

sannsynlige utslippsscenariet, da riggen raskt vil bli flyttet skulle det skje en utblasning.
Fram Vestolje er benyttet som referanseolje.

Inngangsdata for oljedriftsberegninger

Utslippspunkt Troll C Fram Vest Fram Ost
Rate overflateutslipp (m®d) 3000 2000 2060
Varighet overflateutslipp (degn) 55 1,5 5
Rate sjgbunnsutslipp (m%d) 1800 4000 5690
Varighet sjgbunnsutslipp (degn) 8,7 5 18
GOR 250 144 98

Generelt er strandingssannsynlighetene lave. Spredningsberegninger viser at det er en
dominerende nord-ser gradient i spredningsforigpet.

For Fram Ost er maksimal mengde strandet olje fra en sjgbunnsutblasning 217 tonn
med en strandingssannsynlighet pa 37% og en minste drivtid pa 2 degn. For et
overflateutslipp er tilsvarende strandingsmengde 199 tonn med en
strandingssannsynlighet pa 26% og en minste drivtid pa 1,7 degn.

For Fram Vest er maksimal strandingsmengde 621 tonn med en minste drivtid pa 4,1
degn. Et overflateutslipp gir en strandingsmengde pa 700 tonn med en minste drivtid pa
3,8 dagn.

Tilsvarende data for Troll, som er dimensjonerende for regionen, viser hgyere rater
med ca 1300 tonn strandet olje og med en minste drivtid pa 4 degn.

Dette indikerer at et utslipp fra Fram @st vil ha tilnaermet samme spredningsforlep som
Fram Vest. En tidligere gapanalyse for Fram Vest viser at beredskapsbehovet for Fram
Vest er ivaretatt av den etablerte regionale beredskapen. Dette vil ogsa gjelde
aktiviteter pa Fram Qst. Utslippsscenariet for Fram @st viser en noe kortere drivtid til
land enn bade Troll og Fram Vest.

Miljerisiko

Det er gjennomfart en miljerisikoanalyse etter eMIRA metoden for Fram Ost. Analysen
viser at den planlagte aktiviteten pa Fram @st er innenfor Hydros akseptkriterier for
miljgrisiko. | analysen er 2006 brukt som hgyaktivitetsniva og dermed dimensjonerende
risiko for feltets levetid. | avrige ar vil omfanget av risikofylte aktiviteter og dermed
miljgrisiko veere lavere.
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Influensomradet for Fram @st er mindre enn for Troll og har tilnaermet lik utbredelse
som Fram Vest. Dette innebeerer at de potensielt bergrte miljigressurser vil veere de
samme som allerede vurdert i de eksisterende regionale beredskapsanalysene.

Analysen viser at det ved en sjgbunnsutblasning er definerte omradet hvor miljgrisiko
er klassifisert som moderat, det vil si over 50% av akseptkriteriet. | slike situasjoner skal
risikoreduserende tiltak vurderes. Omradene omfatter bl.a. Yttereyane-, Gasey- og
Neeroyane Naturreservat. Omréadene er tidligere identifisert som SMO- og MOB-
omrader i NOFOs regionale planverk.

Beredskapslesning

Omradeberedskapen Oseberg/Troll bestar av to O/R-fartey begge med lenser og
oljeopptaker, samt SAR-helikopter til kartlegging og overvaking. Olievemfartay plassert
neer Troll vil ha en seilingstiden til Fram @st pa under 1 time. Dette er innenfor kravet til
mobilisering av omradeberedskapen, som er 3 timer. Dette er ressurser som kan
mobiliseres vesentlig raskere enn hva som fremgar av NOFOs regionale planverk og
kan begrense drift og spredning i en tidlig fase etter et utslipp.

For & verifisere behov for antall NOFO-systemer for Fram @st i barrierer 1 (apent hav),
er det gjennomfert en forenklet analyse basert pa en modell vist i NOFOs regionale
planverk (ContAct beredskapsplanlegger). Etter ca 24 timer pa sjaen vil Framoljen ha
folgende egenskaper: tetthet 885 kg/m®, fordamping 25% og vanninnhold 70%. Dette
gir en emulsjonsmengde pa ca 14000 m%degn og krever 6 NOFO-systemer. Dette
anses som en konservativ tilnserming.

Krav til antall NOFO-system er hayere enn det som er lagt til grunn for beredskapen i
delomradet (3 system), men innenfor kravet til antall systemer i regionen (6 system).
Den etablerte oljevemberedskapen i omradet ivaretar dermed krav il
oljevernberedskap for Fram Ost.

Det er ikke identifisert behov for ytterligere havgaende oljevemressurser. Hydro vil
innskjerpe krav til varsling av NOFO og berarte IUA ved starre oljeutslipp fra Fram QOst
for & sikre rask og effektiv mobilisering i prioriterte kystomrader.

Utplassering av NOFO-system vinteren 2005:

Depot Antall systemer Antall Hi-Wax opptagere
NOFO Hammerfest 2 2
NOFO Traena 3 3
Halten omradeberedskap 1 1
NOFO Kristiansund 2 2
NOFO Mongstad 2 2
Jotun/Balder omradeberedskap 1 1
Troll/Oseberg omradeberedskap 1 1
NOFO Stavanger 2 0
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Olievemressurser til bekjempelse i kyst- og strandsonen mobiliseres via NOFO. Hydro
har i samarbeid med NOFO, Kystverkt, IUA Sogn og Sunnfjord og IUA Nordfjord
giennomfart en starre oljeverngvelse i Flore. | gvelsen ble bruk av lUAenes ressurser i
kyst- og strandsonen gitt stor oppmerksomhet. Hydro har ved tidligere leteboringer i
Framomradet samordnet sin beredskap med lokale IUAer.

1 tillegg vil Hydro ga igiennom IUAenes planer og verifisere at egnet utstyr er tilgjengelig
og egnet for innsats i omrader med hay sarbarhet.

Anbefalt beredskapslgsning for Fram Ost

system innen 2 timer fra Oseberg/Troll (Havila Troll)

system innen 4 timer fra Oseberg/Troll (Havila Runde)

system innen 5 timer fra Jotun/Balder

system innen 12 timer fra Mongstad

system innen 24 timer fra Mongstad, Stavanger eller Kristiansund
system innen 36 timer fra en av NOFOs baser

system innen 36 timer fra en av NOFOs baser.

Noo,~D =

Det er identifisert tilgang til 7 NOFO-system inne 36 timer. Det er til enhver tid hay
aktivitet i region 3. Tilgangen til slepefartay anses som god. For system 4 og videre vil
NOFO mobilisere slepefartay i henhold til avtaler og innenfor de mobiliseringstider som
gjelder for regionen.

Ved brennoperasjoner bor det etablerers et koblingsdokument som viser krav til
varsling ved utslipp, hvilke ressurser som inngar i omradeberedskapen og hvordan
denne varsles og mobiliseres.

Referanser:
¢ Blowout Simulations Fram @st (WFD, 2005)
¢ Miljgrisikoanalyse for Fram @st (inkludert oljedriftsberegninger) (DnV, 2005)
¢ Oljedriftsberegninger for Fram Vest (DnV, 2003)
e Fram raolje: Egenskaper og forvitring pa sjeen (Sintef, 1999)
¢ NOFOs regionale planverk
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