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1. Innledning

| henhold til lov om vern mot forurensning og om avfall, datert 13.mars 1981 sgker A/S
Norske Shell pa vegne av partnerne i Ormen Lange lisensen om utslippstillatelse for boring
og klargjaring av 8 produksjonsbrgnner pa Ormen Lange feltet. Ormen Lange lisensene
PL208, PL 209 og PL250 omfatter blokkene 6305/1, 2, 4, 5, 7 og 8.

Dette dokumentet er utarbeidet i henhold til krav i Aktivitetsforskriften av 03.09.2001 med
endringer fastsatt 21.12.2004. Det refereres til Ormen Lange konsekvensutredning,
feltutbygging og ilandfaring, av juli 2003 /ref.1/ som bakgrunn for sgknaden.

Swgknaden omfatter boring og komplettering av 8 produksjonsbrgnner, dette omtales som
fase 1 av boreprogrammet. | tillegg omfatter den boring av 8 &pningsrar for neste borefase.
Boring fase 1 vil foregar i perioden 01.08.2005 til 01.10.2007.

Kapittel 4 og 5 beskriver planlagte utslipp til luft og sjg. Etterlevelse av strategi for null
miljgskadelige utslipp til sjg er beskrevet i kapittel 6. Avfallshandtering er beskrevet i kapittel
7. Miljgkonsekvenser av de planlagte utslippene er vurdert i kapittel 8.

Ormen Lange utbyggingen planlegger med 24 brgnner totalt, og boringen vil deles opp i
ulike tidsperioder. Utslipp i forbindelse med de resterende brgnnene, samt utslipp i
forbindelse med brgnnvedlikehold/intervensjon vil veere en separat sgknad pa et senere
tidspunkt. Dette da brgnnenes stgrrelse vil endre seg og avtaler med leverandgrer omfatter
kun boring i fase 1.

Swgknad om utslippstillatelse for andre deler av Ormen Lange utbyggingen, dvs.
undervannsutstyr, ragrledning og landanlegg, vil bli utarbeidet i separate dokument av
utbyggingsoperatgren Hydro.

Miljarisiko ved akutte utslipp (gass og kondensat) ved boring pa Ormen Lange er ikke
naermere omtalt i dette dokumentet. Temaet behandles i miljgrettet risiko og
beredskapsanalyse spesifikt for boreoperasjonen /ref.2/.

Tabell 1-1 viser forventet mengde utslipp fordelt pa falgende miljgkriterier:

> Gule kjemikalier (miljgmessig akseptable), angitt pa stoffniva.

> Rade kjemikalier (bgr erstattes), angitt pa stoffniva basert pa andel rede
komponenter i kjemikaliene

> Svarte kjemikalier (ikke tillatt for utslipp), angitt pa stoffniva basert pa andel
svarte komponenter i kiemikaliene
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Tabell 1-1 Forventet mengde utslipp av greanne, gule, ragde og svarte kjemikalier i forbindelse med
boring av 8 brgnner pa Ormen Lange (inkludert 8 &pningsrar for neste borefase)

Estimert utslipp av
grenne kjemikalier

Utdlipp gult stoff

Utdlipp radt stoff

Utdlipp svart stoff

Mengde i tonn

64 319,9

1528,6

402,4

0,17

97,1

2,3

0,6

0,0003

3.1

Vektprosent av total

Begrunnelse for bruk og valg av rade og svarte kjemikalier fremgar i kapittel 5. Miljgdata for
kjemikaliene er tilgjengelig i CHEMS. Vedleqq 1 viser en oversikt over alle kjemikalier som
inngar i sgknaden. PLONOR kjemikalier er ikke inkludert i sgknaden, men er listet opp i
vedlegget for informasjon.

Boreoperasjoner — ansvar og roller

Norsk Hydro er utbyggingsoperatar for Ormen Lange, mens Shell vil overta som operatgr i
driftsfasen. | forbindelse med tildeling av operatarskap, ble Shell gitt ansvar for
gjennomfaring av boreaktivitet pa vegne av utbyggingsoperatgren Norsk Hydro.

Grenseskiktet mellom Hydro og Shell er dokumentert i interne avtaler. Shell skal benytte
eget styringssystem under planlegging og gjennomfaring av boreaktivitet, men samtidig
mgte de krav som er satt av Ormen Lange prosjektet blant annet med hensyn til
myndighetskoordinering, rapportering og beredskap.

Utslippsgknaden er utarbeidet ihht myndighetskrav, Shells krav og spesifikke Ormen Lange
krav. Sgknaden er vurdert av Hydro og godkjent av Ormen Lange prosjektdirektar.

Feltbeskrivelse

Beliggenhet

Ormen Lange feltet ligger 120 kilometer utenfor kysten av Mgre og Romsdal og er lokalisert
nedenfor Storegga. Figur 3-1 viser lokaliseringen. Vanndypet pd Ormen Lange feltet er
mellom 800-1100 meter.
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Figur 3-1 Kart som viser beliggenheten til Ormen Lange feltet

Rerledninger til og fra feltet:
2 x 30" multifase brennstrem
2 x 6" frostveske (MEG)

2 x kontroll linjer

Gasseksportledning:
42" rgrledning til Sleipner

44" rgrledning fra Sleipner
til Storbritania

Ormen Lange er det nest starste gassfeltet pa norsk sokkel, men forventede hydrokarbon
reserver pa 532 GSm?®. Gass reservene dekker et geografisk omrade pa omlag 350 km?, og
feltet er omlag 40 km langt og 8-10 km bredt. Norsk Hydro oppdaget feltet i 1997.

3.2 Eierforhold

Utvinningslisensene PL208, PL 209 og PL250 omfatter blokkene 6305/1, 2, 4, 5, 7 og 8.
Operatgr i utbyggingsfasen av Ormen Lange er Norsk Hydro, mens Norske Shell vil overta
som operatgr i driftsfasen. Rettighetshaverne i lisensene er vist i Tabell 3-1.
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Tabell 3-1 Rettighetshaverei lisensene
Selskap PL208 PL209 PL 250 Ormen
Lange
lisensen *
Norsk Hydro - 25% 14,78 % 18,07 %
(operatar)
Shell 25% 15% 16,00 % 17,04 %
(operatar)
BP (DONG) 45 % (operatar) - 9,44 % 10,34 %
Statoil - 15% 8,87 % 10,84 %
Esso - 10 % 5,91 % 7,23 %
Petoro 30 % 35 % 45,00 % 36,48 %
3.3 Produksjonsperiode og produksjonsmengder
Gassleveranse fra Ormen Lange er planlagt startet 1.oktober 2007.
Det forventes at produksjonsraten vil kunne vaere om lag 70 millioner Sm® gass pr. degn de
forste &rene med hayt reservoartrykk, for deretter & stabiliseres p& om lag 60 millioner Sm®
pr. dagn i plataperioden.. Produksjonsraten vil kunne variere, den kan veere bade hgyere og
lavere enn dette.
Mengde vann som vil bli produsert sammen med gass og kondensat er lav. Vannmengden
vil gke noe gjennom feltets levetid opp til anslagsvis 460 m® pr. dggn ved en
gassproduksjonsrate p& 65 millioner Sm® pr. degn. Vannproduksjonen vil vaere vesentlig
kondensatvann, det er forventet lite formasjonsvann. Det refereres til Plan for Utbygging og
Drift for ytterligere informasjon /ref.3/.
3.4 Utbyggingslasning

Ormen Lange vil bli bygget ut ved at gassen ilandferes og prosesseres pd Nyhamna i Aukra
kommune i Mgre og Romsdal.

Det planlegges med 24 brgnner. Brgnnene vil bli tilkoblet fire undervannsinstallasjoner
(bunnrammer) med 6-8 branner pr. brannramme. Brgnnrammene vil ligge pa ca. 800-1100
meter dyp. Fra brannrammene ledes brgnnstrgmmen (gass og kondensat) i to 30" importrgr
opp Eggakanten og videre inn mot land. | forbindelse med styringen av
undervannsinstallasjonene vil det ogsa veere mindre rgr for glykol samt kontrollkabler.

Prosesseringen av brgnnstrgmmen (gass og kondensat) vil skje pa landanlegget ved
Nyhamna. Gassen vil deretter bli tarket og komprimert opp til trykk pd maksimalt ca. 240 bar
for den sendes i et 42" gasseksportrgr sgrover til Sleipner og videre til Easington
(Storbritannia). Kondensatet vil bli transportert med skip.
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3.5 Boring

Boringen skal utfares av boreskipet West Navigator (se Figur 3-2) som er operert av
Smedvig. Dette er et moderne boreskip med to boretarn og bygget i &r 2000. Det holder sin
posisjon ved bruk av DP (Dynamic Positioning).

Figur 3-2 Boreskipet West Navigator fra Smedvig

Planlagt borestart er august 2005. For & kunne na produksjonsmalet det fgrste aret, ma 6
brgnner veere klare til oppstarten. Innen oktober 2008, vil det vaere behov for ytterligere 2
brgnner (totalt 8 brgnner). Disse fgrste brgnnene som vil bli boret i perioden 2005-2008, er
definert som fase 1 av boringen pa feltet. Fase 1 omfatter ogsa boring av 8 pningsrar for
neste fase. | fase 2 er det planlagt ytterligere 16 brgnner. Boringen av disse vil starte i ca
2011. Totalt er det planlagt 24 brgnner p4 Ormen Lange.

De farste brgnnene vil veere tilnaermet vertikale (lite avvik). Etter hvert som en hgster
erfaringer med reservoaret og brannene, vil en sgke & bore brannene med stgrre avvik (dvs.
horisontal avstand). Maksimalt avvik for de farste 6 brgnnene er satt til 1.5 km, og for de
resterende planlegges det med et maksimalt avvik p& 2.5 km.

Eksempel p& hvordan brgnnen bygges opp med ulike hullstarrelser og rgrdimensjoner er vist
i Figur 3-3.
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Figur 3-3 Eksempel pa hullstarrelse og rerdimensjoner pa en Ormen Lange brann.
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3.6 Fysiske forhold
Nedenfor falger en kort beskrivelse av fysiske forhold pa Ormen Lange feltet. Ytterliggere
informasjon om fysiske forhold i influensomradet er beskrevet i Ormen Lange
konsekvensutredning Feltutbygging og ilandfgring /ref.1/

3.6.1 Vanndybde og hydrografi

Vanndybden varier mellom 800 — 1100 meter, boring i fase 1 vil forega i tilknytning til
bunnrammene A og B som ligger pa ca. 850 meters dybde.

De gvre vannlag er preget av forholdsvis varmt vann som kommer inn med
Atlanterhavsstrammen i de gvre vannlag, og returvann fra Grgnnlandshavet ved bunnen. .
Temperaturen neer havbunnen er sveert lav, neer —1 grader C.

3.6.2 Vind og stremforhold

Ormen Lange-feltet ligger i en av de mest veerharde deler av norskekysten med den
dominerende vindretningen fra sydvestlig sektor.
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3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.74

Stremforholdene i Ormen Lange-omradet er ogsa utfordrende. Strammen i omradet er
pavirket av de spesielle sjgbunnstopografiske forholdene. Over bankomradet innenfor
Ormen Lange dannes det virvler som kan skape sterke strammer og varierer hurtig i styrke
og retning.

Biologiske ressurser

Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av biologiske forhold pa og rundt Ormen Lange-feltet.
Ytterligere informasjon om biologiske ressurser i influensomradet er beskrevet i Ormen
Lange konsekvensutredning Feltutbygging og ilandfaring /ref.1/

Marin bunnfauna

Det er gjennomfart grunnlagsundersakelse pa Ormen Lange-feltet varen/sommeren 2004.
Bunnen pd Ormen Lange er preget av at dette er gammel rasmark, med sletter med
lzsmasser og leire mellom asrygger med harde leirblokker. Undersgkelsene viste normal
blgtbunnsfauna i omradene med Igsmasser, og hardbunnsfauna med bl.a. blgtkoraller,
svamper, slangestjerner og crinoider innimellom leirblokkene. Rapport fra undersgkelsen vil
foreligge varen 2005.

Korallrev

Det er gjennomfart omfattende kartlegging av korallrev i forbindelse med valg av
rgrledningstrasene. Stgrst forekomster er funnet ved 250-400 meter og langs den bratte
kanten av Storegga. Det er ikke funnet korallrev sa dypt og ved sa lave temperaturer som pa
Ormen Lange feltet. Avstanden fra forekomstene pa Eggakanten til borelokasjonene er om
lag 20 km..

Plankton

Strgmvirvlene over bankomradene utenfor Midt-Norge (Fraybanken, Sklinnabanken og
Haltenbanken) farer til produktive vannmasser og lengre oppholdstid enn andre steder,
hvilket gjgr bankene til hgyproduktive omrader for fisk og andre marine organismer.

Fiskeri

Det foregar omfattende fiskeri i de omradene som ligger innen for Ormen Lange feltet dvs
rerledningstraseene inn til Nyhamna. P& grunn av havdypet utfares det ikke fiskeri pa

lokasjonene hvor boringene vil finne sted. Det utelukkes ikke at det kan bli fiskerier i dette
omradet i framtiden dersom ressurstilgang og utstyr endrer seg.

Planlagte utslipp til luft

Tabell 4-1 viser estimerte utslipp til luft i borefasen pd Ormen Lange. Utslippene vil i
hovedsak veere fra :

> Avgasser fra motorer pa boreskipet West Navigator

» Utslipp fra brgnntest og opprenskning av brgnner
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Tabell 4-1 Forventede utdlipp til luft i borefasen pa Ormen Lange

Mengde Mengde Utslipp til luft
flytende brennstoff [ Brenngass CO, NO, nmVOC CH,4 SO,

Kilde [tonn] £ [tonn] [tonn] [tonn] [tonn] [tonn]
Motorer 27 21 87 091 1725 136 76,2
Fyrte kjeler
Brgnntest 360 130 887 625 15 12 10,1
Andre kilder
Sum alle kilder 30 824 217 978 2 350,8 151,0 12,2 86,3

Utslipp fra boreskip

Tabell 4-2 viser forventede utslipp til luft fra kraftgenerering p& boreskipet.

Tabell 4-2 Forventede utdlipp til luft fra kraftgenerering pa West Navigator pa Ormen Lange

Diesel/brennstoff CO; CO, NOy NOx nmVOC | nmvOC
mengde Faktor Utslipp Faktor Utslipp Faktor Utslipp
Dieselfyrte motorer - Type [tonn] [tonn/tonn] [tonn] | [tonn/tonn]| [tonn] [[tonn/tonn]| [tonn]
2 stk Wartsila 16V32LNE dieselmotorer Lav NOX 2722 3,2 8709| 4,00E-03 10,9 5,00E-03 13,6
4 stk Wartsila 6L46B dieselmotorer 24 494 3,2 78 382 7,00E-02 1714,6] 5,00E-03 122,5
SUM dieselfyrte motorer 27 216 87 091 17255 136,1

For kraftgenerering er det benyttet OLF faktorer for alle utslipp unntatt for NOy fra lav-NOy
motorene der leverandgrdata er benyttet.

Boreskipet West Navigator, eid av Smedvig, vil bli benyttet til boring av brgnnene i fase 1.
Boreskipet vil holde sin posisjon pa borelokasjon ved & benyttet DP (Dynamic Positioning).
Kraftgenereringen om bord foregar med 6 motorer som gar kontinuerlig. 4 av disse brukes til
primeerdrift. De gvrige 2 er svingprodusenter, disse 2 er lav-NOyx motorer av typen Waértsila
16V32LNE med maksimal effekt 6 480 kW. Primeerdriftmotorene er av typen Wartsila 6L46B
med maksimal effekt 5 950 kW. Av driftsmessige hensyn er det pr. i dag ikke aktuelt & endre
driftsfilosofi slik at Lav-NOyx motorene kan utnyttes maksimalt. Dette har blant annet med
plassering av maskinrom & gjere. Forventet dieselforbruk er 1500 — 2000 m® per méned.

Relativt dieselforbruk pa Wartsila 6L46B motorene er 173 g/kWh +/- 5% og pa Wartsila

16V32LNE 181 g/KWh +/- 5%. Det er antatt en 90/10 %-fordelingen pa dieselforbruk til
6L46B-motorer/lav-NOx motorer.

Utslipp ved brgnntest og opprenskning av brgnner
Tabell 4-3 viser estimert volum for brgnntester og brannopprenskninger til sammen. Dette

antas & veere maksimumstall. Utslippsfaktorer er standard OLF faktorer for branntest. For
brent NGL er det benyttet faktorer for olje for CO,, NOyx, NMVOC og CH,.

10
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Tabell 4-3 Forventede utdlipp til luft fra brenntesting pa West Navigator pd Ormen

Brent NGL 3 608|[tonn]
Brent diesel 0f[tonn]
Brent gass 51 000 000[Sm™
CO, NOy nmVOC CH,

Utslippsfaktor gass 2,34 1,2E-02 6,0E-05 2,4E-04
Enhet faktor gass [kg/Sm?] | [kg/Sm?] | [ka/Sm?’] | [kg/Sm’]
Utslippsfaktor olje 3,2 3,70E-03]| 3,30E-03
Enhet faktor olje [kg/kg] [ka/kg] [kg/kg] [ka/kg]
Utslipp gass 119 340 612,0 3,1 12,2
Utslipp olje 11 547 13,4 11,9 0,0
Enhet utslipp [tonn] [tonn] [tonn] [tonn]
Samlet utslipp 130 887 625,4 15,0 12,2

[tonn] [tonn] [tonn] [tonn]

Opprenskning av brgnnene vil forega ved & la brgnnstremmen strgmme til boreskipet West
Navigator. Ved ferdigstillelse av brgnnene er boreskipet ikke knyttet til produksjonssystemet
pa land. Rester av borevaeske, partikler og annet materiale som ligger inne i brgnnen vil
falge med opp til riggen. Brgnnstrammen vil farst ledes via "flare knock-out drum” (HP KO
drum). Dette er i prinsippet en stor separator for separering av vaeske og gass. Deretter vil
brgnnstrammen bli faklet i riggens brennerbom.

Varigheten av en brgnnopprensking er estimert til maks 48 timer og stramningsraten pr.
brgnn er estimert til 2-3 MSm®/d. Dette gir fakling av inntil 6 MSm? pr. brenn.

Det planlegges en brgnntest. En brgnntest kan sammenlignes med en utvidet opprenskning,
men med flere ratetester etter opprenskningen. En ratetest vil gi informasjon om brgnnens
kapasitet. Forventet maks rate er inntil 3 MSm?®/d, men den hgyeste raten vil kun veere for en
kort periode. Det er forventet en varighet pa ca. 96 timer. Dette gir fakling av inntil 12 MSm?®
gass.

5. Planlagt utslipp til sj@

| dette kapittelet er de planlagte utslippene til sjg beskrevet. Det er inkludert en begrunnelse
ved planlagt utslipp av rade kjemikalier (kjemikalier som bgr erstattes), og behov for svarte
kjemikalier (ikke tillatt for utslipp) er begrunnet seerskilt.

Generell begrunnelse for valg av kiemikalier pA Ormen Lange

Ormen Lange feltet er det farste feltet som bygges ut pa dypt vann. De spesielle forholdene
pa Ormen Lange, hvor en er pa dypt vann (850 meter) og har en temperatur under null
grader ved havbunnen, medferer hgy fokus pa & hindre hydratdannelse (gass blir til is). |
tillegg er det satt krav til en relativ lav vekt pa borevaesken. Brgnnene er ogsa unike — det er
farste gang store brgnner (i diameter) bores pa dypt vann. Alle disse utfordringene
/unikhetene setter spesielle krav til type borevaeske og andre kjemikalier som velges. Valg
av kjemikalier og dermed utslipp kan derfor ikke uten videre sammenlignes med tidligere
utbyggingen pé norsk sokkel.
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5.1

5.2

Klassifisering av kjemikalier

Kjemikaliene er vurdert og klassifisert i henhold til krav gitt i Aktivitetsforskriften paragraf 56.
En oversikt over forbruk og utslipp av alle kjiemikaliene i gul, rad og sort kategori fremgar av
tabeller i Vedlegg 1 Oversikt over forbruk og utslipp av alle kjemikaliene. Kjemikalier i grgnn
kategori er kun listet opp.

Planlagte utslipp til sjg av kjemikalier i forbindelse med boring pa Ormen Lange kan deles
inn i falgende hovedgrupper.

> Boreveeske, vannbasert
» Sementkjemikalier
» Kompletteringskjemikalier
» Hijelpekjemikalier
» Gjengefett

Boreveeske og borekaks

Beskrivelse av utslipp

Det planlegges boring av 8 produksjonsbrgnner i fase 1. Brgnnene er planlagt boret med
vannbasert borevaeske. Boringen vil forega "batch-vis”, det vil si at samme seksjon i flere
bragnner bores etter hverandre. Dette farer til gkt gjenbruk av borevaeske (ref.6.2).

Topphullseksjonene (36” og 26” hull) blir boret med viskosifisert sjgvann. Boreveesken bestar
av sjgvann tilsatt natriumkarbonat og bentonitt. Ved boring av disse to gverste seksjonene
har man ikke etablert transportmulighet opp til boreskipet, og kaks og boreveeske vil bl
sluppet ut p& havbunnen.

Etter boring til gnsket dyp for 26” hullseksjonen og far kjgring av 20” féringsrer, blir
topphullet fortrengt med tyngre vaeske. Denne tyngre vaesken er i hovedsak det samme som
viskosifisert sjgvann men med sma tillegg/endringer i sammensetningen. Dette blir tatt i
retur til havbunn under sementering. Alle produktene er kategorisert som grgnne eller gule.

Etter boringen av topphullseksjonene, blir borehullet fortrengt med en vannbasert borevaeske
med nadvendig vekt for & gi bedre hullstabilitet og boreegenskaper. For de neste
hullseksjonene (17 %2 " og 12 %" hull) bringer man kaks og borevaeske opp til boreskipet,
hvor kaks og boreveeske sa blir separert. Den gjenvunne borevaesken blir brukt pa nytt.

Ved boring i reservoaret vil det av tekniske arsaker for & unngé skade pa reservoaret,
benyttet en type vannbasert boreveeske som bestar av PLONOR-kjemikalier, miljgmessig
akseptable (gul fargekode) og ett radt produkt.

» Falgende ragdt produkt vil bli benyttet: Bio-Paq

Oversikt over seksjoner for en typisk produksjonsbrgnn pa Ormen Lange er vist i Tabell 5-1.
Her fremgar seksjon, lengde og volum utboret kaks pr. brann
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Tabell 5-1 Estimerte volumer av utboret borekaks basert pd en typisk brgnnlengden (1500m
horisontalt awik)

Vanndyp (m) 850m
Seksjon TVD MSL Malt boret Volum (m3)
(vertikal lengde fra
dybde) havoverflaten
36" hull * 980 980 85
26 " hull * 1600 1697 246
17 1/2" hull 2100- 2561 134
2200
12 1/4 " hull 2800 3425 66
Volum per brgnn 531
Totalt 8 brgnner 4248

* Brgnnseksjonene bores uten stigeragr med utslipp direkte til sjgen ved havbunnen

Begrunnelse for utslipp

All kiemikalier som inngar i borevaesken, bortsett fra ett produkt, er kategorisert som gule
eller gragnne. Dette ene rgde produktet kalt Bio-Paq, er en polymer og utgjer om lag 0,5% av
totale kjemikalieutslipp.

Det rade produktet vil bli benyttet ved boring inn i reservoaret. Det er utfgrt omfattende
kartlegging og testing av ulike borevaesker for boring i reservoaret. Testene viser at ved bruk
av Bio-Paq far en et betydelig bedre resultat enn ved bruk av andre polymerer.
Formasjonsskade malt som retur permeabilitet, er vesentlig bedre med Bio-Paq enn med
andre alternativer. Andre alternativer vil medfgre at produktiviteten til reservoaret blir sterkt
redusert, og i verste fall medfare behov for flere branner.

Bio-Paq bestar av en modifisert stivelse, er sveert lik andre polymerer som er kategorisert
som grgnne. Den viser ikke giftige egenskaper, den er vannlgselig og er dermed ikke bio-
akkumulerbar og har en molvekt over 1500 som dokumenterer at den ikke akkumuleres i
celler. Den har derimot lav nedbrytning, og det er denne egenskapen som gjgr den seerdeles
godt egnet til & motsta hayt trykk og varme og samtidig beholde sine viskositet. Dette er
egenskapen en er ute etter og som derfor ikke lett kan erstattes.

Det er planlagt ytterliggere nedbrytningstester for & vise at Bio-Paq vil brytes ned over tid,
noe som kan medfgre at den kan endre kategori fra rad til gul. Videre vil en fglge opp
produktet for om mulig & finne andre alternativer med tilsvarende eller bedre teknisk resultat.
Fokuset videre vil ogsa veere pa mengder som planlegges brukt og sluppet ut.

Overskudd av vannbasert borevaeske som ikke kan gjenbrukes samt borekaks med vedheng
av vannbasert borevaeske, vil bli sluppet ut til sjg fra boreskipet. Det er ikke funnet teknisk
mulig eller sikkerhetsmessig forsvarlig med reinjeksjon fra en boreinstallasjon pa starre
havdyp. Miljgvurderingen av utslippet er gitt i kapittel 8.2.
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5.3 Sementeringskjemikalier
Beskrivelse av utslipp
Under sementeringen av topphullet, blir sement tatt i retur til havbunnen. Dette medfarer
utslipp til sjg av sement og tilsettingsstoffer. Sementering av de andre hullseksjonene gir
minimale utslipp til sjg. Sement som blir vaerende igjen i brannen regnes som differansen
mellom forbruk og utslipp
Vurdering av utslipp
Alle produktene er kategorisert som gule eller grgnne.
For sementering i kaldt vann er det valgt en type sement som er kalt klasse C sement,
denne er per i dag kategorisert som gul. Det arbeides na i samarbeid med leverandgr & fa
denne vurdert som PLONOR pa lik linje med klasse G sement. Klasse C er bygget opp med
samme byggemateriale som klasse G, men da kun med forskjellig % innhold av de
forskjellige ingredienser og finhet pa partiklene. Miljgegenskapene anses som tilnaermet like.

5.4 Kompletteringskjemikalier
Beskrivelse av utslipp
Saltlake med korrosjonshemmer vil bli brukt som kompletteringsvaeske.
Kompletteringsvaesken vil til en viss grad bli gjenbrukt, men et overgangsvolum vil bli sluppet
til sjgen ved opprenskning av brgnnene. | tillegg vil det benyttes kjemikalier i forbindelse med
vaskeoperasjoner og gruspakking.
Vurdering av utslipp
Alle produktene er kategorisert som gule eller grgnne.

5.5 Hjelpekjemikalier

5.5.1 Hydraulikkveeske i utbldsningssikring

Hydraulikkveeske brukes ved trykksetting og aktivisering av ventiler og systemer pa
utblasningssikring (BOP). Under boring og komplettering er det et myndighetkrav a utfgre
testing av BOP-ventiler minst ukentlig. Denne vaesken vil ga til sjg fra ventilene pa
havbunnen. Utslippet antas & vaere ca. 20-25 m® per 4r.

Pelagic 50 vil bli benyttet, dette produktet er miljgmessig akseptabelt (gult). Pelagic 50
blandes med glykol (PLONOR), hvor blandingsforholdet bestemmes av
omgivelsestemperaturen i sjg.

Det er gjort vurderinger av andre type BOP veesker pa markedet, men det er ikke funnet
praktisk gjennomfgrbart & endre denne. Andre produkter vil blant annet krevd en ombygging
av BOP-systemet.
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55.2

553

554

5.6

Vaske- og rensemidler

Pa boreskipet vil det bli benyttet Microcit 120M og Dynoclean CC-5105. Vaskevann vil ga i
lukket avlgp og renset for hydrokarboner fgr utslipp ref. behandling av dreneringsvann i
kapitel 5.7. Disse produktene er miljgmessig akseptable (gule).

Smgremidler og hydraulikkveesker i lukkede systemer

Pa boreskipet benyttes det smaremidler og hydraulikkveesker i forbindelse med drift av
motorer og utstyr inkludert stigergr. Det foreligger en oversikt over disse produktene samt
forbruket. Alle produktene brukes i systemer som anses som lukkede og vil ikke gi utslipp til
Sj@.

Forbruk av hydraulikkoljer kan medfare et begrenset utslipp til luft, men det meste er definert
som spesialavfall og transporteres til land for forsvarlig handtering.

Kjemikalier forbundet med subsea utstyr

Undervannsutstyr som brukes i forbindelse med operasjoner pa havbunnen og
gjennomfgring av brgnnoperasjoner (for eksempel ROV og brgnnkontrollutstyr) vil inneholde
begrensede mengder kjemikalier i lukkede systemer. Ventiler og liknende vil vaere pafart
smgremidler fra leverandgr. Dette utstyret skal under normale operasjoner ikke gi utslipp til
Sj@.

Nar brgnnene forlates for en kortere eller lengde periode, vil det bli benyttet kjemikalier for &
hindre korrosjon gverst i brannhodet og sikkerhetsventil (juletre). Hydraulikkvaesken Oceanic

HW443 er planlagt benyttet, dette produktet er kategorisert som gult og vil ga som utslipp til
Sj@.

Gjengefett

Beskrivelse av utslipp

Det har veert fokus i prosjektet pa & velge de mest miljgvennlige produkter. Gjengefett er
generelt en gruppe kjemikalier som prioriteres for utskiftning, og det pagar kontinuerlig dialog
med kjemikalieleverandarer for & bedre miljgegenskapene til produktene. Det er ogsa en
kontinuerlig dialog med andre operatgrer for & ha oversikt og samordne utviklingsarbeid og
testing som pagar.

Produktene har rad eller svart fargekode enten pa grunn av innhold av tungmetall, eller pa
grunn av tungt nedbrytbar eller bioakkumulerbar petroleumsfraksjon.

Pa forings- og produksjonsrgr av standard karbonstal, er det planlagt & benytte OCR-325-
AG. P& materialer av typen superkrom er det dokumentert et behov for & benytte API MOD
Lube seal.

Pa borestrengen er det planlagt & benytte Bestolife 3010. Det er i tillegg et dokumentert
behov for & benytte andre produkter pa vektrar (BHA) og ved boringer i vanskelige
seksjoner. Produktene Jet Lube 21 og Kopr Kote er derfor inkludert i sgknaden.

Begrunnelse for valg
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5.7

Forings- og produksjonsrgr:

> Fglgende rgdt produkt er planlagt benyttet: OCR-325-AG, gjengefett til
foringsrar

» Falgende svart produkt er planlagt benyttet: API modified (Lube seal),
gjengefett til bruk pa superkrom rgr

Produksjonsraret skal besta i over 30 ar, og det mé& derfor kunne tale de ngdvendige
belastninger og motsta korrosjon. Det eneste materialet som innehar tilstrekkelig styrke i
kombinasjon med korrosjonsbestandighet, er et material kalt Superkrom. Superkrom har
hgyt innhold av molybden og krom. Denne type materiale setter store krav til egenskapene til
smgremiddelet (gjengefett). | tillegg er det pa Ormen Lange store rar (i diameter) og gkt
vekt, som ytterligere gker kravene til smgremiddelet. Konklusjonen er at API-modifed er den
eneste type gjengefett med tilfredstillende egenskaper. Det meste av gjengefett blir veerende
igjen i brannen og kun ca. 10 % gar til utslipp.

Alternative gjengefett og gjengefett-frie koblinger har vaert vurdert, men ingen av disse er per
i dag kvalifisert til bruk p& Superkrom og store rgr. Det har veert dialog med andre operatgrer
forut for beslutning, og disse statter opp under konklusjonen.

For foringsrar som ikke kommer i kontakt med gasskondensat strammen, settes det mindre
strenge krav til materiale. Her vil en benytte standard karbonstal. Det er her planlagt &
benytte gjengefettet OCR-325-AG. Denne har rad fargekode.

Borestreng:

» Folgende radt produkt vil bli benyttet: Bestolife 3010 Ultra, gjengefett
borestreng

> Folgende svarte produkter vil bli benyttet: Jet Lube21, gjengefett borestreng
i begrenset omfang, Kopr-cote, gjengefett pa vektrar (BHA)

Det er vurdert tilgjengelige gjengefett p& markedet, og Bestolife 3010 er funnet a veere det
mest miljgvennlige av de teknisk og sikkerhetsmessige akseptable produktene. Dette
produktet vil bli benyttet som primaert gjengefett p& borestreng.

Ved ekstra krevende operasjoner og pa bunnhullsutstyr (BHA), er Bestolife 3010 ikke
akseptabel. Inspeksjoner har vist at ved bruk av Bestolife 3010, har mengden av gdelagte
gjenger gkt betraktelig pga rust. Normalt bruker en fiernoperert-utstyr til & "brekke”
rerkoblinger, men ved rust ma en i stedet bruke manuelle tenger. Dette er en betydelig
sikkerhetsrisiko for personell involvert. Det vil bli utarbeidet retningslinjer for nar svarte
gjengefett er tillatt brukt for & sikre at bruken blir minimalisert.

Dreneringsvann
Pa boreskipet West Navigator blir alt dreneringsvann samlet opp bortsett fra pa
helikopterdekk og et begrenset omrade hvor det ikke foregar operasjoner. P&

helikopterdekket gar alt vann direkte til sjg, dette av sikkerhetsmessige arsaker og ihht
regelverkskrav.
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5.8

6.1

Dreneringssystemet pa West Navigator er lukket og samler opp alt slop og dreningsvann fra
dekksomrader, boremodul og maskin rom. "Hydraulic Pressure Units” (HPU) og hydrauliske
enheter har videre egne drypp-panner for & hindre s@l pa dekk.

Fra "hazardous omrader” og maskinrom, gar slop’s via dedikerte oppsamlingstanker til
babord slop's tank akterut i baten.

Fra omrader som boreomradet og vanlige dekksomrader, samles vannet farst opp i en egen
tank pa dekk og hvor det deretter gar via en sentrifuge for utskilling av faste partikler. Utskilte
partikler blir ledet til sjg via "shale shaker” dumpe trakt. Vannet ledes til babord slop’s tank
akterut i baten.

| babord slop tank behandles vannet i en separator for utskilling av olje fra vannfasen.
Oljefasen ledes til styrbord sloptank for videre transport til land. Vannfasen blir kontrollert for
a sikre at oljeinnhold er mindre enn 40 ppm og deretter ledet til sjg. Dersom grensene ikke
overholdes, er der mulighet for pumping til bat for viderebehandling pa land

Saniteervann og organisk kjgkkenavfall

Saniteervann og organisk kjgkkenavfall slippes direkte ut til sjg fra mobile boreinstallasjoner.
West Navigator vil ha et mannskap pa inntil 120. Utslipp saniteervann har et hgyt innhold av
organisk materiale, i en mengde tilsvarende bemanningen om bord.

Utslippsreduserende tiltak

Pa bakgrunn av Stortingsmelding nr. 58 (1996-97) og Nullutslippsrapporten (samarbeid
mellom OLF og SFT for oppfalgning av Stortingsmelding nr. 58) er Strategi for null
miljgskadelige utslipp til sjg vurdert for Ormen Lange boring. Disse tiltakene har ogsa
forankring i styrende dokumentasjon. Et sammendrag av tiltakene fremgar av dette
kapittelet.

Det viktigste nullutslippstiltaket for de totale operasjonene, er & endre brgnndesign fra
tradisjonell til "store brgnner”. Dette har redusert opprinnelig antall brgnner fra 36 til 24.

Reduksjon av antall brgnner

Helt fram til plan for utbygging og drift (PUD) ble utarbeidet, var planene & bore og
komplettere 7" produksjonsbrgnner. Etter omfattende studier og vurderinger, ble store
brgnner med kapasitet pa ca. 10 MSm3/d (9 5/8” branner) funnet bade teknisk- og
sikkerhetsmessig forsvarlig. Beslutningen ble derfor tatt med & bore 8 store brgnner i fase 1
av prosjektet.

Beslutningen om & endre brgnndesign for Ormen Lange fase 1 brgnnene, har redusert totalt
antall brgnner fra 36 til 24. Dette har medfart en betydelig reduksjon i forbruk av kjemikalier
og dermed utslipp til sj@. | tillegg har det redusert tiden for boreaktiviteter, som igjen gir
redusert risiko for HMS hendelser og mindre operasjonsrelaterte utslipp til luft og vann fra
borerigg og logistikkaktivitet.
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6.2

6.3

6.4

Optimalisering av boreplan — " batch drilling”

Boreprogrammet har blitt planlagt med stor vekt pa & finne den mest optimale sekvensen pa
boreoperasjonene ut fra HMS, operasjonelle og tidsmessige kriterier. Det er besluttet &
gjennomfgre "batch-drilling” dvs at samme seksjoner gijennomfgres for flere brgnner etter
hverandre. Dette gir en gkt gjenbruksgrad av kjemikalier. Forskjellen i gjenbruksgrad er ikke
kvantifisert, men vil veere stgrre enn ved at en brgnn ferdigstilles helt far neste brgnn
pabegynnes.

Valg av kjemikalier og utfasing

Helt fra starten har det vaert stor fokus pa valg av kjemikalier. Dette er nedfelt i styrende
dokumenter i Ormen Lange prosjektet og videre nedfelt i borespesifikke krav, blant annet at
"svarte” og "rade” kjemikalier ikke skal benyttes i trdd med nullutslippstrategien. Dette er
videre implementert i HMS kravene til leverandgrene ved inngaelse av nye kontrakter.

Dette er gjenspeilet i kontraktsevalueringene og i vurderingene som gjgres forut for endelig
avgjarelse av leverandar. Der hvor det av tekniske eller sikkerhetsmessige arsaker ikke lar
seg gjgre & imgtekomme kravet, vil det gjennomfgres intern avvikshandtering.

Fram mot borestart og under operasjonene vil det vaere fokus p& optimalisering og eventuell
utskiftning av kjemikalier. Alt arbeid med planlegging og utskiftning av kjemikalier foregar

som et samarbeid med kjemikalieleverandgarer. Kjemikaliene som benyttes pa Ormen Lange
vil innga som en del av dette arbeidet.

Forbruk og gjenbruk av kjemikalier
Det refereres til 6.2 som det viktigste tiltaket for & gke gjenbruken av boreveeske.

Ved utarbeidelse av detaljerte planer og prosedyrer for operasjonene, vil det bli ytterligere
optimalisering for & redusere forbruket og @ke gjenbruken av kjemikalier.

Etter at siste seksjon er ferdigboret, vil det bli utslipp av den del av borevaesken som av

tekniske arsaker ikke kan gjenbrukes. Det vil bli utslipp av den del av boreveesken som
normalt er vedheng til kaksen.

Behandling av avfall

Ormen Lange boreoperasjoner vil benytte seg av avtaler for avfallshandtering som er
etablert i Kristiansund i forbindelse med drift av Draugen. Det foreligger i dag plan for
sortering av avfall pa West Navigator, og far igangsetting av operasjon vil en sikre at
sortering av avfallet blir i henhold til gjeldende etablerte beste praksis. Neeringsavfallet vil bli
sortert i fglgende fraksjoner:

» Matbefengt avfall

> Papir, 2 typer

> Plast, 3 typer
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8.1

8.2

» Trevirke

» Glass

> EE Avfall

> Generelt metall
» Tomfat

>  Wire

All behandling av avfall blir handtert av en godkjent avfallsmottaker som vil behandle avfallet
ihht. gjeldende myndighetskrav og OLFs veiledning for avfallsstyring.

Kjgkkenavfall vil bli oppmalt og sluppet til sja.

Vann fra saniteeranlegg vil bli sluppet til sjg etter behandling.

Miljgkonsekvenser av planlagte utslipp

Vurdering av utslipp til luft

Hovedkilden til utslipp til luft i borefasen vil vaere fra dieselforbruk pa boreskipet og
brennopprenskning, som vist i Tabell 4-1.

Boreoperasjonene pa Ormen Lange vil forega ved bruk av boreskipet West Navigator. Dette
vil holde sin posisjon ved & benytte DP-system (Dynamic Positioning). Helse, miljg og
sikkerhet var viktige kriterier ved valg av leverandar. Et boreskip som ligger pa DP vil ha et
hgyere dieselforbruk enn en oppankret rig. Ut fra en totalvurdering ble West Navigator valgt,
dette var i trdd med HMS vurderingen. West Navigator er et nytt boreskip, og hvor to av
motorene som ble etterinstallert er lav-NO, motorer. Dette vil redusere utslippene av NOy
noe.

Den starste kilden til utslipp til luft er fra brannopprenskning og testing av en brgnn. Det vil ut
fra tekniske arsaker veere gnskelig & giennomfgre operasjonene med en hgyest mulig rate
bade for & unnga problemer med brgnnen pa et senere tidspunkt samt a fa vite potensialet i
brgnnen med mer sikkerhet. Slike operasjoner er samtidig forbundet med gkt risiko for
personell pga hayt steyniva og varme. Det vil bli gijennomfart en HMS vurdering fer endelige
rater blir bestemt. Utslippsestimatet som er inkludert i sgknaden anses som konservativt.

Vurdering av utslipp til sjg

Vurdering av kijemikalier

Kjemikaliene vurdert i kapitel 5.

Spredning og sedimentering av borekaks og barytt:
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En miljggrunnlagsundersgkelse ble gjennomfart pA Ormen Lange feltet var/sommer 2004,
resultatene vil foreligge varen 2005. Forut for gjennomfaringen av undersgkelsen ble det
giennomfart modellberegninger for & beskrive spredning av borekaks/barytt pa havbunnen,
samt konsentrasjoner av baryttpartikler i vannmassene, dette er vist i Figur 3-1. Dette var en
oppdatering i forhold til tidligere studier.

Figur 8-1 Deponering av kaks og barytt for samtlige branner (24) pa Ormen Lange ( modellert)

] YERTE YIRITE vy WY
- -

Modelleringen for kaks og slam indikerer lagtykkelser pd inntil 3 millimeter innenfor 100-200
m fra utslippslokaliteten, avtagende til mindre enn 0,1 millimeter ca 1 kilometer nedstrgms.
Utslipp fra topphullet kommer i tillegg, og kan gi tillegg pa inntil 1 meter 10-20 meter fra
utslippstedet. Modelleringen tar ikke hensyn til re-suspensjon og lokale, topografiske forhold
som vil pavirke sedimenteringen.

Modelleringene gir likevel et klart bilde av et svaert tynt sedimentlag over et relativt stort
omrade, men med inntil metertykke lag innenfor noen 10-talls meter fra utslippsstedet.

Barytt har gijennomgaende mindre partikkeldiametre enn kaks, slik at den i mye starre grad
spres med strammen mens den befinner seg i suspensjon i vannmassene.

Vurdering av miljgkonsekvenser

Effekter pa havbunnen
20
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Endringer i bunndyrsamfunnene vil kunne observeres de naermeste 100 meterne fra
borelokalitetene. Effektene vil veere av varighet, og en kan forvente at innen 2-3 ar maneder
vil miljget vaere sammenlignbart med tilstatende, upavirkede omrader.

Fysisk nedslamming vil veere et ubetydelig problem sa lenge konsentrasjonen av partikler er
sa lav at det ikke dannes et "teppe” av kaks og barytt over eksisterende bunnsediment.

Det er kjent at strukturen i bunndyrsamfunn vil kunne bli pavirket lokalt i naerheten av kilder
for boreutslipp. Partikkeltilfgrselen vil fysisk sett kunne pavirke sedimentlevende organismer
ved at sedimentene fysiske og mineralske struktur endres og/eller ved at neeringstilgangen
pavirkes av organismer som tar sin neering fra sedimentene. Det forventes kun effekter pa
dyreplankton og andre filtrerende organismer lokalt neer utslippslokalitetene.

Effekter i vannsgylen

En vesentlig del av den finfordelte barytten vil bli spredt i vannsgylen. Ved siden av & holde
seg i vannsgylen, forventes denne fraksjonen ogsa & veere tilgjengelig for opptak av
filtrerende organismer, siden finfraksjonen ogsa utgjgr de minste partikkeldiametrene. Det er
pavist effekter av barytt pa filtrerende organismer ned til et konsentrasjonsniva pa 0,5 mg/!
(ppm) i vannsaylen. Influensomradet for konsentrasjoner ned mot dette nivaet er beregnet &
kunne forekomme maksimalt ca. 15 km fra utslippstedet under en boring. Utslippet vil vaere
av episodisk natur, og bare finne sted under selve boringen.

I tillegg til barium kan barytt inneholde tungmetaller som bly, krom, kvikksglv, sink og kobber.
Tungmetallene er mineralsk bundet og forventes ikke a forarsake skadevirkninger pa marine
organismer. Giftvirkninger generelt kan ikke forventes, og selv om barium er biotilgjengelig
vil oppkonsentreringen normalt ikke finne sted. Der er krav til tungmetall-innhold i barytt gitt i
OLFs retningslinjer.

P& grunn av hay fortynning forventes ikke de benyttede boreveeskekjemikaliene eller andre
kjemikalier/utslipp til sj@ a forarsake akutte skadevirkninger pa marine organismer, med
mulig unntak av et begrenset antall individer i den umiddelbare naerhet av utslippspunktet.

Effekt av sement:

Utslipp av overskudd sement vil sedimentere i borelokalitetens helt umiddelbare naeromrade.
Med unntak av disse lokale effektene, tilsvarende habitatsendringer og forringelse av
bunndyrsamfunnene, forventes det ingen signifikante effekter av utslipp av overskudd
sement.

Komplettering:

Med unntak av umiddelbare nzeromradet til utslippet forventes ingen effekter pa plante- og
dyreliv.

Andre utslipp:

Det forventes ikke forurensinger i naeromradet fra hydrokarboner da Ormen Lange er et
gassfelt med mindre mengder kondensat. Det forventes at eventuelle spor av hydrokarboner
fra boringer gjennom reservoaret vil lgse seg raskt i vannmassene etter utslipp og fortynnes.

Andre utslipp til sjg, som dreneringsvann, saniteervann, matavfall, vil ikke fare til effekter .
@kningen av naeringsstoffer vil raskt fortynnes og omsettes i havets naturlige

produksjonsprosesser.
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Pa riggen vil det ogsa bli brukt gjengefett, BOP-vaeske og vaskemidler. Disse forventes ikke

a medfare miljgeffekter.

9. Referanser

Ref. 1. Ormen Lange, Konsekvensutredning Feltutbygging og ilandfaring, Juli 2003

Ref. 2. Environmental Risk and Oil Spill Contingency Analysis Ormen Lange, NOFO 2004

Ref. 3. Ormen Lange, Plan for Utbygging og Drift
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Vedlegg 1 Oversikt over forbruk og utslipp av alle kjemikaliene

Tabellene viser forbruk og utslipp av alle kjemikalier i gul, red og sort kategori. Mengdene gjelder for 8 branner i fase 1 ogi tillegg 8 dpningsr er for neste
borefase. Det er i tillegg gitt en oversikt over kjemikalier i grenn kategori.

Bor evaeske, vannbasert

Mengde [Mengde gult [Mengde rgdt |Mengde
grent stoff | stoff til stoff til utslipp, |svart stoff
Mengde Mengde utslipp i[% grenne |% gule |% rade [% svarte |til utslipp, [utslipp, kg kg til utslipp,
Handelsnavn |Miljgklassifisering |Bruksomrade Funksjon Installasjon forbruk i kg kg komp. komp. |komp. |komp. kg kg
Bio-Paq Rad Boreveeske, vannbas. Viskositetsendrende kjemikalier ~ |Ormen Lange 402 230,4 402 230,4 0,0 100,0 0,0 0,0 402 230,4 0,0
DFE 726 Gul Borevaeske, vannbas.  |Friksjonsreduserende kjemikalie [Ormen Lange 50 630,4 50 630,4 0,0 100,0 0,0 50 630,4 0,0 0,0
Aguacol D Gul Borevaeske, vannbas. Shale inhibitor Ormen Lange 870 400,0| 870 400,0 0,0 100,0 0,0 870 400,0, 0,0] 0,0
Totalt 1323 260,8 1323 260,8 921 030,4 402 230,4 0,0
Sementering
Mengde |Mengde gult [Mengde rgdt |[Mengde
grent stoff |stoff til stoff til utslipp,|svart stoff
til utslipp, |utslipp, kg  [kg til utslipp,
Mengde forbruk |Mengde % grenne kg kg
Handelsnavn Miljeklassifisering |Bruksomrade |Funksjon Installasjon i kg utslippi kg |komp. % gule komp. |% rede komp. |% svarte komp.
FP-16LG Gul Sementering | Skumdemper Ormen Lange 8327,7 3610,0 0,0 100,0 0,0 3610,0 0,0] 0,0
Sementerings 52443 5244,3 0,0 0,0
CD-34L Gul Sementering |kjemikalie Ormen Lange 58 550,0 10 488,7| 50,0 50,0
FL-67LE Gul Sementering |Filtertapskontroll  [Ormen Lange 159 724,7 21 061,8 78,9 21,1 16 627,8 44341 0,0 0,0
Cement (Norcem Sementerings 46 809,9 3035,6 0,0 0,0
Class C) Gul Sementering |kiemikalie Ormen Lange 2 580 324 49 845 93,9 6,1
MCS-J Gul Sementering | Spacer Ormen Lange 8328,1 8 328,1] 0,0 100,0| 0,0 8328,1 0,0 0,0
Totalt 2 815 254,8 93 334,1 68 682,0 24 652,1 0,0 0,0
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Komplettering
Mengde [Mengde gult |Mengde rgdt |Mengde
grent stoff [ stoff til stoff til utslipp, [svart stoff
til utslipp, [utslipp, kg kg til utslipp,
Mengde forbruk|Mengde utslipp i|% grenne % gule |% rade % svarte |k9 kg
Handelsnavn Miljgklassifiseri Bruksomréde Funksjon Installasjon i kg kg komp. komp. [komp. komp.
Bakerclean 5 Gul Kompletteringskjemikalier |Vaske- og rensemidler Ormen Lange 48 000,0| 48 000,0 74,4 25,6 35 720,9 122791 0,0 0,0
A-127N Gul Kompletteringskjemikalier |Vaske- og rensemidler Ormen Lange 33 600,0| 33 600,0 0,0] 100,0] 0,0 33 600,0f 0,0 0,0
Caustic Soda Gul Kompletteringskjemikalier |pH regulerende kjemikalier Ormen Lange 3688,0| 3688,0 0,0 100,0 0,0 3688,0 0,0 0,0
XC82111 Gul Kompletteringskjemikalier | Biocid Ormen Lange 4 425,6 4 425,6 48,4 51,6 21414 2284,2 0,0 0,0
ScalePAC Gul Kompletteringskjemikalier Ormen Lange 86 000,0| 86 000,0 0,0] 100,0] 0,0 86 000,0f 0,0 0,0
Acidgen HA Gul Borevaeske, vannbas. Viskositetsendrende kjemikalier Ormen Lange 339 200,0| 339 200,0 0,0] 100,0] 0,0 339 200,0f 0,0 0,0
ArcasolveHT Gul Boreveeske, vannbas. Viskositetsendrende kjemikalier Ormen Lange 20 000,0f 20 000,0 0,0/ 100,0f 0,0 20 000,0f 0,0 0,0
Totalt 534 913,6 534 913,6 37 862,3 497 051,3 0,0 0,0
Hjelpekjemikalier
Mengde Mengde gult |Mengde rgdt |Mengde
grent stoff til | stoff til stoff til utslipp, |svart stoff
Miljz Mengde |Mengde % grgnne  |% gule |% rede |% svarte |utslipp, kg |utslipp, kg |kg til utslipp,
Handelsnavn klassifisering |Bruksomréde Funksjon Installasjon forbruk kg |utslipp kg komp. komp. komp. [komp. kg
Microcit 120 M Gul Hjelpekjemikalier |Vaske- og rensemidler |Ormen Lange 73 500 73 500 84,2 15,8 61 894,7| 11 605,3 0,0 0,0
CC-5105 Gul Hjelpekjemikalier |Vaske- og rensemidler [Ormen Lange 74 625 74 625 60,6 39,4 45 227,3 29 397,7 0,0 0,0
SI-4470 Gul Hjelpekjemikalier |Scale inhibitor Ormen Lange 565 565 81,1 18,92 458,1 106,9 0,0 0,0
Pelagic 50 BOP Fluid 251656 444594 0.0 0.0
Concentrate Gul Hjelpekjemikalier |BOP Ormen Lange 69 625 69 625 36,1 63,9
Oceanic HW443 Gul Hjelpekjemikalier |Inhibitor Ormen Lange 1980 1980 90,9 9,1 1799,8 180,2 0,0 0,0
Totalt 220 295,0 220 295,0 134 545,6 85 749,4 0,0 0,0
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Gjengefett
Mengde [Mengde gult |Mengde rgdt |Mengde
grent stoff | stoff til stoff til utslipp, |svart stoff til
% til utslipp, |utslipp, kg kg utslipp, kg
Mengde Mengde utslipp i|grenne |% gule % rade |% svarte kg
Handelsnavn Miljgklassifisering |Bruksomrade [Funksjon Installasjon forbruk i kg|kg komp. |komp. |komp. [komp.
Bestolife "3010" ULTRA Rad Boring Gjengefett Ormen Lange 3750,0 3750 345 20,5 45,0 1294 76,9 168,8 0,0
JET-LUBE 21® Svart Boring Gjengefett Ormen Lange 750,0 75,01 257 74,3 19,3 0,0 0,0 55,7
OCR-325-AG Rgd Boring Gjengefett Ormen Lange 466,0 46,6 34,7 14,2 51,1 16,2 6,6 23,8 0,0
JET-LUBE API-MODIFIED |Svart Boring Gjengefett Ormen Lange 508,0 50,8] 21,5 10,8 67,7 10,9 5,5 0,0 34,4
JET-LUBE KOPR-KOTE® |[Sort Boring Gjengefett Ormen Lange 200,0 100,0| 15,7 59 78,4 15,7 5,9 0,0 78,4
Totalt 5474,0 547,4 191,4 94,8 192,6 168,6
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Oversikt over gregnne produkter

Boreveaeske, vannbasert

Sementering

Komplettering

Hjelpekjemikalier

Barite A-3L Bakerclean 6 MB-505
Bentonite A-7L XC Polymer Glykol IMEG
PAC BA-58L NaCl

Permalose HT R-12L Sodium Bicarbonate

NacCl Soda Ash W-331NL

KCI GW-22 NF2, MEG

NF2, MEG Barite Sodium Format

Soda Ash Bentonite Sodium Chloride

Lime Cement (Norcem Class G) MEG

Xanthan Gum

Arcasolve Starch Br

NF2

Arcasolve Xanthan Br

Fordacal 30

Fordacal 45
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