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Saksfremlegg til Nasjonalt rad for forurensede sedimenter

Utarbeidet av: Per Antonsen Dato: 19.01.04

Tema: Oppryddingen ved Haakonsvern Orlogsstasion

X Drgftingssak (i plenum)

X Readlitetsbehandling (for gruppe 2)

Hvorfor saken fremmes: Oppryddingen i fjorden utenfor stasjonen er n& avsluttet. Som det
farste store oppryddingsprosjektet som er giennomfert her i landet. Det omfatter bade stansing
av landbaserte kilder og opprydding i §@en. Det er ssardeles viktig at erfaringene fra
prosjektet blir gjort kjent i fagmiljeet. Saken tas farst opp som en orienteringssak for radet i
plenum. Deretter gar gruppe 2 grundigere inn i de enkelte elementer i progjektet.

Vurdering: Prosjektet omfatter opprydding av forurenset grunn pa land, sugemudring av et
om lag 350.000 nt stort areal. De oppmudrede massene er lagt i et strandkantdeponi.

Forsvarets Forskningsinstitutt har gjennomfert studier for & estimere effekten av tiltakene sa
langt. Erfaringene fra det gjennomfarte progektet og studiene rundt progjektet ber gjares kjent
for akunne utnyttes best mulig i andre prosjekter.

Fordag til besutning: Radet som helhet tar erfaringene fra prosjektet til etterretning, og
overlater til gruppe 2 a gjere erfaringene kjent i fagmiljget.

Gruppe 2 i radet vurderer at det er gjort nyttige erfaringer i prosjektet, og ber sekretariatet

utarbeide et faktaark som presenterer ngkkeltall og de viktigste erfaringene fra prosg ektet.

Falgende tema er naturlig a ta opp:

- Hvaer sannsynligheten for at de operasjonelle malene (50 pug PCB7/ kg tert sediment) vil
vage tilstrekkelig til & nd de overordnede malene om opphevelse av kostholdsrad?

- Var forundersgkelsene tilstrekkelige?

- Valget av mudring som tiltaksmetode og erfaringer med metoden i prosektet

- Deponimetode med strandkantdeponi og permeabelt filter.




Oppryddingen ved Hakonsvern

Utdrag av duttrapport datert 11. juni 2003.

Sammendrag og konklusjoner

Malet for oppryddingen ved Haakonsvern er at kostholdsradet i omradet skal oppheves. Dette
er ma som ikke kan nas far eksisterende biologisk liv i omradet er erstattet av nye generasjo-
ner. Det operagonelle malet med oppryddingen har sdledes vaat & redusere PCB-konsentra:
sonen i sedimentene til under 50 pg PCB-/kg tert sediment og at forurensningsforholdene pa
land ikke skal vagei konflikt med arealbruken samt at det ikke skal forekomme skadelig av-
renning til §een. Masettingen i §een er basart pa dagens kunnskap om sammenhengen mek-
lom innhold av miljagift i sediment og innholdet i biologisk materiale pa stedet.

De kortsiktige mal settingene med oppr yddingen er nadd:

v Status ved lokalitetene paland er dokumentert. De er alle avduttet, flere med tinglyste
arealbruksrestrikgoner. Det er ikke skadelig avrenning fra lokaliteter paland til sjgen.
En lokalitet vil bli overvaket i en periode for at en skal vaare sikker paat avrenning
ikke forekommer.

v | ggen er det operagonelle maet med oppryddingen oppnadd med god margin:
gjennomsnittskonsentrasionen av PCB i tiltaksomradet er na 35 ug PCB/kg tert
sediment.

Overvakningen som skal pagai 5 - 10 & vil fortelle oss om det langsiktige malet med tiltakene
— opphevelse av kostholdsréd — blir oppnadd.

Sanering av §gomradene rundt Haakonsvern har foregatt i to faser. | fase 1 ble det mudret et
areal p&ca 25.000 nt, mens det i fase 2 er mudret i et omréde pé ca 323.420 nt. | endel
omrader er det mudret i flere omganger (ettermudring) for & oppna godt nok resultat. Ut fra
resultatene av kartleggingen fer tiltak inneholdt de nd sanerte omrédene (fase 2) i gjennomsnitt
ca. 385 ny/kg PCB;. Etter gjennomfarte tiltak inneholder gjenvearende sedimenter i de samme

omradenei gjennomsnitt ca. 35 nykg PCB-.

Mudring av delomrade 1 i Smabéthavna (fase 1) pagikk frajanuar og til slutten av juni 1998,
mens mudring av de gvrige delomradene (fase 2) startet i dutten av juli 2000 og ble avdluttet i
september 2002. Mudringen har foregétt med hydraulisk pumpe, og under produksjonsperio-
den har det vaat benyttet to lektere, Miljghav og Miljgbas. Mudringsmassene er transportert
til deponi via pumpeledninger. Metoden har fungert etter hensikten og det er ikke registrert
spredning av sedimenter rundt munnstykket under arbeidets gang, samtidig som man har opp-
rettholdt en hay effektivitet.

De forurensede mudringsmassene er deponert i to deponier som er etablert i en tidligere poll
(Nordrepollen). To dammer skiller de to deponiene fra hverandre og fra §gen. Deponienes
dammer er permeable og tillater vann & stremme igiennom dem. De er bygde opp som stein-
fyllingsammer med frontd filtersone som holder tilbake eventuelle partikler oppslemmet i
vann som strgmmer ut giennom dammene. Det har vaat nadvendig a gjennomfere forbedrin-
ger og utbedringer av deponienei flere omganger i | gpet av saneringsperioden for a bevirke at
de fungerer etter forutsetningene. Ved etablering og drift av strandkantdeponi med partikket
filter ma det tas hensyn til svaare vannstremmer fordrsaket av mudringsvirksomheten og tide-
vann samt endringer i disse. | tillegg kommer grunnvannstrgm og nedbgr, som ogsa kan vaae
betydelig dersom deponiomradet har stort nedbarfelt.
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Overvakingen i tiltaksfasen har omfattet overvaking av mudringsomradet og deponiene samt
inspeks on/trykktesting av transportsystemet med rerledninger og pumpestasoner. | |gpet av
fase 2 har det vaat episoder med turbiditet over 1,0 FTU i mudringsomradet, men kontroll-
malinger i referansestasioner har dokumentert tilsvarende forhayet verdi der, som resultat av
algevekst. Videre har turbiditetsmédlingene dokumentert at det i deler av dret er en utfellings-
sky i nord, som pga. siktproblemer forhindret mudringsarbeidet der i disse periodene. Episo-
dene med lekkasje fra deponiene ble farst oppdaget ved turbiditetsmdinger i §gen utenfor
deponiene.

| lgpet av fase 2 har det ikke vaat resultater framaling av turbiditet i mudringsomradet, som
har medfart stansi arbeidet eller behov for tiltak. | perioder med lekkager fra deponiene er
det malt turbiditet i §@en utenfor dam 2, se kapittel 13.3. For gvrig er det ikke malt turbiditet
som har gitt grunnlag for tiltak eller stansi virksomheten.

Hver to uker ble det tatt prover i fire branner i dam 2 og i én brenn ser ford deponi 2. Tillatte
konsentragoner av miljagifter i utdippsvannet ble endret/senket i Igpet av tiltaksfasen. Far
endringen ble det ikke pavist konsentrasioner over grenseverdienei provene. Etter at grense-
verdien ble endret den 02.07.01 er det ved enkelte tilfeller pavist innhold av kobber, bly og
sink over grenseverdien, samt at det er malt konsentragoner av PCB-, over grenseverdiene ved
ett tilfelle av partikkellekkas e fra deponiene.

Luftmalingene for H,S som ble gjort ved deponiene var dletil dels betyddlig lavere enn lukt-
terskelen er 26 ny/nt’. Handteringen av mudringsmassen om bord pé lekterne serget for kraf-
tig lufting av massene der, noe som til tider ferte til darlig arbeidsmiljg ombord. Luktproble-
mene var sterst ved mudring i omradet rundt Bergen kommune sitt kloakkutslipp og i MTB-
havna, men under kravet som settes til arbeidsmiljg.

Omfanget av overvakingen ble med SFTs godkjennelse redusert i fase 2 i forhold til fase 1.
Erfaringene frafase 2 viser at gjennomfart overvaking var fullt forsvarlig.

Sjebunnen rundt Haakonsvern ble kartlagt i flere omganger fra 1993 til 1999. Erfaringen fra
mudringsarbeidene, der flere omrader matte mudres flere ganger, viser at det under kartleg-
gingen burde vaat analysert paflere sylinderprover. | lgpet av tiltaket ble tidligere utferte
undersakel ser supplert med sylinderprever i MTB-havna og ved Kystvaktkaia for & avgrense
forurensningen i dybdenfer ettermudring.

Avklaringer som er gjort med SFT i lgpet av tiltaksfasen har vaat vedrerende godkjennings-
kriterier for mudret areal, avdutning av deponiene, overvaking etter tiltak og lekkage fra
deponiene. SFT har gjennomfert 1 ingpekgon og 1 utrykning i |gpet av fase 2.

Som overvaking av tiltaket videre har SFT palagt overvaking av lokalitet 005, det gamle
brannevingsfeltet. Videre skal deponiene og tiltaket overvakes ved ata vannprever i brannene
i dam 2, samt &ta prever av fisk (torsk) og blaskjell.

Stipulerte kostnader ved oppstart av fase 2 i prosjektet har holdt med sma justeringer. Den
store usikkerheten var knyttet til deponiene og tildekking/overvaking av disse. Nar det gjelder
opprenskingen som er blitt foretatt pa land s har disse gétt etter opprinnelig kalkyle.

Oppsummering nar det gjelder de totale kostnader:
Opprensking 1and .........coovviiieeiiiee e kr 16 mill
Fase 1 (smabdthavnen og deponi) og 2 (opprensking §9)........ kr 134 mill
Fase 3 og 4 (tildekking deponi og overvaking i 10 &)............. kr 35 mill



