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1 Forord

Bunnsedimentet i havneomradet i Tromseg inneholder heye konsentrasjoner av miljegifter
(Jorgensen m.fl 2000), mens nyere undersokelser av forekomst av miljegifter utenfor det
sentrale havneomradet har vist tilfredsstillende miljetilstand (Velvin m.fI 2003). 1 2002 ble det
igangsatt et pilotprosjekt i regi av Fylkesmannen i Troms, SFT, Tromse kommune, Tromso
havn og Vervet AS, der hensikten dels er & vurdere behovet for opprydding i havneomrédet,
og dels & opparbeide kunnskap som vil kunne benyttes 1 andre omridder med tilsvarende
forurensningsproblemer. Akvaplan-niva, Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) og
Norges Geotekniske Institutt (NGI) er utferende institusjoner. Kildekartleggingen er
gjennomfort 1 samarbeid mellom Tromse kommune og Akvaplan-niva.

For & kunne iverksette tiltak mot en konstatert forurensning er det nedvendig & vite hvor
denne kommer fra, og hvilket bidrag ulike kilder gir til den samlede belastningen. En viktig
innledende del av oppryddingsprosjektet i Tromseg havn er derfor & fa foretatt en kartlegging
av kildene til forurensningen. Basert pa eksisterende data og kunnskap er det i foreliggende
rapport foretatt en identifisering, beskrivelse og rangering av kildene til forurensningen av
Tromse havneomrade sd langt datagrunnlaget har tillatt. I tillegg er det utfort et begrenset
antall analyser av miljegifter i noen utvalgte kilder hvor datagrunnlaget har vert meget
mangelfullt. Disse analysene vil stort sett representere oyeblikksbilder og det er derfor
beheftet med usikkerhet & kvantifisere kildenes bidrag basert pa bare disse enkeltdata. En mer
neyaktig kvantifisering av kildenes bidrag er kun mulig gjennom et mer omfattende
analyseprogram. Analysene gir likevel en indikasjon pa om kilden kan antas & vare av
betydning og viser ogsa hvilke miljegiftskomponenter som dominerer de ulike kildene. De
innsamlede data har derfor vart benyttet i arbeidet med & rangere kildene i forhold til
hverandre, men det er viktig at tallverdiene som angir estimert bidrag til resipient ikke tolkes
som eksakte og fullstendig neyaktige verdier. Det kan vare store variasjoner over aret, noe
som selvsagt ikke vil fanges opp 1 de {4 provene som er analysert i regi av prosjektet.

Vi har, for & kunne sammenligne de ulike kilder, valgt & presentere alle konsentrasjoner av
miljegifter i vann i mikrogram pr liter (nug/l) og i sediment/slam i mikrogram pr kg terrstoff
(wkg TS). Vi har ogsa valgt & oppgi beregnete belastninger i gram tilforsel pr ar. Dette for &
forenkle sammenligningen mellom kildene. Det har ikke vart innenfor oppdraget & foreta
overprgving av oppgitte utslippsvolumer og kjemiske analysedata. Akvaplan-niva stir derfor
kun ansvarlig for beregningene gjort i foreliggende rapport, ikke kvalitet og omfang pa
inngangsdata.

A presentere og rangere svert ulike kilder til en s kompleks miljobelastning som miljegifter
1 havneomradet utgjer, har vert en metodisk utfordring. Vi har valgt 4 rangere vare
forhandsutvalgte mulige kilder pa en tredelt skala, der noen kilder ikke vurderes som aktuelle
for videre oppfelging, noen er i en tvilsom gruppe og kan romme betydelige bidragsytere, og
endelig noen kilder som vurderes som betydelige nok til & bli vurdert i den kommende
tiltaksplanen.

Tromsg, 6. november 2003

Lars-Henrik Larsen
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2 Sammendrag

Tromsg havneomrdde er, som en rekke ovrige havner i landet, belastet av hoye
konsentrasjoner av miljegifter i bunnsedimentet. Sjeomradene generelt omkring Tromse
(Sandnessund, Nordbotn og Serbotn) har tilfredsstillende miljetilstand (Velvin m.fl 2003).
Dette tyder pé at lokale kilder i og rundt Tromse havn (inkludert skipstrafikk) bidrar vesentlig
til pavirkningen av havneomrddet spesielt og Tromsegysundet generelt.

Foreliggende rapport beskriver kildekartlegging for miljegiftbelastning 1 pilotprosjektet
”Opprydding i Tromse havn”. Kildekartleggingen er gjennomfert i samarbeid mellom
Tromse kommune og Akvaplan-niva. Kartleggingen skal ligge til grunn for utarbeidelsen av
tiltaksplan. P4 bakgrunn av den tilgjengelige informasjonen og generell kunnskap om
spredningsveier for ulike miljogifter ble det innledningsvis identifisert 13 potensielle kilder til
belastning. Det ble videre besluttet at mulighet for oppvirvling av forurenset sediment i
havneomradet skulle diskuteres 1 arbeidet.

Opplysningene om de ulike kilder til miljogiftbelastning er gjennomfert ved sammenstilling
av eksisterende data og tillatte utslippsverdier der dette finnes. Videre er det foretatt analyser
av miljegiftinnhold i kloakkvann, sng og overvann for & bedre datagrunnlaget omkring disse
kilder.

Undersegkelser 1 resipienten har avdekket varierende miljegiftinnhold, men som oftest gir de
geografiske gradientene pé kryss og tvers av hverandre, samtidig som de ulike mulige kilder
ligger sdpass tett inn pa hverandre at en entydig tilbakesporing ikke er mulig. Eksempelvis
har Tromse skipsverft utslipp i indre havneomrade, der ogsa trafikken av béter er mest intens.
Undersegkelser 1 resipienten vil derfor ofte vaere utilstrekkelig til & skille potensielle kilder fra
hverandre uten bruk av spesifikke sporstoffer i utslipp.

Det ble valgt 4 rangere de identifiserte, potensielle kilder innbyrdes ved & plassere dem i en av
tre grupper:

© Mulige kilder som vurderes & bidra uvesentlig til miljegiftbelastningen,
og som ikke vil bli vurdert i den kommende tiltaksplanen.

@ Mulige kilder som antas & kunne bidra, men som det enten ikke
foreligger data pa, eller begrunnet mistanke om betydelige bidrag i
Tromse havneomrade. Tiltak mot kilder i denne gruppen kan muligens
vare aktuelle & vurdere i tiltaksplanen.

® Mulige kilder som bidrar til miljegiftbelastningen og der tiltak vil bli
diskutert og vurdert i tiltaksplanen.

Akvaplan-niva AS, Tromsg
APN 412.2508.01
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Rangering av kilder til miljegiftbelastning i Tromse havneomrdde og Tromseysundet pr.
september 2003.

@ Tilfersler med havvannet
Tilfersler med bekker og elver
Uhellsbetingete utslipp

@ Nedber og deponering av sne
Punktutslipp
Gamle synder og tidligere tiders ukontrollerte aktiviteter
Lekkasje fra forurenset grunn
Ulovlige utslipp

@ Kommunal kloakk
Utslipp fra skipsverft og slip
Sigevann fra Orndalen og andre soppelfyllinger
Utslipp fra skip inklusiv slitasje av bunnmaling
Overvann fra befestede arealer

Det foreligger ikke data pa betydningen av oppvirvling av sediment fra Tromse havneomrade.
Denne kilden vil bli neermere adressert nér resultatene av pagaende biotilgjengelighetsstudier
foreligger. I rapportens respektive kapitler er de ulike kildene og datagrunnlaget for
vurderingene kommentert.

Akvaplan-niva AS, Tromsg
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3 Bakgrunn

Forurensede bunnsedimenter i havner, fjorder og innsjoer er et omfattende miljoproblem,
bade i Norge og internasjonalt. I Norge har en rekke undersokelser, de fleste i statlig regi, fort
til ekt kunnskap om dette problemet. I 1992 ble det anslatt at vi i Norge hadde ca. 30
fjordomrader med forurensede sedimenter der tiltak burde vurderes. I arene etter ble det utfort
flere undersokelser langs hele kysten, og en kartlegging av forurensede marine sedimenter 1
1997/98 viste at vel halvparten av de mest belastede omradene (prioritet 1 og 2) var havner
(SFT-rapport 98:11 Forurensede marine sedimenter). En rekke aktiviteter, som skipsfart,
mudring, utfylling og dumping, medferer oppvirvling og omrering av sedimentene i
havneomrdder. Derfor er havneomrider spesielt utsatt for resuspensjon av miljegifter som
finnes 1 bunnsedimentene. I tillegg forarsaker sjodyr pd og i bunnsedimentene omrering.
Dermed hjelper det lite at nytilferte partikler eventuelt er renere enn det materialet som er der
fra for. P4 grunn av oppvirvling og omrering vil tidligere tiders forurensninger stadig vere
tilgjengelige, noe som gjor det vanskelig & fa "friskmeldt" forurensede omréder. Det er derfor
nedvendig med tiltak som kan fore til forbedret miljotilstand i forurensede havneomrader.
SFT har foretatt en prioritering av havneomrader, og varslet at palegg om a gjennomfore
nedvendige miljetiltak for & redusere/stanse spredning av forurensede sedimenter er aktuelt
for 1 alt 31 havne- og fjordomrader (per september 2003). Ett av disse omraddene er Tromse
havn.

For & oppna en varig miljeforbedring i havneomradene, er det en forutsetning at det ogsa
settes 1 gang tiltak som kan redusere den eksterne tilforselen av miljeskadelige stoffer.
Dersom kildene ikke stoppes, vil de fortsatt forurense havneomradet etter at tiltak er
gjennomfort og sedimentene er “rene.” Havnen med tilherende aktiviteter er en kilde, men det
er en rekke andre kilder til forurensningen i Tromse havn. Kartlegging og rangering av kilder
samt vurdering av tiltak mot disse er en viktig del av pilotprosjektet “Opprydding av
forurensede sedimenter 1 Tromse havn”.

3.1 Malsetninger

Hovedprosjektets malsetning er & lose et alvorlig forurensningsproblem, samtidig som lokal
og nasjonal kompetanse omkring metoder for vurdering av risiko og konsekvenser av
miljegifter i akvatisk miljo bygges opp. Prosjektets ambisiose mélsetting er at det skal vare
mulig & drive fangstaktivitet og neringsvirksomhet 1 Tromseysundet uten at
forurensningssituasjonen legger restriksjoner pa dette. Prosjektet er delt inn i tre faser, hvor
den forste fasen skal bringe frem informasjon og grunnlagsdata for & utarbeide en tiltaksplan.
Fase to og tre omfatter eventuelt gjennomfering av tiltak, overvéking samt formidling til
myndigheter og andre akterer. Den forste fasen er delt inn i fire del-oppgaver:

1. Kildekartlegging

2. Biologiske effektstudier

3. Kartlegging av forurensingens omfang
4

Geotekniske vurderinger og utarbeidelse av tiltaksplan

Foreliggende rapport omhandler kartlegging av kilder til miljegiftbelastning i Tromse
havneomrade og Tromseysund. En innledende screening identifiserte 13 potensielle kilder og
grupper av kilder til miljebelastning av Tromse havneomrade:

Akvaplan-niva AS, Tromsg
APN 412.2508.01
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Nedber og deponering av sng.

Overvann fra befestede arealer (kaier, veier, tak, plasser og tunneler).

Tilfersler med havvannet.

Tilfersler fra bekker og elver.

Kommunal kloakk.

Utslipp fra industrivirksomhet, skipsverft, slip og annen industri.

Individuelle punktavlep (bensinstasjoner, bilverksteder, biloppsamlingsplasser,

sykehus, tannleger, krematorium, fotografer, gartnerier, analyselaboratorier samt

havarivernsenteret pa Skattora).

8. Lekkasje fra forurenset grunn, inkl. sigevann fra seppelfyllinger, havneutfyllinger,
massedeponi.

9. Sigevann fra ndverende og avsluttete seppeldeponi.

10. Gamle synder og utslipp fra tidligere tiders ukontrollerte aktiviteter.

11. Uslipp fra skip og bater (slitasje av bunnmaling, utlekking).

12. Uhellsbetingete utslipp (trafikkuhell, lekkasjer og utslipp).

13. Ulovlige utslipp via private eller kommunale kloakkledninger og ulovlig deponering.

NNk WD —

Oppvirvling av forurenset sediment i havneomridet ble identifisert som en mulig kilde til
eksponering av organismer, men mulige tiltak mot dette vil veaere av en annen karakter enn
tiltak for & bringe tilforsler fra land til oppher. Denne kilden er derfor diskutert, men ikke
evaluert pd samme mdte som de ovrige kildene.

Som det fremgar er listen omfattende. En rekke av kildene representerer en kompleks
blanding av organiske og uorganiske forurensningskomponenter, vannleselige, fettlaselige og
patikkel-adsorberende stoffer, som tilfores i ulik mengde og sammensetning fra de ulike
kildene. Nér det videre for noen komponenter er nedvendig & vurdere drstidsvariasjoner i
tilforsel, deponering og omsetning blir det ikke mulig & foreta detaljerte analyser av alle
kombinasjonsmuligheter som fins. Ved vurdering av kildene har vi delt belastningen inn 1 fire
hovedgrupper:

Tungmetaller

Polysykliske Aromatiske Hydrokarboner (PAH)

Polyklorerte Bifenyler (PCB) og andre halogenerte miljogifter
Tributyltinn (TBT) og andre organotinn forbindelser.

BN~

Datagrunnlag for de ulike miljegifter og kilder er generelt varierende, og for noen kilder
mangler lokale data fra Tromsgomridet. Det har derfor vert nedvendig & foreta et utvalg av
miljegifter og kilder, og & belyse de antatt viktigste bidragsytere mest detaljert. Kriteriene for
analyse av de enkelte kildene har vert:

1. Tilgjengelighet av eksisterende data fra Tromseysundet eller relevante
sammenlignbare omrader

2. Antatt viktighet for de mest alvorlige grupper miljogifter generelt

3. Antatt kvantitativt bidrag til samlet miljobelastning.

For utslipp regulert gjennom utslippstillatelser kan fraver av direkte malinger i1 utslipp
erstattes av grenseverdier satt i utslippstillatelser, og dermed en vurdering av tenkt maksimalt
bidrag til belastning. Det er imidlertid relativt {4 aktiviteter omkring Tromseysundet som er
regulert igjennom utslippstillatelser, og spesielt for tidligere tiders aktiviteter er bade
datagrunnlag og innholdet i eldre utslippstillatelser sparsomme.
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4 Tromso havn

Tromse havn er et viktig knutepunkt 1 Nord-Norge og videreutvikling av havnen er sentralt
bade for sjetransporten og den regionale n@ringsutviklingen. Fiskeriminister Svein Ludvigsen
omtalte pa Transportbrukernes Fellesorganisasjons havne- og sjetransportkonferanse i
Tromse i mai 2002, Tromsg havn som sterk kandidat til & bli en av de 2 - 3 nasjonale
knutepunkthavnene. Tromse havn oppfyller kriteriene for havnestatus satt av Kystverket og
havnen arbeider aktivt med 4 tilrettelegge for & betjene den internasjonale fiskeflaten, samt
transport og logistikkbehov knyttet til olje- og gassutviklingen i Barentshavet og Nordvest-
Russland.

Tromse havn er spredt ut over et relativt stort omrade, og omfatter to havneanlegg: Det gamle
havneanlegget i sentrum (Prostneset) og et relativt nytt og moderne anlegg i Breivika 4 km
nord for sentrum (Figur 1 og 2). Havneomrédet ligger i Tromseysundet, et sund som ligger
mellom fastlandet og Tromseya. Det er sterk strom i sundet, ved springflo ca 3 knop, men
under ekstraordinere forhold opp til 5 knop (Norges Sjekartverk 1988), noe som forer til at
det kun finnes relativt grovkornet sediment i store deler av sundet. Inne i havneomrédet finnes
imidlertid omrdder med lavere stromhastighet og finere sediment (deposisjonsomréader). Det
er videre relativt store tidevannsforskjeller i omradet (middels tidevannsamplitude er 1,68 m).

Trafikken 1 havneomradet er skende og det totale antall anlep 1 Tromse havn var 1 2001 pa
10331 farteyer fordelt pd offentlige og private kaier. Av disse anlepene var ca. 4 000 til
”indre havn”. Sterstedelen av anlepene i “indre havn” er hurtigbater og hurtigruta, samt
fiskefartoay og mindre lystbater. Anlep av lastefartoyene, de sterste cruisebdtene og
hovedtyngden av de store fiskefartoyene skjer til havneomradet i Breivika. Det er ingen
tyngre industri i havneomrédet, men flere fiskeindustrisbedrifter langs Tromseysundet, i
tillegg til mekaniske verksteder, skipsverft og bunkersanlegg for olje.
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Figur 1

Tromsgya med Tromsgysund,
Sandnessundet og bebyggede
omrader pa Kvalgysletta, i
Tromsdalen og Kroken.
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[] Havnevesenets bygninger Ml Havnevesensts kaler

Figur 2 Havneomrader i Tromsg sentrum (gverst) og Breivika (nederst).

4.1 Planlagte utbygginger

Det er planlagt flere store utbygginger, som vil berore Tromsg havn i de kommende ér.
Kaiomrédet i indre havn (Prostneset) planlegges utbygd, med byggestart i 2004. For & kunne
skaffe det nedvendige areal for de planlagte aktivitetene er det nedvendig 4 bygge ut
kaistrukturen omkring Prostneset. Dette innebarer utfylling/kaibygging pa til sammen 4500
m’. Samtidig vil det vaere nodvendig & se pa de tilstotende kaiene nar det gjelder opprusting
og vedlikehold generelt.

Skipsverftet i Tromse skal i1 ner fremtid flyttes ut av Tromse sentrum og Vervet AS
planlegger 4 bygge et boligkompleks pa verftstomta. Utbyggingen vil berere forurensede
masser, bade pé land og i sjeen. Videre er det ogsa signalisert ensker fra Mack bryggeri om a
utvide produksjonsarealet utover i havneomradet.
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5 Kartlegging

Den alvorligste miljogiftsbelastningen er konstatert 1 havneomrddet i sentrum av Tromse
(indre havn), samt 1 omrddet rundt og nord for brohodet til Tromsebrua. Kildene trenger
imidlertid ikke & vere lokalisert i umiddelbar narhet av disse omriddene for & bidra til
pavirkningen, og vi har i kartleggingen fokusert pa tilforsler til Tromseysundet generelt.

5.1 Nedbgr og deponering av sng

511 Beskrivelse av kilden

Nedber 1 form av regn og sne inneholder spor av de forurensninger som forekommer 1 luften.
Typiske eksempler er svovelholdig (sur) nedber assosiert med utslipp fra industri. Nedberen
vil avspeile lokale forhold (utslipp) og en langtransportert komponent. Typiske lokale
forurensningsbidrag som avsettes med regn og sneg er vann- og partikkelbaren forurensing fra
veitrafikk, herunder sot og eksoskomponenter.

Bruk av veisalt og grus bidrar sammen med eksos og dekkslitasje fra biler til gkte mengder av
salter, metaller og organiske miljogifter i sne. Tilfersel av miljogifter via eksos og slitasje er
avhengig av trafikkmengden (Bakken 1994), mens behovet for grusing og salting er avhengig
av varforholdene. Sne kan ses som en mellomlagringsstasjon for miljegifter og spredning av
forurensing til resipienten vil derfor vaere i to former: Dumping av sne ved tippeplasser i
resipienten eller spredning av smeltet sng via overvann (kap. 5.2). I tidligere undersekelser av
sng er det lagt hovedvekt pd kjemisk analyse av miljegiftinnhold i smeltet sng samlet inn om
varen (bl.a. Johannessen & Henriksen 1996a, 1996b) og trafikkforurenset sneg (Baekken 1994,
Bakken & Tjomsland 2001). Gammel sng kan inneholde mye partikler og forheyede nivaer
av forurensing som felge av akkumulering over tid. Miljegifter bindes gjerne til partikler og
vil derfor kunne holdes igjen 1 sneen gjennom smelte-fryse sykluser.

Mye av datagrunnlaget om miljegifter i sno er basert pd prover samlet inn 1 Ser-Norge hvor
vintersesongens varighet og snefjernings-strategi er annerledes enn i Tromse. Det forventes at
verdier fra sterre byer i sor-Norge er & regne som gvre grense for forurensing i sng fra
Tromse.

5.1.2 Datagrunnlag fra Tromsgomradet

I Tromse faller det vanligvis mest nedber i1 perioden fra midten av oktober til midten av
november med mer enn 120 mm i gjennomsnitt over 30 dogn, mens det er torrest 1 perioden
fra midten av mai til midten av juni med under 50 mm i snitt over 30 dogn. Et ”normal ar” gir
om lag 1000 millimeter nedber i Tromse. For ndvarende normalperiode 1961-90 falt det 1
gjennomsnitt 1031 mm nedber ved varvarslingen pa toppen av Tromseya (http://met.no).

De hoye fjellene rundt Tromse gjer vindforholdene i byen rolige. Snebygene blir liggende
lenge og har en tendens til 4 legge fra seg store mengder. Den forste sngen kommer vanligvis
i oktober, men de helt store mengdene kommer som regel ikke for i mars-april, med et
gjennomsnittlig maksimum péa ca. 1 meter rundt den 5. april. Sneen forsvinner som regel 1
lopet av mai. I 1997 var forholdene ekstreme. Det ble noterte rekord for manedsgjennomsnitt
alle ménedene (januar t.o.m. juni) og absoluttrekord for mars t.o.m. juni. Vinterens storste
snadybde ble 240 cm den 29. april.

Snebreyting er helt nedvendig 1 Tromsg, og en vanlig méte & bli kvitt sngen pa er & tippe den
1 sjoen. Sne fra Tromseya og boligomrdder pd fastlandet og Kvaleysletta-Eidkjosen
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strekningen tippes per 1 dag 12 forskjellige steder. Tre av dumpeplassene for sne ligger pa
ostsiden av oya (Transportterminalen og Kullkranen langs Stakkevollveien og
parkeringsplassen seor for Polarmiljosenteret pd Strandveien), av hvilke to er felles
tippeplasser for kommunen og Mesta Tromse (tidl. Statens vegvesen). Breivika havn ble
tidligere brukt som tippeplass av kommunen. Vintersesongen i Tromse er lenger enn i Ser-
Norge, med mer snefall. Herved vil sterre andel av ’fersk’ sne bli dumpet, noe som i sin tur
medforer at sneen i1 utgangspunktet forventes & inneholde lavere konsentrasjoner av
forurensing sammenlignet med sng fra sterre byer serpa. I tillegg brukes mindre mengder
veisalt og grus sammenlignet med lenger sor, men til gjengjeld kjerer flere med piggdekk,
noe som medforer okt asfaltslitasje.

51.3 Bidrag til miljgbelastning

Sterst miljebelastning fra forurenset sne 1 Tromse er & forvente i smeltesesongen (april-mai).
Smeltet sne samles opp i overvannsledninger og gjennomgér mekanisk rensing (sandfang) for
det slippes ut i det kommunale avlgpsnettet. I perioder med stor smelting vil imidlertid
sandfangene ikke klare & ta unna alt, og urenset overvann vil gi ut pa det kommunale nettet.
Miljegiftbidraget fra nedber til resipient fordeles derfor pd bade sne som tippes direkte i
sundet, smeltevann som infiltreres i jorden og siger til resipient, og vann som gar ut som
overflatevann (kap. 5.2). Snedumping medferer dermed tilforsel av partikler til resipienten,
og har 1 Tromse havneomrade tidligere medfert behov for mudring 1 omradet ved Torghuken.
Ved smelting av sne holdes derimot partikler i hoyere grad tilbake 1 jordsmonnet.

Vannmengden som avgis fra sng nar den smelter varierer etter hvor hardt pakket sneen er, og
etter innhold av is. Sne inneholder generelt 30-50% vann (Bakken 1994). I vurderingene her
benyttes 40 % som en gjennomsnittsverdi. Vi har ikke klart & finne data som angir
konsentrasjoner av miljogifter i bysne fra Tromse. Det ble derfor i mars 2003 tatt en sneprove
fra en breytekant pd parkeringsplassen utenfor Kunstmuseet i Tromse (Figur 3). Snepreven
besto av "gammel” sng med heyt partikkelinnhold og det ble derfor antatt at den representerer
bortimot maksimal miljegiftinnhold 1 sne. Fersk sng vil sannsynligvis ha lavere
konsentrasjoner av de fleste miljogifter sml. foreliggende preve. Det ble analysert for
metaller, PAH og klororganiske miljogifter. Resultatene er gitt i Tabell 1.

Figur 3

Innsamling av sng fra breytekant i Tromsg, mars
2003.
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Tabell 1 PAH, PCB og metaller i sng fra Tromsg, mars 2003. Innhold er rapportert som malt

mengde pr liter smeltet sng. Alle konsentrasjoner er gitt i (ug/l).

Variabel Konsentrasjon (pig/l) Variabel Konsentrasjon (pig/l)
Naftalen <0,13 Pb 7,212
Fenantren 15,4 Cd 0,103
Antracen 3,3 \% 2,26
Acenaftylen 1,1 Cr 4.6
Acenaften 5,0 Co 2,26

Fluoren 3,1 Ni 4,39
Fluoranten 42.5 Cu 25,13

Pyren 128 Zn 67,5
Benzo(a)antracen 6,9 As 0,31

Krysen 42,5 Al 1892,0
Benzo(b+k)fluoranten *

Benzo(a)pyren * Hg <10 (ng/l)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 7,1 Variabel Konsentrasjon (ig/l)
Benzo(ghi)perylen 24,5 Sum PCB;** 0,0136
Dibenzo(a,h)antracen 33 Sum PCB 0,0251

* lot seg ikke kvantifisere. Dermed er det ikke mulig & beregne PAH16 EPA.
** sum seven dutch PCB (Sum IUPAC nr 28, 52, 101, 118, 138, 152, 180).

Sng fra broytekanter langs 5 ulikt trafikkerte veier i Oslo ble undersegkt i februar og mars
1994 (Bxkken 1994). Innholdet av forurensninger varierte fra sted til sted, forst og fremst
avhengig av trafikktettheten, men det ble funnet relativt heye konsentrasjoner av flere
miljogifter. Konsentrasjonene av f.eks. kadmium, kobber, bly og sink varierte mye (Cd 0,6 —
20,9 pg/l, Cu 37-943 pg/l, Pb 62 — 1711 pg/l og Zn 106 — 3342 ng/l) men var vesentlig
heyere enn det som ble funnet i sngpreven fra Tromse (Tabell 1).

Utfasing av blyholdig bensin utover pa nittitallet er en meget vesentlig arsak til lavere
blykonsentrasjoner 1 prover av nyere dato. Provene av ”Oslosne” inneholdt videre opp til
200ug/l PAH. Konsentrasjonen av PAH (tilnaermet sum 16 EPA) i sneproven fra Tromse var
hoyere enn dette (minimum 312 pg/l ekskl. de to ikke kvantifiserbare komponenter (Tabell
1)). PAH stammer hoyst sannsynlig fra trafikken. Nér det gjelder sumPCB sa var
konsentrasjonen i Tromsepreven 25,1 ng PCB/l, mens en konsentrasjon av 10PCB (10
kongenerer) pa 32,5 ng/l ble malt i en snepreve fra Oslo. Konsentrasjonen av PCB var séledes
lavere 1 sngproven fra Tromseg enn 1 en tilsvarende sneprove tatt i Oslo 1 1994. Det er
imidlertid ikke grunnlag for & anta at PCB stammer fra biltrafikk.

PCB-konsentrasjoner tilsvarende konsentrasjonen i snepreven fra Tromse har imidlertid nylig
ogsa blitt malt i sng fra Bjerneya (Akvaplan-niva, upubliserte data). PCB i sne fra Bjerneya
kan ikke relateres til trafikk eller andre urbane aktiviteter, og de malte konsentrasjoner
representerer derfor bidraget fra langtransportert forurensning. De méilte konsentrasjoner i
sneproven fra Tromse kan derfor ogsa representere luftbdren forurensning heller enn kilder 1
neromradet. Kongenerfordelingen i snepreven fra Tromse (Figur 4) er imidlertid noksé
atypisk for en prove som er forurenset av langtransportert forurensning, ettersom forekomst
av lavere klorerte forbindelser er lav. Dette kan imidlertid skyldes en darlig gjenvinning for
disse kongenerene i analysen. Snepreven inneholdt mye partikler, noe som forte til
gjenvinningsproblemer i opparbeidingsfasen. Den reelle PCB konsentrasjonen kan dermed ha
vaert noe hgyere enn det som analysen viser.
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Figur 4 Fordeling av PCB-kongenere i sngprgve fra Tromsg, mars 2003.

Snebreyting utferes av bdde Mesta Tromsg og Tromsg kommune. I folge opplysninger fra
forstnevnte inneholder et gjennomsnittlig billass 10 m® sne. I en *normalvinter’ kjorer Statens
vegvesen bort 14 000 kubikkmeter sne for deponering i Tromseysundet. I tillegg freses sno
fra Tromsebrua (ca. 600 m’) rett i Tromsoysundet. Med et vanninnhold pa 40 % i sneen vil
tilfert vannmengde da vare ca. 6 000 tonn per vinter.

Snebreyting foretatt av Tromse kommune registreres ved at sjaferene leverer inn kort, som
angir antall lass. I folge opplysninger fra Tromseg Kommune inneholder et gjennomsnittlig
billass 12 m® sne. Totalt antall lass sne i vintrene 2000/01 og 2001/02 var henholdsvis 4700
og 3200, som tilsvarer 56 400 m’ sne i vinteren 2000/01 og 38 400 m’ vinteren 2001/02. Av
dette deponeres en tredjedel pa tippeplassene til Tromseysundet, slik at under forutsetning av
et gjennomsnittlig vanninnhold pa 40 % blir det samlede bidraget fra kommunal snetemming
de to vintre h.h.v 7520 og 5120 tonn vann. Totalt bidrag av vann i form av deponert sno i
Tromseysundet de to vintrene vil dermed bli ca. 13 520 tonn (13,5 millioner liter) vinteren
2000/01, og ca 11 120 tonn (11,1 millioner liter) vinteren 2001/02.

514 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

Beregning av tilfersler av miljogifter fra den mengden sne som fysisk kjeres til resipient er
basert pa analyser av én enkelt prove av skitten sng. Dette medforer i seg selv en stor
usikkerhet. Nysng vil heyst sannsynlig inneholde vesentlig lavere konsentrasjoner av flere
miljegifter enn skitten, partikkelholdig sng. Konsentrasjonene méilt i den skitne snepreven
representerer trolig maksimalverdier for det som normalt forekommer i1 sne som kjeres bort
fra Tromse. Der er derfor sannsynlig at mengdene miljogifter som tilferes Tromseysundet via
sngdumping er lavere enn de beregnede mengder 1 Tabell 2.

Smeltende sng som ikke ligger pd veier og befestede arealer vil infiltreres 1 grunnen, men vil
ogsd bidra med en del overflateavrenning som gar inn pa det kommunale ledningsnettet,
spesielt hvis marka er frossen. Omfanget av dette bidraget er vanskelig & kvantifisere, og det
foreligger ikke brukbare data. Endelig vil en del overvann ved stor sngsmeltning fore til
overlop pd ledningsnettet, slik at malinger pé utslippssteder ikke vil vare representative for
tilfort mengde miljogifter over tid.
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Tabell 2

Beregnet miljggifttiffersel fra dumpet sng til Tromsgysundet ved plassene pa

Tromsg@ya, med bruk av de beregnete snamengder og malte konsentrasjoner av
miljggifter (Tabell 1) i en enkelt sngprgve.

Komponent Beregnet tilforsel til Tromseysund ved | Beregnet mengde tilfort Tromseysund
snetemmeplassene ved snetemmeplassene

Transportterminalen, Kullkranen og Transportterminalen, Kullkranen og
Strandveien vinteren 2000/01 (gram) Strandveien vinteren 2001/02 (gram)

Naftalen 1,76 1,44

Fenantren 207,9 170,9

Antracen 44,6 36,6

Acenaftylen 14,9 12,2

Acenaften 67,5 55,5

Fluoren 41,9 34,4

Fluoranten 574 472

Pyren 1728 1 420

Benzo(a)antracen 93,2 76,6

Krysen 574 472

Benzo(b+k)fluoranten --- ---

Benzo(a)pyren --- ---

Indeno(1,2,3-cd)pyren 95,9 78,8

Benzo(ghi)perylen 331 272

Dibenzo(a,h)antracen 44.6 36,6

I alt PAH 3 819 3139

Pb 97,4 80,1

Cd 1,4 1,1

\ 30,5 25,1

Cr 62,1 51,1

Co 30,5 25,1

Ni 59,3 48,8

Cu 339,3 278,9

Zn 911,3 2493

As 4,2 3.4

Al 25 542 21001

Hg <0,14 <0,11

PCB, 0,184 0,151

Sum PCB 0,339 0,279

Snedumpning i sjo er ikke en ekstra kilde til miljegiftbelastning av Tromse havn og
Tromseysundet, siden sneen stammer fra omrdder der avsmeltning ville ha gétt til
kloakknettet som gar til Tromseysundet uansett. Det er, av geografiske drsaker, sannsynligvis
lite sng som kjeres til temmeplasser utenfor Tromseysundet, og sannsynligvis er det lite
inntransport av sng som har falt utenfor nedslagsfeltet til Tromsoysundet. Det er saledes kun
den mengden miljegifter som ville ha bundet seg til jordsmonnet ved snesmeltning pé ikke-
frossen mark, som tilfores resipienten ekstra ndr sneen kjores bort pa lastbil.

©

Snedumpning i Tromse havneomride er ikke i1 seg selv en kilde til okt belastning med

miljegifter, men kan medfere en lokal konsentrasjon rundt tippeplasser, fremfor en
generell belastning fra smeltende sng. Datagrunnlaget for mengdeestimatene er
imidlertid svert spinkle og ber forbedres. Det samme gjelder datagrunnlaget pa
bidraget fra nedber direkte.
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5.2 Overvann fra befestede arealer (kaier, veier, tunneler)

5.21 Beskrivelse av kilden

Overvann stammer fra nedber og snesmeltning. Denne kilden behandles selvstendig siden
denne typen avrenning fra veger, gater og andre tette flater i tettbygde strok kan medfere
vannforurensning (Figur 5). Analyser av overvann fra veier har vist at innhold av
tungmetaller, organiske miljogifter (bl.a. PAH), neringsstoffer (fosfor og nitrogen), partikler,
salt og oljerester henger nﬂye sammen med trafikkmengden.
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Figur 5

Prinsippskisse av forurensningsspredning fra
GRUNNVANN .
munnnm..n..,.[....mum|nI|¥IIIHIHH_1ﬂIII1IIII!illlilllrmum veg (Astebal & Hvitved-Jacobsen 1996).

5.2.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

I 2001 var det registrert 30 527 motorkjeretoy i Tromse kommune, noe som inkluderer bl.a.
biler, busser, lastebiler, traktorer, motorsykler og scootere. Av dette var det 22 779 person- og
kombibiler (tall fra Statistisk Sentralbyrd). Utslipp fra biltrafikk omfatter kobber fra bl.a.
bremsebelegg, sink fra bl.a. dekkslitasje og PAH-forbindelser fra eksos. Det er funnet
forheyede verdier av bly, kobber, sink og PAH i jordsmonnet i de eldre og sentrale delene av
Tromse by, hvor trafikkbelastningen antas & ha veert storst over lengst tid (Jartun m.fI 2002).

I Tromse er det plassert sandfang mellom veikummene og det kommunale avlepsnettet for &
skille ut storre partikler fra overvannet for det gar inn i det kommunale nettet. Sandfangene
temmes 1-2 ganger i dret. Fra kommunens vegnmyndighet, Park & Vei (Leif Harald
Pedersen, pers.med. desember 2002) ble det opplyst at stresand, asfaltstov, grus mm fra
sluker/overvann (samlet opp bl.a. fra sandfang) tidligere ble kjert til fyllinga i Tromsdalen. I
de senere dr har dette i1 stedet blitt brukt som fyllmasser ved bygging av nye lagerarealer pad
det kommunaltekniske industriomradet (”Slottet”) pa Skattera. Undersekelser utfert av
Jordforsk (2000a, b) viser at innhold av miljegifter 1 veistov fra Tromse er lavt. Det er derfor
vurdert som uproblematisk & bruke disse massene som fyllmasser.

Biltrafikken i Tromse gar ogsa gjennom tunnelsystem. Veistov og spylevann fra tunnelene
blir samlet opp i kummer og gér gjennom renseanlegg (sandfilter og oljeutskiller) for det
slippes ut 1 resipienten. I en undersgkelse av vann og slam fra Tromseysundtunnellen fra 1996
konkludertes det med at vann fra tunnelen neppe bidrar til miljebelastningen i Tromseysundet
(Evenset 1996), mens det ble funne heye verdier av PAH i slam fra rensekummene. Dette
slammet fores ikke til resipient. En undersgkelse av vann og slam fra sentrumstangenten viste
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samme bilde, med lave til moderate PAH og metallinnhold i avlepsvannet, men med svert
heye konsentrasjoner av PAH og nikkel, kobber og sink i slammet (Olsson 2000).

I Tromse samles det meste av overvann fra gater og veier i det kommunale avlepsnettet, og
det er derfor vanskelig & ta prever av overvann som ikke er blandet med kloakk. Det finnes
imidlertid en overvannsledning i den nordlige del av Storgata, som pa denne strekning er
gigate. Som en del av prosjektet ble det den 15.09.03 tatt to overvannsprover fra denne
ledningen, en pa formiddagen mens det regnet lite, og en pé ettermiddagen der det var kraftig
regn. Provene ble tatt fra kummen utenfor Veitasenteret, som er en endekum (Figur 5.1).
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Figur 5.1 Vannledningsnett i nordlige del av Storgata i Tromsga. Grann sterk er overvannsledning,

gul sirkel viser pravetakingskum.

Vann fra takrenner, drenering rundt bygningene og overvann fra vei fores til kummen.
Antakelig er det bare kvartalet fra og med Veitasenteret og inn til den katolske kirken, samt
bygningene pa samme strekning pd nedsiden av gagata som drenerer til kummen.
Analyseresultater fra de to prevene er sammenfattet i tabell 2.1.

Tabell 2.1 Miljggifter i overvann fra Storgata, Tromsg 15. september 2003. Prgve 1 er tatt ved lite
nedbgar, prave 2 ved kraftig regn. For de parametrer som inngar i SFT’s klassifiserings-
system for ferskvann (Andersen m.fl. 1997) er tilstandsklasse vist med fargekode. For

fullstendig liste over enkeltkongenerer i PAH og PCB vises til vedlegg.

*Beregnet maksimalverdi ved bruk av 50% deteksjonsgrense for enkelt congenerer i PCB,

Klasse I Klasse 11 Klasse I1I Klasse IV Klasse V

ubetydelig — lite Moderat Markert Sterkt Meget sterkt

forurenset forurenset forurenset forurenset forurenset
Mileparameter Prove 1 (pg/l) Prave 2 (ug/l)
Kadmium (Cd) 0,069 0,062
Krom (Cr) 6,93 5,95
Kobber (Cu)
Kvikkselv (Hg) <0,001 <0,001
Nikkel (Ni) 1,5 1,5
Bly (Pb) 0,872 0,862
Sink (Zn)
sumPAH 4 0,3183 0,2420
PCB quteh <lod 0,02785
Sum PCB 0,00425* 0,02785
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5.2.3 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Enkeltstdende undersekelser har ikke avdekket forhold som tyder pé at veistov i tunnelvann
bidrar vesentlig til miljegiftbelastning. Men overvannsprevene fra Tromse sentrum 15.
september 2003 er imidlertid sterkt forurenset med bade sink og kobber, samt har forheyet
innhold av krom. Videre har den ene preven et forheyd innhold av PCB;, mens PAH
innholdet var hagyere enn det som ble funnet i overvann fra Sentrumstangenten (Olsson 2000),
og 14 om lag 30 ganger over kravet til drikkevannskvalitet (Sosial & Helsedepartementet
1995).

Datagrunnlaget er imidlertid spinkelt, og ber suppleres gjennom regelmessig overvaking. Det
foreligger ikke mengdeberegninger av hvor stor del av den arlige nedberen som omdannes til
overvann. Et pélitelig anslag over tilfort mengde miljogifter med denne kilden er dermed ikke
mulig & oppna.

5.24 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ Flere undersokelser har antydet at veistov og overvann er en mindre betydningsfull
kilde til miljogifter i Tromseysundet og Tromse havn. Resultater fra analyser av
overvann uten innblanding av kloakk viste imidlertid svart hoye konsentrasjoner av
tungmetallene kobber og sink, samt forheyd innhold av PCB. Det foreliggende
datagrunnlaget representerer et gyeblikksbilde, slik at det samlede bidraget fra denne
kilden er darlig belyst.
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5.3 Tilfersler med havvannet

5.31 Beskrivelse av kilden

Vannstrommen langs norskekysten er spredningsvei for en rekke stoffer, bade opplest i
vannet og i partikkelform. Langs norskekysten er det Den Norske Kyststrammen, som har sin
opprinnelse i Skagerrak og Ostersjoen, som styrer vannbevegelse og transport. Noen typer
forurensningskomponenter som finnes i dette vannet vil kunne registreres langs hele kysten
mellom Stadt og Nordkapp, mens andre enten felles ut, omdannes eller nedbrytes pa turen
nordover. Nar kyststrommen nar Troms, er vannmassen relativt ren og uforurenset, slik at
vannet som strommer inn til Tromse omrddet inneholder minimalt med forurensning fra
omrader lenger sor.

5.3.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

Lokalt er vannutskiftningen 1 Tromseysundet dominert av tidevannet som setter opp en sterk
strom. Langs land finnes det imidlertid store omrader med ulike bakevjer til ulike tider av
tidevannssyklusen (Neser m.fl 1975). Rundt Tromseya er det en netto vannbevegelse
nordover mot Gretsundet, slik at det er evt. innhold av miljegifter i det innstreommende vannet
via Malangen — Rystraumen som teoretisk kan bidra til belastning. Langs Malangen —
Straumsfjorden og ytre del av Balsfjorden er det ikke lokalisert industri eller kjente
punktkilder til miljegifter. Undersekelser gjennomfert 1 omradder uten storre
befolkningskonsentrasjoner viser at det generelle bakgrunnsnivaet av miljegifter i Nord
Norge er lavt. Vannet som strommer inn til Tromsegomradet har sin opprinnelse i den Norske
Kyststrommen, og det er dermed lite sannsynlig at tilfersler med havstremmen bidrar til
belastningen av havneomradet i Tromse.

Béade 1 1991-92 og 1 2001-02 gjennomfert en omfattende undersgkelse av marine resipienter
rundt Tromse (Holte m.fl. 1992, Velvin m.fl. 2003). Disse undersgkelsene viste
tilfredsstillende tilstand for miljegifter for omradet utenfor det sentrale havnebassenget.
Dersom det hadde vert en generell belastning med miljegifter i det innstremmende sjovannet,
ville dette ha gitt utslag i disse undersgkelsene.

5.3.3 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Det foreligger ikke data om innhold av miljegifter i vannet som stremmer inn via
Rystraumen, men resipientundersekelsen 1 2001-02 og tidligere resipientundersekelser gir
ikke grunnlag for mistanke om spesiell tilstedevarelse av miljegifter 1 vannet som strommer
inn til Tromse omradet.

5.34 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ P& tross av begrenset datagrunnlag vurderes denne kilden som uvesentlig for
miljegiftbelastningen 1 Tromseysundet og Tromse havn.
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5.4 Tilfersler fra bekker og elver

Avrenning fra elver betyr i noen omrader svaert mye for miljeet i kyst- og fjordomréder.
Tromseysundet har imidlertid svaert liten ferskvannstilfersel. Det er to sma elver som munner
ut 1 Tromseysundet; Krokelven og Tromsdalselven. Annen ferskvannstilfersel til sundet er
begrenset til noen fé, smé grofter uten betydelig volum. Tromsdalselven drenerer Tromsdalen
der det ligger en skytebane, og leper ut i Tromseysundet mellom et omrade dominert av en
gammel seppelfylling pé sersiden, og dagens grovavfallsfylling pa nordsiden.

5.4.1 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

Det foreligger ikke undersgkelser av evt. miljegiftbelastning fra Tromsdalselven og
Krokelven. Elven inngikk 1 en sterre resipientundersgkelse 1 2002, men denne undersekelsen
fokuserte pd naringssalter og bakterier (Velvin m. fI. 2003b). Undersokelsen avdekket noe
forhoyede forekomster av tarmbakterier, som angis & stamme fra antatt lekkasje av kloakk.
Kloakk er i foreliggende rapport behandlet i kapittel 5.5.

Den marine resipientundersgkelsen 1 2001-02 (Velvin m. fI. 2003a) undersekte metaller 1
grisetang. Det ble pé en stasjon (X1 ved utlopet av Tromsdalselven) funnet innhold av krom 1
grisetang tilsvarende tilstandsklasse III. @vrige miljogifter 1 biota fra denne stasjonen hadde
verdier i tilstandsklasse I og II.

5.4.2 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Mangelen pa lokale data gjer det vanskelig & vurdere det mulige bidraget fra denne kilden.
Den registrerte krom verdien ner utlopet av elven kan ikke med sikkerhet relateres til
elvevannet, da det ligger bdde en avsluttet avfallsfylling og en smabéthavn naer elveosen, slik
at det er flere potensielle bidragsytere. Fra Fylkesmannens miljevernavdeling ble det opplyst
at det pa slutten av attitallet ble analysert vannprever fra Tromsdalselven, men at disse ikke
viste forhgyet innhold av tungmetaller (Magne Nesse, pers medd.).

Det ber foretas undersokelser av om og i1 hvilket omfang aktiviteten pa skytebanen i
Tromsdalen medferer avrenning av bl.a. metaller.

54.3 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ Forekomster av miljegifter 1 avrenning fra Tromsdalselven og Krokelven er ikke

undersokt. Det er ikke registrert omradder med forurenset grunn innen nedslagsfeltet til
noen av elvene, og pavirkning fra aktiviteten pd skytebanen er mangelfullt undersokt.
Trass 1 mangelfullt datagrunnlag vurderes denne kilden likevel som av antatt
underordnet betydning for miljegiftbelastningen 1 Tromsgysundet og 1 Tromse havn.
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5.5 Kommunal kloakk

5.51 Beskrivelse av kilden

Kommunal kloakk bestir av en blanding av kloakk og overvann fra veier, plasser og tak (se
ogsd kap. 4.2), industri- og prosessvann samt innlekkende grunnvann. Den kommunale
kloakken domineres av gradvann og svartvann fra husholdninger.

5.5.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

De kommunale kloakkutslippene i Tromse er under omfattende sanering og antallet
utslippspunkter planlegges redusert fra 41 til 8 (Figur 6). Per september 2003 er det etablert
mekanisk rensing (sil) pa utslippet fra Nansenplass, Strandveien og Gammelgéird (de tre
sorligste utslippspunkt i figur 6, heyre halvdel) samt pa Selnes anlegget pa Kvaloysletta. Det
er planlagt samling og mekanisk rensing av avlep nord for Tromsebrua. Anlegget i Breivika
kommer 1 drift i 2004, og pa Tomasjord i 2005. I dag gar utslipp fra sistnevnte 2 omrader
urenset ut.
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Figur 6 Utslippspunkt for kommunal kloakk fra Troms@ pr. november 2002 (venstre). Kommunale
utslippspunkter etter planlagte saneringer frem til 2006 (hayre). Data fra Tromsg
kommune. Etter 2006 vil det vaere 4 kommunale utslipp til Tromsgysundet, ettersom
dagens utslipp pa Nansenplass vil bli flyttet til Tomasjord fra 1. januar 2006.

Tromsg kommune overvaker avlgpsvann og slam fra sine 4 mekaniske renseanlegg.
Metallinnholdet i slammet ligger innenfor SFTs tilstandsklasse I-II for ferskvannssedimenter,
og for alle metaller unntatt kadmium innenfor kvalitetsklasse 0-1 i forskrift om gjodselvarer
mv. av organisk opphav (Forskrift nr 951 av 4. juli 2003). Nivdene av Zn og Hg er
forholdsvis stabile og noksé like mellom de forskjellige renseanlegg, mens konsentrasjonene
av Cu, Ni og Pb er noe forheyet 1 slam fra Strandveienanlegget. Nivdene av PAH;¢ og PCB;
er variable og til dels under malbarhetsgrensene (Tabell 3). Slammet komposteres pa
Stormoen avfallsanlegg i Balsfjord. Qvrige utslipp gar i dag urenset ut.
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Tabell 3

Miljggifter i slam fra renseanlegg i Tromsg. Data er fra Tromsg kommune sitt

overvakingsprogram av kommunale avilgp (2000-2002). | tabellen oppgis resultatene i
medianverdi (ug/kg TS) med relativt standardavvik (%RSD). <LOD betyr at verdien er

under malbarhetsgrensen for den aktuelle parameteren.

Maéleparameter Strandveien Nansen plass | Gammel gird snitt Selnes
Tromseysund Kvaleysletta
Kobber (Cu) 60 000 +34% | 48000 +33% | 21 000 + 18% 43 000 29 000 +39%
Sink (Zn) 82 000 * 46% 77 000 +38% | 78 000 + 30% 79 000 65 000 +45%
Kvikkselv (Hg) | 300 +37% 300 = 50% 200 +30% 270 200 + 57%
Nikkel (Ni) 11000 +149% | 9000 +85% | 3000 +44% 7670 5000+31%
Bly (Pb) 7000 +133% 5000 *29% 1 000 +26 % 4300 3000+ 155%
Kadmium (Cd) | <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
PAH6 610 310 540 490 500
PCB; <LOD-2 <LOD-0,04 <LOD-0,03 <LOD -2 <LOD

Overvékingsprogrammet omfatter ikke malinger av forurensningskomponenter i vannet som
slippes i resipienten. Ettersom kommunal kloakk utgjer hovedparten av kloakkutslippet til
Tromseysundet ble det 1 forbindelse med foreliggende prosjekt innsamlet og analysert prover
av utslippsvannet pa tre utslippspunkt. Det ble tatt ukeblandprever pa 1) Gimle pumpestasjon
uten rensing, 2) Nansenplass renseanlegg og 3) Strandveien renseanlegg. Resultatene fra
analysene er vist i Tabell 4.

Tabell 4 Innhold av metaller, PCB, PAH og pestisider i avigpsvann (blanding av kloakk og
overvann) fra tre utslippspunkt i Tromsgysundet. Det ble tatt prgver hver dag i uke 24 —
2003 (Ukeblandprgver). Stasjon 1 er Gimle pumpestasjon uten rensing, stasjon 2 er
avlgp fra Nansenplass renseanlegg, stasjon 3 er avigp fra Strandveien renseanlegg.
Alle konsentrasjoner er gitt i ug/l
Stasjon 1 2 Nansen plass 3 Strandveien
Analysevariabel Gimle urenset mekanisk renset avlep mekanisk renset avlep
Kadmium <1 <1 <1
Krom <3 <3 <3
Kobber 908 80 57
Kvikksglv <0,001 0,065 <0,001
Nikkel 224 9 10
Bly 82 <10 <10
Sink 850 186 59
Sum PCB; 0,00045 0,00065 0
Penta-klorbenzen <0,0002 <0,00015 <0,0002
a-hexakl.cyclohexan 0,0014 0,00035 0,0016
Hexa-klorbenzen 0,00038 0,0002 0,00032
y hexakl.cyklohexan <0,0004 <0,0003 0,00046
Oktaklorstyren <0,0002 <0,00015 <0,0002
4,4-DDE 0,0006 0,00054 <0,0004
4,4-DDD <0,0006 <0,0005 <0,0006
Sum PAH 1,435 0,2042 1,2542

Analysene viser, at konsentrasjonene av metaller er svert mye heyere enn i rent ferskvann.
For de fleste stoffer tilsvarer avlepsvannet klasse IV og V i SFT sitt klassifiseringssystem' for
miljokvalitet 1 ferskvann (Andersen, m. fI. 1997). Samtidig sees en betydelig lavere
konsentrasjon av kobber, bly, sink og nikkel i de to utslippene som er mekanisk renset,

' SFT har gjennom sammenstilling av et stort empirisk datamateriale fatt utarbeidet et klassifseringssystem for miljetilstand i
ferskvann (Andersen m.fI. 1997) og i fjorder- og kystfarvann (Molvar m. fI. 1997). Systemet benytter grenseverdier for en
lang rekke parametre i vann, sediment og biota. Gitte intervaller dekker 5 tilstandsklasser, hvor klasse I er best og klasse V er
darligst. Hovedhensikten med klassifiseringssystemet er & gi personer innen forvaltning, rddgivning og forskning et felles
verktey for vurdering av miljetilstand og utvikling i ulike typer vannforekomster. Systemet benyttes i resipienundersekelser,
statlige overvakingsprogrammer og miljevurderinger i hele Norge.
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sammenlignet med det urensete utslippet pa Gimle. PAH og PCB inngér ikke i SFT sitt
klassifiseringssystem for ferskvann. Sammenligning med landsgjennomsnitts verdier for
tungmetallinnhold i inlepsvann til renseanlegg (SFT 1997a og b) viser at utslippet fra Gimle
ligger opp til 46 ganger over gjennomsnittet (for bly), og mellom 10 og 20 ganger over
landsgjennomsnittet for kobber, sink og nikkel, mens kadmium er omtrent som
landsgjennomsnittet, og kvikkselv og krom ligger under.

I tillegg til ovenstdende resultater ble det i ukene 12 — 16/2002 innsamlet prover i forbindelse
med utarbeidelse av en hovedfagsoppgave ved ingenierhegskolen i Narvik (Fedorova m.f]
2002). Resultater er gjengitt i Tabell 6 - 8. Ved sammenligning av data for de respektive
renseanlegg sees relativt god overensstemmelse for sumPAH fra Strandveien anlegget (1,254
ug/l i foreliggende undersokelse sammenlignet med et gjennomsnitt pa 1,060 ng/l i materialet
fra 2002), mens det for Nansenplass anlegget var noe sterre variasjon i sumPAH (204 ng/l
sml. 0,925 pg/l 1 2002 materialet). PCB; ble ikke detektert i materialet fra 2002, men
deteksjonsgrensene for analysene, som er oppgitt & vaere 0,01 pg/l pr enkeltkongener (Lisa
Torske, Kompetansesenteret Holt pers. medd.) er sa heoy at verdier pd samme nivd som
undersekelsen 1 2003 ikke ville ha blitt registrert i 2002 undersekelsen (Tabell 4).

Materialet fra 2002 omfatter analyser av sink, kadmium og bly (Tabell 8) 1 avlepsvannet. For
sink sees god overensstemmelse mellom resultatene, mens Cd er under deteksjonsgrensen 1
bade 2002 og 2003 analysene. Deteksjonsgrensene pa metoden anvendt i 2002 er imidlertid
30 ganger heoyere enn for metoden anvendt i 2003. Bly er i 2003 kun péavist i detekterbare
konsentrasjoner pa det urensete utslippet ved Gimle, men som for PCB; og Cd er nedre
deteksjonsgrense for bly 1 2002 undersekelsen sa hoy at verdien fra Gimle 1 2003 ikke ville ha
blitt registrert uansett.

Tromse kommune, Vann og Avlep har fremskaffet tall for kloakkutslipp til Tromseysundet
(Tabell 5). Det er foretatt mengdemalinger ved de tre mekaniske renseanleggene, mens det for
de ovrige utlopspunkt er beregnet utslippsmengde. Denne er fremkommet ved & multiplisere
max. antall personenheter (PE) (dimensjonert kapasitet minus 20% for & kompensere for at
dagens belastning er mindre enn max.) med 200 liter vann pr PE. Samlet estimert utslipp av
avlepsvann til resipienten blir ca 11,9 millioner m’/ar. Foruten avlepsvannet slippes en del
faststoff i form av slam ut. Dette gjelder utslippene fra rensedistriktene 3, 5, 6 og 7. Av
avlgpsvannet som tilfores Tromseysundet via kommunalt kloakknett er 5,3 mill m’/ar
mekanisk renset (filtrert), mens 6,6 mill m’/ar gir urenset ut (Tabell 5). Avlepene fra
renseanleggene er lokalisert ut 1 sundet pa sterre dyp, mens de urensete utslippene gér til
strandsonen, og dermed spres darligere enn utslippene fra renseanleggene.

Tabell 5 Malte og beregnede arlige kloakkutslipp til Tromsgysundet (tall fra Tromsg kommune).

Rensedistrikt Tilknyttet | Maks PE Malt Beregnet

PE 2003 vannmengde vannmengde
(m*/ar) (m*/ar)

1 | Sydspissen — sentrum 10 000 15400 3 555 000 -
2 | Indre havn — Nansenplass 3500 5000 1 550 000 -
3 | Kullkransvingen — Skattera 18 700 — 2 992 000
4 | Hungeren — Gammelgérd 2 200 158 991 -
5 | Tromsdalen — Tomasjord 14 800 -—- 2 368 000
6 | Kroken — Skjelnan 6 000 960 000
7 | Skjelnan — Movika 1 800 --- 288 000
5263991 6 608 000
Samlet kloakkutslipp 11 871 991

Renseanlegget pd Nansenplass fjernet i ukene 12, 14-16/2002 i gjennomsnitt 64,9 mg
suspendert stoff pr liter avlgpsvann, mens Strandveien anlegget i samme periode i
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gjennomsnitt fjernet 39,3 mg SS/liter (Fedorova m.fl 2002). Dersom gjennomsnittet av dette
benyttes for all mekanisk rensing av avlepsvann til Tromseysundet finner en at den me-
kaniske rensingen fjerner 52 mg suspendert stoff pr liter avlgpsvann, tilsvarende fjerning av
276 tonn suspendert materiale/ar fra de 5,3 mill m’ som renses. En kan da videre resonnere at
nar alt avlgpsvann renses (fra 2005) vil belastningen av resipienten bli redusert med 6,6
mill.m® x 52 mg/l = 349 tonn suspendert stoff (som i dag gér til resipient). Dette tallet er
imidlertid ikke mal pa dagens belastning, men mal pé forventet forbedring ndr renseanleggene
kommer i drift.

Tabell 6 PAH-konsentrasjoner i utlapsvannet pa Strandveien renseanlegg, Tromsg i ukene 12-
16/2000 (Fedorova m.fl 2002).
Parameter Enhet ukel2 ukeld ukel5 Ukel6 Gj.snitt
Naftalen pug/l 10,11 0,15 0,11 0,13 0,13
Acenaftylen ug/l 10,02 0,01 <0,01 0,02 <0,015
Acenaften ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren ng/l 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fenantren ug/l 0,3 0,07 0,05 0,08 0,13
Antracen ng/l 0,05 <0,01 0,01 0,01 <0,02
Fluoranten ug/l 0,51 0,09 0,05 0,16 0,20
Pyren pg/l 10,38 0,09 0,05 0,11 0,16
Benso(a)antracen ug/l 0,11 0,02 0,01 0,05 0,05
Krysen pg/l 10,07 <0,05 <0,05 0,08 <0,06
Benso(b)fluoranten ug/l 0,11 0,03 0,02 0,03 0,05
Benso(k)fluoranten ng/l 0,05 0,02 <0,01 0,01 <0,02
Benso(a)pyren ug/l 0,07 0,01 <0,01 0,02 <0,03
Indeno(1.2.3cd)pyren | ug/l 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,015
Dibenso(ah)antracen | pg/l 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,0125
Benzo(ghi)perylen ug/l 10,06 0,03 0,01 0,01 0,03
Sum PAH* pg/l | <2,04 <0,75 <0,57 <0,88 <1,06
Sum PCB pg/l | ikke pavist | ikke pavist | ikke pavist ikke pavist ikke pavist

*Sum PAH er beregnet ved a summere de individuelle PAH forbindelser. Der verdiene for enkeltforbindelser var under
deteksjonsgrensen oppgis det at det er brukt deteksjonsgrensen ved beregningen av sumPAH (Fedorova m.fI 2002).
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Tabell 7 PAH-konsentrasjoner i utlgpsvannet pa Nansenplass renseanlegg, Tromsg i ukene 12-
16/2000 (Fedorova m.fl 2002).

Parameter Enhet ukel?2 ukel4 Ukel5 ukel6 Gj.snitt
Naftalen ug/l 0,29 0,1 0,15 0,16 0,175
Acenaftylen ug/l 0,02 0,01 0,01 0,02 0,015
Acenaften ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren ug/l 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,053
Fenantren ug/l 0,18 0,07 0,08 0,09 0,105
Antracen ug/l 0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01
Fluoranten ug/l 0,15 0,1 0,08 0,19 0,13
Pyren ug/l 0,14 0,09 0,08 0,14 0,1125
Benso(a)antracen ug/l 0,03 0,02 0,02 0,03 0,025
Krysen ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benso(b)fluoranten ug/l 0,05 0,03 0,02 0,02 0,03
Benso(k)fluoranten ug/l 0,02 0,03 <0,01 0,01 0,02
Benso(a)pyren ug/l 0,19 <0,01 <0,01 <0,01 <0,06
Indeno(1.2.3cd)pyren ug/l 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenso(ah)antracen ug/l 0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen pg/l 0,05 0,02 0,02 0,02 0,0275
Sum PAH* pg/l | <1,36 <0,71 <0,71 <0,92 <0,925

Sum PCB pg/l | ikke pavist | ikke pavist | ikke pavist | ikke pavist | ikke pavist

*Sum PAH er beregnet ved a summere de individuelle PAH forbindelser. Der verdiene for enkeltforbindelser var under
deteksjonsgrensen oppgis det at det er brukt deteksjonsgrensen ved beregningen av sumPAH (Fedorova m.fI 2002).

Tabell 8 Konsentrasjoner av tungmetaller i innlgps- og utlgpsvann pa Strandveien og
Nansenplass renseanlegg, Tromsg i ukene 12-16/2000. Alle konsentrasjoner gitt i ug/l
(Fedorova m.fl. 2002).

Strandveien renseanlegg Nanseplass renseanlegg
Uke Innlep Utlep Innlop Utlep
Zn| Cd Pb Zn | Cd Pb Zn | Cd Pb Zn Cd Pb
12 70| <30 <100 70| <30 <100] 90| <30]| <100| 140| <30 <100
14 60| <30( <100 60] <30| <I100|] 40| <30| <100 50 <30 <100
15 50| <30| <100 60] 0,09 1,3] 50| <30 <100 60| 0,07 1,3
16 40| <30 <100 40( 0,08 1,6] 70| <30] <100 60| 0,05 1,6
Gjennomsnitt | 55| <30] <100 57,5] <30| <100]62,5] <30| <100f 77,5[ <30 <100
Gj. avvik 10 7 17,5 31,25

For de parametere der det foreligger sammenlignbare malinger i vann mellom de to arene sees
relativt god overensstemmelse 1 resultatene. Ved vurderingene av miljogiftbelastningen har vi
valgt & benytte analyseresultatene fra 2003, da de har de laveste deteksjonsgrenser. Videre har
vi 1 trdd med hva som er gjort i andre kapitler i rapporten, valgt & benytte halve
deteksjonsgrensen der enkeltkomponenter ikke har kunnet fanges opp av de valgte analysene.
For slam er det brukt middelverdi av de tre renseanlegg som har utslipp til resipienten (Tabell
3).

For & kunne vurdere bidraget til dagens miljebelastning md en se pa det gjennomsnittlige
innholdet av suspendert stoff i filtrert utlepsvann fra de to renseanleggene som er i drift og
der det foreligger data, samt i mangel pa data for de urensete utslippene, benytte
innlppsverdiene for renseanleggene. Fedorova m.fI (op. sit.) milte et gjennomsnittlig innhold
av suspendert stoff pd 175 mg SS/I i innlepsvannet til renseanleggene. Dette tallet benyttes
som grunnlag for belastningsberegningene for de urensete utslippene til Tromseysund (Tabell
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9). I utlopet fra renseanleggene ble det funnet gjennomsnittlig 123 mg SS/I. Dette tallet
benyttes som grunnlag for beregning av belastningen fra renset avlepsvann (Tabell 9).

5.5.3 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Basert pa avlepsvann-analysene i1 Tabell 4, 6-8 og volummalingene/beregningene i Tabell 5,
har vi beregnet arlig tilforsel av de analyserte komponenter til Tromseysundet. Bidraget er
presentert som summen av tilfersler med avlepsvann og slam (Tabell 9). For & anskueliggjore

beregningene gis her et eksempel pd gjennomfering av beregningen av tilferselen av kobber
(Cu).

Beregningseksempel — beregnet érlig kobbertilfersel fra kommunal kloakk til Tromseysundet

Arlig tilferes Tromseysundet 6,6 mill m® urenset avlgpsvann. Ukeblandpreven av urenset avlgpsvann fra
Gimle pumpestasjon viste et kobberinnhold pa 908 pg/l (Tabell 4). Proven er tatt etter pumpestasjonen, og er
ikke filtrert. Dermed gjelder det malte innholdet bade lost og partikkelbundet materiale. Det samlede arlige
kobberutslippet med urenset avlgpsvann blir dermed 6,6 mill m* x 908 ug/l = 5993 kg Cu/ar. I tillegg slippes
det ut 5,3 mill m® mekanisk renset avlepsvann. Kobberinnholdet i avlepsvann fra Strandveien og Nansenplass
renseanlegg er i gjennomsnitt 68,5 pg/l (Tabell 4). Tilsvarende beregning som for urenset utslipp gir et arlig
utslipp pa 356 kg Cu/ér. Det beregnete arlige kobberutslippet med kommunal kloakk til Tromseysundet blir
dermed 5993 + 356 kg Cu/ar = 6349 kg/ar = 6 349 000 gram/ar.

Resultatene er sammenstilt 1 Tabell 9

Tabell 9 Beregnete gjennomsnittlige arlige utslipp av tungmetaller, PAH og PCB til
Tromsgysundet fra kommunal kloakk. Alle utslippsverdier er gitt i gram/ar.

Beregnet arlig utslipp med Beregnet arlig utslipp med Beregnet
urenset avlepsvann"' renset avlepsvann gjennomsnittlig arlig
utslipp
Kobber (Cu) 5993 000 356 000 6 349 000
Sink (Zn) 5610 000 637 000 6 247 000
Bly (Pb) 541 000 26 000" 567 000
Kvikkselv (Hg) 337 171,6" 174,9
Nikkel (Ni) 1478 000 49 000 1527 000
16 PAH 9471 3 864 13 335
PCB; 2,97 1,69 4,66

*]  basert pa beregnet utslipp av 6,6 mill m*/ar (Tabell 5)

*2  basert pa malt utslipp fra eksisterende renseanlegg (Tabell 6)

*3  der verdier ligger under deteksjonsgrensen er innhold av den aktuelle komponenten gitt som 0,5 x
deteksjonsgrense.

554 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

Tidligere har kommunale kloakkutslipp bare utgjort omlag 50 % av kloakkutslippene til
Tromseysund. En del utslipp fra fiskeforedlingsindustri er imidlertid opphert innenfor de
seneste arene, og av sterre enkeltutslipp er det nd kun utslippet fra Tromsfisk pa
Solstrand/Gammelgard igjen. I hvilket omfang utslipp fra fiskeforedling og meierivirksomhet
har bidratt med utslipp av miljegifter er usikkert, men de er sannsynligvis av liten betydning.

@ Kommunal kloakk fra boligomrader er en variabel kilde til belastning med miljegifter.
Resultatene av overvikingsprogrammet gjennomfert av Tromsg kommune viser at
avlegpsvann og slam har moderate innhold av miljegifter, men 1 kraft av det store
volum blir denne kilden likevel av antatt betydning.
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5.6 Utslipp fra industrivirksomhet, skipsverft og slip plasser

5.6.1 Beskrivelse av kilden

Tungindustri har generelt vaert en betydelig kilde til forurensning av fjord- og havnemiljo
rundt omkring i Norge. I Tromse er det imidlertid ingen tungindustri (smelteverk,
petrokjemisk industri, treforedling etc.), og den eneste industrielle aktiviteten som mistenkes
for 4 bidra til miljegiftbelastningen er skipsverft og slipsetting av bater.

Reparasjon og behandling av béter pa skipsverft og slip-plasser har fort til betydelig
forurensning flere steder langs norskekysten. Hoytrykksspyling, sandbldsing og maling av
skip med anti-groe maling forer til utslipp av ulike miljegifter bade til sjo og til luft. Det er i
det folgende fokusert péd utslipp til sjo. Utslipp til luft vil til en viss grad deponeres 1 sjo
etterhvert, men det antas at denne belastningen er av mindre betydning for
forurensningssituasjonen i havneomrdder. Tidligere var en del skip malt med PCB-holdig
maling, og det er mulig at en del eldre skip fremdeles kan ha spor av slik maling. I dag er
imidlertid tinnorganiske miljegifter (forst og fremst tributyltinn, TBT) og kobberforbindelser
de dominerende miljogifter i bunnmaling.

TBT innholdet i bunnmaling er typisk 20 vekt % (ACE 2001) og typisk er mellom 20-40% av
bunnmalingen igjen nér et skip slipsettes for rensing og ny bunnsmering. Ved avrensningen
kan betydelige mengder TBT-holdig blasesand dannes, og det er rapportert om utslipp pa opp
til 1 kg ren TBT for et 25 meter langt skip. Blisesand kan ogsd inneholde spor av
tungmetaller. Innholdet av TBT i blasesand forventes & minke i takt med gjennomfering av
Den Internasjonale Maritime Organisasjonen (IMO) sitt forbud mot bruk av dette stoffet frem
mot 2008. Utslipp av TBT forventes erstattet av bl.a. kobberforbindelser. I dag samler
skipsverft opp bldsesand og leverer den som farlig avfall, men noe vil kunne folge
spylevannet ut. Tidligere ble imidlertid bldsesand deponert pa land eller i sjo. Mye av
forurensningen som finnes ved/utenfor skipsverft skyldes saledes “gamle synder” som har
veert og fremdeles er kilder til miljegifter 1 havneomrader.

SFT utviklet 1 1993 en metode til beregning av tilforsler av miljogifter fra sandblasing, maling
og heytrykkspyling fra norske skipsverft til vann og luft (SFT 1993). I denne rapporten angis
det at utslipp til sjo fra skipsverft skjer/kan skje som folge av:

O Avrenning av miljefarlige forbindelser fra fyllinger bestdende av brukt blésesand og
avvirket materiale. Forurensningspotensialet anses for & vere relativt lite fordi
metallforbindelsene foreligger i en form som er lite vannlgselig i ferskvann og fordi rester
av tinnorganiske forbindelser vil bli holdt effektivt igjen 1 jordsmonnet.

0 Dumping og deponering av brukt bldsesand og avvirket materiale i sjgen. Disse massene
vil ha langt sterre forurensningspotensiale, pga sjgvanns store evne til & lgse opp ellers
lite loselige forbindelser.

0 Utspyling av brukt blasesand, avvirket materiale og malings- og bunnstoffrester i sjogen.
Slike masser vil av samme arsak som nevnt ovenfor ha et betydelig
forurensningspotensiale.

0 Nedfall av stov, maling m.m. pa sjgen under utferelsen av sandblase- og/eller
malearbeider. Sammenlignet med de evrige kilder synes dette & vaere den minste kilden.
Pa skipsverft pafores bunnstoffer i det alt vesentlige ved heytrykkssproyting. Spill i
forbindelse med heytrykkssproyting mot store skrogflater blir regnet & veere relativt lavt
og er skjennsmessig angitt til fra 5 til 7,5 % av bunnstofforbruk ekskl. svinn og
losemidler. Et annet tap skyldes forstavet maling som spres i luft ved utenders arbeider.
Tapet vil variere med vind- og temperaturforhold. Tapet kan anslas til mellom 0,5 og 2,5
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% av bunnstofforbruk ekskl. svinn og lgsemidler. Praksis ved norske verft er at spill fra
sproytemaling far terke og bli liggende der det slar seg ned. En del av denne torre
malingen kan bli vasket ut nér skipet sjosettes.

O Heytrykkspyling av skrog for sandblésing. Ved mindre reparasjoner benyttes ofte
haytrykks-spyling som rensemetode i stedet for sandblésing.

I dag stilles det krav om oppsamling og rensing av spylevann, men 1 henhold til opplysninger
fra Tromse skipsverft har flere verft (inkludert Tromse skipsverft) fremdeles dispensasjon fra
dette kravet (Age Hansen, pers. medd.). SFT viser til at man ved et amerikansk verft
indikerer malinger og estimater en konsentrasjon av tinnorganiske forbindelser i spylevann pa
omkring 100 mg/l (SFT 1987). Forbruket av spylevann var ved dette verftet bare 20-25 % av
hva det blir angitt & vare ved norske verft. Det antas derfor at konsentrasjonen av
tinnorganiske forbindelser i spylevannet fra norske verft kan ligge pa omkring 20 mg/1 (for
béter behandlet med bunnstoff med tinnorganiske forbindelser).

5.6.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

Det forste skipsverftet ble grunnlagt pd Skansen i Tromse sa tidlig som i 1848. Dette er
fremdeles 1 drift. I tillegg 14 det tidligere flere skipsverft pd estsiden av Tromseya, langs
Stakkevollveien. I dette omradet er det nd kun aktivitet ved en mindre slip (Tomek) omtrent
midt mellom Tromsebrua og Breivika. Det foreligger ikke data som viser hva som faktisk
slippes ut fra Tromse skipsverft, og vi har heller ikke oversikt over tidligere praksis
vedrerende behandling av blasesand, stov o.. 1 mangel av data har vi benyttet
utslippstillatelsen som Tromse Skipsverft har fétt fra SFT (datert 3. september 1996). Denne
stiller krav om egenrapportering for utslipp av:

o vannmengde
o mengde organiske lgsemidler

I tillegg skal det rapporteres mengder avfall og spesialavfall (1. januar 03 trddte ny forskrift
om farlig avfall 1 kraft, og begrepet “spesialavfall” erstattes av “farlig avfall”). Tromse
Skipsverft har i1 henhold til utslippstillatelsen ikke lov til & foreta direkte utslipp av forurenset
prosessavlepsvann eller vaske/spylevann til sja. Olje- og fettholdig avlepsvann skal renses for
utslipp. I samtale med Age Hansen, driftsleder ved Tromse Skipsverft, ble det imidlertid
opplyst at verftet slik det ligger i dag ikke har mulighet til & samle opp og rense spylevannet,
og at SFT har gitt dispensasjon fra kravet om oppsamling og rensing (Hansen, pers.med.). Per
1 dag er dermed trolig avlepsvann/spylevann fra skipsverftet en kilde til forurensning i
Tromse havn. Blisesanden samles opp og leveres som farlig avfall, men noe vil folge
spylevannet ut.

Nedenfor gjengis rapporterte utslipp av vann, samt sum arlig mengde avfall og spesialavfall
fra Tromse Skipsverft (Tabell 10). Det er kun spylevann som gér ut i resipient.

Tabell 10 Arlige utslipp av spylevann (m°) til sjg fra Tromsg Skipsverft, samt sum arlig mengde
avfall (tonn) og spesialavfall i perioden 1996-2002.

Ar Vannutslipp (m°) Mengde avfall (tonn) Mengde spesialavfall (tonn)
1996 500 180,00 35

1997 450 206,00 55,31

1998 20 000 315,42 60,08

1999 450 287,23 83,42

2000 12 000 289,39 116,02

2001 9 000 342,60 111,90

2002 5000 512,50 48,08
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Tromse Skipsverft leverer bade avfall og spesialavfall til godkjente mottak, og slikt avfall
skal derfor ikke veere, eller ha vaert en kilde til forurensning av indre havn i de senere ar. Det
kan imidlertid ikke utelukkes at endel avfall (i dag definert som farlig avfall) tidligere ble
sluppet ut i resipienten eller lagret pé skipsverftstomta. Oversikten i Tabell 11 er derfor tatt
med for & vise hvilket avfall som genereres pa skipsverftet.

Tabell 11 Rapporterte mengder (tonn) av forskjellige typer spesialavfall fra Tromsg Skipsverft i
perioden 1996-2002. Tromsg Skipsverft har hatt rapporteringskrav siden 1996.

Type spesialavfall Ar Mengde (tonn)
Andre lgsemidler og losemiddelblandinger 1998 0,13
1999 0,80
2000 1,06
2001 1,20
2002 0,31
Andre motor-. gir- og smereoljer 1998 40,75
1999 11,07
2000 52,93
2001 83,80
2002 28,29
Annet meget giftig, giftig eller miljoskadelig avfall 1996 5
Avfall fra malinger og lakker uten halogenerte lgsemidler 1998 0,31
Avfall fra PBDB (produksjon, bearbeiding, distribusjon og bruk) av 1997 0,62
malinger og lakker
Avfall fra PBDB av organiske grunnprodukter 1997 1,19
Avfall fra rengjeringstanker som inneholder olje 2000 11,75
Avfall fra rengjering av sjetransporttanker som inneholder olje 2000 63,63
Blybatterier 1998 1,02
1999 0,11
2000 0,21
2001 0,85
2002 0,85
Brukte bearbeidingoljer uten halogener (ikke i form av emulsjon) 1998 6,20
Brukte motoroljer, giroljer og smereoljer 1997 43,50
Brukte oljefiltre 1998 0,52
1999 0,11
Bunnoljer fra andre typer skipsfart 1997 10
Bunnslam fra tanker 1998 0,22
1999 ir.
2000 2,88
2001 1,10
2002 0,97
Forurensede drivstoffer og fyringsoljer 1999 7,67
Frost- og kjelevaeske 1998 0,03
Ikke-klorerte motoroljer, giroljer og smareoljer 1998 5,60
Maling, trykkfarger, lim og harpikser 2000 0,10
2001 0,26
2002 2,66
Slam fra oljeutskillere 1998 5,30
Spilloljeholdig avfall 1996 30

5.6.3 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Per 1 dag er trolig utslipp av urenset spylevann en kilde til miljegifter i Tromse havn. Det
foreligger et begrenset datasett pa metallinnhold i spylevann fra en undersegkelse ved verftet i
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1999 (Tabell 12). I folge opplysninger fra Tromse skipsverft vil dette datagrunnlaget bli
oppdatert i den nemmeste fremtid.

Tabell 12 Innhold av metaller i spylevann fra Tromsg skipsverft i forbindelse med rensing av 6
ulike fartgy (juli-august 1999) Data fra SFT/Tromsg Skipsverft. Alle konsentrasjoner gitt

i pg/l.
Prove/skip Total kobber Total bly Total nikkel Total krom Total tinn
Slovyan 3000 2200 60 840 <12
J. Ruud 2 400 <100 <60 60 844
Albert S 1300 900 <60 580 198
Kjolnes 35 000 400 <60 70 11300
Havsel 5600 <100 130 350 301
Guldrin 66 000 200 90 90 327
Gjennomsnitt* 18 883 633 62 332 2163

*Gjennomsnitt beregnet med bruk av halve deteksjonsgrensen for nikkel og bly ved resultater under deteksjonsgrensen

I Tabell 10 er skipsverftets rapporterte forbruk av spylevann gitt, og ved bruk av
gjennomsnitts-konsentrasjonene fra Tabell 12, er det arlige tungmetallbidraget fra spylevann i
perioden 1996 — 2002 beregnet (Tabell 13).

Tabell 13 Beregnet gjennomsnittlig utslipp av tungmetaller med spylevann fra Tromsg skipsverft i
perioden 1996 — 2002. (Beregnete utslipp er gitt i gram/ar).

Ar Volum spylevann (m*) kobber bly nikkel krom tinn
1996 500 9442 317 31 166 1082
1997 450 8498 285 28 149 973
1998 20 000 377 660 12 660 1240 6 640 43 260
1999 450 8 498 285 28 149 973
2000 12 000 226 596 7596 744 3984 25 956
2001 9000 169 947 5697 558 2 988 19 467
2002 5000 94 415 3165 310 1 660 10 815

Selv om blasesand og farlig avfall i dag ikke deponeres 1 resipienten vil endel rester kunne
folge med spylevannet ut eller deponeres som stev i resipienten. Analyser av jordprever fra
skipsverfttomta (Jartun m fI. 2002) viser at det er til dels svart hgye konsentrasjoner av
tungmetallene bly, kobber, sink, krom og tinn i overflatejord fra skipsverfttomta. I tillegg er
det til dels heye konsentrasjoner av arsen. PAH- og PCB-verdiene er ogsa svart hoye i
forhold til normverdiene utarbeidet av SFT. Ogsd 1 sedimentpreover tatt utenfor
skipsverfttomta er det funnet hoye konsentrasjoner av TBT, PAH, PCB og metaller (Pb, Zn,
Cd, Cu og Hg) (Jergensen m.fl 2000; Kristoffersen & Kramvik, 2001; Utheim, 2000a). Dette
indikerer at skipsverftet har vaert en betydelig forurensningskilde.

5.6.4 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ Datagrunnlaget fra Tromse skipsverft er svart begrenset, men peker pd en betydelig
kilde til metallforurensning. Generelle data viser at skipsverft har vert og er en viktig
kilde til forurensning i havneomrader. Analyser av jordsmonn og sediment fra hhv.
skipsverfttomta og resipienten utenfor viser at dette ogsa gjelder for Tromse
skipsverft.
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5.7 Individuelle punktavigp

5.71 Beskrivelse av kilden

Punktkilder er en samlebetegnelse for en rekke forskjellige typer utslipp som har en avgrenset
geografisk utstrekning og som gér til resipient via et enkelt utslippsrer (for eksempel en
bensinstasjon, et lagringsomréde eller et utslippsrer fra en bilvaskeplass).

Aktiviteter som bensinstasjoner, bilverksted, bilopphuggeri, tannleger og fotografi/trykkerier
og havarivernsenteret er alle aktiviteter som reguleres av forskrift nr 1817 om farlig avfall av
20. desember 2002 og Lov om vern mot forurensninger "Forurensningsloven" av 13. mars
1981 nr 6 og i noen tilfeller bransje- og sarforskrifter som regulerer bedriftenes behandling
av sitt farlige avfall. I tillegg er det pa trappene en ny avlepsforskrift.

5.7.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

I Tromse er de punktkilder innen avlgpsomradet til Tromseysundet, og som har mulighet for
tilkobling til det kommunale nettet uten pumping, som regel koblet pa dette. Andre, forst og
fremst de som ligger nedenfor ringveien pd Tromseya har direkte utslipp via
selvfallsledninger til sjgen. Tromse kommune har darlig oversikt over denne typen utslipp.

Tromse kommune har utarbeidet lokale retningslinjer for hdndtering av oljeholdig avlep, men
det inngér ikke rapportering og generering av statistikk. Videre foregar det fra en rekke av
ovennevnte aktiviteter innsamling og disponering av brukte kjemikalier, avfall etc. via
godkjente avfallsforetak. Enkeltutslipp til Tromseysundet har som minimum krav om
slamavskiller og oljeutskiller der det er relevant. Rapporter fra temming av sistnevnte skal
leveres Tromse kommune. Videre er det pa nasjonalt niva et trettitalls forskrifter som
regulerer en eller flere av ovennevnte aktiviteter, og det foretas stikkprevekontroll, bdde fra
kommunene og fra Fylkesmannens miljevernavdeling. Ved denne typen kontroller sjekkes
handtering og rapportering av ulike typer farlig avfall. Fylkesmannen 1 Troms foretok en
omfattende kontroll av en rekke foretak sommeren 2003, og det var generelt tilfredsstillende
rutiner og oppfelging hos de kontrollerte bedrifter (Frid Mikkola pers. medd.).

Det er imidlertid som nevnt darlig oversikt over utslippslesninger og utslipp til resipient fra
denne typen foretak 1 Tromse.

5.7.3 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Det foreligger ikke data for utslipp av miljebelastende stoffer til Tromseysundet fra
punktkilder.

5.74 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ Datagrunnlaget om punktkilders miljogiftbelastning i Tromse er svaert mangelfullt
(fravaerende) og bar absolutt forbedres.
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5.8 Utslipp fra forurensete landomrader/grunn, inkludert
soppelfyllinger, havneutfyllinger, massedeponi

5.8.1 Beskrivelse av kilden

Forurenset grunn er her forurenset jord pa kai- og industritomter eller deponier i direkte
narhet til sjoresipienten. I kartleggingen er det lagt spesiell vekt pd omridder som rommer
aktiviteter som kan fore til forurensing av jordsmonn, med risiko for utlekkasje av miljogifter
til Tromseysundet.

Tromseysundet er resipient for sigevann fra avfallsdeponiet i @rndalen, samt fra grov-
avfallsfyllingen 1 Tromsdalen. Analyser av sigevann gir god informasjon om hva som vaskes
ut fra avfallsdeponier. Vi har 1 dette kapittelet valgt & behandle direkte utlekking fra
forurenset grunn separat fra tilforsler av sigevann.

5.8.2 Forurenset grunn: Datagrunnlag fra Tromse omradet

En oversikt over de siste undersekelser av forurenset grunn som er gjennomfert i Tromse er
gitt i Tabell 14.

Tabell 14 Undersgkelser av forurenset grunn langs Tromsgysundet, Tromsg kommune.

Omraide Ar Miilsetning Oppdragsgiver Referanse
Skipsverfttomten 2000 | Miljetilstandsundersgkelse Tromsg Skipsverft AS Utheim 2000
Prosteneset 2001 | Grunn. Geoteknisk vurdering. | Tromsg Havnevesen Larsen 2002
Breivika havn 1998 | Grunnundersgkelser. Tromse Havnevesen Bakkan 1998
TOS Int. Fiskerihavn | 2000 | Grunnundersekelser. Tromse havnevesen Jensen 2000a
TOS Int. Fiskerihavn | 2000 | Grunnundersekelser. Tromse havnevesen Jensen 2000b
Tromseya, sentrale 2002 | Jordforurensing i Tromso Tromse kommune, Jartun m. fl.
omr. pa Kvalgya og Troms fylkeskommune, | 2002
fastlandet NGU
Troms 1990 | Forurenset grunn. SFT Banks m. fI.
Kartlegging. 1990

SFT har 1 de senere ar gjennomfort en sammenstilling av informasjon om forurenset grunn 1
hele landet. Informasjonen er samlet i en database som er offentlig tilgjengelig via internett.
Et sok i SFT databasen over kjente eiendommer med forurenset grunn ga 13 treff innen
nedslagsfeltet til Tromseysundet (Figur 7). Det gjenstir imidlertid endel arbeid for
forurensningen pa disse eiendommene er kartlagt i detalj. P4 mange av eiendommene er det
kun mistanke om forurensning, mens andre er bekreftet forurenset gjennom analyser (Tabell
15).
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Figur 7 Forurensete grunnomrader ved Tromsgysundet pr 25. august 2003 (SFT database).

Tabell 15 Oversikt over eiendommer med forurenset grunn i Tromsg (SFT database august 2003).

Lokalitetsnavn Type virksomhet/deponi  Forurenset med

Bjerneygate - Ilusegate Kommunalt deponi Ukjent

Fylling v/BILCO Kommunalt deponi Ukjent

Stakkevollvn. 16 Gassverk Mistanke om PAH

Maskin og industriservice Maskin og industriservice =~ Mistanke om metaller, aromatiske hydrokarboner,
klororganiske forbindelser og andre

Omradet ved Maskin og Deponi Ukjent

industriservice

Nansenplass Kommunalt deponi Ukjent

Skattearveien v/ Tromse Bilopphuggeri Mistanke om alifatiske hydrokarboner, PAH og

bilopphuggeri klororganiske forbindelser (PCB)

Stakkevollvn. Deponi Ukjent

V/Kraemeranlegget

Ringveien Ser-Mo tre Ukjent

Skansengata Tromse skipsverft Bekreftet forurensning med metaller, TBT, PAH
og PCB

Tromseysundveien Kommunalt deponi Mistanke om alifatiske hydokarboner og PAH

(nedenfor Troms

kraftforsyning)

Orndalen nord Kommunalt deponi Bekreftet forurensning med alifatiske
hydrokarboner, olje, PAH og fenol

Orndalen avfallsfyllinger Kommunalt deponi Mistanke om forurensning med metaller, BTEX og

PCB. Bekreftet PAH-forurensning

Norges Geologiske Undersgkelser (NGU) gjennomferte i 2001 — 2002 en omfattende
prevetaking av overflatejord i Tromse (Jartun m.fI 2002). 302 prever av overflatejord fra de
tettest befolkede omrddene av Tromse ble samlet inn og analysert for tungmetaller og arsen.
18 av provene ble i tillegg analysert for PAH og PCB. Flere av lokalitetene som er inkludert 1
SFTs database over forurenset grunn ble undersekt av NGU. I rapporten konkluderer NGU
med at de ytre og yngre bydelene av Tromse, som Hamna, Sjemannsbyen, Norrena,
Sorgenfri, samt sentrale omrader pd Kvaleya og fastlandssiden, er lite forurenset. Tromso
sentrum og Skattera er imidlertid forurenset med bly, sink, arsen og enkelte steder med PAH
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og PCB. Omrédet pa og rundt skipsverfttomta er 1 tillegg sterkt belastet med tinn, noe som

hoyst sannsynlig stammer fra TBT. En oversikt over konsentrasjoner av Cd, Pb, Hg, PAH og
PCB i overflatejord fra Tromse er gitt i Figur 8 og 9.
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Vedlegg 14  PAH i Tromsg *» Vedlegg 13 PCB i Tromsg *

Den maritime hegskolen

| Tromso skipsverft
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PCB innhold i ove
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Figur 9  Konsentrasjoner av PAH og PCB (sum 7 PCB) i overflatejord fra Tromsg. (Jartun m.fl
2002).

5.8.3 Forurenset grunn: Vurdering av bidrag til miljggiftbelastning

Forurenset grunn representerer et komplisert fagfelt, og hver lokalitet og forurensings-
situasjon kan variere sterkt. Som vist ovenfor finnes det en rekke eiendommer med forurenset
grunn 1 Tromse. De eiendommene som ligger 1 nedbersfeltet som drenerer til Tromseysundet
vil kunne vare en kilde til miljegifter til det marine milje. Miljegiftene som finnes i
forurenset jord lengre inn pa land vil imidlertid stort sett vaere relativt sterkt bundet, slik at
transport med vann (regnvann/overflatevann) vil vare begrenset. Episoder med kraftig
nedber, flom eller snesmelting kan lede til fortynning eller okt mobilitet av miljogifter. Dette
kan 1 sin tur fere til konsentrasjonsekning i jordvaske og grunnvann, samt lekkasje til
resipient.

Som figurene 7 — 9 viser grenser endel lokaliteter med forurenset grunn til Tromseysundet, og
det antas at det er disse eiendommene som 1 sterst grad vil kunne bidra med miljegifter til det
marine miljoet. Datagrunnlaget viser ogsé at det i stor grad er de samme komponenter som
dominerer i1 forurenset grunn og i forurensede sedimenter. Balge- og tidevannsbevegelser vil
kunne fore til utvasking av forurensede partikler. P4 grunn av de store tidevannsforskjellene 1
Tromse vil det vere relativt store flater som utsettes for slik utvasking. Hvilke miljogifter
som vaskes ut og hvor stor utvaskingen er avhenger av en rekke forhold. Ulike avgrensninger
mot sjo, som f.eks. steinfyllinger, spuntvegger o.l. vil redusere eller i beste fall eliminere
utvasking. Stort sett hele omrddet fra Polarmiljesenteret og nordover langs oya bestar av
utfyllinger av ulik alder og etablert ved bruk av ulike materialer. I mange av de eldre
fyllingene er det dumpet ulike masser (mudringsmasser, bygningsavfall, annet avfall, jord
osv.) som er kapslet inne av fyllingene, men det er ikke mulig & skaffe en oversikt over hva
som har blitt deponert i1 disse fyllingene 1 tidligere tider. De fleste fyllingene bestar av
steinmasser uten annen avgrensning mot sjo (plastring), noe som vil medfere at det er et
potensiale for utlekking av eventuelle forurensningskomponenter til sjo. I en del nyere
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fyllinger er massene som er deponert i1 fyllingene plastret mot sjo, noe som skal redusere
utlekking. Ettersom det ikke foreligger informasjon om hva som er deponert i de ulike
strandkantdeponier langs Tromseya og heller ikke om hvor store volum som er forurenset sa
er det umulig a kvantifisere bidraget fra forurenset grunn.

En av de mest forurensede eiendommene er skipsverfttomta pa Skansen. Denne tomta ligger i
strandkanten 1 nordlig del av indre havn. Tromse skipsverft skal imidlertid flytte til en ny
tomt 1 ner fremtid, og det foreligger planer for boligbygging pad den ndvarende
skipsverfttomta. Dersom det skal bygges boliger sa vil utbygger matte forholde seg til SFTs
normer for mest folsomt arealbruk (SFT 1999), noe som inneberer at det ma gjennomfoeres
tiltak for & fjerne eller avgrense forurensede masser. I folge utbygger skal det, sd snart et
byggeprosjekt er i gang, ikke skje utlekking fra forurensede masser pa land. Dette kan oppnas
ved bruk av membraner, tildekking, avskjerende drenasjer, oppsamling av nedber, spunt eller
filter. Omrdder som na ligger 1 sjoen, og der det er forurensede masser, planlegges tildekket
med rene masser pa en mate som ikke medferer oppvirvling og spredning av forurensede
sedimenter. Utbyggingsomradets front mot sjeen tenkes for en stor del dekket av spuntvegger
som hindrer partikkelbundet spredning.

5.8.4 Forurenset grunn: Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

Det er registrert forurensning med hydrokarboner pa flere lokaliteter i Tromse. Kartlegginger
som er gjennomfert til nd viser at PAH-forurensningen er verst i sentrum. Flere av
eiendommene med PAH-belastning ligger et stykke inne pé land og har siledes ikke direkte
kontakt med sjovannet. Skipsverfttomta grenser imidlertid mot sjo, og den har jordmasser
med heoye PAH-konsentrasjoner. Pa grunn av flere usikkerhetsfaktorer, som volum av
forurensede masser (mye ukjent, spesielt “gamle synder”), areal som er 1 kontakt med sjo,
utlekkingspotensiale osv. er det umulig 4 kvantifisere bidraget fra PAH-forurenset grunn.

Bédde PCB og tungmetaller er registrert i jordmasser fra flere eiendommer i Tromse. Som for
PAH er trolig skipsverfttomta en viktig kilde (nar det gjelder forurenset grunn) for PCB og
tungmetaller til havneomradet.

Det er flere steder konstatert hoye konsentrasjoner av miljegifter i jordsmonnet i Tromse. I
noen tilfeller er det funnet tilsvarende heye konsentrasjoner i sediment og/eller organismer i
utenforliggende marine omrader. Den vesentligste mangel ved datagrunnlaget er imidlertid
palitelige relasjoner mellom konstatert mengde forurensning i jord, og utvasking/transport til
resipient. Her er datagrunnlaget omtrent fraveerende.

@ Flere eiendommer som grenser mot Tromsegysundet er forurenset av ulike miljogifter.

Det er imidlertid stort sett forekomster av miljogifter i overflatejord som er kartlagt,
og det mangler informasjon om hvor store volumer som er forurenset. Videre er det
ikke fort detaljert oversikt over hva som er deponert i de fleste fyllingene langs
pstsiden av Tromseya. Det foreligger heller ikke data som belyser utlekking av
miljegifter fra ulike typer fyllinger/jordsmonn. Det er sdledes ikke mulig & kvantifisere
bidraget fra forurenset grunn. Pa grunn av den store utbredelsen av forurenset grunn
langs Tromseysundet, samt sterk strom og store tidevannsforskjeller (okt erosjon)
antas det likevel at denne kilden kan vare av betydning.
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5.8.5 Sigevann: Datagrunnlag fra Tromsgomradet

5.8.5.1 Soppeldeponi i @rndalen

I Orndalen er det to avsluttede fyllplasser for avfall. Den eldste fyllplass QOrndalen-I ble tatt i
bruk pa 1960 tallet (Cuhra, pers komm.) og avsluttet i 1986. P4 denne fyllplassen er det
deponert samfengt avfall; bade produksjonsavfall, forbruksavfall, bilvrak, bygningsavfall og
spesialavfall. Det anslés at ca. 450 000 tonn avfall er deponert her. @rndalen-2 ble tatt i bruk 1
1986 og avsluttet i 1997. Ogsd Orndalen-2 inneholder diverse typer avfall fra husholdninger
og nringsliv.

Etter 1997 har det ikke blitt deponert avfall pa de avsluttede deponiene 1 @rndalen, men det
foregdr frem mot 2005 anleggsarbeid i1 forbindelse med landskapsgjenopprettning av
omrddene. I den forbindelse har Tromse kommune dpnet Orndalen-2 som mottak for rene
overskuddsmasser fra anleggsarbeid.

Sigevannet fra @rndalen genereres fra et beregnet nedslagsfelt pa 200 000 m?, og det anslés at
retensjonstiden 1 fyllingene er ca. 2 degn (Cuhra 2001). Samme referanse angir ogsa
innlekking av grunnvann som en viktig bidragsyter til generering av sigevann. P4 omradet
finnes et avvanningsanlegg for septikslam. Anlegget er i1 drift fra mai til september, og
rejektvannet fra denne aktiviteten gar inn pd den felles sigevannsledningen. Sigevannet
slippes ut 1 Tromseysundet nord for Skattera. Dagens utslipp er lokalisert ca. 500 m fra land
pa 20 m dyp.

Tromsg kommune har installert automatisk overvaking av volum sigevann som gar ut fra
fyllingene, Det er noe usikkerhet knyttet til denne mengdeméling, men det vurderes at i
storrelsesorden 200 000 m® sigevann arlig fores ut i Tromseysundet fra de to avsluttede
fyllingene (Cuhra pers medd.). Tromsg kommune overvéker sigevannsutslippet arlig, og det
analyseres prover 4 ganger pr ar, i henhold til SFTs anbefalinger (SFT 94:03). For & kunne
vurdere utslippet som kilde til miljegifter i Tromseysundet er det innsamlet analyseresultater
for perioden 1999 — 2001 (Tabell 16).

Tabell 16 Innhold av miljggifter i sigevann fra @rndalen. Data fra Tromsg kommune 1999-2002.
Innhold gitt som middelverdier av malte konsentrasjoner pr ar. *Der innholdet av en
komponent er mindre enn angitt deteksjonsgrense for den anvendte analysemetoden er
verdien for 50% deteksjonsgrense benyttet. Alle konsentrasjoner gitt i ug/|

Komponent Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig
konsentrasjon 1999' | konsentrasjon 2000’ konsentrasjon 2001

PAH¢ 7,74 3,45 3,70
PCByg 0,005* 0,005* 0,005*
PCBs, 0,005* 0,005* 0,005*
PCB,; 0,005* 0,005* 0,005*
PCBy5 0,005* 0,005* 0,005*
PCB3 0,005* 0,005* 0,005*
PCB;s; 0,005* 0,005* 0,005*
PCBi50 0,005* 0,005* 0,005*
PCB; beregnet 0,035 0,035 0,035
Pb --- 50*
Zn 155 85 100
Cd 15*
Cu 1*
Hg 1,2 i.d. 0,07

1: Data fra Cuhra 2001, 2: Data fra Cuhra 2002, --- ikke analysert, i.d. = ikke detektert.
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5.8.5.2 Sigevannsbelastning fra andre kommunale deponi

I tillegg til soppeldeponiene i Orndalen er det i varierende perioder deponert avfall en rekke
steder rundt Tromseysundet (Tabell 17).

Tabell 17  Avsluttede s@ppeldeponi ved Tromsgysundet (data fra Tromsa kommune,
renovasjonen). Det er noen usikkerhet knyttet til nar de eldste fyllingene har veert i bruk.
Dette er markert med ?

Tidsperiode Tromseya Fastlandet

1940 — 1945 Navaerende Nedstranda ? ?

1945 — 1950 Navarende Nedstranda ? ?

1950 — 1960 Névaerende Polarmiljgsenter ? ?

1960 — 1970 Néaverende Polarmiljesenter / gamle @rndalen Gamle Tromsdalen ser for kirkegard

1970 — 1980 gamle Prndalen Gamle Tromsdalen ser for kirkegard

1980 — 1990 Gamle @Qrndalen til 1986, der etter nye Gamle Tromsdalen ser for kirkegard /

@rndalen deponering pé arealet for ndveerende

avfallsmottak

1990 — 2000 Nye @rndalen frem til 1997 Noe deponering pa navarende
avfallsmottak

Pr. 2003 deponeres soppel fra Tromse by utenfor nedslagsfeltet til Tromseysundet. Antatt
miljepavirkning fra de avsluttede seppeldeponi er beskrevet under kapitlet om forurenset
grunn.

Grovavfallsfyllingen i1 Tromsdalen bestdr av dels en avsluttet fylling pé sersiden av utlepet av
Tromsdalselva, samt et mottaks- og sorteringsanlegg for grovavfall pa nordsiden av elveosen.
Dette anlegget har veert i drift siden midt pa éattitallet. Sigevann fra den apne sjofyllingen er
vanskelig & definere, siden den delvis penetreres av sjovann ved flo sjo. Avrenning fra
sorteringsanleggene og lagerplassen overvakes og registreres ikke (Berntsen, pers medd.).

I mangel pa utslippsdata kan resultater fra undersekelser i resipienten belyse mulig
miljepavirkning. Akvaplan-niva foretok i 1993, 1995 og 1997 (Killie 1995, 1997)
undersekelser av miljegiftinnholdet 1 bldskjell langs fyllingen og sorteringsomradet. Ved
undersekelsen 1 1997 ble miljetilstanden klassifisert som god (beste tilstandsklasse), bdde for
PAH, PCB og metaller. Innholdet av miljegifter i blaskjell var merkbart lavere i 1997,
sammenlignet med 1995 og 1993 (Killie op. sit.).

Disse undersgkelser tyder ikke pad at miljogifter er en belastning i neeromradet til fyllingen.
Det er imidlertid sterk strom langs fyllingsfronten, og eventuelle utslipp vil spres til og
fortynnes i et stort omrade av resipienten

5.8.6 Sigevann: Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Det er ikke mulig & vurdere total tilforsel til resipienten med sigevann ettersom kun data fra
Orndalen avfallsfyllinger foreligger. Data fra @rndalen har imidlertid blitt benyttet for &
antyde betydningen til denne kilden.

Laboratoriene som Tromse kommune har benyttet til analyser av sigevannet har tidligere for
PCB anvendt en relativt hey deteksjonsgrense pd 0,01 pg/l for hver kongener.
Deteksjonsgrensen for PCB i overvakingsprogrammet for sigevann er dermed omlag 25
ganger mindre folsom enn deteksjonsgrensen for analyser gjennomfert for avlepsvann (Kap
5.5). Sigevannsprogrammet rapporterer analyser for de 7 "vanligste" PCB kongenerer (PCB;
(seven dutch)). Teoretisk vil sigevannet kunne inneholde 0,009 pg/l/kongener, tilsvarende
0,063ng/1 for PCB5 uten at dette vil fanges opp av overvakingsprogrammet.
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Dersom en som et "worst case" scenario antar at PCB; innholdet 1 sigevannet utgjer 0,063
g/l (63 ng/l), vil de 200 000 m® sigevann arlig tilsvare et PCB; utslipp pa opp til 12,6 gram
PCBy/ar. For & kunne sammenligne de ulike kildene har vi i de evrige kapitlene og
resultattabeller lagt inn verdier tilsvarende halvparten av oppgitt deteksjonsgrense for ulike
miljegifter. Med bruk av denne verdien for sigevann fra @Qrndalen blir beregnet PCB5 utslipp
pa 7 gram/ar (Tabell 18). Det er identifisert et avsetningsomrade for PCB ner utslippet, og for
PAH i et "noe storre omrade” i resipienten (Sletta & Eriksen 2001).

Tabell 18  Beregnet belastning med noen miljggifter i Tromsgysundet fra sigevannsutslipp ved
@rndalen 1999 — 2002 ved estimert utslipp av 200 000 000 liter sigevann/ar og
miljggiftinnhold som beskrevet i Tabell 16. Alle verdier angitt i gram/ar.

Komponent Beregnet belastning 1999 | Beregnet belastning 2000 | Beregnet belastning 2001
PAH 6 1548 690 740
PCB; beregnet 7 7 7
Pb 10 000
Zn 31 000 17 000 20 000
Cd 3000
Cu 200
Hg 8,4 14

Tromse kommune har i tillegg til prover av sigevannet i 2000 ogsé tatt prover av sedimentert
materiale i utslippskummen fra Qrndalen (Cuhra 2001). P4 bakgrunn av dette materialet ble
det beregnet en arlig belastning av resipienten med 1200 gram PAH (12 forbindelser) og
omkring 4 gram PCB;.

Datagrunnlag og beregninger er beheftet med en ikke ubetydelig usikkerhet. Beregningene
ovenfor der derfor ikke & regne som fasit for miljegiftbelastningen fra sigevann fra Orndalen,
og resultatene kan kun benyttes til & sammenligne denne kilden 1 sterrelsesorden 1 forhold til
de ovrige identifiserte kilder.

® Sigevann fra seppeldeponiene 1 DUrndalen er en kilde til utslipp av miljegifter. For

PCB er beregnet utslipp trolig av samme storrelsesorden som det som tilferes gjennom
den kommunale kloakken, men det er ikke detektert PCB i sigevannet, noe som
sannsynligvis kan tilskrives relativt heye deteksjonsgrenser for PCB i
overvakingsprogrammet gjor var betraktning usikker. Bidraget av PAH og
tungmetaller er mindre enn fra kloakk, vesentlig pd grunn av et mindre totalvolum.
Gjennomsnittlige konsentrasjoner av PAH 1 sigevannet er imidlertid 2-5 ganger sa
heoye som 1 kommunal kloakk.
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5.9 ”"Gamle synder”, utslipp fra tidligere tiders aktiviteter.

5.91 Beskrivelse av kilden

Tromsg har, og har hatt, ulike industriforetak, som f.eks. sildoljefabrikk, tranbrenneri,
margarinfabrikk, lerfabrikk, meieri og bryggeri. De fleste industribedriftene ligger/la pa
pstsiden av Tromseya, nert sentrum, og det har ogsd ligget en del industrivirksomhet pa
Skattera. Hva disse ulike foretakene har bidratt med av forurensninger opp gjennom tiden er
vanskelig & si. Utslippene fra fabrikkene gér bade pd renset og urenset reykutslipp,
industriavfall og biprodukter. Tromse gassverk ble etablert i 1912, og lagt ned 1 1923. Det 14 1
Stakkevollveien 16 like nord for sentrum. Det brukte steinkull og trestokker til & produsere
gass, koks og kulltjere. Gassen ble renset for tjeere og ammoniakk for den ble sendt ut.
Gravearbeider fra 1970 avdekket avfall med tjere, og noe avfallsstoffer ble deponert pé ei
fylling pa tomtas serlige del. En del avfall ble deponert i havet, og noe av grunnen kan vere
forurenset av bl.a. PAH fra gassverkets virksomhet. NGU tok i 2002 en jordpreve pa tomtas
nordlige del, og denne inneholdt noe PAH, men ikke PCB (Jartun m.fI 2002).

Skattera ble benyttet som sjoflyhavn bade for, under og etter andre verdenskrig, og tyskerne
hadde flere kaianlegg som de tok i bruk rundt hele Tromseya. Forsvarets miljotekniske
undersekelser, og andre, har pavist PCB i ulike tyske ubdtbunkere som ble benyttet under 2.
verdenskrig. Kildene antas & vere bl.a. transformatoroljer i gamle elektroinstallasjoner og
utvendig behandling av u-bétene. Det kan ikke utelukkes at Tromseysundet ble tilfort PCB og
andre forurensningskomponenter (PAH, metaller) fra marineaktiviteter under krigen.

P& 1950-, 60- og 70-tallet ble det tilsatt PCB til maling og betong, og det er flere av
bygningene 1 Tromsg som enten ble bygget eller renovert i denne perioden. Riving og
renovering av bygninger med PCB holdig bygningsmateriale og maling vil fere til at
malingsflak og murpuss blir liggende igjen pa bakken, og pa den méten bli en del av byjorda.
Det er ogsa kjent at bl.a. tungmetallene bly og sink er tilsatt ulike malingstyper.

5.9.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

Det har tidligere blitt dumpet endel bygningsavfall, samt muddermasser o.l. midt i
Tromseysundet, mellom Breivika og Kroken. Slike masser kan vere en kilde til forurensning
til havneomradet, selv om det er sannsynlig at de sterke stremmene i1 sundet har fort til at
eventuelle forurensningskomponenter har blitt spredt ut over store omrdder. Det finnes
sparsomt med data som belyser utslipp og deponering fra tidligere tiders aktiviteter, selv om
undersokelser som har kartlagt forurenset grunn har bidratt til & kartlegge utslipp fra endel
aktiviteter (Kap. 5.6). Hvor mye som er sluppet direkte ut i havneomradet eller er deponert i
sjekantdeponi finnes det ingen oversikt over.

Det er pa det foreliggende datagrunnlag umulig & vurdere hvor stort bidraget fra “gamle
synder” er til miljogiftsbelastningen 1 Tromseysundet.

5.9.3 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ Tidligere tiders aktiviteter har trolig fert til forurensning i Tromseysundet. Eksakte

data for slike utslipp er fraverende og det vil vare et omfattende intervju- og
granskingsarbeid & innsamle data om gamle utslipp.
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5.10 Utslipp fra skip (slitasje av bunnmaling, utslipp av
ballastvann).

5.10.1 Beskrivelse av kilden

Bunnmaling pa skip benyttes for & unngd at marine organismer fester seg til skroget.
Malingen virker dels gjennom & gjere overflaten pd skroget ustabil og dermed uegnet som
substrat, samt gjennom & avgi toksiske komponenter som dreper organismer som forseker a
sla seg ned. De viktigste miljogifter som frigis fra bunnmaling er tinnorganiske og
kobberforbindelser. Tinnorganiske forbindelser er ogsd brukt som stabiliserings middels for
Polyvinylclorid (PVC plast) og til impregnering av trevirke. I Danmark er det foretatt
undersekelser som har vist at den viktigste kilde til TBT (den vanligste tinnorganiske
forbindelsen i bunnmaling) til havmiljeet er bunnmaling pa skip. Den aktuelle undersokelsen
konkluderte med at skipstrafikken generelt bidrar med 95 % av TBT, mens utslipp fra land
utgjor <5% av den samlede TBT tilforsel til de danske havomrader (Madsen m.fI 1999).

Tributyltinn (TBT) betraktes som en av de mest toksiske forbindelser som tilfores det marine
miljo. I 1990 ble det innfert forbud i Norge mot bruk av tinnorganiske forbindelser i
bunnstoff for bater under 25 meter og i notimpregneringsmidler. Internasjonale avtaler (IMO)
forbyr ny bruk av tinnorganiske forbindelser pa store fartoy (>25m) med start fra januar 2003.
Videre sier samme avtale at tinnorganiske antibegroingsmidler ikke ma forekomme pé skip
etter 1. januar 2008. Ordlyden av IMO sitt forbud er gjengitt nedenfor;

International Maritime Organization (IMO, www.imo.org):

The new convention will enter into force 12 months after 25 States representing 25% of the world's merchant
shipping tonnage have ratified it. Annex I attached to the Convention and adopted by the Conference states that
by an effective date of 1 January 2003, all ships shall not apply or re-apply organotins compounds which act as
biocides in anti-fouling systems. By 1 January 2008 (effective date), ships either:

* shall not bear such compounds on their hulls or external parts or surfaces; or

® shall bear a coating that forms a barrier to such compounds leaching from the underlying non-
compliant anti-fouling systems.

TBT har en tendens til & binde seg til partikulaert organisk materiale i vannet, og dermed
sedimentere. Hvor stor betydning dette har, avhenger av vannets innhold av partikler med
bindingskapasitet. Fordeling mellom vann og sediment avhenger ogsd av sedimentets
beskaffenhet, iser innholdet av organisk materiale. Mélte fordelingskoeffisienter er derfor
ikke overraskende meget variable (Madsen et al 1998).

TBT er en kjemisk stabil forbindelse. Det skjer derfor ingen eller kun en relativt langsom
kjemisk nedbrydning av stoffet. Tilgengelige data oppsamlet av Evers m.fl (1995) tyder pa at
fotolyse og aerob nedbrytning er de viktigste nedbrytningsprosesser i vann. Det er rapportert
halveringstider (DTsp) pd mellom 6-17 dager i varme og solrike omrader og mellom 37-335
dager under kalde forhold. I sedimenter skjer biologisk nedbrytning kun svaert langsomt med
DTso mellom 120-673 dager i aerobe sedimenter og mellom 475-1606 dager i anaerobe
sedimenter (Evers m.fl op sit.). I arktiske omrader er nedbrydningen av TBT en svert langsom
prosess, og TBT kan na&rmest anses som persistent.

Utslipp av ballastvann har vart mest fokusert pa grunn av risikoen for spredning av fremmede
organismer. Miljogifter og forurensning i ballastvann og slam fra ballasttanker, som er blitt
fylt opp 1 store industrihavner kan imidlertid ogsd utgjere en miljebelastning i
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resipientomrddene. Tromsg er, i motsetning til eksempelvis Narvik, ikke utskipningshavn for
store volumer gods, slik at utslipp av ballastvann er minimale. Godsstremmene er i hoyere
grad inn til byen (ferdigvarer, olje); slik at Tromse havn i heyere grad er donorhavn enn
mottakerhavn for ballastvann. Ballastvann vil derfor ikke bli diskutert videre som kilde til
miljegiftbelastning 1 Tromsg havneomréde.

5.10.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

5.10.2.1 TBT

TBT erstattes gradvis med andre aktive komponenter i antigroemaling. Dette vil fore til
redusert belastning med TBT, men samtidig okt frigivelse av nye aktive stoffer. Ettersom
TBT forekommer i hoye konsentrasjoner i Tromse havn har vi forsekt & estimere bidraget fra
skipsfldten. Emisjonen av TBT er beregnet ut fra frigjeringsrater (ug/cmz/dag) og det totale
areal malt skipsskrog. Nedbrytning, spredning og fordeling av TBT i miljeet er ikke vurdert.

De biologisk aktive stoffer i bunnmaling frigis hele tiden fra skipsmalingen for & forhindre
begroing. Hvor stor frigivelsesraten er avhenger av en lang rekke faktorer, herunder
malingstype (matriks, selvpolerende m.m.), alder (typisk er frigivelse betydelig storre fra ny
maling), temperatur m.m. Langt de fleste verdier er bestemt under standardiserte forhold.
Disse testverdier er kritisert for & vere urealistiske, fordi det ikke tas hoyde for skipshastighet,
samt at flere stoffer er vanskelige 4 bestemme 1 kjemiske analyser. I nyere litteratur kan man
finne forskjellige frigivelsesrater for de enkelte stoff. For TBT angis frigjeringsrater pa
mellom 0,1 og 6,2 pg/cm*/dag (Stronkhust 1996, Johnson & Luttik 1996, Williamson &
Jacobson 1996), for Irgarol mellom 2-16 pg/cm?/dag, (Ciba 1995, Scarlett m.fl 1997) og for
Sea-Nine er 2,5 pg/cm?*/dag (Madsen m.fl 1999). Generelt er frigjoringsraten for kobber
betydelig storre enn for de ovrige stoff med publiserte rater pd mellom 1-101 pg/cm?*/dag
(Matthiesen & Reed 1997, Hare 1993, Lindgren m.fI 1998, Berg 1995) (Tabell 19).

Tabell 19 Frigivelsesrater for aktivstoffer fra skipes bunnmaling
Aktivstoff Frigjeringsrate
ng cm’ d’
Tributyltin (TBT) 4
Kobber 50
Irgarol 2,5
Seanine 2,5
Zink-pyrithion 2,5

I etterfolgende beregninger er det anvendt verdier som er “godkjent” av CEPE (European
Paint Makers Association) (Hattum m.fl 1999). Areal med bunnmaling (m?) = lengde (m) *
bredde (m) *1,3, der bredden er beregnet som 15% av skipets lengde. Den samlet emisjon
avhenger av intensitet av skipstrafikk, dimensjoner/sterrelse av skip, oppholdstid m.m.
Tromse Havn registrerer skipsanlep. De senere drene har det vert en stigende trend 1 antall
skipsanlep, og 1 2001 ble det registrert 10 331 anlep, fordelt pd en rekke fartoytyper (Tabell
20).
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Tabell 20

Registrerte anlgp til Tromsg havn i 2001 i ulike skipskategorier (data fra Tromsg havn

2003) samt antatt giennomsnittlig skipslengde og gjennomsnittlig liggetid ved kai.

Type fartoy Norske Andre lands | Total antall | Gjennomsnittlig | Gjennomsnittlig
fartey fartey anlep farteylengde (m) | liggetid (timer)

Last- og bulk skip 1455 449 1904 70 24
Tankskip 284 43 327 100 12
Hurtigruta 682 0 682 130 3
Cruiseskip 4 92 96 150 5
Hurtigbét 1863 0 1863 40 24*
Fiskefartoy (inkl trafikk til 3329 817 4146 40 72
torghuken )

Redningsfartey 114 0 114 25 48
Marinefartoy 230 5 235 60 72
Kystvakt/statlige fartoy 97 34 131 40 24
Fritidsfartey 395 77 472 15 48
Andre 303 58 361 30 24

I alt 8 756 1575 10 331 - -

* inklusiv fast stasjonert reservebat i Tromsg havn

Tromse havn sin registrering av anlep omfatter anlep til kommunale og offentlige kaianlegg.
I tillegg til dette er det en betydelig trafikk til en rekke fritidsbathavner i Tromsdalen (364
batplasser), Polarmiljesenteret (62 plasser), Nordsjeteen (80 plasser) og ved Skattera (200
plasser) samt til flere mindre private kaier og flytebrygger i Tromsgysundet. Denne trafikken
bestar av mindre fiske- og fritidsbéter. Fritidsfartoyene hjemmehorende 1 Tromse ligger stort
sett 1 sjgen 1 sommerhalvaret. For denne fartoygruppen har det vert forbud mot bruk av TBT
siden 1990, men det antas likevel at det har vert og fortsatt er noe TBT holdig bunnmaling 1
bruk. For & kunne vurdere denne farteygruppens TBT bidrag har vi gjort felgende antakelser:

» Samtlige batplasser (706) 1 de fire smabathavner er opptatt

* Gjennomsnittslengden for denne fartoygruppen er 7 meter (21 fot)
e Halvparten av batene er bunnsmurt med TBT holdig bunnmaling
* Biétene ligger pa land i 6 méneder

Pr. august 2003 var det i1 det sentrale smédbatregisteret registrert 334354 lyst- og fritidsbater i
hele landet. 2181 av disse var registrert hjemmehorende 1 Tromse kommune
(http://www.toll.no/baat/). Gjennomsnittslengden for bater registrert i dette registeret var 21,3
fot, tilsvarende 6,8 meter.

5.10.3  Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

P& bakgrunn av formelen for sammenheng mellom lengde, bredde og skrogareal under
vannlinjen har vi beregnet TBT frigivelse pr dag for ulike bétsterrelser (Tabell 21)

Tabell 21 Skrogareal under vannlinjen (bunnsmurt areal) i forskjellige sterrelsesklasser, samt

beregnet utslipp av TBT.

Lengdeklasser Bunnsmurt areal (m?) TBT frigivelse (g/degn/skip)
(gjennnomsnitts lengde av skip (m)

1 1-10 5 0,2

2 11-50 122 5

3 51-100 1097 44

4 101-150 3047 122

5 151-200 5972 239

6 201-300 12 188 488

7 301-400 23 888 956
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Basert pa anlopstallene 1 Tabell 20 har vi 1 samarbeid med Tromse Havn skjennsmessig
fordelt de ulike fartoygrupper pé storrelsesintervaller og beregnet et daglig utslipp av TBT til
Tromse havneomrade og Tromseysund. Det er korrigert for varierende liggetid for de ulike
typer skipsanlep (Adrian Johansen, Tromsg havn pers medd.). Dette er gjort ved &
multiplisere beregnet utslipp med en korreksjonsfaktor som uttrykker liggetid i havnen som
fraksjon av et degn. Ved liggetid 1 eksempelvis 4 timer (nordgdende hurtigrute) far faktoren
verdien 4/24 = 0,16, mens verdien for et fartoy som ligger i havnen et degn blir 1,00, for
liggetid 2 degn blir verdien 2, etc.

For bater hjemmehorende 1 Tromse er det foretatt tilsvarende beregninger, med bruk av de
foran beskrevne antakelser. Resultatene av beregningene er gitt i Tabell 22

Tabell 22 Beregnet arlig bidrag med TBT fra skip som anlgper Troms@ havn og fra permanent
hjemmehgrende smabater til Tromsg havneomrade og Tromsgysundet. Anlgpstall fra

2001 (Tabell 20, Tromsg havn). Arlig bidrag vist som gram TBT/ar

Antal anlep pr dr|Lzengdeklasse TBT/degn/skip |[Korreksjonsfaktor TBT frigivelse/ar
0 1 0,2 --- ---
7 087 2 5 1,67 59176
2 466 3 44 1.5 162 756
778 4 122 0,17 16 135
0 5 239 --- ---
0 6 488 --- ---
0 7 956 --- ---
10 331 238 067
Antall smabater*
353 1-10m 0,2 180 12 708
Samlet tilforsel 250 775 gram TBT/ar

* Korrigert iht forutsetninger i kapittel 5.10.2.1

Samlet utslipp av TBT i Norge i 2000 er av SFT estimert til 20 tonn (SFT hjemmeside
september 2003, Miljostatus i Norge).

5.10.4 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

® Utslipp og nytilfersel av TBT til det marine miljoet er en miljebelastning som er

adressert pa bade internasjonalt og nasjonalt nivd. Belastningen vil dermed avta.
Beregningene av tilforslene er gjort pa til dels grove antakelser, men viser likevel at
skipstrafikk har veaert og fortsatt i de nermeste arene vil vare en kilde til
miljobelastning. Blant de identifiserte kildene er denne kilden betydelig, men det er
lite sannsynlig at tiltak mot TBT tilfersler fra bunnmaling pé skip vil bli en del av
tiltaksplanen for Tromse havn.
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5.11 Uhellsbetingete utslipp (ulykker, lekkasjer og utslipp)

5111 Beskrivelse av kilden

Uhellsbetingede utslipp kan oppstd som felge av bade uhell pa land og pé sjo. Overbunkring
og sel er den hyppigste kilde til mindre direkte utslipp av for eksempel diesel i havneomrader,
mens lekkasjer og utslipp knyttet til trafikkulykker vil pavirke resipienten via avrenning til
kloakk/overvannsledning. Siden kloakknett og overvannsledninger i Tromse er felles, vil
utslipp fra landtrafikken fores til resipient sammen med kloakken. Bunkrings- og lageranlegg
som handterer petroleumsprodukter finnes pa begge sider av Tromseysundet. All handtering
av denne typen produkter medferer risiko for utslipp.

5.11.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

Brann og redning i Tromse kommune har ingen god oversikt over ulykker som har medfort
miljoskadelige utslipp til Tromsg havn og Tromseysundet. Nar det gjelder overbunkring,
tanker som lekker, utslipp fra arbeid pa slipp, dvs. alt som kan fere til miljeforurensning,
meldes inn til 110-sentralen hos Brann og redning, som rapporterer videre til Kystverkets
beredskapsavdeling i Horten. Hos kystverket har vi innhentet opplysninger om registrerte
uhellsbetingete utslipp til Tromse havneomride. Arlig er det siden 1998 registrert mellom 2
og 7 hendelser, der utslipp har funnet sted (Tabell 23 Joukoff pers. medd).

Tabell 23 Registrerte uhellsbetingete utslipp av hydrokarboner til Tromsg havn og
Tromsgysundet 1998 — 2003 (Data fra Kystverket, Horten, september 2003)

Dato Sted Utslippsmengde m®  Utslippskilde navn
19/02/1998 Tromse 0.2 Bunkersanlegg
06/03/1998 Agnforsyningen 0.3 Skip
25/03/1998 Tromse skipsverft 1 Industri
14/08/1998 Tromse havn 0.1 Industri
19/10/1998 Kai ved Tromse skipsverft 0.2 Skip
30/04/1999 Sjelnan tankanlegg, Tromse 0.1 Bunkersanlegg
21/07/1999 Esso bunkerstasjon, Tromse 0.15 Bunkersanlegg
19/03/2000 Tromse havn, kai 5-6-7-8. 0.05 Skip
08/06/2000 Tromse 0.3 Bunkersanlegg
14/06/2000 Skjelnan tankanlegg, Tromse 0.2 Bunkersanlegg
18/07/2000 Tromse 0.2 Skip
18/09/2000 Skjelnan tankanlegg, Tromso 0.25 Bunkersanlegg
18/01/2001 Skjelnan tankanlegg, Krokelvdalen  0.05 Bunkersanlegg
21/01/2001 Skjelnan tankanlegg, Krokelvdalen  0.05 Bunkersanlegg
11/06/2001 Skjelnan tankanlegg 0.1 Bunkersanlegg
20/09/2001 Skjelnan tankanlegg, Tromse 0.25 Bunkersanlegg
21/09/2001 Skjelnan tankanlegg, Tromse 1 Bunkersanlegg
05/10/2001 Skjelnan tankanlegg, Tromse 0.1 Bunkersanlegg
01/01/2002 Tromse 0.1 Skip
08/06/2002 Tromse 0.1 Landtransport
20/06/2002 Skjelnan tankanlegg i Tromse 0.06 Skip
28/06/2002 Hooken nedenfor Skarven 0.01 Annet
24/07/2002 Shellnan Tankanlegg 0.06 Bunkersanlegg
26/07/2002 Esso Tankanlegg i Tromse 0.2 Skip
15/11/2002 Tromse bunkersdepot 0.1 Bunkersanlegg
Kullkrankaia, Tromse 0.1 Bunkersanlegg
28/05/2003 Skjelnan tankanlegg, Tromso 0.2 Bunkersanlegg
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Ikke uventet synes de fleste av hendelsene a skyldes menneskelig svikt og overbunkring, og
har typisk fort til 50 — 100 liter diesel eller bensin til resipient.

5.11.3  Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Overbunkring forekommer jevnlig, og er en kilde til hydrokarboner i havmiljeet. Bdde marin
diesel og bensin fordamper imidlertid relativt raskt, slik at hovedmengden ikke vil belaste
havnesedimentet. Ogsa i forbindelse med vedlikehold (rustpikking, maling) kan det oppsté
utslipp. Denne typen utslipp er det ingen registreringer av. Det samme gjelder bunnsmering
og maling av lystbater, der det ikke foreligger data pa malingsforbruk, sel eller lignende. I
perioden 1998 — 2003 er det i alt registrert utslipp av 5,58 m’ oljeprodukter, eller et
gjennomsnitt pa knapt 1 m*/4r.

5.11.4 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ Risiko for uhellsbetinget utslipp er alltid tilstede, men som en bidragsyter til den

dokumenterte miljogiftbelastningen i Tromse havneomrade er de uhellsbetingete
utslippene for marginale a regne.
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5.12 Ulovlige utslipp

5121 Beskrivelse av kilden

Ulovlige utslipp er handlinger, der det bevisst, ved uaktsomhet eller grov forssmmelse foretas
handlinger som medferer miljobelastende utslipp. Dette kan vare dumping av forurenset
masse 1 fjera eller direkte 1 sjo, avbrenning av miljefarlig avfall i fjera, forsepling, og
dumping av f.eks. losemidler eller spillolje via toalett, regnvannsoppsamlingssystem eller
direkte 1 hav eller elv. Utslipp (bdde lovlige og ulovlige) via kloakknettet er omtalt tidligere
og vil ikke bli videre behandlet i dette kapittel.

Ulovlig deponering av PCB holdig isolerglass og utrangerte elektriske artikler er spesielt
risikofylt, og kan vare en ikke ubetydelig kilde til belastning. Dokumentasjon av héndtering
av denne typen avfall er imidlertid forst i de senere ar kommet pa plass, og tidligere praksis er
svert darlig kartlagt, bade nasjonalt og i Tromse.

5.12.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

Problemet rundt ulovlig deponering av segppel i strandsonen i Tromse er belyst av Natur og
Ungdom, som sommeren 1999 fotografisk dokumenterte omfattende dumping langs fjera pa
Tromseya (Anon. 2000). Forekomst av miljegifter 1 aske etter brenning av seppel 1 fjera 1
Tromse er dokumentert av NGU 1 2002 (Jensen et a/ 2002). Omradet langs Tromseysundet er
imidlertid relativt urbanisert, slik at noe sterre omfang av avfallsbrenning i fjeera ikke er
rapportert. Videre er det i forbindelse med St. Hansfeiringen arlig fokus pa hva som kan
brennes lovlig 1 et St. Hansbal, og det har faktisk blitt lagt ned forbud mot brenning av bal
med innhold av avfall og impregnert trevirke, slik at det antas & vere en ekende bevissthet om
de miljemessige ulempene knyttet til denne form for avfallsfjerning.

Miljovernorganisasjoner har sterk fokus pa ulovlig deponering, og bl.a. Norges
Miljevernforbund har anmeldt grunneiere og avfallstransporterer 1 Tromse kommune for
ulovlig deponering. Omfang av ulovlig deponering er imidlertid svaert dérlig kartlagt, og
sannsynligvis er antallet anmeldelser beheftet med store merketall. Det ble i august 2003
rettet henvendelse til Politiet i Tromse angdende en oversikt over sterre miljosaker som
involverer utslipp til Tromse havn og Tromseysundet, men politiet fant ikke & kunne bidra 1
dette arbeidet.

5.12.3 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Ulovlige utslipp kan episodisk veare en betydelig kilde til forurensning. Det er videre mulig at
bevisste handlinger, der miljoreglementet enskes omgatt, kan gjennomferes pa en mate som
vanskeliggjor tilbakeforing og dokumentasjon av bade miljebelastningen og det
strafferettslige 1 forholdet.

5.12.4 Samlet vurdering av bidrag og datagrunnlag

@ Det er dérlig oversikt over saker og forhold der ulovligheter er blitt dokumentert og
patalt. Det kan imidlertid ikke utelukkes at ulovlig bortskaffelse av miljefarlig avfall
finner sted, men 1 hvor stort omfang dette bidrar til den konstaterte belastningen av
Tromse havn og Tromseysundet er usikkert.
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6 Intern eksponering

I motsetning til de foran beskrevne kilder som alle er tilforselskilder, vil oppvirvling og
resuspensjon av forurenset havnesediment i og omkring havnebassenget kunne medfere okt
eksponering av marine organismer for miljegifter, selvom det ikke skjer tilfersler til
resipienten.

I pilotprosjektet ”Opprydding i Tromse havn™ inngar det studier av biotilgjengelighet av
miljogifter fra lageret i resipienten, og vi har derfor valgt ikke & rangere betydningen av intern
eksponering pa samme mate som tilferselskildene, for disse resultater foreligger.

6.1 Oppvirvling av forurenset masse i havnebassenget som
folge av skipstrafikk, mudring og anlegg

Forurensede sediment som ligger pa grunt vann, er utsatt for oppvirvling som felge av
bolgebevegelser, strommer og turbulens fra skipsbevegelser (propellerstrem/vannjet,
stromninger rundt skipet 1 bevegelse, oppankring), og i1 forbindelse med anleggsarbeid
(havneutbygging, nedlegging av kabler etc). Det vil innstille seg en likevekt mellom
sediment, vann og organismer som illustrert i figur 10.

Fortynning,
spredning

Oppvirviing
—P Biotilgjengelige

Miljegiftlager konsentrasjoner i
i sedimentet vann og partikler

«—

Sedimentasjon

Figur 10 Generell skisse av noen viktige prosesser i forbindelse med oppvirvling av forurensede
bunnsediment (Bjerkeng & Molvaer 2002).

6.1.1 Beskrivelse av kilden

NIVA har foretatt et litteraturstudium péd erosjon og oppvirvling av sediment pa grunn av
skipstrafikk (Bjerkeng & Molvear 2002). Rapporten sammenfatter eksisterende faglitteratur
om oppvirvling av havnesedimenter. Av rapporten fremgér at:

* Miljerisiko knyttet til oppvirvling av forurensede sediment er i forste rekke:
spredning og frigjering av partikkelbundet forurensing (okt biotilgjengelighet),
og motvirkning av oppryddingstiltak ved & bidra til omblanding av sediment.

* Erosjon og oppvirvling av sediment er avhengig av strom, turbulens og belger,
og tetthetsforskjellene mellom vann og sedimentet.

* Primer oppvirvling ved bétanlep skjer etter relativt kort og konsentrert puls
ndr batene reverserer hovedpropellen.

Det er i dette arbeidet anslatt at sterre skip (20-40 000 tonn) med dypgang 10 m som
reverserer hovedpropellen og sender propellstrammen inn under skipet kan gi bunnstremmer
pa 6 m/s over bunnomréder ned til ca. 15 m dyp (Bjerkeng & Molvar 2002).
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De erosjonskrefter sedimentene utsettes for, er fordrsaket av strom og turbulens ved bunnen,
og vil generelt oke med kvadraten av typisk hastighet naer bunnen. Fine sediment vil virvles
opp nar hastigheten overstiger 0.1-1 m/s. Den konkrete grenseverdien i hvert tilfelle vil
avhenge av sedimentegenskaper og type strom. Pavirkning fra skipstrafikk gir ofte sterre
stromhastigheter enn dette (Bjerkeng & Molvar 2002).

For finere sediment vil kritisk spenning vere bestemt av hvor godt sedimentet henger
sammen (kohesivitet) og av den totale tettheten av vétt sediment (Bjerkeng og Molvaer 2002).
Okt saltholdighet vil gke stabiliteten og minke erosjonsrisikoen. Kritisk spenning eker mer
eller mindre proporsjonal med tetthetsforskjellen mellom vann og sediment. Dette medferer at
sediment som bestar av en blanding av leire/silt og sand har sterre erosjonsmotstand enn bade
rent fint sediment og ren sand.

Det er store usikkerhetsfaktorer i en teoretisk vurdering av hvilke pavirkninger fra skip som
vil gi oppvirvling av sedimenter. Det vil derfor ikke vaere mulig & gi kvantitative tall men
isteden & identifisere regionale forskjeller mht mulig erosjonsrisiko. I tillegg wvil
vindpavirkning ogsa medfere spesielt sterk pavirkning fra skipspropellen, slik at det blir en
kobling mellom de to typene pavirkning, som kan gke betydingen av en slik interaksjon.

6.1.2 Datagrunnlag fra Tromsg omradet

Miljeundersegkelsene 1 1998-99 (Jorgensen et al 2000) avslerte de hoyeste konsentrasjoner av
miljogifter 1 de indre havneomrddene 1 Tromse sentrum samt ved bruhodet. Vanndypet her er
generelt lavt (mindre enn 10 meter) og dermed vil skipstrafikk gi opphav til hyppig
oppvirvling av sediment. Det er ikke behov for mudring i Tromse havn. Likevel ble det tidlig
pa nittitallet foretatt mudring i omradet indre havn, primeert for & fjerne sand og grus som var
blitt tilfert med deponert sng, mens dette ennd foregikk 1 dette omrédet av havnen. Denne
mudringen kan imidlertid ikke tidsfestes, da det ikke er gitt mudringstillatelser 1 Tromse indre
havn perioden 1988-96 (Fylkesmannen i Troms, Frits Rikardsen pers medd.), og aktiviteten
sannsynligvis ikke har vaert omfattet av seknadsplikt.

Oppdagelsen av det heoye miljogiftinnholdet 1 havnesedimentet er bakgrunnen for det
igangsatte oppryddings- og saneringsprosjekt. Kunnskapen om konsentrasjoner i sediment i
ulike deler av havneomréddet er god, og blir gjennom foreliggende prosjekt oppdatert og
utvidet.

Sedimentet 1 Tromse havn er generelt veldig grovt, med andel finstoff pd maks 50 %, og mye
lavere ved de mest trafikkerte kaiomrader (Prostneset, Breivika). Med referanse til
vurderingene fra Bjerkeng & Molvar (op sit) synes oppvirvling av sediment pd grunn av
skipstrafikk 4 kunne vare av begrenset omfang — samtidig er strommen sé sterk at det
finkornet materiale vil transporteres over store avstander straks det er virvlet opp.

6.1.3 Vurdering av bidrag til miljegiftbelastning

Oppvirvling av sediment er i hoyere grad en “resirkulering” av miljeproblemer enn det er en
kilde til ny miljebelastning. Oppvirvling kan vere en betydelig kilde til eksponering av
organismer i vannsgylen og pd sedimentoverflaten. Kunnskapen om denne typen eksponering
er under etablering gjennom biotilgjengelighetstestene som gjennomferes i hovedprosjektet.
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7 Sammenstilling og rangering av kilder

Rapporten presenterer 13 ulike, potensielle kilder til miljegiftbelastning, samt dagens
kunnskap om hvordan disse bidrar til forurensningen av Tromse havneomrade og
Tromsgysundet. Videre er oppvirvling av forurenset sediment omtalt. De ulike kildenes
bidrag til belastning med 4 ulike grupper av miljegifter er summert i Tabell 24. Det er
benyttet en tredelt skala for vurdering;

® Antatt viktig kilde
® Antatt mindre viktig kilde
@ Antatt uvesentlig kilde

Alle vurderinger er gjort pa basis av dagens kunnskap. Mangler ved datagrunnlaget og
betydning av dette er kommentert i rapportens enkelte kapitler, og er inkludert 1 vurderingen 1
skjerpende retning.

Tabell 24 Sammenstilling av miljggiftbelastning av Tromsg havneomrade og Tromsgysundet,
fordelt pa 13 ulike kilder og 4 grupper av miljagifter.

Type miljegift | Tungmetaller PAH PCB TBT

Tilferselskilde:

1 Nedber og deponering av sng

®
®
®

2 Overvann fra befestede arealer

3 Tilfersler med havvannet

©

@@H
@)@
© 66

4 Tilfersler fra bekker og elver

®

5 Kommunal kloakk

6 Utslipp fra industrivirksombhet,
skipsverft og slipplasser

7 Individuelle punktavlep

®
®
©

8 Utslipp fra omrdder med forurenset
grunn inkl. havneutfyllinger og
massedeponi

9 Sigevann fra seppelfyllinger

®
®
O OB

10 Gamle synder og utslipp fra tidligere
tiders aktiviteter

OB O

®
®

11 Uslipp fra skip (slitasje av
bunnmaling)

!O

12 Uhellsbetingete utslipp (ulykker,
lekkasjer og utslipp)

13 Ulovlige utslipp

®l©
GG
®l©
GE©)

Intern eksponering

Oppvirvling av forurenset sediment
i havnebassenget

Basert pa Tabell 24 er de ulike kildene rangert, der kilder med 2 eller flere ® er vurdert som
sapass betydningsfull at de vil bli vurdert videre i tiltaksplanen, mens kilder med bare en ®
og overvekt av © er plassert i mellomgruppen der videre arbeid kan vere nedvendig, mens
mulige kilder med 2 eller flere © og ingen ® er rangert som uvesentlige og uaktuelle & jobbe
videre med i tiltaksplanen.
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Mulige kilder som vurderes & bidra uvesentlig til miljogiftbelastningen,
og som ikke vil bli vurdert i den kommende tiltaksplanen:

Tilfersler med havvannet
Tilfersler med bekker og elver
Uhellsbetingete utslipp

Mulige kilder som antas & kunne bidra, men som det enten ikke
foreligger data pd, eller begrunnet mistanke om betydelige bidrag i
Tromse havneomrédde. Tiltak mot kilder i denne gruppen kan muligens
vare aktuelle & vurdere 1 tiltaksplanen:

Nedber og deponering av sne

Punktutslipp

Gamle synder og tidligere tiders ukontrollerte aktiviteter
Lekkasje fra forurenset grunn

Ulovlige utslipp

Mulige kilder som bidrar til miljegiftbelastningen og der tiltak vil bli
diskutert og vurdert i tiltaksplanen:

Kommunal kloakk

Utslipp fra skipsverft og slip

Sigevann fra Orndalen og andre soppelfyllinger
Utslipp fra skip inklusiv slitasje av bunnmaling
Overvann fra befestede arealer
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9 Vedlegg

Analysebevis for analyser gjennomfert i prosjektet:

1. Analyse av ukeblandprever av avlgpsvann fra Gimle pumpestasjon (urenset),
Nansenpalss og Strandveien renseanlegg

2. Analyse av sneprve fra Broyteklant i Tromse, mars 2003

3. Analyse av overvannprever fra endekum i Storgata, Tromse 15 september 2003
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ANALYSE A5

Abkvaplan-niva
Polarmiljesenteret
9296 Tromse Tromsa, 25.08.2003

Al Nina Skjegsiad

Analyse av broytekantsns.
Viser til Deres bestilling av 21.07.03.
Vedlagt falger analyserapport:

UA 401. PAH-vann, datert 22.08.03 som beskriver innhold av PAH i proven tilharende
Dreres prosjekt "breytekantsna™.

Analysene er utfort etter ikke-akkrediterte metoder.

Unilab Analyse motiok to ekstrakter fra NILU, broviekantsne og blindprave.
Praveckstrakiene ble oppkonsentrert og renset opp. Det var ikke mulig & kvantifisere
parametrene benzofb+k]flucranten, benzo[a]pyren i provecksirakiene, En utilstrekkelig
ckstraksjon fra provematriksen kan forklare dette, Vi kan derfor heller ikke rapporterte sum
16EPA.

Ta gjerne kontakt dersom det skulle vazre sporsmil eller uklarheter knyttet til prosjekiet. Vi
gior samtidig oppmerksom pd at en eventuell klage leveres Unilab Analyse AS senest en
miined etter mottak av analyseresultat.

Vi takker for oppdraget og hdper vi 1 fremtiden kan bista med analysekompetanse pad nye
prosjekter.

Med vennlig hilzen
Umlab Analyse AS

Creloy Hounsba_

Linda Hanssen

Vedlepe: analyserapport

Undabs Ansdme AS Talolon +TTITR03 50 Undab Anabyse AS
Poianmdjesaniomt Tololax w7 77 T5 0301 Fometaksor Enmpriss hao.:
N-3206Tmmsa E-mait: postiiusilat.ng 850 614 110
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- ANALYSE
Unilab, ~ RAPPORT

Polermiljosestenst, 9206 THOMSE

Tel 777500 50
Fax: 77 T4 0301
Kunde: Akvaplan-niva A3
Kunde referanse:
Kontakiperson: Mina Skjegatad
Adresse: Polarmiljeseniere!
Postor./sted: 9296 Tromso
Tel: 77 7503 00
Fax: TTTI0300

i Dao;_25,08,2003
Rappon nr.. LUAd06, PAH-vann
Analvseparnmeter(e): I6EPA-PAH
Koataktperson: Anita Pettersen

Analyseansvarlig: AM 7 j AL {shm.)
Undersirtsberettiger: (L, Frbersany  (sign)

Frisvene ble levert ved Unilab Analyse AS av oppdragsgiver, og merket som angin i tbellen
nedenfor.

Privi il Kundens id, MAatri Frovens beskatienhe Moitatl Aralyseperioe
Uinitab vl mattak Uniah

L4061 Bindprove Vann Fi-akstrakl 210703 12,08.03 - 15.08.02
LLA 40612 Eraytekanlsng  Vann Rii-gkatrakl 210703 12.08.03 - 15.08.03

Aralysene greler bare for de prover som o testel. Do oppgitte smalysarcmalint cmfaser ikke feal som mitte falgs av
provetagrangon, inhomagenigt @ller sndre Forhold som kan ha plvarod praven lor den ble motsant sy labomtoriea. Rapponion firkun
Kopheres | sin helhet og uten wocn form for endringer. En eventwd] klage ikal leveres Inbormtoriel senaat en mimed soer monnk oy

smabyssreruliag

Pravene ble analysert med folgende resultater (metodeprinsipp og analyscusikkerhet er gitt 1 egne
dokument),

10-603_030502.doc UlA400. PAH-varm
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Morsk Postheks 173 Kjelsis ANALYSE 0
Tosiitatt 1108l RAPPORT

WORIK

Tor Tel: 22 185100 AKEEFTATERING
Yannlorskning Fax: 22 18 52 00 Hr, TEETRG
MNavn Akvaplan=-Niva
Adresse Polarmiljosenterct
92196 TROMSG
Deres refleranse: Var refernnse: Dhertey
Rekv.pr. 2003-1475 05 08,03

O, O 23000 01

Prevene ble levert ved NIV As laboratonium av oppéragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor, Provene ble analysert med folgende resultoter (analysousikkerhet er gitt i eget dokument):

Provenr  Prave Provetakings-  Mottatt Analyseperiode
merkel daio NIVA

1 Ciimle 2003.06.20 N003.06.24-2003.07.10

2 Mangenplass RA 2003.06.20  2003.06.24-2003.07.10

3 Strandwn. BA 20030620 HW3.06.24-2003.07.10

Frovenr 1 2 3

Analyssvariabel Eohet Hetode

Cppslutining salpetar E 10-1 o o o

Eadmium mg/l E 9=5 wf, 001 | <0,001] <@, ]

Krom mg/l £ 9-5 =0, 00%| <0,003 o, 008

Haobbar mg/l E 9-5 o, 208 o, 080 o, 057

Fvikkoslw ngfl E 4-3 =L, 0 65,0 <1, 0

Hikkel mg/l E §-5 0.x34| 0,008 0,01

Bly mg/l E 9-5 0, ez =0 ,01 20,01

Sink mg/l E 2-5 0,850 0,186 0, 059

Polyklosertblfenyl 28 ng/l H 3-2 <=0, 4 =0,2 i

Polyklorertbifenyl 52 ng/l H 3-2 0,4 =0,3 =0, 4

Folyklozertbhlifenyll€dl ngs/l M 3-2 =0, 4 =0,3 =i, 4

relyklorerceifenvlllB ngs/l H 3-2 =0, 4 <0, 3 =0, 4

Polyklorerthifenyllds ng/l H 3-2 <0, 4 <f,3 <3, 4

Polyklorerchifenylisd ngsl H 3-2 @, 4% 0,35 <0, 4

Polyklorertbifenyllil ng/l H 31-2 20, 4 0,30 <}, 4

Polyklorertbifenvll1S6 ng/l H 3-2 =0, 4 =0,2 <0, 4

Felyklozertbifenyll80 ng/l H 31-2 =0, 4 =0, 3 <0, 4

Polyklorerebifenyl209 ngs/l H 3-2 <0, 4 <0.3 <0. 4

Sum PCB ng/l Beregnet* 0,45 0,65 ]

Ssven Dukch ng/l Baregnet* 0,45 0,65 a

Panca=-klorbenzen ng/l H 3-2 =0 2 <0,15 <0, 2

Alfa-haxakl.cyclohex. ngs/l H 3-3 1.4 0,35 1.8

Haxa-klorbenzen na/l H 3-2 0,38 0.,z0 o,32

Gamma -hexakl .cyelohex npfl H 3-2 <0, 4 <0,3 0.4k

oktaklorstyzen nas/l H 3-2 <b, 2 <0,15 <0, 2

4, 4-D0s ng/l H 3-2 0, &0 0.54 <0. 4

d, d=nno ngs/l H 3-2 <. 6 <l,5 <. 6

i ; Forbindelsen er dekket av en interferens | kromatogranumet.

¥ @ Analvsen urfort
* : Analysemetodan er ikke akkrediteri.

Sum PCB er summen av palyklorerie bifenyler som inngdr i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28,52,101,1 18,138,133 og 180,

Dienne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gielder kum for den proven som er lestet,
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Sidelavd

Innhold av polysykliske aromatiske forbindelser (ug/).

Metode l.d.: LWA-PAH-vann/msd

Prava k.

e meu:l

aftabery <0,13]
Fenaniran : 15.4]
[Antracen 3,49
Acenattylan 1,1
Apanatian 5
Ii=ll.uanrn-n 3.1
Flugranten 42,5
Fyran 128
IBenzojajantracen 8.9]
[Krysan 43,5}
[Banacfbek]lusranian :

Inden 1,2, 3-cdloyre 71

n
an a4,
Dibenzala, kanimcon aﬁ

ANMERENINGEHR: Prave 206/ 1 o1 =n hlindprave. Det ble it hensyn o] deoe blindbidraget ved beregning av
PAH konssperasion. ) ;
Benzolb+k]uwomnten og Benzala]pyren | proven bot s2g ikke kowansi fisere,

10-603_030502 . doc UaA#06, PAH-vann
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N IVA - et institutt 1 Miljealliansen Norsk institute

for vannforskning

Posiboks 1 73 Kjzlshs

(411 Crsla

Hezakyadresse: Brekkeveien 19
Telefon: 2218 51 00

Akvaplan-Niva Tlefirr: 2218 52 00
Palarmiljasenteret Handgire: 5010 05 91828
9296 TROMS® SWIFT: DNBANCKK

Forctakorr: 855860042

WH LBV DD

MivETETiVILIH
Deres referanse y Dares brev av Vir referanse Dare
l.""'.a:ﬂ 1.%5"’-"’ 5 gt 23
: Lwe. 106603
Snr. 02300001

Rokver, 2003- 1475

Analyse av avlepsvann

Vedlagt folger en analyserapport som gengir mesultatene for prover mottant ved MNIVAs
laboratorier. Date for registrening av provens og laboratoriets rekvisisjonsnummer fremsfr av
rapporten. Rekvisisjonsnummeret benyttes ved henwvendelse 1l laboratoriet.

En oversiki over analyseusikkerheten for de aktuslle analyser i form av et sammendrag av den
interne kvalitetskontrollen ved laboratoriet er vedlagt.

Med vennlig hilsen
MNORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

e ,
A e
gunn Sictre
Forsker
Darckie linje 22 18 52 60
E-Mail torpumn. snetrofmmiva e
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Side nr. 22

aly

ANALYSE
RAPPORT @

RORSK
ORI RN
Hr. TESTON

Rekv.nr. 2003-1475
(fortsenelse av mabellen):
Frovenr  Prave Provetakings-  Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 Gimle 2003.06.20  2003.06.24-2003.07.10
2 HNansenplass A 2003.06.20 2003.06.24-2003.07.10
Strandvn, RA 2003.06.20 2003.06.24-2003.07. 10
Pravenr 1 F] 3
Analysevariabal Enhat Metods
Haftalen ng/l H 2-2 EEF] 50 196
Acanaftylan ng/l H 2-2 21 4.4 <3, 0
fcenaften ng/l H 2-2 52 12 50
FLuoren ng/l H 2-2 184 i 6l
Fenantren ng/l H 2-2 270 i5 ATe
EREracen ng/l H 3=-2 1% =<}.0 20
Fluoranten g/l H 2-2 181 a5 5T
TEn ng/l H 22 153 23 Gd
Bonz {a}antracan ng/l H 2-2 28 d.1 2 i |
Cheyacn+trifonylon mg/l H 2-2 EL 4.8 1%
Benzolb) flu. ng/l H 2-2 i 5.7 21
Banzafk) £lu. ng/l H 3-2 16 <31,0 8.2
Benzo (&) pyoen ng/l H 3A-2 23 4.0 11
Indenci{l,2,dcdipyzen mng/l H 2-2 24 1.7 ]
Dibenzi{a,c/a, hiant. g/l N 2-2 1l =3, 0 =3, 0
Banzoighl) perylen g/l H 2-1 ER ] 6.5 2
Zum P ng/l Beregnetc* 1435 204,22 | 1354.2
Sum EPAH ng/l Beregnaoc* 41 1%,8 53,2
Eum NPD ng/l  Bersgnec* £02 85 572

* 1 Analvsemetoden er ikke akkreditzrt.

Sum NPD er summen av naftalener, fenantrener og dibenzotiofener.

Sum KPAH er summen av Bena{ajaniracen, Benzo(bj k) luoranten, Benzo(a)pyren,

Indenod 1,2 3-cdjpyren og Dibena(a,c/ahantracen’. Disse har potensielt kreftfremikallende
cgenskaper overfor mennesker etter [ARC (1987}, dvs. tilhorende IARC's kategorier 2A -+ 2B
(sannsynlige + rolige carcinogenc).

Morsk institutt far vannforskning

Ir.—-‘
= \:-;hﬂ:-f_
rEunn Seire
Forsker

' Bare o h-isomeren har potensielt krefifrembkallende egenskaper

Denne analyserpporten fir kun kopienes | gin belber og uien poen form for endringer. Analyseresuluel
giekder kun for den proven som er testet.
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

NIVA-dokument nr. ¥ 3

Side Lav 14

Til eksternt bruk

ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL

SAMMENDRAG FRA DEN INTERN KVALITETSKONTROLL
(GIR ET BILDE AV ANALYSEUSIKKERHETEN VED KIEMISKE ANALYSER)

Hyis ikke annet er angitt for de respektive amalysevari

av

merkel med * er ikke akkreditert.

A - FYSIKALSK KJEMISKE BESTEMMELSER

gble, inneholder tabellene nedenfor et
fra den interne for siste fullforte mileperiode. Metoder

Met. | Variabel | Enhet | Kostrollprove An- | Middel- | Sid.
nr. tall | verdi ik
Al pHi .5 mmol KCl-osning, manucll 46 | 56 065
Al pH 5 mmal KCl-losning, robotmetacde 46 5.5 048
A2l Kond mS/m_| 0,5 mmal/l KC|, manwell, WTW Inolab an 75 054
A2 Kond mSim_| 0.5 mmol/) KCl-losning, roboumetode 46 742 047
A Sal PSU_| Sud sjovann IAPSO, (sann = 34,09252 PSLI) 9| 34,9934 | 000105
A42 | Tub | NTU | Gelex sckundwrstandard, 0 - 1 FNU M4 | 03l 0,009
) Gelex sekundierstandzad, 1 - 10 FNU M4 | 170 | 0027
Gelex sekundmrstanderd, 10 - 100 FNU B 174 | 0,006
Gielex 1000 - 1000 FNU 24 181 0.5%
AS Farge Humusyre-losning a0 [ 217 [
Gulsioff
UV-ABS | absiom | Humussyre-lasning. ca. 100 26 974 49
B - USPESIFIKKE TORRSTOFFBESTEMMELSER
Met. | Variabel | Enhet | Kontrollprove An- [ Middel- | Std.
T tall | verdi avvik
[ mgl | € 50,5 mgl 7 49,6 1
2 L maturlige prover 38 - 0.6 1.
1 mgl | Ce in, 21.9 mp/l 5 210 2
2 D maturlige prover 25 | 007 0,
B3 mg/g | Sedimentpraver, wiket, (repeterbarher) 3 | 937 2
3| 9w 52
3 | ooa7 37
Bl TGR | mgg | Sedimentprover, wrket, (repetcrbarher) 3 s 50
i} 2850 36
3| 6217 .5
B33 TS, g
B4 TSM Dohbeltanalyse naturlig prove, TSM >2mgd | 32 | 09% | I1.1%

C - UORGANISKE ANIONER

¥ I-usikk oo

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-dokument or, ¥ 3
Side 2ov 14
Informasjonsdokument Til eksternt bruk [Usgave nr, 9
'M“&”‘*“‘—
ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL Godkjort
Kontraliprove Middel- | Sd.
verdi avvik
Alk__| mmoll | Aviomisert vann, luftboblet, mematitrator 85 | 0031 | oo02
Alk__| mmolfl | Avionisert vann, lufiboblet, robotmetode. 46| 0031 | 00013
€33 | UoC | mpl i ing 10 my/1 C E 10.0 019
= =) mgl_| Natriumkloridiasning, 8.0 mgl CI | 50 010
[FE 50, m Vari 5.0 mg S0, EX ] 007
€4 F mpl
T4 F mgl | 0.03 mg/l Mult lon Smndard 37 | 002 | 00012
0,60 mg/l Mult lon Standard 47 | 060 | 007
Ca3 a g | 0,60 mg/l Multi lon Swndard @ | 061 | 0006
6,00 m/l Mult lon Standard 43 | 605 | 0064
T43 | S04 | mpl | 0.60mgl Muld lon Sandard % [ 039 | 0013
6,00 g/l Maulti Ion Standard 43 6,06 0,082
T4 | NO-N | mgl | 0,0068 mgd Mulii lon Stndard 47 | 0.0063 | 0,00065
0,136 me/l Multi lon Standard 47 | 0137 | o00i4
1,355 ma/l Muli lon Standard 47 | 1354 | 00139
Ca3_ | M mel | 0,30 my/l, K2 fra NILU 42 | 032 | 00
3,75 mg/l, K1 fra NILU fortynnet til KO s2 | 379 | opw
ca3 3 mgl | 0,20 mg/l, K2 fra NILLI @ [ 020 | 0003
3,06 mygl, K1 fi NILU fortynnet til KO 42 | 308 | o031
Ca3 Ca mgl | 015 mg/l, KZ fra NILU 4 [Tol6 [ oo
1.34 el K1 fra NILU fortynnet til KO 40 | 132 | 0018
a3 Mg mgl | 0,19 mgl, K2 fra NILU | 017 | 0007
1,55 mgl, K1 fra NILU fortynnet il KO 49 | 147 | 0062
C7-2 | S0y% | pmoll | 257 g, natrumsilikatioaning 0 | 254 43
1284 ug'l 20 | nw 56
ca co2 mg/l

Fiuwkkdoc
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-doknment nr. ¥ 3
Side Jav 14
Informasjonsdokument Til cksternt bruk | Utgave or. 9
Thato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL Godkjont:
D - NITROGEN OG FOSFOR
Met. | Variabel | Enhet | Kontroliprove An- [ Middel- | S,
Nr. il | verdi | awik
Dl-1 PO4-P ped | 4 pg/l P, kaliumbydrogenfosfatiosning 0 405 015
40 jigl P 20 | 403 0357
A00 el P 0 A0 24
D21 | TOTPL | pgl | 485 pgi P, adenoainmenofosfatlasning 0 [ 41 030
45,5 pgl P 20 | 454 047
4RS g/l P 19 | 4861 | 281
4 pg/l P, kaliumbydrogenfosatlosning 0 | 389 021
gl P 20 | 397 042
400 i P 20 | 402, 236
D3 | NOZN | pgd | 5pg/l N, knliumnitatoning, 0 - 1200 gl 5 57 8]
50 gl 43 | 489 15
1000 gl 42 | 1005 94
5 g/l N, kaliummitatiosning, 0 - 130 pg/l “ 36 1,0
50 ugll 43 4.7 13
D4 *| NOZN | pgl | 10 g/l natrumnitritiosning i 86 03§
100 g/l 9.2 086
D51 NHe-N | pgl |6 pe/L ammonmmsulfutlosning 20 6,1 0,65
200 pue'l 20 | 192 31
D31 | NB4Nj | pgl | 6 pe/l ammonusalfatiosning 20 | 54 0,77
200 g/l 20 | 2006 24
D52 | NHANE | mgl | Amm i 10.0 mg/l 20 | 1o 0.1
D61 | TOT-NL | pgl | 400 pgil N, knliummitratlosning 20 | 4076 6.0
400 gl N. EDTA losning 20 | 4064 34
D71 | TOT-NA | mgh | 50 mg/ N, urealosning 20 | 524 20
G6 TN % | Sulfanilamid, 16,27 % N 20 | 1644 | 0212
Yiuskkde
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-dokument nr. ¥ 3
Side 4 av 14
Wil eksternt bruk [Utgave nr. 9
Dato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERMET - INTERNKONTROLL Godkent:
E-METALLER
Flamme atomabsorpsjon (metode E 1)
Variabel | Enher | Kontrollprove Antall [ Middel- | Std.
verdi | avvik
A mgll | 0,50 mpl, synictisk ringtestiosning A 26 050 | 0,000
Al 1| 10.0 mg/l, synietisk ] 1003 | 0%
cd mpl | 1,00 mg/l symatisk 7 i)
Cr Mgl | 1,00 m/l, synietish kontrollasning 7 D0z
Cu mg | 1.00 mg/L synietisk 5 004
Fe mgl_| 100 mg/l, symetisk kontrollasning 007
K gl | 0,503 mgl, 9E-07 A ri i 490 1013
Li 1,00 mp/l, synictis i a1 .013
Mn ]| 1,00 me/l, symetisk kontrollosning 1 599 012
Ni mgl | 1,00 mg/l, synietis I A8 0011
P e/l | 1,00 mg/l, symietisk komtrollosning 9 008|001
Zn gl | 100 mg/l, syntetisk ring ing A 14 975 | 0018
Atomabsorpsjon grafittevn (PE 4100 ZL) (metode E 2-2)
Variabel | Enhet | Kontrellprove Antall | Middel- | Std,
verdi | awvik
Cd e | Syntetisk ringtestlesning A, 10 ppll 17 10,1 0,35
Cu wgl_| Syntetisk ringlesthosning B, 40 pg! 5 04 3,0
Ax el _| Syntctisk ringtesthosning C, 20 gl [] 205 1.0
Zn ugl yntetisk ringtestlosning A, 20 pgl 9 202 1,2
cd ug'g | BCSS 1,025+ 0.0d pply [ 0248 | 0016
b up'g | BCSS-1,22,7 =34 gy [0 19,7 0,82
cd ugly | DORM - 2, 0,043 = 0,008 pg/e 30| 00423 | 00036
Cd ug’g | DOLT-2. 2084 0.5 upip 22 200 12
Cu uglg | DOLT2,25.8% 1,1 upin 5 283 Lot
Cr uglg | DOLT-2,0,37 = 0.08 pgig 3 0,35 0,13
b uglg | DOLT-2,022+0,02 gy 20 0.2 0.05
Zn uglg | DOLT 2. 858425 upiy 21 928 46

Atomabsorpsjon grafittovn (PE AAT0D) (metode E 2.5}

Yiuskkdoc
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-dakument nr. ¥ 3
Side Sav 14
Til eksternt bruk | Utgave nr. 9
Dato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERHET = INTERNKONTROLL Godkjert:
Variahel | Enhei | Konirollprove Antall | Middel- | Sid.
verdi | awvik
A iz _| Spectruscan 8317, 10 jig) [ 9.0
Al gl 8317, 10 jig) 5 10,5
Al g/ 7, 40 g/ 13 40,1
r gl 7. 40 pg z 405
Cu g 7, 40 g T 394
Fe up/ g 39 402
Mn up 7. 10 g E] 98
Ni g A0 pt 9 154 ]
Sjovann (GFAAS) (metode E 11)
Variabel | Enhet | Kontrollprove Antall | Middel- | Std.
verdi | avvik
Cd ugl | CASS-4, 0,026 £ 0,003 py/l (freonckstiuk 21 0,023 | 0,0024
Cn Upl_| CASS-3, 0,592+ 0,055 g/l i 26 | 0.550 | 0.043
b upl | CASS-4, 0,0098 +0.0036 27 | 0014 [ 0,0038
Ni upl | CASS-4, 0,314 + 0,030 paf (freanekstrubsjon) 0.301_| 0.046
Zn upl | CASS-3, 0331 +0.057 g/l 30 | 0401 | 0,087
Co ug/l | NASS 4, 0,026 & 0,003 yg!l 2 0,0265 | 00007
Sjavann, direkte hestemmelse (GFAAS) (metade E 2-5)
Variabel | Enhet | Kontrollprove Antall | Middel- | Std.
verdi avvik
Cr pl | Sjovann 0,015 gl 10 X
v wg/l | Sjovann 0.015 pg 9 0.0157 | 0.0010
Fe wyl | Sjovann 0,015 e 11 147 0.9
0 av slam med A de E 10-1 /E 1)
Thuskkidoo
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-dok nr. V3
Side 6 av 14
Int Til eksternt bruk [ Utgave ur. 9
| Diato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL iodkjent:
Variabel | Enket | Kontrollprave Antall | Middel- [ St
verdi | avvik
I OA siam, 6,63 pg (GFAAS) 6 632 | 026
pe's | FOA slam, 46,7 s 3 462 2,1
gy | FOA siam, 112.5 uglg 6 g | 32
pg'e | FOA slam, 59.4 g (GFAAS) 3 55,0 53
ug'e | FOA slam, 450 pg/e 5 423 14
Oppslutning av biologisk materiale med salpetersyre (GFAAS) (metode E 10-4 / E 2)
Variabel | Enhet | Keniroliprave Antall | Middel- | S,
avvik
cd B JORM-1, 0,086+ 0.012 /g i 0,009
Cr pp'g | DORM-1, 3,60 + 0,40 paig 039
Cu pe | DORM-1, 5234033 pgp 2 0.26
Fe pe'e 74
b e 36 0061
Mn Be'g 32 +0.26 pg'g 0.04
Ni jgs | DORMT, 120+ 0,30 e 9 012
Zn pgls | DORM-1, 21,3+ 1.0 jur/a (FAAS) 3 0.7
cd DOLT-1, 4,18+ 0,28 yuo/p 10 4,00 013
Co e 3 0,15 0.03
Cr uglg | DOLT-1, 040+ 0,07 /g = 3 039 | 008
Cu pes | DOLT-1. 20,8 1.2 g/ (FAAS) 15 205 K]
Fe [T 712 + 45 ugig (FAAS) 3 715 i
Ph ug'g 1362029 gy [E 131 018
Mo pe | DOLT-1, 5,72+ 0,53 gl 3 792 | 029
Ni ug'g | DOLT-1, 0,263 0,06 upe 6 0,22 003
Zn g | DOLT-1, 92,5533 gl (FAAS) 3 %06 0.5

Flussyreoppslutning (metode E 10-2/E1/E 2)

|\-‘uid:d Enhet | Kontrellprove

|

| ez [MESS1,0.59 + 0.10ug's

Antall |Mum-|. Std.
verdi arvik
15 | 059 | 0022

¥3-usikk doc

Akvaplan-niva AS, Tromsg
APN 412.2508.01

side 64



NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING IV A-dokument or. V3
Side Tav 14
Til ekstern: beuk [Utgave or. 9
Dato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL Gdkjent:
=] b |MESS2 024 * 001 upg 17_] 0235 | 0015
Cr ee | MESS-1,71 + 11 upip 13 68.8 35
Li pgg | MESS-1, ingen sertifisert verdi (FAAS) ) 443 030
Cu pgig | MESS-1,251 + 38 palp 14 263 24
Cu Mg | MESS-2,39,3 & 20ug’s 14 39,0 1,6
Ph uga | MESS-1,34 £ 6.0 pglg [ 2.0 30
[P | ugls [MESS2.219% L2pgp 21 22,6 1
Ni kgg | MESS-1,29.5 * 27 uglp 13 29,1 1.0
N uge | MESS-2, 493 # Supip L 0.0 EA)
v uge | MESS-1, 724 + 53 pg 10 734 24
Zn bpig | MESS-1, 191 + 17 pgpfle (FAAS) 13 1812 4.5
Kvikksalv
Met. [ Variabel | Enbet | Kontraliprove An- | Middel [ Sul.
or. tall | verdi avvik
7 E] Hg mgl | FIMS, Sjovann Solbergstrund tilsatt 20 rg/l [ 211 052
E43 Hg pi | PIMS, DORM - 1, 0,798+ 0.074 ppig 10| 0535 | nosd
E43 Hg pgig | FIMS, MESS - 3. 0,092 = 0.009 pg/p 1

Reakist o Tkke-labilt aluminium

Met. | Variabel | Eahet | Kontrollprove Middel- | Sid.
ar. yerdi avvik

E3-1 AVA el | 375 gl Al-losning 3721 46

T3 5 it Al-lowming 153 1.0

E32 | AVR | ugl | 375 ul Al-losaing 364 | 33

E32 3 gl Al-losning 150 06

E32 | AV | pgl | 375 it Allosaing 320 | 34

E3-2 S pg Al-losning 15.0 0.8

1CP-MS (metode E 8-3)

Varia- | Enhel | Kontrollpreve Antall | Middel- | Std.
bel verdi | awik
Li ugl 100 pg, KK-1 8 020 9.3
Be ugl 100 pgil, KK-| 5 95,0 5.6
Al ug 100 . KK & 024 | 65
K ngl 100 pgd, KK-=1 3 106, 68

Yi-usickdoz

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-dokument or. ¥ 3
Side 8 av 14
i} Til eksternt bruk | Utgave nr. 9
Dato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL Godkjent:

Ti e 100 g, KE-100 1015 40
v gl 100 i, KE-100 [E 5.6
Cr ugl 100 pgll, K100 [ B
Feo g 100 pol, KK-100 00,3 12,6
M pgl (o, 7.4
To gl 102
Ni e X3
Cu e Y 10,7
Zn gl 0.8 73
Ga pg/l 976 .3
As ng 1024 K
Se gl 979
Rb g 1024
Sr pg'l 1014 s
pg! 103.1
z gl 95,3 E
L] pgl 99,2 X
o B! 9.0
Ag pgl 999
Cd pg/l 994
So pg/ 8 99.5
Sb pgil 8 01.2 A
Te pgl 8 [Tk K
Cs gl X
B 01.5 X
Ly ugl [CK
Ce [T 1044 X
Pr gl 1034 5
N ugl 143 113
Sm [ 99,7 LS
Eu g 1012 3
Gd pg 1004 ¥]
o ugh 160.2 4
Dy e/ 99.8 4
Ho pgf 101.5 X
[ gl 97,8 7
Tm gl 3 1011 A
¥h pail [ 95.1 X
Lu g 3 1005 K]
HT pg/l 970 K
Ts pg 9.7 3
W gl 99,8 K
Os pg' 100.2 9,
Ir g/ o 6.7
Pt gl 9 11,5
Au pel 91.. 134
Hg nef as, 8.5
Tl g 1022 39
Pb ug 100, 19

¥ Sasikk doc
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Tl eksternt bruk

IV A-dokument nr. Y3

ide O av 14

| ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL.

[ B | st [ 100pg0 KK- 100 [ & T w2 | 33 |
[ Th | sgd | 100 pgA, KK-100 |8 | imz | 54 |
U | ugl | 100up K100 % [roa ] 311

ICP {(metode E 9-5)

Varl- | Enhel | Kontrollpreve Antall | Middel- | Sid.
bel verdi | awik
mol 0,125 meil, | 18 0131 | 00026 |
] m/l 1,00 mg/l, IC 19 0,986 0
As mg/] 1,00 me/l, IC] 1 1,067 04
mo/l e/l 1C 0
Fl mygl my/l, IC] 003
g/ e/l 1C] a0z
Ca g g/l 1C
Cd ] mg/l, 1C]
Ca | me/L1C v
Cr g/ me/], IC] N 5 ol
Cu e merl. |C] v 022
Fo my gl ICP-KIA 014
K my mi/l, ICP-KK V' 500 0.26
Li ] /L ICP-KR- all 033
Mg my/ 00 mg/l, ICP-KEA 95 1
My mu/ 00 g, ICP-KK-V (I 1
Mo g/ 00 me/l, ICP-KK-V. 005 1
N mig] 00 mgl, ICPKEV. I 005 062
Nj my/ 00 el ICP-KK-V 1 020 1
[ my) 00 mg/l, ICP-KK-V 497 | 00w
P ] 00 me/l, ICP-KK-V. 1,00 001
me 00 el [CPKEA 5] 01z
mo 00 mpll, ICPKK 1,00 014
¢ [ 00 g/l ICP-RK -V 1.0 039
i m 16 mp/l, ICP-KK-V AT
in ma 00 me/l, ICP-KE-V 958 | |
r my, 03 mpl [CPKKA 015
T 1,00 mfl, 1CPKEA 5 017
Ti mg mgl ICPKK-Y 006 014
Tl my 0 mgl, ICP-KK-V S8l | ¢
1] my/ mg/l, ICP-KK-V 024
v m/ e/l JCP-KK-Y 01z (0]
Zn me g/l JCP-KE-V I 027 015
¥a-asickdo:
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Informasjensdokument Til cksternt bruk | Utgave nr. 9

Dato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERHET = INTERNKONTROLL Guodhjent:
1CP (metode E 9-1)

Varia- | Enhet | Kontrollprave Antall | Middel- | Std.
bel verdi | avik
Ca myl yntetisk sning 9605 D, 0,522 mpl 0,503 | 0012
Ca mg/l ymietick lnening 9908 A, 5.13 mp) 5,17 0,067
Ca g yntctizk bosning AAK 99, 35,0 mg/l 352 057

I mg/ ymtetisk osning rangtest, 0,058 my/l 0085|0003
g mg/l yntetick lnsning ringtest, 0,52 mp/ 3 0,528 0.012
A g/ yutetik bsuning rangtest, 15,0 g 20 152 030
a my/] ymetisk kosning rangtesi. 0438 mg/l 20 0416 0017
N mg/l ynitetisk losning ringtest, 1,95 mg 32 193 0,049
& my/ sk bosning ringtest, 5.23 mgl 20 518 0.13
F - SPESIELLE ANALYSER
Met. | Variabel | Enbet | Koatrallprove An- | Middel- | Std.
nr. tall | verdi vvik
F - 0z 1| Winkleritrering, ferskvan, diff. 10 purall. 1| 0002 030
02 mgl_| Winklertitrering. siovann, diff. to parall 20| 0007 042
H2S gl | Winklertitrering, differanse to paralleller 12| 006 D38
F2- CNT gl | 600 ugt CN, natmumeysnidisning 30 | &S 21
F2-2 | CNiOks | pgl | 600 pgl ON, natrs idlasning 30 | 6Is 21
F3 F g | 10,0 mg F, natrismMuoridiesning | 16,15 | 016
sl | S0 pgl, L 35 31,0 13

F4-1 s mgl i i, 0.90 mg/l (repeterbarhet) 7 0,869 0,032

Fa-2 s gl trofotometri, 0,90 mg/ 7_| 086 | ooz
FS ST %__| Chloramin T, teoretisk 11,38 % S B[ 146 | 0226

V3amick doz
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Til eksternt bruk [ Utgave or. 9

ANALYSEUSIKKERHET -

ERNKONTROLL Sed

kjent:

Dato: 2002-06-14

G = USPESIFIKT ORGANISK STOFF

Met. | Variabel | Enhet | Kontrollprove An- | Middel- | St
nr. tall verdi avvik
G22 | CODo | mgl | 50 mglO. kalumbydrogenfialitiosning 3E | ez 14
500 mpl 38 | 48 113
G BOD | me/l | 228 mgl 0, D-glukose + L glutaminsyre 65 210 20
G4Z | TOC mg/l | U 0.5 mg/l C, KHflalat 23 | 049 | 002
.0 mg/l C. KHftalot 3 489 069
G353 | NPOC | mgl | Kamlytisk oksidusjon, 5,0 m/| C, KHflalat 24 497 .10
G54 | TOC me/l_| Katulytisk okswlasjon, 5.0 mg/| C. KHftslat 2 5,07 08
Gé TL % id, teoretisk verd 41.84 % 2 41.80 .32
GT MBAS mgl A0 mg/l natriumlaurylsulfat 6 0402 0,016
H - ORGANISKE FORBINDELSER
Met. | Varlabel [ Enhet | Koatrollprove Std.
ar, avvik
HI-l | KLAS | pgl | Maridalevannet, doahelianalyser 0,09
Gjersjoen, dobbeltanalyser 025
Helgetjemn. dobbeltanalyser i
H7 | FENOL | pgl | 80ug) fesollosning £ 33
H-1 POW Metode 117, nitrobeneen (1coretisk 1,9) 7 1,84 0,03
toluen {rcoretisk = 2,7) 7 3,00 0,07
naftalen (tcoretisk = 3.6) 2 33 B
POW Metode 107, brombenzen (1eoretisk =3.0) 18 | 308 0,08
(teoretisk = 1,1) 0 | 1w 0
PAH i vann (metode H 2-1/2-2)
Variabel Enbet | Kontrollpreve Std.
v
Naftalen ng NIST 2260 1100, sann = 0,66 4 067 034
Acenaftylen ng/ NIST 2260 1:100. sann = 0,632 4 0,637 1164
Acenaficn gl NIST 2260 1:100, sann = 0,682 2 0,759 | 0.06
Fluoren 0] 2 0,728 66
Fenantren gl 4 0,661 057
[ Aniracen nyl 23 0,555 (0]
Tuoranten ngl 24 0,673 053
| Pyren 4 0670 056
| Benafajantracen® ngl 59| 0.07
Frysen g 665 | 0.7
| Benzo(b)uorarten® ng 666 | 0.100
| Benzo(k)Muoramen® g L660_| 0,07
Aenzo(e)pyren gl .62 | 0.079 |
gl NIST 2260 1100, sann = 0,593 623 09
Y3uskkadoe
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[Duto 2002-06-18
ANALYSEUSIKKERNET - INTERNKONTROLL Godkjent:
Porylen g/l SIST 2260 1:100 24 315 | 0060
ind. (1,2 Scdjpyren gl WIST 2260 1:100 2] 0.564_| 0074
Dihenz(ac + ahjant ngll SIST 2260 1: ¥ 2] AT8 | 0075
Benzolghijperylen ngll IST 2260 1:100, sann = 0,587 4 S60_| 0.067
PAH i sedimenter (metode H 2-1/ H 2:3)
Variabel Enbet | Kontrollprove Antall | Middel | Std.
verdi | avvik
Naflalen feg | NIST 1944, 1650+ 310 & 1328 | %

1 vghs 5 568 247
Acenaften ugkg | NIST 1944, 570 = 30 b 86 17
Fluaren yghg | NIST 1944, 850 = 30 & &Il E)
Fenzntren pafkg | NIST 1944, 5270 4 220 [ 4884 78
Antsacen = NIST 1944, 1770 4 230 6 193 | 5%
Fluaranten NIST 1944, 5920 £ 520 [ 9592 1944
Pyrcn g | NIST 1944, 9700 + 420 6 9936 | 1882
Banz(janracen palkg | NIST [9H, #720£ 110 6 5524 | 714
Chrysen [ pofkg | NIST 1944, 5900 + 270 [ SS0R_| 691
Benzo{b}luoranten pkg | NIST 1944, 3870+ 420 [ 3296 499
ol k) pglkg | NIST 1944, 2300 + 220 [ 3567 865

| Benzola)pyren. pgig | NIST 1944, 4300 = 130 [ 3539 | 629
Perylen pafkg NIST 1344, 1170240 3 1194 609
Ind.(1,2,3cdjpyren g | NIST 1944, 2780 = 110 [ 29 | 212
Benzo{ghilperylen pgfeg | NIST 1944, 2840+ 100 [ 2629 | 501

PAH i biologisk materiale (blskjell) (metode 1 2-1/ 1 2-4)

Variabel Enhet | Koatrallprove Antall | Middel
=verdi
Fenantren pghg | NIST2974.22242.5 19 186
| Antracen NIST 2974, 6,1 £ £ 571
| Flucranter. [ NIST 2974, 163.7 % 10,3 19 156.9
yren pghy | NIST 2074, 151 6+ 8,0 19 136.6
3 [ NIST 2974, 32,52 4.8 &

| Benzo(npyren NIST 2974, 15,63 £ 0,8 [0 162
Benzolelpyren pke | NIST 2974, 840232 19 65,4
Perylen _ bighs | NIST, 768035 19 9,93
Ind.(1.2.3 cd)pyren. pgkg | NIST 2074, 142228 B (5]
Benzo{ghi)perylen pgkg | NIST2974,220423 19 205

PAH i biologisk materiale (oskjell) (metode H 2-1/ H 2-4)

¥3-usikk doe
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Til eksternt bruk | Utgave ar. 9
Dato: 200706-14
ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL Godkjent:
PAH Enhct | Kontrollprove Antall [ Middel [ Sed.
verdi_| avyi
Accraftylen pgkg | Epen husstandard 4 95
Fluoren pakg gen hussiandard 4 65
Eenantren pipks sen 4 45
Antracen ek gen 4 62 ;
1-Metylfenantren pgkg gen husstandard 4 70 5
Fluoranten kg gen ] 4375 05
Pyren ppkg gen 4
parky gen 4
pakg gen 4
pwhy gen 4
kg a KX
parkg gen husstandard 4 {2
ke e 4 0,83
ke gen 4 0,08
ind. (1,23 cdipyren pgkg gen husstandard a a8
Dibenz(n.c/nh)anracen ki o husstandard 4 0,38
perylen uk gen dard 4 7]
PCB i marint sediment, SRM 1944, (metode H 3-1/ H 3-3)
Variabel Enhel | (Sertifisert verdi) Oppsatt verdi | Antall | Middel [ e,
averdi | avvik
CB 28 pokg (80,8 4 2.7) 67 20 72.0 B.7
CR31 ugkg | (18,7 % 1,6)60 20 64,9 7.2
CB 3! pgks | (7944 2.0)66 20 65,7 4.2
CB 101 pgke | (13A4£2,3)60 20 575 53
CB 108 kg {24541,1)32 20 235 2.3
CB 118 pgkg | (38,0+4,3) 50 20 45,5 4z
CB 138 gk | (62.123.0)60 | 565 | 49
CB 153 pgkg | (422962 20 50,4 st
CB 156 ugkg | 6522066165 20 .00 0.8
CB 180 ke (44,4 1,2) 41 20 41,6 33
CRB 209 ki 6,81 £0.33)6,7 20 7.1 0,7
HCB pwke | (603 L0536 20 54 1.0
DDEpp k, (86.0+12) 70 20 74.2 106
TDEpp ugkg (108 = 16) 105 0 11,4 193
DDTpp K 192 11) 156 El 1683 | 323
HCHA ppkg | RO£0.3)32 10 44 14
PCR i torskefilet (lave kensentrasjoner), (metode H 3-1/ H 3-4)
¥ umikk.doc
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ji Tl eksternt bruk | Utgave nr. 9
dato: 2002-06-14
ANALYSEUSIKKERHET - INTERNKONTROLL Cordkjent:
Variabel Enhet | Oppsatt verdi Antall | Middel | Std
~verdi | avvik
CB pokg | 012 a8 0,119 | 0016
CB pokg | 009 a8 0,090 | 0012
CB ppkg | 0.17 a8 0,156 | 031
CB pekg 0,13 4K 0,130 | 0017
HC ughg [ 0.11 48 0119 | 0016
DDEPP. kg | 027 46| 0286 | 0,035
PCB ved GC-kontroll, 1585 feb01, (metode H 3-1/ H 3-4)
Variabel Enhet | Serfifisert vordi Antall [ Middel | Std.
verdi | avvik
CB28 pgkg | 23520128 152 243 | 0039
CB52 g | 53220266 152 500 | 0040
CB10! ppkg | 3.60=0,181 152 334 | 0078
CB13% | pokg 1,63 = 0,082 152 1.62 0,022
CB153 ppkg | 211=0,106 152 201 | 0052
Yiuskkdee
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for Tel: 22 18 51 00 AKKREDITERING
Vannforskning Fax: 22 18 52 00 Nr. TEST009
Navn Akvaplan-niva AS
Adresse Polarmiljosenteret

9296 TROMSO
Deres referanse: Vair referanse: Dato
Nina Skjegstad Rekv.nr. 2003-2262 12/11/2003

O.nr. 0 23009 01

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1
tabellen nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i
eget dokument):

Prevenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

1 Overvann Tromsg 1 lite 2003.09.15 2003.10.08 2003.10.15-
regn 2003.10.16

2 Overvann Tromsg 2 mye 2003.09.15 2003.10.08 2003.10.15-
regn 2003.10.16

Pr gvenr 1 2

Anal ysevari abel Enhet Met ode

Kadm um po/ | E 8-3 0,069 0, 062

Krom po/ | E 8-3 6, 93 5,95

Kobber po/ | E 8-3 54,9 53,5

Kvi kksal v ng/ | E 4-3 <1,0 <1,0

N kkel po/ | E 8-3 1,5 1,5

Bly pg/l  E 8-3 0,872| 0,862

Si nk pg/l  E 8-3 133 131

Norsk institutt for vannforskning
Torgunn Setre

Forsker

Akvaplan-niva AS, Tromsg
APN 412.2508.01
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NORSK
AKKREDITERING
Nr. TEST009

Navn Akvaplan-niva AS

Adresse Polarmiljosenteret, 9296 TROMSO

Deres referanse: Var referanse: Dato

Nina Skjegstad Rekv.nr. 2003-2263 12/11/2003
Oanr. 02300901

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i
tabellen nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i

eget dokument):

Proevenr Preve Merket

Prevetakings-dato

Mottatt Analyseperiode
NIVA

1 Overvann Tromse | lite regn 2003.09.15 2003.10.08 2003.10.13-2003.10.14
2 Overvann Tromse 2 mye regn ~ 2003.09.15 2003.10.08 2003.10.13-2003.10.14
Provenr 1 2
Analysevariabel Enhet Metode
Polyklorertbifenyl 28 ng/l H 3-2 <0,5 <0,5
Polyklorertbifenyl 52 ng/l H 3-2 i i
Polyklorertbifenyl101 ng/l H 3-2 i 6,8
Polyklorertbifenyl118 ng/l H 3-2 <1,5 10
Polyklorertbifenyl153 ng/l H 3-2 <1,5 33
Polyklorertbifenyl138 ng/l H 3-2 <L,5 7,0
Polyklorertbifenyl180 ng/l H 3-2 <0,5 0,75
Sum PCB ng/l Beregnet* 0 27,85
Seven Dutch ng/l Beregnet* 0 27,85
Naftalen ng/l H2-2 36 38
Acenaftylen ng/l H2-2 116 25
Acenaften ng/l H2-2 16 19
FLuoren ng/l H2-2 35 34
Fenantren ng/l H2-2 28 39
Antracen ng/l H2-2 6,5 5,9
Fluoranten ng/l H2-2 37 36
Pyren ng/l H2-2 32 34
Benz(a)antracen  ng/l H 2-2 4,2 3,8
Chrysen+trifenylen ng/l H 2-2 5,4 53
Benzo(b)flu. ng/l H2-2 2,2 2,0
Benzo(k)flu. ng/l H2-2 <2 <2
Benzo(a)pyren ng/l H2-2 <2 <2
Indeno(1,2,3cd)pyren ng/l H 2-2 <2 <2
Dibenz(a,c/a,h)ant. ng/l H 2-2 <2 <2
Benzo(ghi)perylen ng/l H2-2 <2 <2
Sum PAH ng/l Beregnet* 318,3 242
Sum KPAH ng/l Beregnet* 6,4 5,8
Sum NPD ng/l Beregnet* 64 77

Akvaplan-niva AS, Tromsg

APN 412.2508.01
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1 : Forbindelsen er dekket av en interferens i kromatogrammet.

* . Analysemetoden er ikke akkreditert.
Sum NPD er summen av naftalener, fenantrener og dibenzotiofener.

Sum PCB er summen av polyklorerte bifenyler som inngéar i denne rapporten.

Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28,52,101,118,138,153 og 180.

Sum KPAH er summen av Benz(a)antracen, Benzo(b+j,k)fluoranten, Benzo(a)pyren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren og Dibenz(a,c/a,h)antracen’. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper overfor mennesker etter [ARC (1987), dvs. tilherende IARC's kategorier 2A + 2B

(sannsynlige + trolige carcinogene).

Kommentarer

1 Heoye deteksjonsgrenser pga masse stoy i kromatogrammet.

Norsk institutt for vannforskning

Torgunn Setre

Forsker

? Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper
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Tittel - norsk og engelsk

Opprydding av forurenset sediment i Tromseg havn;
Kartlegging av kilder til forurensning i Tromse indre havneomrade og Tromseysund

Remediation of contaminated sediments in Tromse harbor.
Mapping of sources to contamination of the Tromse harbor and Tromseysund.

Sammendrag — summary

Det er konstatert en betydelig forurensning med miljegifter i havneomradet i Tromsg. For & avdekke kildene til
denne forurensningen er det foretatt en gjennomgang av eksisterende kunnskap om 12 ulike typer potensielle
tilforselskilder. Videre er resuspensjon av eksisterende sedimentforekomster kort diskutert. Det er foretatt en
tabellarisk sammenfatning og rangering av kildene etter relativt bidrag, og datagrunnlaget for de ulike kildene er
kommentert. Kildene rangeres i tre grupper; Kilder som vurderes som ubetydelige, kilder der datagrunnlaget er
spinkelt, men uten spesiell mistanke om alvorlige bidrag samt kilder som vil bli vurdert videre i en kommende
tiltaksplan. Kartleggingen har pekt ut kloakkutslipp, skipsverft, sigevann, overvann og skipstrafikk som de mest
betydningsfulle kilder til miljogiftbelastning. Kildekartleggingen er en beskrivelse av kunnskapsnivaet per dato,
og vil lepende kunne oppdateres og konklusjonene revideres i takt med at flere resultater fra pilotprosjektet
”Opprydding av forurensede sedimenter i Tromse havn” blir tilgjengelig og/eller tiltak iverksettes mot

enkeltkilder.
4 emneord 4 subject words
Miljegifter Contaminants

Marine sediment
Tromse havn
Kartlegging og rangering av kilder

Marine sediments

Tromse harbor

Mapping and ranking of sources
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