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Sammendrag — summary -_ ‘

I forbindelse med miljpmyndighetenes kartlegging av kilder til miljagifter i kommunalt avlgpsvann og slam er
det giennomfgrt en studie for 4 bestemme bidraget av organiske miljpgifter i avlgpsvann fra smiindustri.
Avlgpsvannet fra utvalgte virksomheter innen sméindustri og annen nzringsvirksomhet ble analysert for £ 16
PAH, ftalater ( DBP, BBP og DEHP) og nonylfenoler (nonylfenol, nonylfenol mono- og dietoksilater). Et
begrenset anfall prgver ble analysert for LAS. Med assistanse fra A/S Sentralrenseanlegget RA-2, samt
kommunenc Gjgvik, Oslo, Dramumen, Sandefjord og Bergen, er det gjennomfgrt pravetaking av avlgpsvann ved
i alt 41 virksomheter innen ulike bransjekategorier. De hgyeste niviene av organiske miljpgifter ef funnet i
avigpsvann fra bilverksteder, bensinstasjoner med vaskehaller, vaskehaller for tunge kjgretpy, vaskerier,
lakkeringsbedrifter og kjemisk industri. : .

In conjunction with a wider government survey programme concerning the sources of environmentally hazard-
ous substances to municipal sewage, this study investigated the contribution of selected organic pollutants from
commercial and industrial sectors.” Samples were analyzed for polycyclic aromatic hydrocarbons (sum EPA 16
PAH), phthalates (DBP, BBP and DEHP), nonylphenols (nonylphenol, nonylphenol mono- and di-ethoxylates).
A limited number of samples were also analyzed for linear alkylbenzenc sulphonates (I.AS). A total of 41 busi-
nesses were sampled from various industrial and commercial sectors throughout Norway. The highest pollut- |-
ion levels were found in the effluents from motor vehicle workshops, petrol stations with car washes, iong haul

transports depots with "car washes”, industrial laundries, paint spraying workshop and industrial chemical
businesses.
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FORORD

Dkt kunnskap om kilder til organiske miljggifter i kommunalt avlgpsvann og slam er viktig
. med tanke pd & finne frem til tiltak som kan redusere tilfgrslene. Organiske miljggifter i
kommunalt avigpsvann kan i dag utgjgre en belastning pa lokale resipienter og gjgre slam
mindre egnet som jordforbedringsmiddel. '

P4 bakgrunn av litteraturstudiet “Kilder til miljggifter i kommunalt avlgp og slam, SFT-
rapport 97:07” er det satt igang oppfalgende undersgkelser for 4 kartlegge bidrag av bide
tungmetaller og organiske miljggifter fra utvalgte virksomheter innen industri og annen
nzringsvirksomhet med utslipp til kommunalt nett. Prosjektet “Kilder til tungmetaller i
kommunalt avlgpsvann ~ bidrag fra smaindustri/annen nzringsvirksomhet, SFT-rapport
97:27” er sluttfert. '

Hensikten med dette prosjektet har vert 4 fi frem data om represehtative nivier 'av‘organ-
iske miljggifter i avlgpsvann fra ulike virksomheter i Norge. Parallelt med dette prosjektet
har bidrag av organiske miljggifter fra husholdninger blitt kartlagt.

Dette prosjektet har vert giennomfprt av Det Norske Veritas AS med assistanse fra A/S
Sentralrenseanlegget RA-2, samt kommunene Gjgvik, Oslo, Drammen, Sandefjord o g
Bergen. Kommunene og avlgpsselskapene har stitt for den praktiske giennomfgringen av
provetakingsprogrammet. Ved giennomfgring av prevetakingen hadde vi god nytte av erfar-
ingene fra tungmetallprosjektet, men det dukket allikevel opp nye utfordringer og vi retter i
den forbindelse en takk til vire kontaktpersoner for stort pagangsmot og god innsats! Miljg-
Kjemi har utfart analysene av avigpsvannprgvene. '

SFT, januar 1999
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1 SAMMENDRAG

Miljgmyndighetene gnsker 4 sette fokus pd organiske miljggifter i kommunalt avlgpsvann fordi

- disse stoffene kan vare en kilde til utslipp av organiske miljpgifter til vannresipienter, gjgre
avlppsslam mindre egnet som jordforbedringsmiddel og medfgre driftsforstyrrelser ved rense-
anleggene. Denne rapporten inngdr som en av flere delprosjekter innen omradet kartlegging av
organiske miljggifter. : '

I dette prosjektet har det vart et mél 4 finne nivdet av organiske miljpgifter til kommunalt
avlgpsvann fra smaindustri og p4 grunnlag av dette estimerer bidraget av disse stoffene fra
smaindustri til kommunalt nett. ' '

Prgéverakiﬁg og.analyse

Méleprogrammet har omfattet prgvetaking av avlgpsvann fra 41 virksomheter innen 14 ulike
bransjer. Totalt har det blitt tatt 47 avlgpsvannprgver. ‘Prgvetakingen ble utfgrt av A/S Sentral-
renseanlegget RA-2, Gigvik kommune, Sandefjord kommune, Drammen kommune, Oslo kom-
mune og Bergen kommune. Det ble tatt ukesblandprgve, dggnblandprgve, blandprgve av flere
stikkprgver eller én stikkprgve av de utvalgte virksomhetene. Prgvene ble tatt i tidsrommet
september-desember 1997. ' -

Analyseparametrene som skulle undersgkes i avigpsvannet ble valgt basert pa resultater fra SFT-
prosjektet “Organiske milj@gifter i norsk avlgpsslam”, samt erfaringer fra tilsvarende prosjekter
utfprt i Sverige og Danmark. Analysekostnadene ble ogsi til en viss grad vektlagt. Avigps-
vannet ble analysert for PAH (X 16 EPA), ftalater (DEHP, DBP, BBP), nonylfenoler
(nonylfenol, nonylfenol-monoetoksilat, nonylfenol-dietoksilat). Et begrenset antall prver ble
analysert pd LAS. LAS faller ikke inn under SFTs definisjon av miljggifter, '

Prgvene ble analysert av Miljg-Kjemi, Norsk Miljgi Senter.
Resultater |

_' De hpyeste nivdene av organiske miljggifter er funnet i avlgpsvann fra bilverksteder, bensin-
stasjoner med vaskehaller, vaskehaller for tunge kjgretgy, vaskerier, lakkeringsbedrifter og
kjemisk industri. ‘

Det er bare tatt ut prgver ved noen i virksomheter innenfor hver bransje. Dataene gir dermed
ikke grunnlag for & trekke sikre konklusjoner om hva som er typiske nivéer av organiske
miljpgifter innenfor de ulike bransjene. Resultatene indikerer imidlertid hvilke bransjer som kan
ha forhgyede nivéer av organiske miljggifter sammenlignet med verdier funnet rinnlgpsvannet
til RA-2, '

Det var ikke praktisk mulig & mile avlgpsvannmengden for alle de pravetatte bedriftene. De
giennomsnittlige vannmengdene for hver bransje ble derfor enten basert pd milte avlgpsvann-
mengder eller milt vannforbruk. Hverken avlgpsvannmengder eller vannforbuk var tilgjengelig

“for noen av virksomhetene som ble prgvetatt innenfor bransjene maling-og lakkfabrikker og
laboratorier. Resultatene viser at det er betydelig variasjon i avlgpsvannmengden for virk-
somheter innenfor samme bransie.
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Estimerte bidrag fra smdindustri

De estimerte resultatene viser at bilverksteder og maskin- og metallvareindustri har de hgyeste
utslippene av organiske miljggifter. Bilverksteder har hgyest utslipp av PAH, mens metall- og
maskinvare industrien har de hgyeste utslippene av ftalater og nonylfenoler. '

Resultatene fra dette prosjektet indikerer at bidraget av PAH til kommunalt avlgpsvann fra sma-
industri er lite sammenlignet med bidraget fra norske husholdninger. Smaindustri eller annen
naringsvirksomhet bidrar med betydehg mengder ftalater og nonylfenoler tﬂ kommunalt
avlgpsvann.

Det er prgvetatt fi bedrifter innenfor hver bransje sammenliknet med det totale antaflet og det er
betydelig variasjon i de mélte vannmengdene fra bedrifter innenfor den samme bransjen. Det er
knyttet usikkerhet til om de malte konsentrasjonene av organiske miljggifter, vannmengdene o g
de prgvetatie bedriftene er representative for den enkelte bransje. -
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2 INNLEDNING

Miljsmyndighetene gnsker 4 sette fokus pa organiske miljggifter i kommunalt avlgpsvann
fordi disse stoffene kan vaere en kilde til utslipp av organiske miljggifter til vann-
resipienter, gmre avigpsslam mindre egnet som Jordforbedrmgsm:ddel og medfgre drifts-
forstyrrelser pi renseanleggene. Dette prosjektet inngar som ett av flere delprosjekter
innen kartlegging av utslipp av organiske miljggifter til kommunalt nett. Det har veert et
mal a finne niviet av organiske miljggifier i kommunalt avlgpsvann fra smaindustri. P
grunnlag av dette har det totale bidraget av disse stoffene fra smdindustri til kommuna]t
nett blitt estlmert

Miljgmyndighetene gnsker & sette fokus p4 organiske miljpgifter 1 kommunalt avlgzip fordi:

» Disse stoffene kan vere en betydelig kilde til utshpp ay orgamske miljpgifter til
_ Vannre51plentene
- & Dersom avlgpsslammets kvalitet forringes i vesenthg grad blir det uegnet som g];adsel 0g
jordforbedringsmiddel. Dermed mé slammet hindteres p4 annen mite, f.eks. deponeres eller
- forbrennes.
¢ Organiske miljpgifter kan skape dnftsforstyrrelser for biclogiske prosesser ved
renseanleggene.

Dette prosjektet inngdr som ett av flere SFT-prosjekt innenfor omrﬁdet kartlcggmg av organiske
miljpgifter, .

. Fglgende prOSJekter har til n& bhtt gjennomfgrt innenfor kartleggmg av kilder til organlskc miljg-
gifter i kommunalt avigp og slam:

e Kilder til _mllJ;aglfter i kommunalt avlgp og slam. Litteraturstudium. 1997 /7/
* Organiske miljpgifter i norsk avigpsslam. 1997 /6/

¢ Miljagifter i norsk kompost og husdyrgjgdsel. 1997 /5/

¢ Miljggifter i overvann. 1996 /9/ -

SFT har dessuten gjennomfgrt prosjekter som har kartlagt hvor store mengder organiske miljg-
gifter som finnes i produkter og 1 hvilke produktgrupper enkelte av de orgamske mlljgaglftene
opptrer.

thteraturstudict vistc at det fantes lite bransjespesifikk informasjon om utslipp fra naarmgs—
virksombet til kommunalt nett. Enkelte bransjer kan veere betydelige bidragsytere til en eller
flere miljggifter. Det er normalt ikke stilt krav i utslippstillatelser om maksimalt innhold av
organiske miljggifter i avlgpsvann som ledes til kommunalt nett.

- Tilfgrselskildene for organiske miljggifter fra industrivirksomhet er naturlig nok sv&rt avhengig

“av bransjen en ser pa. Tilfgrsler fra og relativ betydning av de ulike virksomhetstypene er svart
usikre 1 og med at tidligere undersgkelser for en stor del er gjort for enkeltbransjer eller ved at
prgvetakingen er gjort i stgrre industrionrader, der det er umulig 4 skille de ulike bidragsyterne.

Dette prosjektets hovedmdl har vart § finne typiske konsentrasjoner av organiskc miljpgifter i
avlgpsvann fra utvalgte bransjer innenfor sméindustri og pd grunnlag av dette estimere det totale
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3 ORGANISKE MILJ @GIFTER I AVLOPSVANN FRA SMAINDUSTRI

‘Nonylfenol og nonylfenoletoksilater til yrkesmessig bruk finnes hovedsakelig i bilpleie-
produkter, rengjgringsmidler og plastprodukter. Ftalatenes viktigste bruksomride er som
mykgjgrere i plast, maling og lim. Det er tidligere rapportert at overvann er funnet  veere
den viktigste kilde til PAH i kommunalt avlgpsvann. LAS er et anionisk overflateaktivt o
stoff som benyttes i vaske- og rengjgringsmidier. '

Bruksomréder, mengder og milj;aefff_:kter av de analyserte miljggiftene er presentert nedenfor,

3.1 N'olnylfenol og nonylfenoletoksilater
Nonylfenol og nonylfenoletoksilater produseres ikke i Norge.

Nonylfenoletoksilater er forholdsvis lett nedbrytbare. Mikrobiolo gisk nedbrytning av nonyl-
fenoletoksilater innebarer en trinnvis spalting av etoksilat grupper fra etoksilatsidekjeder. Denne
nedbrytningen ender med nedbrytningsproduktene nonylfenol, nonylfenol-monoetoksilat og
‘nonylfenol-dietoksilat. Spesielt under anaerobe forhold dannes nonyifencl.' Nonylfenol er tungt
nedbrytbart og kan adsorberes til slam og sediment, eller akkurmuleres i organismer som lever i

- vann. Spredning av slam pd jordbruksarealer kan fgre til nedsiving av nonylfenol og kortkjedede
- etoksilater til grunnvann eller avrenning til overflateresipienter. Bide nonylfenol og nonylfenol-
etoksilater vurderes som miljgfarlige, de er toksiske for akvatisk liv, o g de har en dokumentert
gstrogen effekt pa fisk. Nonylfenoletoksilater kan ogs forstyrre biolo gisk avigpsrensing./10/.

Nettomengdene totalt for nonylfenol i Norge er rapportert i vare mindre enn 1 tonn for
produkter solgt til privat forbruk og ca 70 tonn solgt til yrkesmessig bruk. Nonylfenol til yrkes-
messig bruk finnes hovedsakelig i fugefrie gulvbelegg, Igsemiddelbasert interigrmaling og —beis,
epoksymaling og lakk /8/. ' ' : :

Nettomengdene totalt for nonylfenoletoksilater i Norge er rapportert 4 vare ¢a 50 tonn for

- produkier solgt til privat forbruk og ca 450 tonn solgt til yrkesmessig bruk. Nonylfenol- _
- etoksilater til yrkesmessig bruk finnes hovedsakelig i bilpleieprodukter, rengjoringsmidier, plast,
vannbasert maling, Igsemiddelbasert maling, plantevernmidler. /8/. ' '

' Mﬂjmvcrnmyndighe'tene. vedtok i 1996 en méalsetning om at alle nonylfenoler o g derés etoksilater -
skal fases ut snarest og senest innen ar 2000. : '

3.2 Ftalater o : ‘
Fralatenes viktigste bruksomrade er som mykgjgrer i ulike plasttyper, men ftalater finnes ogsé i
gulvbelegg, fugemasse, sparkel, farger, maling, lim, bindemiddel, herdere og kosmetikk. /7/.

- Benzylbutylftalat (BBP) og dibutylftalat (DBP) har vist gstrogenliknende effekt i cellekultur.
Diethylheksylftalat (DEHP) har derimot ikke vist slike effekter. De fleste av de mest brukte
ftalatene har hgy til moderat akutt giftighet for vannlevende organismer. /8/.

Tabell 1 viser bruksomréidene og 4rlig forbruk av de milte falatforbindelsene.
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Tabell 1 Bruksomrider og drlig forbruk av de mélte ftalatforbindeléene /81.

Stoff Bruksomrider - Mengder

Privat bruk Yrkesmessig bruk Privat bruk Yrkesmessig
" bruk
DEHP ‘Plast, vannbasert Plast, thvarer, epoksymﬁlhlg og 250 tonn 2300't01m
eksterigrmaling _ lakk, trykkfarger,
B Igsemiddelbasert maling og
_ _ lakk, lim
DBP Lasemiddel- og vannbasert Plast, rhvarer, lim, 3 tonn 80 tonn
maling og lakk, beis, lim. | Igsemiddelbasert maling og
' lakk, rykkfarger,
rengjgringsmidier, grunninger,
epoksy maling og lakk,
. bilpleieprodukter
BBP Tetningsmiddel, plastog | . Burinstoff, lﬂsemiddel— og © 10tonn 40 tonn
' lim , vannbasert maling, ' ‘
- temingsmiddel
3.3 PAH

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) dannes ved ufullstendig forbrenning av
petroleumsprodukter og annet organisk materiale. Oljekjeler bide i industri og boligomréider,
samt forbrenningsanlegg er derfor mulige kilder til PAH. Itillegg finnes PAH serlig i asfalt og
tjere. Betydelig bidrag av PAH kommer ogsé fra bileksos. Det er derfor forventet at PAH
finnes i betydelig nivé i avlgpsvann fra bransjer som utfgrer vasking og reparasjoner av biler,
f.eks. fra bilvaskehaller og bilverksteder. I tidligere undersgkelser er det rapportert at overvann
er funnet 4 veere den viktigste kilde til PAH i kommunalt avlgpsvann /7/.

3.4 LAS __ R _ _
~ LAS er et anionisk overflateaktivt stoff som benyttes i vaske- og rengjeringsmidler. LAS har lav
akutt toksisitet for bide mennesker og dyr, men kan pvirke mikrofloraen i jord i negativ
retning. Danske undersgkelser har pévist negativ pavirkning av forsgksdyrs forplanting, samt at
LAS kan gke andre stoffers giftighet og gjgre disse stoffene mindre nedbrytbare /1/.

LAS nedbrytes lett i naturen under aerobe forho'ld,. men er vanskelig nedbrytbar under anaerobe
betingelser.. I Norge er det rapportert at i underkant av tre tonn LAS blir tilfgrt kommunalt '
avlgpsvann érlig ﬁa vaskemidler som benyttes av sporforbrukcre 12/.

- SFT har ikke klassifisert LAS som en miljggift fordi det brytes lett ned under aerobe forhold.
Miljgmyndighetene har likevel interessert seg for dette stoffet fordi det er mye brukt. I
renseanlegg kan det finnes i store mengder og stoffet er ogsa funnet i stabilisert slam. SFT
regner med at eventuelle restmengder LAS i slammet raskt nedbrytes nir siammet spres utovcr
jordene.
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4 MALEPROGRAM OG PROVETAKING

4.1 Maleprogram

Mileprogrammet omfattet prgvetaking av totalt 47 avlgpsvannprgver innen 14
virksomheistyper. Prﬂvetakmgen ble utfﬂrt av fem kommuner og ett interkommunalt

avlpﬁpsselskap

Som vist'i tabell 2 er det analysert fra én til tretten prgsvei' av avlgpsvann innen hver virksomhets-
type. De deltakende instanser valgte ut hvilke virksomheter som sku]lc provetas og utfgrte
prgvetakingen innen sine respektive omrader.

Tabell 2 - Maleprogram for prgvetaking av avlgpsvann.

Kommune/interkommunalt selskap som gjennomfgree

Virksomhetstype ] Totalt
provetakingen antall
pryver

RA-2 | Gjgvik | Sande- | Oslo | Dram- | Bergen

. fjord : . men- '

' Bel_lsinstasjoner med vaskehall 5 1 4 2 4 1 13
Vaskehall for tunge kjgretsy 1 1 2
Teknisk vaskehall -5 5
Bilverksteder 1 2 2. 1_ 6
Metall- og maskinvareindustri 1 2 2 1 6
Vaskerier o 1 1 1 i 4
Grafiske bedrifter 1 ' 1 2
Maling- og lakkfabrikker 1 1 2
Lakkeringshedrifter 1 1 2
Kjemisk industri - 1 1
Laboratorier 1 1
Sykehus 1 - L
Hgyskole , 1. 1
Naringsmiddelbedrifter 1 1
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4.2 Prgvetaking

Prgvene ble tatt bide med automatiske provetakere og ved manuell prﬂvetaking Det ble
oppfordret til & benytte utstyr bestdende av glass og teflon for  unngi kontammermg av’
prgvene med ftalater fra plastdeler.

Prgvetakingen ble utfgrt av de deltakende instansene, og ble utfszsrt i tidsrommet september -
desember 1997,

Prgvetakingsutstyr

Prgvetakingsinstansene ble oppfordret til & benytte utstyr bestdende av glass og teflon for 4

unngd kontaminering pé grunn av plastsldngcr eller andre plastdeler 1 prgvetakerne som mne- '
holder ftalater.”

Vask av flasker/beholdere

Skriftlig prosedyre for vasking av prgvetakingsbeholderne ble sendt de deltagende instansene for
prgvetakingen startet. Analyselaboratorlet sendte ut ferdig vaskede proveflasker.

Blmdgrg

De som benyttet automatisk prgvetaker ble anmodet om & ta ut en blindprgve for 4 sjekke
bidraget av ftalater fra prgvetakingsutsyret. Blindprgven ble tatt pi samme méte som de andre
prgvene, bortsett fra at prgven ble hentet fra et kar med destillert vann/ionebyttet vann istedenfor
_avlp‘jpsvann

- Uttak ay prgver

Prosedyren for provetaking, prgveoppbevaring, forsendelse etc. som ble oversendt de de]takende ‘
instanser, inneholdt en prgvetakingsstrategi med fem prioritert alternativer, som falger:

1 Mengdeproporsjonal prgvetaking

2 Tidsproporsjonal prgvetaking med flere beholdere
- 3: Tidsproporsjonal prgVetaking med én beholder.

4 Blandprgve av mange stikkprgver '

5: En stikkprgve

P4 grunn av smi vannmengder, ujevn vannfgring og smi dimensjoner pd avlgpsrgrene har det
ikke vaert mulig 4 benytte automatisk vannprgvetakere ved s mange av prgvetakingene.

Det ble dessuten oppfordret til & benytte prgvetakingsutstyr bestiende av teflon og glass, for 4
unngd kontaminering av prgven med ftalater avgitt av plastslanger eller andre plastdeler i
provetakingsutstyret.

Yannmengdemalinger

Prgvetakingsinstansene ble bedt om & méle avlgpsvannmengden for de bedriftene som ble
prgvetatt. Av praktiske drsaker var dette ved mange bedrifter ikke mulig pé grunn av liten og
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ujevn vannfgring. Det var pd mange stcder heller ikke mulig & montere vannméler pa grunn av
smé rgrdimensjoner.

- Som et alternativ til méling av avlgpsvannmengden ble drikkevannforbruket aviest for de
bedriftene som hadde installert vannmdler.

Prgvehandtering

Det ble anbefalt at prgvene skulle samles inn én gang i dggnet og konserveres umiddelbart som

anvist fra Miljg-Kjemi. Prgvene ble lagret ved 4°C i maksimum 1 uke fgr de ble oversendt
Miljg-Kjemi for analysermg
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5 ANALYSEPARAMETRE

Analyseparametrene som skulle undersgkes i avigpsvannet ble hovedsakelig valgt ut med
bakgrunn i resultater fra analyser SFT har utfgrt av avligpsvann i 96/97 og erfaringer fra
tilsvarende prosjekter utfert i Sverige og Danmark. Analysekostnader ble ogs3 til en viss
grad vektlagt. Det betyr at ved prioriteringen av hvilke stoffer som skulle analyseres ble
det tatt utgangspunkt i hvilke stoffer som sannsynligvis utgjer de stgrste problemene i
kommunalt avigpsvann og slam, Avl;zipsvannet ble analysert pa ZPAH, Zftalater,
Znonylfeno]er og ZLAS.,

Analyseparametrene som skulle undersgkes i avlgpsvannet fra smiindustri og annen
neringsvirksomhet ble valgt basert pa:

* Resultater fra SFT-prosjektet "Organiske miljggifter i norsk avigpsstam”/6/

» [Erfaringer fra tilsvarende prosjekter utfgrt i Sverige og Danmark

* Analysekostnader :

» Hyvilke stoffer som sannsynligvis utgjgr de stgrste problemene i kommunalt avlgpsvann og
slam

Far prosjektet ble startet opp ble det arrangert en ”workshop” hvor analyseparametre og prgve-
takingsstrategi ble diskutert. Foruten representanter fra SFT, A/S Sentralrenseanlegget RA-2 og
Det Norske Veritas AS deltok ogsé representanter fra Ggteborgsregionens Ryaverksaktiebolag -
(GRYABB) i Sverige og Vannkvalitetsinstituttet (VKI) t Danmark. Bide GRYABB og VKI har
utfgrt tilsvarende prosjekter 1 henholdsvis Sverige og Danmark, og de kunne derfor bidra med
nyttige innspill for giennomfgring-av dette prosjektet — bide ved Valg av parametre, prgvetaking
og praktisk gjennomfgring.

Konklusjonen fra mgtet var at avl;zipsvannet fra smbedrifter burde analyseres for f;algende
parametre:

. Polysykhske aromatiske hydrokarboner (X 16 EPA PAH).

' Naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, ﬂuoranten pyren,
benz(a)antracen, krysen/trifenylen, benzo{(b+j+k)fluorantener, benzo(a)pyren,
indeno(1.2.3-cd)pyren, dlbenz(a h)antracen benz(ghi)perylen

& Ftalater
DEHP — di(2-etylheksyD)ftalat .

DBP - di-n-butylftalat
BBP - butylbenzylﬁ:alat

e Nonylfenoler
Nonylfenol
Nonylfenol — monoetoksilat
Nonylfenol — dietoksilat
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Dette analysepro grammet ble understgttet av resultatene fra SFT -prosjektet ”Orgaﬁiske miljg-
gifter i norsk avlgpsslam” /6/. Dessuten var programmet innen de gkonomiske rammer som var
lagt for prosjektet.

Etter at resultatene fra analyseringen av linezre alkylbenzensulfonater (LAS) i avlgpsvannet fra
RA-2 og Nordby boligomréde foreld og resultatene viste seg 4 vare hgyere enn forventet ble det
besluttet at LAS skulle analyseres pd gjenstiende avlgpsvannsprgver fra bensinstasjoner med
vaskehaller, vaskehaller for tunge kjgretgy, teknisk vaskehall, bilverksteder og vaskerier /3/.

L AS-metoden analyserer pa summen av alle LAS-forbindelser med en kjedelengde pa 10-14
karbonatomer. ' ' ‘ _
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6 ANALYSERING

Pravene er analysert ved Miljg-Kjemi, Norsk Miljg Senter. Kapittelet beskriver kort
hvordan prgvene ble opparbeidet og analysert.

Ingen laboratorier i Norge var akkreditert for alle de utvalgte analeene Miljg-Kjemi, Norsk
Miljg Senter ble valgt som analyselaboratorium fordi de hadde flere av parametrene akkreditert,
hadde kort leveringstid og var konkurransedyktig pd pris. .

Miljg-Kjemi er akkreditert for PAH og ftalater. Metodene for nonylfenol, nonylfenoletoksilater
0g LAS er ikke akkreditert, men utfgres i henhold til samme kvahtetskrav som stillestil de
- akkrediterte analysemetodene. :

PAH er etter ekstraksjon med diklormetan analysert med gasskromatografi med massespektro-
metrisk detektor (GC/MS-SIM). Nonyifenol, nonylfenol mono- og di-etoksilater, samt ftalatene
DEHP, BBP og DBP er etter surgjgring og ekstraksjon med diklormetan analysert med GC/MS-
SIM. LLAS ekstraheres med basisk metanol og analyseres med revers fase vaskekromatografi
med UV detektor (HPLC med UV-detektor). Narmere beskrivelse av analysemetodene er gitt i
vedlegg A. Deteksjonsgrense og usikkerhet for de aktuelle analysene er presentert i tabell 3.

- Tabell 3 Deteksjonsgrense og usikkerhet for de aktuelle analysene.

_ Parameter Metode Usikkerhet _ Deteksjonsgrense
: © Relativt (ng/)
standardavvik

: (%)
PAH GC-MS/SIM _ 12 0.02
Nonylifenol GC-MS/SIM 10 : 0.1
Nonylfenol mong-og dietoksilat GC-MS/SIM 10 0.2
BBP _ GC-MS/SIM . 10 .03
DEHP +DBP - GC-MS/SIM 10 0.5
LAS ' |  HPLC-UV . : 15 100

Alle analysene er utfprt pd homo g.enise:te delprpver uttatt fra prgveflaskene etter kraftig rysting. -
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7 RESULTATER

7.1 AvlgpsVannmengder

De gjennomsnittlige vannmengdene er basert p4 malte avigpsvannmengder eller milt
- vannforbruk. Det var stor variasjon i avlgpsvannmengden for virksomheter innenfor
samme bransje.

I'tabell 4 er de gjennomsnittlige avlgpsvannmengdene (GK) innenfor de ulike bransjene
presentert sammen med median, standardavvik (SD) og relativt standardavvik (RSD). Det var
ikke praktisk mulig 4 male avlgpsvannmengden for alle de prgvetatte bedriftene. De gjennom-
snittlige vannmengdene presentert i tabellen er derfor enten basert pi malte avlgpsvannmengder
eller milt vannforbruk. For de bransjene hvor det er prévetatt f&rre enn tre bedrifter er ikke
median, standardavvik og relativt standardavvik angitt i tabellen,

Tabeli 4 Gjennomsnittlig_e vannmengdér for de ulike bransjene.

Bransje _ _Vannmilinger Vannmengder (m*4r) Usikkerhet
Avigps- Vann- GK | Median SD RSD '
vann forbruk . S

Bensinstasjon med vaskehall 2 8 2805 | 2373 1804 ' 64
'Vas_kehall for tunge kjoretay 0 2 3 568 - - -
Teknisk vaskehall 1 0 049 N -
Bilverksteder | 0 6 | 281 | 1030 | 4717 165
Metall-/maskinvareindustri 2 3 27 482 10 950 44 748 163
Vaskerier 0 2 11255 - - -
Grafiske bedrifter 1 1 1550 - b - .-
Malings- og lakk fabrikker - - - - - : -
Lakkeringsbedrifter - 2 0 1551 - - -
Kjemisk industri 0 1 284 - - -
Laboratorier - .— - - - -
Hgyskole 0 i 121 - - -
Sykehus 0 1 56 575 C - - -

| Neeringsmiddeibedrifter 0 I 79 288 - - -

Hverken avlgpsvannmengder eller vannforbuk var tilgjengelig for noen av virksomhetene som
ble prgvetatt innenfor bransjene maling-og lakkfabrikker og laboratorier.
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7.2 Blindprgver

Blindprgvene viste at provetakingsutstyret avga ftalater. Prgvetakerne med teflon- og
silikonslanger avga betydelig mindre ftalater enn prgvetakeren med plastdeler av PVC,

Tabell 5 viser bidraget av fralater fra prgvetakingsutstyr som ble bcnyttet av henholdsvis RA-2,
G]¢v1k kommune 6g Drammen kommune.

. Tabell 5. Bidrag av ftalater fra provetakingsutstyr.

Parameter : Blindprgver (ug/l)
RA-2 - Gjgvik kommune Drammen kommune
DBP ' 0.59 1 <05 . 2.8
BBP | <03 h 0.43 : 48
DEHP 0.77 - 0.67 ) 23
Z Ftalater 1.36 1.1 53.1

- RA2 og Gjgvik kommune benyttet automatisk provetaker med glassbeholder , samt silikon 6g
teflon slanger. Drammen kommune benyttet automatisk prgvetaker med polyetylen beholder,
PVC sugeslanger, méleglass.og de indre delene av prgvetakeren antas ogsd 4 vaere i PVC.

Avlgpsvannprgvene ble justert for bidrag av ftalater fra den aktuelle prgvetakeren. Imidlertid ble
. det funnet uventet hay verdi av BBP i blindprgven fra Drammen kommune. Produsenten av
PVC-slangene som ble benyttet i prgvetakeren ble kontakte. Produktspesifikasjonen fra produ-
~senten viste at PVC-slangene inneholdt DEHP og dioctyl ftalat (DOP), og ikke BBP. Analyse-
laboratoriet ble kontaktet for 4 sjekke om den hgye BBP-verdien kunne skyldes analysefeil, men
de avkreftet denne muligheten. Flere av avlgpsvannprgvene fra Drammen kommune hadde -
betydelig lavere BBP-verdier enn blindpragvén. Muligheten for at BBP-verdien funnet i blind-
prgven er for h;ay vurderes som svart sannsynlig og avlﬂpsvannprgivene fra Drammen kommune
er derfor ikke justert for BBP- -bidrag fra pr;zjvetakeren
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7.3 Malte verdier av de enkelte organiske miljogiftene

Nivéiene er angitt som gjennomsnittsverdier funnet i avlgpsvannet innenfor den enkelte
virksomhetstype. -

I'figur 1, 2, 3 og 4 er konsentrasjonen av henholdsvis X PAH, X ftalater, X nonylfenoler og %,
LAS presentert for hver enkel bransje. Niviiene er angitt som gjennomsnittsverdier for det antall
prgver som er prgvetatt innenfor den enkelte virksomhetstype. Antall provetatte bedrifter
innenfor hver virksomhetstype er angitt i parentes bak hvert bransjenavn i figurene.
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Figur 1 Mz‘iite konse_litr_as_joner av X PAH [ug/] i avlgpsvann fra ulike virksomhetstyper.
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Figur4 Mailte konsentrasjoner av LAS [ug/l] i avlgpsvann fra ulike_virksomh.ets'typer. |

Resultatene viser at PAH finnes i hgyest konsentrasjoner i avlﬂpsvanh fra teknisk vaskehall,
bilverksteder, bensinstasjoner med vaskehaller og vaskehaller for tunge kjgretgy, mens vaskerier

har hgyest konsentrasjon av ftalater, fulgt av bilverksteder, kjemisk industri o g teknisk vaskehall. .

- Avlgpsvann fra bilverksteder, bensinstasjoner med vaskehaller og lakkeringsbedrifter har de
_hgyest verdiene av nonylfenoler. LAS ble funnet i hgyest konsentrasjon i avlgpsvann fra bil-
verksteder. : .
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| 7.4 Niviet av organiske miljggifter i de ulike brans_]ene

7.4.1 Bensnnstasloner med vaskehall

Det ble malt hgye konsentrasjoner av £ PAH, ¥. fialater og z nonytfenoler i avlgpsvannet
fra bensinstasjoner med vaskehall.. Nivﬁet.av ftalater og nonylfenoler er spesielt hgyt.

Elleve forskjellige bensinstasjoner med vaskehaller ble pf;zjvetatt Det ble tatt én prgve fra ni av-
bensinstasjonene og to prgver fra to bcnsmstaSJoner To av prgvene var dggnblandprgver, ﬁre
blandpr;zjver av flere stikkprgver og sju av prevene var basert pa én stikkprgve.

Tabell 6 viser gjennomsnittskonsentrasjon (GK), median (M), minimum- o g maksimumverdi og
standardavvik (SD) av organiske miljggifter i de tretten avlgpsvannsprgvene. Resultatene er
sammenlignet med g]ennomsmttskonsentraspnen av tre ukesblandprgver av mnlgz)psvannet til

- RA-2. Disse prgvene ble prgvetatt i september/oktober 1997 /3/.

“Tabell 6 Miilte konsentras,;oner av organiske mllmglfter i avigpsvann fra bensmstas;oner
med vaskehall.

Parameter o E ' Konsentrasjon Innlﬂpsvann RA-2/3/ |
' - | g/ o (ue/D
GK | M | Min Max SD . Gjennomsnitts-
‘ ' S : : konsentrasjon av tre
‘ . - ukesblandpraver
L PAH . 1.2 6.0 188 | 58
DBP <05 13.0 3.5 5.3
{ BBP 0.1 53 13 1.3
DEHP 31.2 240 70.3 30.7
X Ftajater 32.0 249 71.9 37.2.
Nonyifenol 4.1 2,299 832 5.6
Nonylfenol-monoetoksilat 0.8 520 146 9.3
Nonylfenol-dietoksilat 0.7 840 255 2.6 .
X Nonylfenoler 12.0 2 800 1005 17.5

Resultatene i tabellen ovenfor viser at konsentrasjonene av de fieste milte organiske miljggiftene

er hpyere i avlgpsvann fra bensinstasjoner med vaskehall enn verdiene funnet i innlgpsvannet tit
RA-2. Gjennomsnittskonsentrasjonen av nonylfenoler er spesielt hgy i avigpsvannet fra bensin-
stasjonene, mens medianverdien for nonylfenoler er vesentlig lavere enn gjennomsnittskonsen-
trasjonen. Det er enkeltprgzjver som har lavere nonylfenolkonscntras'jon enn innlgpsvannet til

- RA2 Resultatene viser at det er stor variasjon i konséntrasjonen for alle de mélte parametrene.

I'tabell 7 er provene fra bensinstasjoner med vaskehaller inndelt etter pravetype:
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¢ Dggnblandprgver (to prgver)
* Blandprgver av flere stikkprgver (fire prpver
s En stikkprgve (sju prgver) _
Resultatene er presentert som gjennomsnittskonsentrasjon (GK), median (M), samt minimums-

og maksimumsverdi for hver enkelt prgvetype. Median er presentert for de pravetypene hvor tre
eller flere prgver er prgvetatt.

Tabell 7 Maiite konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra bensinstasjoner
med vaskehall inndelt etter prgvetype. '

Parameter Dagnblandprgver Blandprgver av flere En stikkprave
(ug/ly stikkprygver (pg/l '
» {pg/h) . |
GK Min Max GK M Min | Max | GK M Min | Max
I PAH - 1.2 15.0 12 { 67.0 | 44 | 210
DBP <05 | 3.7 14 | 74 03. | 130
BBP <03 | 0.12 1.0 | 53 05 | 28
DEHP 353 | 967 37.2 |. 240 312 | 230
X Ftalater 391 | 967 400 | 249 320 | 233
Nonylfenol 13.0 | 220 41 | 782 6 |2299
NP-ME 08 | 130 38 | 46.0 29 | 520
NP-DE 0.7 840 43 | 500 0.8 | 300
 Nonylfenoler 150 | 1200 120 | 624, 16.0 | 2800

NP-ME: Nonylfenol-monoetoksilat
NP-DE: Nonylfenol-dietoksilat

Maksimumsverdi for nonylfenol for prgvetypen - én stikkprgve - er spesielt hgy. To prover fra
to ulike bensinstasjoner hadde nonylfenolkonsentrasjon over 2 000 pg/l. Den ene proven er tatt i
avlgpsrgret fra vaskehallen, mens den andre praven er tatt etter oljeavskiller.. ‘

Avlgpsvannprgvene ble prgvetatt ved fem forskjellige bénsinstasjonskjeder. I tabell § er-

gjennomsnittskonsentrasjonen av de organiske miljpgiftenc presentert for de forskjellige |
bensinstasjonskjedene. _ '
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Tabell 8 GJennomsmttskonsentraswn av orgamske miljggifter i avlgzipsvann fra
forskjellige bensinstasjonskjeder.

Parameter ‘Bensinstasjonkjede _
A B C D E
Konsentrasjon (pg/l)
ZPAH 440 29.0 10.6 1330 3.9
t DBP 82 7.4 1.5 2.0 28
| BBP 3.3 14 0.9 1.9 0.4
DEHP 195 100 126 104 43.2
I Ftalater 207 109 128 107 51.4
Nonylfenol 120 4.1 633 9.4 23.1
Nonylfenocl-monoetoksilat 22.0 3.8 185 12.5 33.1
Nonylfenol-dietoksilat 14.5 4.3 - 355 427 101
£ Nonylfenoler 48.5 12.2 1173 64.6 157
Antall bensinstasjoner 2 I 4 _ 2 3

- Utslipp av organiske miljggifter varierer mellom de forskjellige bensinstasjonskjedene, dette
gjelder spesielt for nonylfenoler. Bensinstasjonskjede C har klart de hgyeste verdiene av nonyl-
fenol. To av de prpvetatte bensinstasjonene fra denne kjeden hadde nonylfenolkonsentrasjoner

- over 2 000 pug/l
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7.4.2 Vaskehaller for tunge kjgretgy

Det ble malt hgye konsentrasjoner av X PAH, X ftalater og T nonylfencler i avlgpsvannet
fra vaskehaller for tunge kjgretgy. Niviet av fialater og nonylfenoler er spesielt hgayt.

To vaskehaller for tunge kjgretgy er prgvetatt. Det ble tatt én prgve fra hver bedrift. De to
prgvene var henholdsvis dggnblandprgve og blandprgve av flere stikkprover

Tabell 9 viser gjennomsnittskonsentrasjdn (GK), maksimums- og minimumskonsentrasjon ay
organiske miljggifter 1 avlgpsvann fra vaskehaller for tunge kjgretgy. Resultatene er sammen- -
lignet med gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/.

Tabell 9  Maite konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra vaskehaller for
tunge kjoretay. o :

Parameter - Konsentrasjon (pg/l) ' Innlgpsvann RA-2 /3/
st ) _ (ugly
GK Min Max Gjennomsnitts-
' ' : konsentrasjon av tre
" ukesblandprgver
ZPAH 33 20.0 | 5.8
DBP 0.8 33 - 53
BBP 22 3.0 : 13
DEHP 36.3 220 _ 307
I Ftalater 39.3 2260 372
Nonylfenol 65.0 . 785 5.6
Nonylfenol-monoetoksilat 384 64.0 9.3
Noriylfenol-dietoksilat - 82,0 380 | 2.6
Z Nonylfenoler 199 510 17.5

Verdiene i tabell 9 viser at gjennomsnittskonsentrasjonen av de fleste mﬁlte parametrenc er -
hgyere 1 avlgpsvannet fra vaskehaller for tunge kjgretgy enn i innlgpsvannet til RA-2. En av
vaskehallene for tunge kjpretgy skilte seg ut med betydelig hgyere konsentrasjoner av bade
ftalater og nonylfenoler. ' :

T'tabell 10 er prgvene fra vaskehaller for tunge kjgretgy inndelt etter prévetype:

* Dggnblandprgve ( én prove)

¢ Blandprgve av flere stikkprgve (én prgve)

Resultatene er presentert for hver enkelt prgvetype.
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Tabell 10 Malte konsentrasmner av organiske rmlggziglfter 1 avlgpsvann fra vaskehaller for

tunge kjgretgy, inndeit etter provetype.

Parameter ‘Dggnblandprgve Blandprgve av flere stikkpraver
(/D) (ug/D
ZPAH 3.3 19.5
DBP 0.8 33
BBP 22 3.0
DEHP 36.3 220
Z Ftalater 39.3 226
Nonylfenol 78.5 65.0
Nonylfenol-monoetoksilat © 384 40
Nonyifenol-dietoksi]at . 82.0 380
Z Nonylfenoler 199 510

Dggnblandprgven er tatt i stikkledningen og bedriften har bade et verksted og en vaskehall for
tungekjgretdy, mens blandprgven av flere Stlkkpr;ziver er prgjvetatt i selve vaskehallen i

sandfanget fgr avlgpsrgret. -
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7.4.3 Teknisk vaskehali

Det ble malt hgye konsentrasjoner ay PAH, X ftalater og

fra teknisk vaskehall. Niviet av ftalater og nonylfenoler er spesielt hgyt.

Z nonylfenoler i avlgpsvannet

En teknisk vaskehall ble prgvetatt. Den tekniske vaskehallen rengjgrer motorer, fly og andre
- tunge kjgretgy. Far avlgpsvannet blir sluppet ut til det kommunale nettet blir det behandlet en
vakuuminndamper. Kondensatet blir sluppet ut pa det kommunale nettet, mens konsentratet blir

levert til godkjent mottaker av spesialavfall. Det ble tatt to

ling og tre prgver etter behandling. Alle prgvene er dggnblandpragver.

prgver av avlgpsvannet fgr behand-

Tabell 11 viser gjennomsnitiskonsentrasjon (GK), minimums — og maksimumsverdien av

organiske miljpgifter i avlgpsvannet for og etter behandling. Ttillegg er median (M) og

standardavviket (SD) for prgvene tatt etter behandling presentert. Resultatene er sammenlignet
“med gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/.

~ Tabell 11 Miite konsentrasjoner av organiske mil

vaskehall, for og etter behandling.

jogifter i avigpsvann fra teknisk

Parameter Fpr behandling Etter behandling Innlgpsvann RA-2
(ng/l (rg/i) 13
(ug/l)
GK | Min | Max | GK M Min | Max | SD Gjennomsnitts-
: : ' konsentrasjon av tre
ukesblandpraver
2 PAH 250 | 210 160 | 330 | 9.1 5.8
DBP 474 1 139 50 | 284 | 123 5.3
BBP 52.0 | 160 <03 | 220 | 125 13
DEHP 1600.{ 9600 6.7 536 | 296 30.7
X Fialater 1699 | 9&9Y 117 | 580 | 321 37.2
Nonylfenol 399 | 849 83 | 119 | 61.0 56
Nonylfenol-monoetoksilat | 1500 | 2000 74 160 | 874 8.3
- Nonylfenol-dietoksilat 1800 | 1900 <0.2 | 250 144 2.6
Z Nonylfenoler 3699 | 4749 174 | 529 | 292 17.5

Niviet av organiske miljpgifter i avigpsvannet for behandling er sviert hgyt. Men selv etter
behandling er gjennomsnittskonsentrasjonén av organiske miljggifter i avlgpsvannet fra teknisk
vaskehall hgyere enn verdiene funnet 1innlgpsvannet til RA-2. Resultatene viser at det er stor
variasjon i konsentrasjonen av organiske miljpgifter i avlgpsvannet bide fpr og etter behandling.

Vakuuminndamperen fijerner mellom 80 og 95 % av de organiske miljggiftene i avlgpsvannet.
Men som vist i tabell 11 er konsentrasjonen i det behandlede avlgpsvannet fremdeles hgyere enn
det som er funnet i innlgpsvannet til RA-2,
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7.4.4 Bilverksteder

‘Det ble malt hﬁye konsentrasjoner av Z PAH, X ftalater og X nonylfenoler i avigpsvannet
fra bilverksteder. Niviet av ftalater og nonylfenoler er spesielt hgyt.

Seks bilverksteder er prgvetatt. Det ble tatt én prgve fra hvert bilverksted. T tillegg ble det tatt én
ny stikkprgve fra ett av bilverkstedene for 4 kontrollere konsentrasjonen av nonylfenoler i
avlgpsvannet, fordi den fprste prgven viste et sviert hgyt niva av nonylfenoler. En av provene
var dggnblandprgve, tre blandprgver av flere stikkprgver og to av prgvene var basert pfl én
stikkprgve.

Tabeli 12 viser gjennomsnittskonsentrasjon (GK), median (M), minimums- og maksimums-
konsentrasjon og standardavvik (SD) av organiske miljpgifter i de seks avlgpsvannsprgvene fra
bilverksteder. Resultatene er sammenlignet med gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukes-

_ blandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/.

Tabell 127 Malte konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra bilverksteder.,

Parameter ' Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/
(ne/D o Gu)
GK M Min Max 5D | G jennomsnitts-
_ : " konsentrasjon av tre
7 _ ukesblandprgver
ZPAH 2.8 539 18.0 5.8
DBP L1 | 144 48 5.3
BBP <03 | 200 8.2 . 1.3
DEHP 1.4 770 276 30.7
X Ftalater 2.5 784 | 278 372
| Nonylfenol 152 | 780 316 ' 5.6
Nonylfenol-monoetoksilat 62 | 4600 | 1871 9.3
Nonylfenol-dietoksilat 5.7 1700 | 690 ' 2.6
< Nonylfenoler 39.4 | 7100 | 2831 17.5

Verdiene i tabell 12 viser at gjennomsnittskonsentrasjonen av de fleste milte parametrene er
hgyere 1 avlgpsvannet fra bilverksteder enn i innlgpsvannet til RA-2, spesielt gjelder dette for
ftalater og nonylfenoler. Medianverdien for nonylfenoler er betydelig lavere enn gjennomsnitts-
konsentrasjonen. Dette skyldes at ett av bilverkstedene hadde en nonylfenolkonsentrasjon pc’i
mer enn 7 000 ugfl, og dermed bidro til en hgy gjennomsnittsverdi.

Ttabell 13 er prgvene fra bilverkstedene inndelt etter prpvetype:

®  Dggnblandprgve (én prgver)
* Blandpraver av flere stikkprgver (tre prgver)
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e En stikkprgve (to pragver) :
Resultatene er presentert som gjennomsnittskonsentrasjon (GK), minimums- og maksimums-

verdier. 1 tillegg er median (M) angitt for de prgvetypene hvor tre eller flere prgver er prgvetatt.
Det ble tatt kun én dggnblandprgve og resultatet av denne prgiven er presentert i tabellen.

‘Tabell 13 Malte kdns’entrénsjoner av organiske miljggifter i aﬂ_ﬂpsvann fra bilverksteder
inndelt etter prgvetype. ' :

Parameter Dggnblandprgve Blandprgver av flere " Fan stikkprove
. ‘ (ng/h -stikkpraver T (ug/h
(ug/l) o
Enkelt prave ‘GK M Min | Max | GK | Min | Max
X PAH 9.0 | 260 220 | 540
DBP 33 1144 67 | 25
BBP 12 | 150 200 | .28
DEHP 98.0 | 770 250 | 160
X Ftalater 107 | 784 277 | 165
Nonylfenol 152 | 780 740 | 65.0
| Nonylfenol-monoetoksilat 18.0 | 4600 200 | 160
Nonylfenol-dietoksilat 6.0 | 1700 210 | 16.0
. Nonylfenoler 39.4 | 7100 120 | 97.0

Som beskrevet ovenfor ble det tatt én kontrollprgve av avlgpsvannet fra ett av bilverkstedene
fordi den forste prgven viste veldig hgye konsentrasjoner av nonylfenoler. Den farste prgven var
en blandprgve av flere stikkprgver, mens kontrollprgven var én stikkprgve. Resultatene av disse
to prévene er presentert i tabell 14, ' :

Tabell 14 ‘Milte konsentrasjoner av ndnylfeno]er i to prgver fra ett bilverksted.

Parameter KOnseptraSjon_(pg/l) _
Blandprgve av f_'lere stikkprever En stikkprave

Nonylfenol ' 780 ' 500

Nonylfenol-monoetoksilat | 4 600 1200

Nonylfenol-dietoksilat 1700 2400

Z Nonylfenoler - 7 100 4100

Side 25




7.4.5 Maskin- og metalivareindustri/verkstedbedrifter |

Det ble malt hgye konsentrasjoner av X ftalater og X nonylfenoler i avlgpsvannet fra
maskin- og metallvareindustri/verkstedbedrifter. :

Seks bedrifter innen maskin- og metallvareindustri/verkstedbedrifter er pragvetatt. Det ble tatt én
prave fra hver bedrift. To ukesblandpr;zjver og tre dpgnblandprgver ble provetatt, samt én
biandprszive av flere stikkprgver.

Tabell 15 viser gjennomsmttskonsentrasjon'(GK), median (M.), minimums— 0g maksimums—
konsentrasjon og standardavvik (SD) av organiske miljugifter i de seks avigpsvannsprgvene fra
- maskin- og metallvareindustri/verkstedbedrifter. Resultatene er sammenlignet med
gjennomsnittskonsentrasjoncn av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/,

Tabell 15 Milte konsentraSJoner av organiske mllmglfter i avlgpsvann fra maskm- og.
metalivaremdustrl/verkstedbednfter

Parameter _ Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/
' (ug/l) ' _ (pg/D
GK M Min -Max Sbh (jennomsnitts-
konsentrasjon av tre
_ . ukesblandprgver
ZPAH 0023 | 16 | 64 . 5.8
DBP <0.5 54 20 53
BBP <0.3 11.0 | 44 o 1.3
DEHP 1.3 90.3 388 30.7
Z Ftalater 35 | 947 40,9 37.2
Nonylfenol 0.8 720 | 280 ' 56
' Nonylfenol-monoetoksifat -<0.2 16.4 6.4 ' 9.3
Nonylfenol-dietoksilat <0.2 86.0 34.8 2.6
= Nonylfenoler 1.2 105 447 _ 17.5

Resultatene i tabell 15 viser at gjennomsnittsniviet av PAH i avlgpsvann fra maskin- og

~ metallvareindustri/verkstedbedrifter er lavere, mens ftalat- og nonylfenolkonsentrasjonen er noe -
hgyere enn verdier funnet i innlgpsvannet til RA-2. Flere av prgvene hadde konsentrasjoner av
PAH, ftalater og nonylfenoler som var betydelig lavere enn verdier funnet i innlgpsvannet til
T'tabell 16 er prgvene fra maskin- og metallvareindustri/verkstedbedrifter inndelt etter prgvetype:

¢ Ukesblandprgver (to prgve)
e Dggnblandprgver (tre prgver)
* Blandprgve av flere stikkprdver (én prgver)
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Resultatene er presentert som gjennomsnittskonsentrasjon (GK), minimums- og
maksimumsverdier. Itillegg er median (M) oppgitt for de pravetypene hvor tre eller flere prgver

er prgvetatt. Det ble prgvetatt kun én blandprgve av flere stikkprgver og resultatet av denne
préven er presentert i tabellen. '

Tabell 16 Miite konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra maskin- og
metallvareindustri/verkstedbedrifter inndelt etter pravetype.

Parameter Ukesblandprgver Dagnblandprgver Blandprgve av
: (pg/l (ug/h flere stikkprgver
. : ' {ng/)
GK | Min | Max GK M Mir | Max Enkelt prove
I PAH 0.9 16.0 0.02 09
DBP 0.6 5.4 <05 | 1.2
BEP <0.3 66.0 1.7 11.0
DEHP 262 | 373 2.6 50.3
Z Fralater 316 | 445 5.0 947
Nonylfenol 2.9 192 0.8 72.0

Nonylfenol-moneetoksilat 6.4 16.4
19 86.0 .

275 | 105

<02 | 03
04 | 17
12 | 77.0

Nenylfenol-dietoksilat

Z Nonylfenoler
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7.4.6 Vaskerier

Det ble malt hgye konsentrasjoner av X ftalater og = nonylfenoler i aﬂ_ﬁpsvannet fra
vaskerier. Nivaet av ftalter er spesielt hgyt.

Fire vaskerier er pf;ayctatt. Det ble tatt én preve fra hvert vaskeri. En av prgz)vehe var ukesblénd—
prgve, én dggnblandprgve og to av prgvene fra vaskeriene var blandprgver av flere stikkprgver.

Tabell 17 viser gjennomsnittskonsentrasjon (GK), median (M), minimums- og maksimums-
konsentrasjon og standardavvik (SD) av organiske miljggifter i de fire avlgpsvannsprgvene fra -
vaskerier. Resultatene er sammenlignet med gjennomsmttskonsentraspnen av tre ukesbland-

. prgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/,

Tabell 17 Mailte konsentras_loner av orgamske mll]giglfter i avlgpsvann fra vaskerier.

Parameter * Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/
(pg/D (ug/D
GK M Min Max SD Gjennomsnitts-
konsentrasjon av tre
ukesblandprgver.
ZPAH 15 8.5 3.0 o 5.8
DBP 130 | 5310 7.4 53
BBP 84 | 110 12 1.3
DEHP 170 830 317 ‘ 30.7
X Fialater 204 869 322 - 37.2
Nonylfenol 6.0 12.0 2.4 5.6
Nonylfencl-monoetoksilat 14 9.0 33 9.3
Nonylfenol-dietoksilat 20 12,0 5.2 2.6
Z Nonylfenoler 13.2 320 93 17.5

Konsentrasjonen av PAH ligger pd samme niv4, nonylfenoler litt hgyere og konsentrasjonen av
ftalater i avlgpsvannet fra vaskerier er betydehg hgyere enn verdier funnet i innlgpsvannet til
RA-2..

I'tabell 18 er prgvene fra vaskeriene inndelt ctter prgvetype:

¢ Ukesblandprgve (én prgve).
¢ Dggnblandpragve (€n prgve)
¢ Blandprgver av flere stikkprgver (to praver)

Resultatene er presentert som gjennomsnittskonsentrasjon (GK), minimums- og maksimums-
verdi for blandprgve av flere stikkprgver. Det ble pravetatt kun én dpgnblandprgve og én
ukesblandprgve og resultatet av disse prgven er presentert i tabellen.
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Tabeli 18 Miiite konsentraSJoner av organiske miljggifter i avlﬁpsvann fra vaskerier

. inndelt etter prgvetype.

Parameter Ukesblandprgve Dggnblandpreve Blandpreve av flére
(ng/h (ng/)  stikkpraver
(ug/)
Enkelt prave Enkelt prave GK Min Max
ZPAH 1.5 6.9
DBP 23.0 31.0
BBP 8.4 11.0
DEHP 170 830
Z Ftalater 204 869
Nonyifenol 11.0 12.0
Nonylfenol-monoetoksilat 1.4 9.0
N onylfenol-dietoksilat 2.0 12.0
' % Nonylfenoler 15.0 32.0
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7.4.7 Grafiske bedrifter
Det ble milt hgye konsentrasjoner av X ftalater i avigpsvannet fra grafiske bedrifter.

To grafiske bedrifter er prgvetatt. Det ble tatt én prgve fra hver bedrift. De to prgvene var

henholdsvis dggnblandprgve og blandprgve av flere stikkprgver.

Tabell 19 viser gjennomsr_littskonsentrasjoﬁ (GK), maksimums- og rrﬁnirhumskonsentrasj'on av
organiske miljggifter i avlgpsvann fra grafiske bedrifter. Resultatene er sammenlignet med
gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/.

Tabell 19 Malie konsentrasjoner av organiske miljﬁgifteri avlgpsvann fra grafiske .

bedrifter. |
Parameter Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/
' (pe/l (ng/h
GK Min Max Gjennomsnitts-
konsentrasjon av tre
ukesblandprgver
LPAH 0.4 8.1 5.8
| DBP <05 0.7 5.3
BBP 0.4 3.6 1.3
DERHP 717 54,2 - 30.7
X Ftalater 76.0 94.6 372
Nonylfenol 2.6 34 5.6
Nonylfenol-monoctoksi}at 05 0.8 93
Nonylfenol-dietoksilat 0.4 .08 2.6
E.Non'ylfenuier 3.8 4.6 17.5

Nivéet av PAH og nonylfenoler er lavere i avlgpsvannet fra grafiske bedrifter, mens
ftalatkonsentrasjonen er hgyere enn verdier funnet i innlgpsvannet til RA2, Det er heller ingen
stor variasjon iresultatene for de to bedriftene.

I Tabell 20 er prgvene fra grafiske bedrifter inndelt etter provetype:

*» Dggnblandprgve ( én prove)
» Blandprgve av flere stikkprgve (én prove)
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7.4.8 Maling- og lakkfabrikker

Niviet av PAH, ftalater og nonylfenolér i avlpjpsvannet fra maling- og lakkfabrikker er
lavere eller tilnzermet pﬁ samme nivi som verdiene funnet i innlgpsvannet til RA-2.

To maling- og lakk fabrlkker er provetatt. Det ble tatt én prove fra hver bedrift. De to prgvene

var blandprgver av flere stikkprgver

Tabell 21 viser gjennomsmttskonsentrasjon (GK), maksimums- og minimumskonsentrasjon av
organiske miljggifter i avigpsvann fra maling- og lakkfabrikker. Resultatene er sammenlignet
med gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/.

Tabell 21 Milte konsentras;oner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra maling- og lakk

fabrikker.
Parameter Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/
' (rg/l) {(ng/l)
GK Min Max (zjennomsnitts-
konsentrasjor av tre
ukesblandprever
ZPAH 0.8 1.5 58
DBP 28 40.0 53
BBP 1.8 6.3 - 1.3
| DEHP 6.1 83 30.7
Z Ftalater 10.7 54.6 372
Nonylfenof 9.1 15 56
Nonylfenol-monoetoksilat 24 10.0 9.3
Nonylfenol-dietoksilat 0.4 6.0 2.6
X Nonylfenoler 18,0 25.0 17.5

Tabellen ovenfor viser at gjennomsmttskonsentraSJoncn av PAH, ftalater og nonylfenoler i
avlgpsvannet fra maling- og lakkfabrikker er lavere eller tilnzrmet pa samme nivé som verdiene
funnet i innlgpsvannet tit RA-2. Fordelingen av ftalater i avlgpsvannet er imidlertid forskjellig
fra innlgpsvarnet til RA-2. DBP er den dominerende ftalatforbindelsen i avlgpsvannet fra én av
de prgvetatte maling- og lakkfabrikkene, mens DEHP finnes i hgyest konsentraSJon i mnl;zsps-

vannet til RA-2,
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7.4.9 LakKkeringsbedrifter

Det ble mélt hgye konsentrasjoner av X ftalater og T nonylfenoler i avlgpsvannet fra
lakkeringsbedrifter. Niviet av nonylfenoler er spesielt hgyt.

To lakkeringsbedrifter er pr;zivefatt. Det ble tatt én prgve fra hver bedrift. De to prgvene var
henholdsvis €n ukesblandprgve og én dggnblandprgve.

Tabell 22 viser gjennomsnittskonsentrasjon (GK), maksimums- og minimumskonsentrasjon av
organiske miljggifter 1 avlgpsvann fra lakkeringsbedrifter. Resultatene er sammenlignet med
gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/,

Tahell 22 Milte konsentrasjoner av organiske miljogifter i avlﬂpsvanﬁ fra lakkerings-.

bedrifter.
Parameter Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/

(gl (ng/)

GK Min Max Gjernomsnitts-
: konsentrasjon av tre

_ ukesblandpraver
ZPAH 3.5 3.7 5.8
DEP <0.5 2.5 53
BBP <0.5 0.6 1.3
DEHP 62.2 94.3 30.7
X Fialater 65.3 943 37.2
Nonylfenol . 29 429 5.6
Noenylfenol-monoetoksilat 0.3 35.0 9.3
Nonylfenol-dietoksilat 0.4 350 26
Z Nonylfenoler 3.6 834 17.5

Resultatene i tabell 22 viser at gjennomsnittsnivéet av nonylfenoler og ftalater er betydelig
hgyere i avlgpsvannet fra lakkeringsbedrifter enn i innlg
i nonylfenclkonsentrasjonen for de to bedriftene.

I tabell 23 er prgvene fra grafiske bedrifter inndelt etter prevetype:

] Ukesblandprgzive {(én prove)
¢ Dggnblandprgve (én prove)

‘Resultatene er presentert for hver enkelt prgvetype.

psvannet fra RA-2. Det er stor forskjell
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Tabell 23 Milte konsentraSJoner ay orgamske miljegifter i avlﬂpsvann fra lakkerings-

bedrifter inndelt etter prﬁvetype

Parameter Ukesblandprgve Dggnblandprgve
(pg/l) (ug/h
ZPAH 3.7 3.5
DBP 2.5 <0.5
BBP 0.6 <0.3
DEHP 62.2 943
Z Ftalater 65.3 94.3
Nonylienol ‘ 429 2.9
| Nonylfecnol-monoetoksilat 550 B 0.3
Nonylfenol-dietoksilat 350 0.4
= Nonylfenoler 834 3.6
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7.4.10  Kjemisk industri

Det er kun tatt prgver av avlgpsvannet ved én virksomhet innen kjemisk industri. Det ble
milt hgye konsentrasjoner av X ftalater i avigpsvannet fra den ene bedriften.

En bedrift innen kjemisk industri er prgvetatt. Det ble tatt tre dggnblandprgver. Av disse
prgvene ble det laget én blandprgve som ble analysert. '

Tabell 24 viser konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra én bedrift innen
kjemisk industri. Resultatene er sammenlignet med gjennomsnittskonsentrasjonen av tre
ukesblandprgver av innlgpsvannet til RA-2 /3/. '

Tabell 24 Milte konsentrasjoner av organiske miljggifter i avigpsvann fra kjemisk

industri. :
Parameter Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/
(ng/H (ug/h
Dggnblandprgve Gjennomsnittskonsentrasjon av
tre ukesblandprever
ZPAH 1.2 .58
DBP 37 33
| BBP 43.0 13
DEHP 198 307
%, Ftalater 244 372
Nonyifenol 12.0 5.6
Nonylfenol-monocetoksilat 7.1 9.3
Nonylfenol-dietoksilat 33 26
Z Nonyifencler 22.0 17.5

Resultatene i Tabell 24 viser at konsentrasjonen av ftalater er betydelig hgyere, nonvifenol-

konsentrasjonen er tilnzrmet pi samme niv og konsentrasjonen av PAH lavere i avigpsvannet
fra den kjemiske bedriften enn verdier funnet i innlgpsvannet til RA-2.
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7.4.11 Laboratorier

Det er kun tatt prover av avlgpsvannet fra ett laboratorium. Niviet av X PAH, X ftalater
og X nonylfenoier i avlgpsvannet er lavere enn verdier funnet i innlgpsvannet til RA-2.

Ett laboratorium er prgvetatt. Det ble tatt én blandprgve av flere stikkprgver av avigpsvannet fra
laboratoriet.

Tabell 25 viser konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra laboratoriet.

Resultatene er sammenlignet med gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukesblandpraver ay
innlgpsvannet til RA-2 /3/,

Tabell 25 Malte konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra laboral;oriet.

Parameter : Konsentrasjon Tnnlgpsvann RA-2 /3/
(/) (gl
Blandprgve av flere stikkprgver | (Gjennomsnittskonsentrasjon av
_ . tre ukesblandprgver
TZPAH | s 038 . 5.8
DBP ] o 24 53
|BBP o 05 13
DEHP 21.0 : 30,7
X Ftalater | 239 372
Nonylfenol ' 1.5 56
Nonylfenol-monoetoksitat 14 ' .93
Nonylfenol-dietoksilat 0.7 _ _ 2.6
E Nonylfenoler . 3.6 17.5

Tabell 26 viser at konsentrasjonen av de mélte parametrene er lavere i avlgpsvannet fra -
laboratoriet enn nivdene funnet i innlgpsvannet til RA-2.
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7.4.12 Sykehus

_ Det er kun tatt prgver av avlgpsvannet fra ett sykehus. Niviet av X PAH, X falater ogXx
nonylfenoler i avigpsvannet er lavere enn verdier funnet i innlgpsvannet til RA-2.

Ett sykehus er provetatt. Det ble tatt én ukeshlandprgve av avlgpsvannet fra sykchuset.

Tabell 26 viser konsentrasjoner av organiske miljggifter i avigpsvann fra sykchus. Resultatene

er sammenlignet med gjennomsnittsko

nsentrasjonen av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til

RA-2 /3/. _
Tabell 26 Malte konsentrﬁsjoner av organiske miljggifter i avigpsvann fra sykehus.
Parameter u Konsentrasjon Innigpsvann RA-2 /3/
' (pe/i) (ng/)
Ukesblandprave - Gjennomsnittskonsentrasjon av
_ : . tre ukesblandpregver
% PAH 0.1 5.8
DBP <05 53
| BBP <03 13
DEHP 243 30.7
X Ftalater 24.3 372
Nonylfenol 0.3 5.6
' Nonylfenol—m()noeioksilat <0.2 9.3
Nonylfenol-dietoksilat <0.2 2.6
% Nonylfenoler 03 17.5

Tabell 26 viser at konsentrasjonen av de mélte parametrene er lavere i avlgpsvannet fra sykehus

enn nivéene funnet i innlgpsvannet til RA-2. Kons
avlgpsvannet er neglisjerbare.

entrasjon av PAH og nonylfenoler i
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7.4.13 Hgyskole

Det er kun ‘tatt prgver av avlgpsvannet fra en hgyskole. Niviet av X PAH og X ftalater i
avlgpsvannet er lavere enn verdier funnet i innlgpsvannet tll RA 2. % Nonylfenoler ble

ikke pavist i avigpsvannet.

En hgyskole er prgvetatt. Det ble tatt én dggnblandprgve av avigpsvannet fra bedriften.

Tabell 27 viser konsentrasjoner av organiske miljggifter i avigpsvann fra hgyskolen. Resultatene -
er sammenlignet med gjennomsnittskonsentrasjonen av tre ukesblandprgver av innlgpsvannet til

RA:2 /3/.
Tabell 27 Milte konsentrasjoner av organiske milj;zigifter i avlgpsvann fra hgyskole.
Parameter . Konsentrasjon . - Innlppsvann RA-2 /3/
(pg/l) (ug/l)
Ddgnblandpréve Gjennomsnittskonsentrasjon av
_ tre ukeshlandprgver _
T PAH - 0.03 5.8
DBP 0.5 53
BBP <(.3 1.3
DEHP 0.3 30.7
Z Ftalater 0.8 372
Nonylfenol <01 5.6
.1 Nonylfenol-monoetoksiiat <0.2 9.3
Nonylenol-dictoksilat <0.2 2.6
E'Nonylfenoler : <0.5 17.5

Tébel] 27 viser at konsentrasjonen av PAH og ftalater er bétycle]ig lavere i avl;apsvzinnet fra
hgyskolen enn niviene funnet i innlgpsvannet til RA-2. Det ble ikke pdvist nonylfenoler i

avigpsvannet fra hgyskolen.
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7.4.14 Naringsmiddelbedrift =

Det er kun tatt prgver av avigpsvannet ved én naringsmiddelbedrift. Det ble mélt hgye
konsentrasjoner av X ftalater i avlgpsvannet fra den prgvetatte bedriften,

En naaringsmiddelbedriﬁ er prgvetatt. Det ble laget én blandprgve av to stikkprgver.

Tabell 28 viser konsentrasjoner av organiske miljggifter i avlgpsvann fra én nzrin gsmiddel-

bedrift. Resultatene er sammenlignet med gjennomsnittskonsentra
av innlgpsvannet til RA-2/3/. -

Tabell 28 Maiite konsentrasjoner

sjonen av tre ukesblandprgver .

év_orgahiske miljggifter i avigpsvann fra narings-

middelbedrift. .
Parameter Konsentrasjon Innlgpsvann RA-2 /3/
e/ _(pg/h
Blandprgve av flere stikkprgver Gjennomsnittskonsentrasjon av
: : tre ukesblandprgver
= PAH 1.1 58
| pBP 37 5.3
BBP 14 1.3
DEHP 120 307
X Ftalater 125 37.2
Nonylfenol o 58 5.6 -
'_ Nonylfenol-monoetoksilat 0.8 93
Nonylfenol-dictoksilat <0.2 26
Z Nonylfenoler 6.6 .17‘5

Resultatene i tabell 28 viser at neringsmiddelbedriften har hgyere verdier av ftalater i
avlgpsvannet enn.det som er funnet i innlgpsvannet til RA-2. Konsentrasjonen av nonyifenoler

og PAH er lav.
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7.5 Fordeling av de organiske miljggifter

7.5.1 PAH

De fleste bransjene. har hgyest andel av de leite PAH-forbindelsene med 2 0g3 ringer,
Metall- og maskinvareindustrien har imidlertid hgyest andel tunge PAH-komponenter.

Prgvene ble analysert p4 16-PAH forbindelser. 1 tabell 29 er de 16 forbindelsene delt inn i fire
PAH-grupper, hvorav hver gruppe representerer PAH-forbindelser med henholdsvis to, tre, fire,
og fem eller flere aromatringer. T tabell 30 og 31 er gjennomsnittskonsentrasjonen for hver
PAH-gruppe og £ PAH i avlgpsvannet for de enkelte bransjene presentert. Figurene 7 og 8 viser

den prosentvise fordelingen av PAH-gruppene i avigpsvannet for de ulike bransjene.

Tabell 29 Inndeling av PAH-komponenter i grupper.

PAH-gruppe PAH-forbindelser

Gruppe 1 Naftalen

Gruppe 2 Acenaftyien; Acenaften, Fluoren, Fenantren, Antracen

Gruppe 3 Fluoranten, Pyren, Benz(a)antracen, Krysen/trifenylen

Gruppe 4 Benzo(b+j+k)fluorantener, Benzo(a)pyrén, Indeno(1.2.3-cd)pyren, Dibenz({a h)antracen,
: ' . Benzo(ghi)perylen

Tabell 30 Gjennomsnittskonsentrasjon av PAH i avigpsvannet.

Bransje Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 ZPAH
: - : —
Bensipstasjoﬁer med vaskehall - 135 2.8 2.2 0.8 19.3
Vaskehaller for tunge kjoretgy | 1.0 5.8 3.7 0.8 11.4
Teknisk vaskehall 11.3 13.8 0.9 0.3 26.3
| Bilverksteder 101 5.9 42 1.1 214
Metail- og maskinvareindustri 0.5 0.2 0.8 1.5 3.0
Vaskerier 0.2 2.5 1.8. 1.3 5.8
Grafiske bedrifter 2.4 1.6 0.3 0.05 4.3
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Figur 5 Prosentvis fordeling av PAH i avlﬁpsvénnsprﬂvene.
‘Tabell 31 GjennomsnittskonsentraSjon' av X PAH i avigpsvannet. _ _
Bransje Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 T PAH
' pgll
Maling- og lakkerirgsfabrikker 0.5 04 0.3 0.05 1.2
Lakkeringsbedrifter 3.0 0.3 0.09 0.2 3.6
Kjemisk indusiri 0.9 0.1 0.1 0.07 1.2
Laboratorium 0.3 0.3 0.2 0.06 0.8
Sykehus 0.08 0.04 0 0.1
Hgyskole 0.03 0 0 0.03
Neeringsmiddelbedrift 0.3 0.8 0.1 0 1.1
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Figur 6 Prosentvis fordeling av PAH i a_vlﬁpsvanhspfﬂvene.-

- Avlgpsvannsprgvene fra de fleste bransjene har hgyest andel av de lette PAH-forbindelsene med
to og wre ringer. Dette gjelder for teknisk vaskehall, bilverksteder og bensinstasjoner med vaske-

“hall som hadde de hgyeste PAH-konsentrasjonen i avlgpsvannet. Metall- og maskinvare-
industri/verkstedbedrifter har hgyest andel av de tunge PAH-forbindelsene. KonsentraSJonen av

Z PAH i avigpsvannet er derimot lav for denne bransjen.

7.5.2 Ftalater

Avlgpsvannet fra de ﬂeste bransjene har stgrst andel av ftalatforblndelsen DEHP.
Maling- og lakkeringsbedrifter og hgyskolen har derimot hgyest andel av DBP.

Pragvene ble analysert pA DEHP, DBP og BBP, Ttabell 32 og 33 er gjennomsnittskonsen-

trasjonen for DBP, BBP, DEHP og X ftalat presentert for avigpsvanasprgvene fra de pr
bransjene. I figurene 9 og 10 er fordelingen av ftalatene i avigpsvannsprgvene vist.

gvetatte
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Tabell 32 Gjennomsnittskonsentrasjon av X ftalater i avigpsvannet. -

2.0

Bransje DBP BBP DEHP X Ftalat
{ug/h) -

Bensinstasjoner med vaskehall 34 1.6 ~114 119
Vaskehailer for tunge kjgretdgy 2.1 2.6 128 133
"Teknisk vaskehall 14.6 76 188 210
Bilverksteder 5.9 8.3 231 26
Metall- og maskinvare-industri 17 3.6 40.2 45.5
Vaskerier | ' 2.1 9.6 357 389
Grafiske bedrifter - 04 83.0

35.3

%-~-fordeling
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Fignr 7 Prosentvis fordeling av ftalater i aviépsvannsprgvene.
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Tabell 33  Gjennomsnittskonsentrasjon av X ftalater i avigpsvannet.

Bransje DBP BEP DEHP X Ftalat
(ng/l)
Maling- og lakkeringsfabrikker 214 - 4.1 72 327
Lakkerings-bedrifter 1.3 0.3 78.3 79.9
Kjemisk industri 3.7 43 198 244
Laboratorium 24 0.5 21.0 - 239
Sykehus 0 243 24.3
Hgyskole 0.5 0 0.3 0.8
Neringsmiddelbedrift 3.7 1.4 120 125
100
90 4
‘80
‘2 70
= 60 B DEHP
T 50 EBBBP |
2 40 DBP
X 30 '
20
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O .

Maling- og e
lakkeringsfabrikker [

Lakkeringsbedrift_ef
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Sykehus
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Figur 8 Prosentvis fordeling av ftalater i avlﬂpsvannprﬁven'e.

DEHP er den dominerende ftalatforbindelsen i avlgpsvannet for de fleste av de prevetatte
bransjene, inkiudert de bransjene med hgyest ftalatkonsentrasjon i avlgpsvannet. Maling- og
lakkeringsbedrifter og hgyskolen har derimot hgyest andel av DBP. Konsentrasjonen av ftalater
1 avlgpsvannet fra maling- og lakkfabrikker var noe lavere enn verdiene funnet i innlgpsvannet
til RA-2. Konsentrasjonen av ftalater i avligpsvannet fra hgyskolen var kun 0.8 Lig/l
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~7.5.3 Nonylfenoler

Bilverksteder, vaskehall for tunge kmretyay og teknisk vaskehall har stgrst andel av _
nonylfenoletoksilater, mens for bensinstasjoner med vaskehall og lakkeringsbedrifter er
nonylfenol den dominerende forbmdelsen.

Prgvene ble analysert pd nonylfenol, nonylfenol-monoetoksilat og nonylfénol-dietoksilat. I
tabell 34 og 35 er gjennomsnittskonsentrasjonen for nonylfenol, nonylfenol monoetoksilat,
nonylfenol dietoksilat og X nonylfenoler presentert for avlgpsvannsprgvene fra de pravetatte
bransjene. 1figur 11 og 12 er fordelingen av nonylfenoler i avlgpsvannsprgvene presentcrt

Tabell 34 GjennonlsnlttskonsentraSJon av X nonylfenoler i avigpsvannet.

Bransje Nonylfenol Nonylfencl- Nonylfenol- Z Nonyifenoler
. _monoetoksilat dietoksilat :
| ng/l
Bensinstasjoner med vaskehall 381 88.5 : 155 625
Vaskehaller for tunge kjgretsy 718 512 | 231 355
Teknisk vaskehall 488 | 591 83.9 192
Bilverksteder - . 257 _ 782 293 . - 1331
Metall- og maskinvareindustri 16.6 44 151 361
Vaskerier o 00 5.0 AN 22,1
Grafiske bedrifter | 30 0.7 0.6 42

B NP-dietoksitat.
£1NP-monoetoksilat
B NP
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Figur 9  Prosentvis fordeling av nonylfenoler i avigpsvannsprgvene.
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Tabell 35 Gjennomsnittskonsentrasjon av X nonylfenoler i avigpsvannet. |

Bransje Nonylfencl Nonylfenol- Nonyltfenol- b Nanylfenoler
: monoetoksilat ~ dietoksilat :
(ng/D

Maling- og lakkeringsfabrikker 12.1 6.2 ' 32 21.5
Lakkeringsbedrifter 216 277 175 419
Kjemisk industri 120 7.1 33 224
Laboratorium 15 14 07 3.6
Sykehus 0.3 <{}.2 <02 0.3
Hgyskole <01 <02 <0.2 <{1.5
Nezringsmiddelbedrift 5.8 0.8 <0.2 6.6

B NP-dietoksilat

- %-fordeling

Maling-og ~
lakkeringsfabrikker

Lakkeringsbedrifter
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Figur 10 Prosentvis fordeling av nbnylfenoler i avigpsvannsprgvene,

Bilverksteder som var den bransjen med hgyest konsentrasjon av nonylfenoler i avlgpsvannet har
hgyest andel av nonylfenoletoksilater Den samme fordelingen har ogsé to andre bransjer med
hgyt niv3 av nonylfenoler - vaskehaller for tunge kjgretgy og teknisk vaskehall. Bensinstasjoner
med vaskehaller som 0gsd hadde hgye nonylfenolkonsentrasjoner har derimot hgyest andel av

nonylfenocl.

Side 46







8 VURDERING AV RESULTATER

- 8.1 Vurdering av niva av miljggifter i avigpsvannet

De hgyeste konsentrasjonene av PAH ble funnet i avigpsvann fra teknisk vaskehall, bilver-
ksteder, bensinstasjoner med vaskehaller og vaskehaller for tunge kjgretpy. Alle disse bransjene
har hgyere nivd av PAH i avigpsvannet enn hva som er funnet i innlgpsvannet til RA-2. PAH
finnes blant annet i asfalt og betydelig bidrag av PAH kommer ogsé fra bileksos. Det kan derfor
forventes at PAH finnes i hgye nivé i avlgpsvann fra bransjer som utfgrer vasking og repara-
sjoner av biler. Gjennomsnittskonsentrasjonen av PAH i avlgpsvann fra vaskerier ligger pd
samme niva som innlgpsvannet til RA-2. Vaskeriet med hgyest PAH-konsentrasjon, 8.5 pg/l,
vasker arbeidskler. Kilden for PAH i avigpsvann fra vaskerier kan vere oljesgl, stgvpartikler og
jord pd arbeidstgyet. De andre undersgkte brans]enc har lavere niva av PAH 1 avlgpsvannet enn
verdier funnet i innlgpsvannet til RA-2.

Vaskerier har det klart hgyeste nlvéet av ftalater i avlgpsvann, fulgt av bilvcrksteder, teknisk
vaskehall og kjemisk industri. Kun maling- og lakkfabrikker, laboratoriet, sykehuset og hgy-
skolen hadde ftalatkonsentrasjoner lavere enn innlgpsvannet til RA-2. DEHP er den dominer-
ende ftalatforbindelsen i avlgpsvannsprgvene. Det viktigste bruksomridet for DEHP er som
mykgjgrer i ulike plasttyper./8/. Kilde til DEHP i avlgpsvannet fra vaskerier, teknisk vaskehall,
vaskehall for tunge kjpjretgy og bensinstasjoner med vaskehall er trolig utlekking fra plastslanger
og plastdeler som er i kontakt med vann. :

Ni av de prgvetatte bransjene hadde hgyere konsentrasjoner av nonylfenoler enn verdier funnet i
innlgpsvannet til RA-2. Bilverksteder har den hgyeste konsentrasjonen av nonylfenoler fulgt av
bensinstasjoner med vaskehall, vaskehaller for tunge kjgretdy, og lakkeringsbedrifter. Detvar
spesielt ett bilverksted som hadde meget hgy konsentrasjon av nonylfenoler. Bilverkstedet
gjennomgikk sine produkter og identifiserte at ett av produktene, en avfettingsshampoo,
inneholdt nonylfenoler. Produktet har blitt erstattet med et nytt produkt uten nonylfenoler. Det
urensete avigpsvannet fra den tekniske vaskehallen hadde ogsi meget hgy konsentrasjon av
nonylfenoler. Det benyttes en emulgator som inneholder nonylfenoler for rengjgring av deler.
Produsenten har utviklet en ny type emaulgator som er fri for nonylfenoler som vil bli tatt i bruk

av den tekniske vaskehallen.

Bensinstasjoner tilhgrende ulike bensinstasjonskjeder hadde varierende innhold av nonylfenoler.
De to bensinstasjonskjedene med hgyest verdi av nonylfenoler 1 avlgpsvannet ble kontaktet for &
f4 informasjon om sammensetning av produktene som ble benyttet p4 bensinstasjonene. I fglge
informasjon mottat fra disse to oljeselskapene selger de ikke produkter inneholdende nonyl-
fenoler. Men bensinstasjonsforhandlerne kan ogsé kigpe inn produkter fra andre leverandgrer og
sammensetningen i disse produktene har oljeselskapene ikke kontroll over. Begge oljesel-
skapene har i flere &r informert bensinstasjonene om at de ikke skal benytte produkter som _
inneholder nonylfenoler, men disse produktene blir likevel valgt av enkelte bensinstasjoner fordi
de mener at de er billigere og bedre enn alternative nonylfenolfrie produkter. Vaske- og
avfettingsmidler er kilden til de hgye nonylfenolkonsentrasjonene fra bensinstasjonene som er
underspkt. Oljeselskapene vil pke bevisstheten til bensmstaspnsforhandlerne iet forsgk pé afa
demtil 4 géi bort fra bruk av nonylfenolholdlg produkter.
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Utslippsberegningene er basert pd malte konsentrasjoner av de organiske miljggiftene og
‘oppgitte vannmengder fra de enkelte bedriftene. Antall prgvetatie bedrifter innenfor hver bransje
er fi og det er stor variasjon i de milte vannmengdene fra bedrifter innenfor den samme
bransjen. Det er derfor knyttet usikkerhet til om de mélte konsentrasjonene av organiske
‘miljggifter og vannmengdene er representative for den enkelte bransje. Resultatene gir
imidlertid en indikasjon p4 hvilke bransjer som har de stgrste utslippene av orgamske rmljszjglfter
~iavlgpsvann.

Resultatene viser at _vaskerier og metall- og maskinvareindustri, neringsmiddelbedrifter og
bensinstasjoner med vaskehall slipper ut stgrst mengde av de milte organiske miljggiftene.
Vaskerier slipper ut stgrst mengde av PAH, mens n@ringsmiddelindustri har hgyest utslipp av
ftalater. Det hgyeste utslippet-av nonylfenoler kommer fra metall- og maskinvareindustrien.
Resultatene viser at ogsd mange av de andre bransjene har hgye utslipp av organiske mlljgaglfter
Hpyskolen skiller seg ut med ubetydelige utslipp av alle de undersgjkte Imljgzjglftene -

8.2.2 Estimerte ﬁrlige utslipp av organiske miijﬂg‘ifter fra utvﬁlgte bransjer.

Bransjene bilverksteder og maskin- og metallvareindustri har de hgyeste utslippene av
" organiske miljggifter. Bilverksteder har hgyest utslipp av PAH og nonyifenoler, mens
metall- og maskmvaremdustnen har de hgyeste utslippene av ftalater.

For de bransjene hvor 4 eller flere bedrifter er prgvetatt er &rlig utslipp for hele bransjen estimert.
Resultatene er presentert i tabell 38, Bidraget fra norske husholdninger er ogsé vist i tabellen /3/.
Antall bedrifter innenfor de enkelte bransjene er hentet fra SFT- -rapporten ” Kilder til tung-
metaller ikommunalt avigpsvann. Bidrag fra smiindustri og annen nzringsvirksomhet” /4/ og i
SSBs statistikk /11/.

| Tabell 38 Estimert irlig utslipp av organiske nnljﬂglfter i avlﬁpsvann fra utvalgte
bransjer.

. Parameter _ ' . Estimert wtslipp (kg/ar)
Bensin- Bilverk- Vaskerier Maskin- og Norske hus-
stasjoner - steder : metallvare | holdninger /3/-
. . } ' industri :
ZPAH ' S50 | 210 4 | 195 2400
% Ftalater 330 1 650 1 100 11 000 19 465
X Nonylfenoler 1700 1000 70 . 9 000 6 600
Antall bedrifter 1000 3517 478 4920 -

De estimerte resultatene i tabell 38 viser at bilverksteder og maskin- og metallvareindustri har de
hgyeste utslippene av otganiske miljpgifter. Bilverksteder har hgyest utslipp av PAH, mens
metall- og maskinvareindustrien har de hgyeste utslippene av ftalater og nonylfenoler.
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Det totale utslippet av PAH er betydelig hgyere fra norske husholdninger enn fra bilverksteder
som har det hpyeste utslippet av PAH av de undersgkte bransjene. Bilverksteder og bensin-
stasjoner med vaskehaller, som sammen med vaskehaller for tunge kjgretpy og tekniske vaske- -
haller, trolig er de bransjene innenfor smiindustri som har h@yest nivd av PAH i avlgpsvannet
har et totalt utslipp som er lavere enn det totale utslippet fra norske husholdninger. Da PAH
hovedsakelig er assosiert med partikulert materiale, kan utslippet av PAH fra sméindustri trolig
reduseres ytterligere ved at bedriftene som har installert sandfang innfgrer rutiner som sikrer
ngdvendig tgmming. Det ble malt forhgyede verdier av PAH i avlgpsvannet fra en av de prosve-
tatte vaskehallene for tunge kjoretgy. Dette skyldes trolig at sandfanget var fullt og partikulaert
materiale i avlgpsvannet ble derfor ikke fjernet for det ble sluppet ut p4 det kommunale nettet.
- Resultatene fra dette prosjektet indikerer at bidraget av PAH til kommunalt avlgpsvann fra smi-

. industri er lite sammenlignet med bidraget fra norske husholdninger.

Det totale utslippet av ftalater er ogsi hgyere fra norske husholdnin ger enn fra maskin- og
“metallvareindustri/verkstedsbedrifter, som er den bransjen som har hgyest utslipp av ftalater.

Resultatene indikerer imidlertid at ndr alle bransjene blir tatt i betraktning, bidrar smaindustri
. trolig med stgrre mengder ftalater til kommunalt avlgp enn norske husholdninger.

Maskin- og metallvareindustri/verkstedbedrifter har hgyere arlig utslipp av nonylfenoler enn
norske husholdninger. Bide bilverksteder og bensinstasjoner har ogsd betydelig bidrag av nonyl-
fenoler til kommunalt avigp. Dette viser at smaindustri bidrar betydelig med nonylfenoler il
kommunalt avlgp. ' o ' '

Det er prgvetatt f3 bedrifter innenfor hver bransje sammenliknet med det totale antallet og det er
stor variasjon i de milte vannmengdene fra bedrifter innenfor den samme bransjen. Det er derfor
knyttet usikkerhet til om de milte konsentrasjonene av organiske miljggifter, vannmengdene og
de prgvetatte bedriftene er representative for den enkelte bransje. Som beskrevet ovenfor er de
estimerte resultatene forbundet med stor usikkerhet, men de gir en indikasjon p& hvor mye hver
bransje bidrar med av de ulike miljggiftene til kommunak avlgpsvann. '

9 REDUKSJON AV UTSLIPP AV ORGANISKE MILJ@GIFTER I
'AVLGPSVANN o

Reduksjon av utslipp av organiske miljggifter til kommunalt avlgpsvann kan skje ved
utfasing av produkter, substitusjon i produktene  eller rensing av avlgpsvann fer utslipp til
kommunalt nett. Bevisstgjgring av bedrifter innenfor valg og handtering av kjemikalier
kan ogsa bidra til reduksjon av utslipp til kommunalt nett. :

Resultatene fra underspkelsen indikerer at sméindustri og annen nzringsvirksomhet bidrar
betydelig til nivdet av organiske miljggifter i kommunalt avlgpsvann, spesielt innholdet av
ftalater og nonylfenoler. For begge miljggiftene er trolig bidraget fra smiindustri vesentlig

hgyere enn bidraget fra norske husholdninger.

Nonylfenoler finnes hovedsakelig i bilpleieprodukter, rengjgringsmidler, plast; maling og lakk.
SFT har allerede startet arbeidet med 4 fase ut nonylfenoler. Utfasingen av nonylfenoler i
enkelte produkter er allerede igang og en umiddelbar reduksjon i utslipp av nonylfenoler til
kommunalt avlgp ma derfor forventes. -
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Ftalater benyttes hovedsakelig som mykner i plastprodukter. Undersgkelsen viser at DEHP er
den dominerende ftalatforbindelsen og resultatene indikerer at utslipp av ftalater til avlgpsvannet
trolig skyldes avigpsvann som har veert i kontakt med plastslanger og plastkomponenter
inneholdende DEHP. En betydelig reduksjon av DEHP kan derfor ikke forventes fgr bruk av
ftalat som mykner i plastprodukter opphgrer.

Sméindustri bidrar ogsd betydelig til niviet av PAH i kommunalt avlﬂpsvann. Rcsultatene:
indikerer imidlertid at husholdningene er en like betydelig kilde som smaindustri. Siden PAH
ikke er produktrelatert mé en reduksjon av PAH-utslippet fra smiindustri hovedsakehg skje ved
rensing av avlgpsvannet fgr det slippes ut pd det kommunale nettet:

Resultatene tyder pa at de prgvetatte bedriftene i Gjgvik kommune har lavere niva av organiske
miljggifter i avlgpsvannet enn virksomhetene fra de andre kommunene. Dette kan veare tilfeldig
eller at kriteriene for utvelgelse av bedrifter i Gjgvik kommune har vart annerledes enn for de
andre kommunene/interkommunale selskap. - Imidlertid startet Gjgvik kommune i 1995 et
prosjekt "Miljgskadelig kjemikalier i spillvann”. Omlag 400 bedrifter fikk tilsendt skjema med
spgrsmil om spesialavfallshindtering, vannkrevende industriprosesser, kjemikalieforbruk og
kjemikalielagring. Med basis i de registrerte bedriftsopplysningene har kommunen foretatt en -
prioritering av bedrifter med uheldig avfalls-/kjemikaliehdndtering. I fgrste omgang vil et 20-
talls bedrifter bli fulgt opp. En grundig analyse av kjemikaliebruk og avfallshindtering vil bli
utfgrt for de hgyest prioriterte bedriftene. Der det er mulig vil de forspke 4 erstatte miljg- -
skadelige kjemikalier med mer miljpvennlige alternativer.

Kommunens satsing pé kartlegging av miljgfarlige kjemikalier i spillvann kan ha bevisstgjort
bedriftene i Gjgvik ved valg og hﬁndtermg av k_]emlkaher med reduserte utslipp av organiske
miljggifter som resultat.
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10 SAMLET VURDERING AV VIRKSOMHETSTYPENE
Bensinstasjoner med vaskehall '

* Tretten avlgpsvannsprgver ble analysert fra bransjen.

. ® Resultatene viser hgye verdier av PAH, fialater og nonylfenoler sammenlignet med nivéet i

 innlgpsvannet til RA-2. ' '

¢ . Det finnes mellom 2 000 og 3 000 bensinstasjoner, ca. 1 000 har vaskehall,

* Sammenlignet med bidraget fra norske husholdninger er det stgrst rlig utslipp av
nonylfenoler fra bensinstasjoner med vaskehall. _

Basert pi resultatene fra dette prosjektet har virksomhetstypen potensial for 4 kunne bidra med

organiske miljpgifter av betydning i kommunalt avlgpsvann. Dette gjelder spesielt for

nonylfenoler og ftalater. .

Yaskehall for tunge kjsretgy

* To prgver ble analysert fra bransjen. _ . _
* Resultatene viser hgye verdier av PAH, ftalater og nonylfenoler sammenlignet med niviet i
innlgpsvannet til RA-2, '
*  Det finnes ca ett hundretalls bedrifter innen denne bransjen. :
Det ble funnet forhgyede verdier av PAH, ftalater og nonylfenoler i avlgpet fra den ene
-vaskehallen for tunge kjeretgy. Bidrag av organiske miljagifter vil i fgrste rekke ha lokal
betydning pd grunn av det begrensede antallet av slike virksomheier.

‘ Teknisk vaskehall

¢ Seks avigpsvannsprgver ble analysert fra bransjen, to fgr o g tre etter behandling av
avlgpsvannet, o '

* Resuitatene viser hgye verdier av PAH, ftalater og nonylfenoler sammenlignet med niviet i
innlgpsvannet til RA-2. _ ' ' ' '

- ® Det er kun et fitalls bedrifter innen denne bransjen.

Selv etter rensing av avlgpsvannet ble det funnet forhgyede verdier av PAH, ftalater og
nonylfenoler fra den tekniske vaskehallen. Avlgpsvannmengden ved den prgvetatte bedriften
var lav. Bidraget av organsike miljggifter vil i farste rekke ha Iokal betydning pd grunn av det
begrensede antallet av slike virksomheter. ' B

Bilverksteder

» Seks avlgpsvannsprgver ble analysert fra bransjen. :

* Resultatene viser hgye verdier av PAH, ftalater og nonylfenoler sammenlignet med nivéet i
innlgpsvannet til RA-2. o ' ' '

* Det er registrert ca. 3 500 bedrifter innen bransjen.
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L Sammenligﬁct med bidraget fra norske husholdninger er det stgrst érlig.utslipp av ftalater og
nonylfenoler fra bilverksteder.
Basert pé resultatene fra dette prosjektet har virksomhetstypen potensial for § kunne bidra med

~ organiske miljggifter av betydning i kommunalt avlgpsvann. Dette gjelder spesielt for ftalater og
nonylfenoler.

Maskin- og 'metallvareindustﬁ/verkstedbedriftef

* Seks avlgpsvannsprgver ble analysert fra bransjen.
» Resultatene viser noe forhgyede verdier av ftalater og nonylfenoler Sammenhgnet med nivéet
1 innlgpsvannet til RA-2.

*  Det er registrert ca. 4 900 bedrifter innen bransjen.

¢ Sammenlignet med bidraget fra norske husholdninger er det stgrst arlig utslipp av ftalater og
nonylfenoler fra maskin- og metallvareindustrien.

Basert pé resultatene fra dette prosjektet har virkéomhetstypcn potensial for & kunne bidra med

organiske miljpgifter av betydning i kommunalt avigpsvann. Dette gjelder spesmlt for
nonylfenoler og ftalater. -

Yaskeri

¢  Fire avlgpsvannsprgver ble analysert fra bransjen.
¢ Resultatene viser hgye verdier av ftalater og nonylfenoler sammenhgnet med nivéet i
innlgpsvannet til RA-2, -
Det er registrert ca. 500 bedrifter innen bIaI‘lS_]Cn
* Sammenlignet mcd bidraget fra norske husholdninger er det stgrst drlig utslipp av ftalater fra
vaskerier. .

- Basert pé resultatene fra dette prosjektet har vuksomhetstypen potensml for 4 kunnc bxdra med
ftalater av betydnin g i kommunalt avlgpsvann.

- rafiske bedrifter

o To avigpsvannsprgver ble analysert fra bransjen.

» Resultatene viser hgye verdier av ftalater sammenlignet med nivéet i innlgpsvannet tit RA-2.

» Det erregistrert. mer enn 2 000 bedrifter innen bransjen. ' ‘
Det ble funnet forhgyede verdier av ftalater i avlgp fra de to prgvetatte virksomhetene. Basert p

resultatene fra dette prosjektet har virksomhetstypen potensial for 4 kunne bidra med ftalater av
betydning i kommunalt avlgpsvann..

Maling- og lakkfabrikker |

» To avlppsvannsprgver ble analysert fra bransjen.

e Milinger av avigpsvannet viste ingen forhgyede gjennomsnittsverdier av organiske
miljggifter sammenlignet med nivéet i innlgpsvannet til RA-2.

¢ Det er registrert 25 bedrifter innen bransjen.
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“En av de prgvetatte bedriftene hadde forhgyede verdier av fralater. Det er sannsynlig at SFT
allerede har stilt krav om utslippsreduserende tiltak til bransjen og at SFT allerede har kontakt
med disse bedriftene for utfasing av ftalatforbindelser i maling- og lakkprodukter.

Lakkeringsbedrifter |

* To avlgpsvannsprgver ble analysert fra bransjen. o

* Resultatene viser hgye verdier av ftalater og nonylfenoler sammenlignet med nivéet i
innlgpsvannet til RA-2, _ o '

‘& Det er registrert ca. 3 000 bedriften innenfor denne virksomhetstypen

Det ble funnet forhgyede verdier av ftalater i de to prgvetatte bedriftene, og en av bedriftene

hadde ogsé betydelig forhgyet verdi av nonylfenoler. Avlgpsvannmengden ved de to prgvetatte

bedriftene var lav. Det er registrert et stort antall bedrifter innenfor denne bransjen, men det er

trolig bare et ftall som driver kun med lakkeringsarbeider. Basert pé resultatene fra dette

prosjektet har virksomhetstypen potensial for 4 kunne bidra med ftalater o g nonylfenoler av

betydning i kommunalt avlgpsvann. ' ' '

Kiemisk industri

e En avigpsvannsprpve ble analysert fra bransjen. :

¢ Resultatene viser hgye verdier av falater sammenlignet med nivéet i innlgpsvannet til RA-2.
* - Det er registrert ca 800 bedrifter innen denne bransjen: o

Det ble kun tatt ut én prgve, men resultatene indikerer at slike virksomheter kan ha forhgyede
verdier av ftalater. Datagrunnlaget er for tynt til at forhgyede verdier av andre organiske
miljggifter kan utelukkes fra bransjen. '

Det er sannsynlig at SFT allerede har stilt krav om utslippsreduserende tiltak til de
virksomhetene som har de mest forurensende prosessene.

Sykehus

* En avlgpsvannsprgve ble analysert fra bransjen,

* Milinger av avlgpsvannet viste ingen forhgyede verdier av organiske miljggifter

- sammenlignet med niviet i innlgpsvannet til RA-2,

* Det finnes over hundre somatiske sykehus totalt.

Det ble kun tatt ut én prgve og det ble ikke malt forhgyede verdier av de organsike miljggiftene.
Typisk for sykehus er relativt store vannmengder, sykehus kan derfor ha betydelig bidrag av
organiske miljggifter til kommunalt avlgp. Det kan dermed ikke utelukkes at tilfgrsler av
organiske miljggifter kan vare av lokal betydning.

Hgyskole
e Fn avlppsvannsprgve ble analysert fra bransjen.
¢ Malinger av avlgpsvannet viste ingen forhgyede verdier av organiske miljggifter
sammenlignet med nivdet i innlgpsvannet til RA-2. '
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e Det finnes 1 underkant av 100 universitet- og hgyskoler.

- Det ble kun tatt ut én prgve og det ble ikke malt forhgyede verdier av de organiske miljpgiftenc.
Avlgpsvannmengden ved den prgvetatte bedriften var lav. Hgyskoler har ubetydelige bldrag av
organiske miljggifter til kommunait avigp.

Neeringsmiddelbedrift _

¢ En avlgpsvannsprgve ble analysert fra bransjen.

~ * Resultatene viser hgye verdier av ftalater sammenlignet med niviet i innlgpsvannet til RA2.
Det ble kun tatt én prgve og det ble mélt forhpyede verdier av fialater i avlgpsvannet.
Avlgpsvannmengden innen neringsmiddelindustrien er hgy. Bidrag av organiske mlljsaglftcr fra
branSJen kan veere betydelig. : _
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(o

RAPPORT

Organlske mllmgifter P
avlﬁpsvann

Smé:ndustnpros;ektet SFT

1897

Rekvirent: - Det Norske Veritas
v/ Bjorg S. Nesgird
Veritasveien 1
1322 Hevik

Dato utgitt:  29.01.1998-hm

Utfert av: MILJ@-KJEMI, Norsk Milje Senter
Nils Hanseng vet 13, N-0667 Oslo

. / .«

Zs G T o delung
Henning Mohn is Hansen
sivilingenier Y laboratoriesjef

Preverasuitaterne gjelder utelukkende for de(n) undersakie prave(r).
Rapporten m4 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjenneise.
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2 DANAK  MILJ@-KJEMI l] Sakonr, 127020125

Innledning

MILJ@-KJEMI Norsk Milje Senter har analysert tnlsammen -
50 vannprover og 3 slampmver

Analysene er rekvirert av Det Norske Veritas as ved Bjorg S. Nesgﬁrd._ |

Pravemateriale og analyseomfang

Laboratoriet har i perioden 09.09.1997 - 10.12.1997 mottatt og analysert 50

vannprever og 3 slamprover. . Prevene inngdr i det sakalte "sméindustri-

programmet" i et pgdende SF T-pros_;ekt vedrﬁrende kartlegglng av mllj'glﬂer :
i avlgpsvann.

"Smaindustriprogrammet” omfatter felgende analyser:-
» I6EPAPAH |
* nonylfenoler samt nonylfenol-mono- og -di-etoksilater

+ DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat),
DBP (di-n-butylftalat),
BBP (butylbenzylftalat)

De ﬂeste av avl:apsvannpmvene ble analysert for samtlige parametre som inn-
gar i "smaindustriprogrammet”.

Et utvalg av vannprevene er i tillegg blitt analysert for LAS (hneaere alky!-
benzensulfonater).

Slamprovene ble bare analysert for LAS.

Hver proves individuelle analyseprogram framgar fra tabellene pa side 4 og 51
denne rapporten.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n} undersakte prave(r).
Rapportan mi ikke gjengis, unntait i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse.
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Reg.nr. 166 _ Norsk Miljs Senter Side " 3avsg

Hver vannprove ble levert parvxs pﬁ 2 stk. av !aboratorlets 1 lltch gladete |
glassflasker.

I de fleste txlfellene var de to parallellene i hvert prﬂvepar ldentlsk_merket

‘Den ene pmven i hvert provepar levert av RA-2 pé Strnammen var lmldlertld
merket med "a", den andre med "b". Disse prsavene er behandlet samlet og
omtalt som "a/b" ' :

Pravene fra Gjevik kommune var. forti;apende nummerert. Dlsse prﬁvene er
behandlet fortlfapende i par, eksempelvis- si er deipmvcn merket GK-UB-1 og
GK UB-2 omtalt som GK-UB 172. : : o

Hver slampreve ble le\"re;ft_firet:i_)la'stbég_eﬁ";ﬁed l(:)kk‘._:. S |

Alle pravene ble kjalt nad til 4°C ved mottak pi’x laboratorlet og holdt :
nedkjolte fram til analysermg

Alle analysene er utfort i perioden 16.09.1997 - 07.01.1998."

Proveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte prave(r).
Rapporten m4 ikke gjengis, unntatt i sin heihet, uten Jaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Dato for prevemottak, prevemerking, instans som leverte pnavene, samt
' analyseprogram framgﬁr fra falgende tabell:
Vannpraver: :

Dato mottatt | Prove merkihg’ - Opprinnelse Analyseprogram
09.09.97 SFK-SB-1 - Sandefjord komm. Smﬁmdustnprogr.g
09.09.97. SFK-SB-2 _ Saﬁdcﬂbrd'kOmm." _Sm&mdu_sltrlprogr.l

- 09.09.97 . SFK-SB-3 - - .| . Sandefjord komm. | Smaindustriprogr..

| 090097 | SFK;SB44_ oy "'Sandefjord komm. | Smaindustriprogr.
17 .09.09.97 | SFK-SB-5 Sandefjord komm.: | “Smdindustriprogr.
1 15.09 97:_‘:' .; OK-OSE-1 11.09. 971 OVA/Oslo komm. | Sméindustriprogr.
1509 97 | OK-OSE-211.09.97 | = OVA/Oslo komm, - Smaindustriprogr. _
o[ 150007 | OK-OSE~3 11.09.97:| OVA/Oslo komm. | Sméindustriprogr.
o 16.09;97'. R -DRK-—DB 1. ] Drammen komm. - :S_mé.'iﬁdustriprogr._ '
S 160997 'DRK~DB-2?1 |  Drammen komm.. | - Sméindustriprogr.
I 16099 i RK—DB—3"__._V T Drammen komm: |’ Sméindustriprogr. - -

160997 | DRK-DB4 | Drammenkomm. | Sméindustriprogr.
16.0'9_.97"' 'DRK-DB-5 Drammen komm. | anéindustriprégr.
01.10.97 GK UB 172 Gjevik komm. Smaindustriprogr.

101.10.97 -GK DB 3/4° Gjevik komm. | - Smaindustriprogr.
01.10.97 - GK DB 5/6 Gjevik komm. Smamdustrlprogr.
01.10.97 RA2-OSF-13 a/b RA-2, Stremmen | _Smﬁmdustrlprogr ®
01.10.97 RA2-OSE-14 a/b RA-2, Stremmen Smé.mdustrlprogr, 4
03.10.97 4-dggn blandpr. SS Bergen komm. Smaindustriprogr.
09.10.97 GK DB 7/8  Gjovik komm. Smaindustriprogr.’
09.10.97 RA2-UB-15 a/b RA-2, Stremmen Smaéindustriprogr.
10.10.97 RA2-UB-27 a/b RA-2, Stremmen Smaéindustriprogr.

_ _ GK DB 9/10 _ _ '

15.10.97. 6.-10.10.97 Gjevik komm.- Smdindustriprogr.
20.10.97 RA2-UB-36 a/b RA-2, Strommen | Smaindustriprogr + LAS
20.10.97 RA2-SB-49 a/b - RA-2, Stremmen | - Sméindustriprogr + LAS
20.10.97 RA2-SB-50 a/b RA-2, Stremmen Smaindustriprogr + LAS
20.10.97 RA2-SB-51 a/b RA-2; Strommen | Smaindustriprogr + LAS
22.10.97 GK UB 1112 Gjevik komm. |~ Smaindustriprogr.
29.10.97 GK DB 13/14 Gjovik komm. Smaindustriprogr.

~ @: Analyse stoppet av rekvirent den 16.10.97 pga innhold av fri fase olje.

Tabellen fortsetter pd neste side

Preveresultatene gielder utefukkende for de(n) undersokta bmve(r).
Rapporter: md ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten jaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Vannpraver, forts.

Dato mottatt | Preve merking Opprinnelse B Analyseprogram p
SFK-SB-1-2 [ = -
31.10.97 ~ Heimdal -} 'Sandefjord komm. °
_ o 5. _ Vasken/renserl T e R
< 03.11.97 Pwve tatt 20—24 10 | " Smdindustriprogr. -
101197 | R alb, ;. fl:'-‘.Smﬁmdustrlprogr.
| o10a197 | .- Sméindustriprogr.
CU1401.97 | ' ‘_Smimdustnprogr. .
Co140197 | in¢ 2
211197 | '3‘Smﬂmdustr:progr. ) ;
S 2L 97 ,f"Smﬁmdustrlprogr'.
A o2l 1197 - - 'SFK-SB - Sméaindustriprogr.
__21 11, 97:.‘“'3‘ L SPK- ‘Sméindustriprogr.

maindustriprogr.

251197

R ':Smélndustrlprogr +LAS
25.11.97 . - RA2 DB-72 alb

m&zridustrlprogr+LAS o

e : ."Smémdustrlprogr+LAS
251197 | © RA2-DB-73ab | RA-2 Stmmmen: Sm&mdustnprogr+LAS
251197 | RAZ-DB-74;a/b_‘ : ‘RA-2, Strommen’ Smﬁmdustnprogr +LAS
25.11.97 | RA2-DB-75ab | 'RA-2, Strammen - Sméindusteiprogr + LAS
281197 | OK-OSE-4 . OVA/Oslo komm. | Sméindustriprogr + LAS
28.11.97 - OK-OSE-5 . OVA/Oslo komm. Smdindustriprogr + LAS
28.11.97 OK-OSE-6 OVA/Oslo komm, | Smaindustriprogr + LAS
| L 'GKDBBImdprave Sl o SR :
04.12.97 Tatt ut 28/11-97 ~ Gjevikkomm. | Smdindustriprogr.
| BRKSB-l La2e7| o o S
10.12.97 Malingsfabr. Bergen komm. Sméindustriprogr.
Slampraver:
* Datomottatt | Prove merking Opprinnelse Analyseprogram
10.11.97 RA2-8B-62 _ - RA-2, Strommen LAS
10.11.97 RA2-8B-63 RA-2, Stremmen LAS
10.11.97 RA2-SB-64 ~RA-2, Strammen : LAS

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse.
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DANAK  MILJ@-KJEMI '] Saksnr.  127026-12-5.

-MK-2204

MK-2260

Analysemetoder

Alle analysene er utfort pﬁ homogeniserte delpraver uttatt fra opprmnehg
proveemballasje etter krafhg rystmg

PAH i vann

Prinsipp: '
Vannpreven ekstraheres 3 ganger med diklormetan. Det totale ekstrakt inn-

.dampes og analyseres ved gasskromatografi med massespektrometrisk detektor

(GC/MS- -SIM). Ved metoden bestemmes i 16 utvalgte PAH forbindelser med

' detektlonsgrenser pé 0, 02 ug/hter
, Analyseuszkkerhet

RSD 12%, men ved verdler mlndre enn 10 ganger metodens detekSJonsgrense '
opp til 50%. : '

“Ingen avvik fra standardmetoden :

Nonylfenoler, nonylfenol-mono- og di-etoksilater samt
ftalatene DEHP, BBP og DBP i vann

Prinsipp: : - -
Vannprgven surgjares og ekstraheres 3 ganger med dlklormetan Det totale o

ekstrakt inndampes og analyseres ved gasskromatografi med massespektro-
metrisk detektor (GC/MS-SIM).

Nonylfenol (NP) bestemmes ved kalibrering med en nonylfenolblanding med.
d-10-fenantren som intern standard. Nony!fenolmonoetoksilater (NP1EO) og
nonylfenoldietoksilater (NP2EQO) bestemmes med samme kalibrering, men med
korreksjon for forskjellene i stoffenes mol-vekt. Ved metoden bestemmes NP
med detekspnsgrense pa 0,1 pg/liter, NP1EO og NP2EO deteksjonsgrenser pa
0,2 pg/liter,

For kvantifisering av ftalatene anvendes deuterert DEHP som intern standard.
Ved metoden bestemmes BBP med detektsjonsgrense pa 0,3 ug/liter, DBP og
DEHP deteksjonsgrenser pa 0,5 pgfliter. :

Anquseus:kkerhet

RSD 15%, men ved verdier mindre enn 10 ganger metodens detekSJonsgrense |
opp til 50%. -

Ingen avvik fra standardmetoden.

Analysene for nonylfenoler, nonylfenol-monoetoksilater og nonyifenol-
dietoksilater er ikke omfattet av akkrediteringen.

Praveresuitatene gjelder utetukkende for de(n) undersekie prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.
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MK-8000v Linezre alkylbenzen sulfonater, LAS i vann

Prinsipp:

Preven mndampes ekstraheres med basisk metanol og analyseres ved revers
fase hoytrykksvaeskekromatografi (HPLC) med UV-detektor Det benyttes C8-
LAS som intern standard. Innholdet av LAS bestemimes som summen av alle
LAS-forbindelser med en k}edelengde pa 10-14 karbon-atomer. .
Ved metoden bestemmes innholdet av LAS med en deteksjonsgrense p

10 pg/l - 100 pg/l, avhenglg av prgvematrisen.

Analyseusikkerhet:

RSD 15%, men ved verdier mindre enn 10 ganger metodens dcteks_]onsgrense
opp til 50%. : -

Ingen avvik fra standardmetoden. _

Analysene for LAS er ikke omfattet av ak.kreditcringen. '

MK-8000 = Lineaere'alkylbenzen sulfonater, LAS i slam
‘ Prinsipp: . IR '
Praven tarres og ekstraheres med ba51sk metanoi Ekstraktet analyseres ved
revers fase v&skekromatograf' 1 (HPLC) med. UV-detcktor Det benyttes C8- -
LAS som intern standard. Innhoidet-av LAS bestemmes som summen av alle
'LAS-forbindelser med en kjedelengde pa 10-14 karbon-atomer.
Ved metoden bestemmes innholdet av LAS med en deteksjonsgrense pa

50 mg/kg.

Analyseusikkerhet: :
RSD 15%, men ved verdier mmdre enn 10 ganger mctodens deteks_;onsgrense
opp til 50%.

Ingen avvik fra standardmetoden. 7 _
Analysene for LAS er ikke omfattet av akkrediteringen.

~ Analysemetoden er identisk med den nye analysemetode fra den danske _
Miljestyrelsen datert juni-1997.

- MK-4031 Torstoff i slam

Prinsipp: _ _ ‘
Jordpraven terres ved 105°C til konstant yekt og differanseveies.

Analyseusikkerhet:
RSD 5%.

Pr(ceresultatene gielder utefukkende for de(n} undersekte prave(r).
Rapporten mé ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten laborateriets skriftlige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDVRAPPORTER M\ 127028-5F T-DNV. DOC



@ DANAK MIL J@ KJEMI IT Saksnr. 12702b-12-5
. Reg.nr. 168 Norsk Miljs Senter Side 8 av 58
Resultater

Organiske miljogifter i avlepsvann, Sandeijord' ko_mn:iune

Enhet: pg/l

Prove SFK-SB-1 |  Det. grense
Naftalen 24 0,02
Asenaftylen 0,14 0,02
Asenaﬂen 0,55-' : 0,02
Fluoren 1,3 0,02
Fenan_ﬁ'cn_ a 2;1 o 0,02
Antrasen . 0,29 0,02
Fluoranten 0,44 0,02
Pyren - _ 0,76 10,02
Benz(a)_ar_ltfésen | 0,12 0,02
~ Krysen/trifenylen 0,28 0,02 -
Benz (b+j+k) flucrantener 0,29 0,02
Benz (a) pyren 0,16 0,02
" Indeno (1.2.3-cd) pyren | 0,036 0,02
Dibenzo (a,h) antrasert - 0,02 )
Benz (ghi) perylen .' 0,13 0,02
Sum av PAH* 9,0
Ftalater:

" DBP (di-n-butylftalat) 7.3 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 1,2 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 98 0.5

Nonylfenoler:

- Nonylfenol (NP} 780 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQ)# 4600 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2ZEQ)# 1700 0,2

Sam av nonylfenoler (NPE) ) 7100

- : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.
- #: Analysen er ikke omfattgt av akkrediteringen.
~ *: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.

Proveresultatene gjelder utetukkende for de(n) undersekte prave(s).

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten laborateriets skriftlige godkjennelse. -

FWSERS\SIKKERWORDI\RAPPORTER -Nv1 27028-SFT-DNY. DOG







2 DANAK

Reg.or. 168

MILJ@-KJEMI ']

Noml: Mxljtzi Senter

_ Sa_kshr.

12702b-12-5

Side 10 av'58

Organiske miljegifter i évlﬂpsvann, S'ahdefjorg ommune

Enhet: pg/i

Prave SFK-SB-3 N

PAH:

Naftalen

0,036

Asenaftylen

Asenafien

0,020

Fluoren

Fenantren -

L 0937 T

Antrasen S

Fluoranten . . .

Benz (a) p}%rc;i-: A

Indeno (1.2.3-cd) pyren -

Dibenzo (a,h) antrasen

Benz (ghi) perylen. '

Sum av PAH*

0,12

| Ftalater:

DBP (dt-n—butylﬂalat) =

22

0,5

BBP (benzylbutylftalat)

0,3

DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat)

1,3

~ 0,5

Nonylfenoler:

Nonylfenol (NP)#

3,2

0,1

Nonylfenol-monoetoskilat (NPIEO#

0,32

02

Nonylfenol-dietoksilat (NP2EOY

0,2

Sum av nonylfenoler (NPE)*

3.5

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave{r). :
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hefhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelsa. -

FAJSERS\SIKKERWORDWRAPPORTER-N 27028-SF T-DNV.DGC



2 DANAK  MILJ@-KJEMI l] CSaksnr. 12702b-12-5
Reg.nr. 168 . Norsk Miljs Senter. : Side 7 11 av 58.

Organiske miljogifter i avlapsv'ann, Sandefjord kommune

Enhet: pg/l ' Prove SFK-SB-4 4-.:;"_.'-Dét;'grénse _.
PAR: . : A 7 ST
‘Naftalen 027 - | ooz
Asenaftylen y o - B - 0,02
Asenaften _ - 0,076 | 0,02
Fluoren 0057 | 0,02
Fenantren T ~ ou | e
Antrasen o _ R N 0,02
Fluoranten = ' 0,094 | 0,02
Pyren - o 0,073 . ' 0,02
‘Benz(a)antiasen 004 | o0
.Krysenft;fifchylen' ' ' e 0,032 ' 0,02
Benz (b+j+k) flucrantener - . 0,030 . ' 0,02
Benz (a)pyren . -l 0,034 _ 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - ’ ' - s 0,02
- Dibenzo (a,h) antrasen _ : _ . a , o 0,02
~ Benz (ghi) perylen : - S 0,02
Sum av PAH* _ 0,84 ' '
Ftalater: .
DBP (di-n-butylftatat) 24 0,5
BBP (benzylbutylftalat) ‘ 0,50 R 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) - _- 21 - 0,5
.Nony_lfenole:_': _
Nonylfenol (NP)# : _ ' 1,5 B 0,1
Nony]fenol-monoetoskilat (NP1EO# 1,4 : .02
‘Nonyifenol-dietoksilat (NP2EO)# : 0,66 - 0,2
Sum av nonyifenoler (NPE) 3,6 -

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.

Preveresultatene gjetder utelukkende for de(n) undersakte praave(r).
Rapporten m4 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifttige godkjenneise.

F'\USERS\SIKKER\WORD\R.APPORTEF!-NH2702B-SFT'-DNV.DOC



- P DANAK  MILIZ- KJEMI

Regrr. 188 - Norsk le]ﬁ Senter

S_ak_snr.
' Side

12702b-1 2-5

12 av 58

_Organiske miljegifter i aviopsvann, Sandefjord kommune |

Enhet: pg/l  Preve SFK-SB-5 ‘Det. grense

PAH: _ | S
Naftalen 0,071 0,02
Asenaftylen 0,15 0,02
Asenaften 0,021 0,02 -
Fluoren 0,036 - 0,02
Fenantren 0,24 0,02
Antrasen 0,34 0,02

" Fluoranten 0,14 0,02
Pyren 035 0,02
Benz(a) antrasen - 0,02
Krysenftrifenylen 0,022 0,02
‘Benz (b+j+k) fluorantener - 0,053 0,02 .
Benz (a) pyren 0,027 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen 0,054 0,02
‘| Sum av PAH* 1,5

Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 23 0,5
BBP (benzylbutylftalat) n 0.3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) - 170 - 0,5

Nonylfenroler:
Nonylenol (NP)# 12 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO 1,4 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EQ)# 20 0,2

Sum av nonylfenoler (NPE) 15

- : Mindre enn den oppfarte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.

" Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersskte prave(r).
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin hethet, yten laboratoriets skriftige godkjennelse.

FAUJSERSISIKKERWORDWRAPPORTER-NVI2TD2B-SFT-ONV.DOC




€2 DANAK  MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter

Saksnr. -
' Side

- 12702b-12-5
13 av 58

 Organiske miljegifter i avlepsvann, Sandefjord-‘kommune

Enhet: pg/l

Prove SFK-SB-G ' Det grense
PATE : T T
Naftalen 23 0,02
Asenaftylen 0,10 0,02
Asenaften 033 0,02
Fluoren . 0,66 - 0,02
Fenantren 0,45 0,02
Antrasen 0,056 0,02
~ Fluoranten - 0,20 0,02
. Pyren = . - 0,33 0,02
Benz(a) antrasen _ 0052 0,02
_Krysen/trifenylen 018 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener o2 0,02
Benz (a) pyren - 0,055 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,044 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 10,02
Benz (ghi) perylen 0,15 0,02
Sum.av PAH* 26 '
Ftalatelf: , _
DBP (di-n-butylftalat) 33 0,5
BBP (benzylbutylftaiat) 11 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 770 0,5
Nonylfenoler: .
Nonylfenol (NP)# 520 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# 28 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 6,0 0.2
Sum av nonylfenoler (NPE) 550

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense. '
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.

Praveresuitatene gjelder utelukkende for dé(n) undersekte prave(r).

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin hefhet, uten laboratoriets skriftiige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDWRAPPORTER-N\127028-SFT-DNV noc




2 DANAK  MILI@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter

Sakéﬁr.
' Side

12702b-12-5
| 14 av 58

Organiske miljogifter i avlepsvann, Sandefjord kommune

Enhet: pg/ Prove SFK-SB-7 | Det.grense |
Naftalen - 61 002
Asenaftylen. 0,02 | .

- Asenaften 0,0_2
F!ubren 0,02
Fenantren 0,02
 Antrasen 002
Fluoranten 0,02 -
Pyren 0,02
Benz(a) antrasen 0,02
Krysc’n!triféf_t’yien _ 002
Benz (b+j+K) fluorantener . 002
Benz (a) pyren 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perern _ 0,02

Sum av PAH 67

Ftalater: .

DBP (di-n-butylftalat) 34 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 53 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 240 0,5

Nonylfenoler:

Nonylfenol (NP4 18 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EOM 24 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2ZEO 16 0,2

Sum av nonylfenoler (NPE) 58

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r).

Rapperten mé ikke gjengts, unntatt | sin helhet, uten taboratoriets sknfthge godkjenneise.

\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER MV12702B-SFT-ONV.DCC




Q DANAK MILJ @ KJEMI l] © Sakenr.  12702b-12-5

Reg nr. 188 -+ Norsk Miljg Senter "~ Side ~ 15avs8

Organiske miljﬁgifter i avlepsvann, Sandefjofdj_kgm_‘lln_n.ne

‘| Enhet: pg/l S ; . Prave SFK-SB-8
PAH: .~ o . |
Nafalen | oz
Asemaftglen | 0,030
CAsenaflen [ o006
* Flooren - © RO o048
— 0’059‘.
0,068
Benz(a)pyren - | ' -
TIndeno (1.2.3-cd) pyren G o -
Dibenzo (a,h) antrasen -~ _ -
Benz (ghi) perylen’ . ' -
Sum av PAH* . _ Ll
Ftalater L _ -
DBP (di-nbuylftalaty 37 N 0,5
BBP (benzylbutylﬂalat) . 1,4 _ o 0,3
DEHP (d1(2-etylhexyl)ftalat) ' R 120 : 0,5
‘Nonylfenoler: ‘ _ _ _
Nonylfenol (NP)# : ' 58 | : 0,1
Nonylfencl-monoetoskilat (NP1EOQ)# - 081 . : 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# : - o 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE)* ' . 6,6 ‘

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.’ .
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.

Preveresultaiene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prewe(r).
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftiige godkjennelse., -

FAUSERSISIKKEAWORD\RAP PORTER-N\1 2702B8-SFT-DNV.0CC



€2 DANAK  MILJ@-KJEMI '] Sekorr. 12702125

Reg.rr, 168 Norsk Miljg Senter Side 16av 58

Organiske miljogifter i avlepsvann, Sandefjord kommune

Enhet: pg/l Prove SFK-SB-9 |  Det. grense
| PAH: | | e
Naftalen _ 037 b 0,02
Asenaftylen | ' - 0,022 - S 0,02
Asenaften ] ' ' 0,089 | B 0,02
‘Fluoren - o ' 0,054 _ 0,02
- Fenantren ' : 030 - 0,02
Antrasen L 0034 0,02
Fluoranten y I A 0,23 B 0,02
Pyren ' o ' _ 0',18- ' 0,02.
Benz(a) antrasen o T 0,066 o 0,02
Krysen/trifenylen B S . - ".0,063‘ L _ - 0,02
~ Benz (b+j+k) fluorantener : o 0,053 - 0,02
Benz (a) pyren - ‘ - . 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren : 1 - - ' 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen : - . . 0,02
Benz (ghi) perylen . SN . © 0,02
Sum av PAH* ' _ : 1,5
Ftalater:
. DBP (di-n-butylftalat) 28 0,5 .
BBP (benzylbutylfialaty 18 03
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) o ~ 6,1 L 0,5
Nonylfenoler: _ 7
Nonylfenol (NP)# 15 1 o
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EOW# 10 0,2 _'
~ Nonylfenodl-dietoksilat (NP2ZEO)# ' . 0,38 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) ’ 25 |

* - : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense,
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen,.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r). _
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin heihet, uten laboratoriets skeiftlige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDIRAPPORTER-NV 27028-SF T-DNV.DDC



Reg_'nr. 168 - Norsk Miljﬂ Senter Side ]7 av 58

€2 DANAK MILJ@-KJEMI'] e 127020-12:9

Organiske miljegifter i avlepsvann, Sandefjord kommune

Enhet: pg/1 - o B Prove SFK-SB-1-2 Det, grense
: B ' o : Heimdal S
Nonylfenoler: ‘ .
-+ Nonylfenol (NP)}# - '- _ - 500 - 01

Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# . 1200 ' o 0,2

* Nonylfenol-dietoksilat (NP2EOM = 2400 0,2
Sem av nonylfencler (NPE) - ' _ o 4100
| LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)¥ R 9800 - 20

- #: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

Praveresuitatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte pru've(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennsise.

FAUSERS\SIKKERWORD\RAPPORTER-N\127025-SFT-DNV.00C



s DANAK  MILJ@- KJEMI

Reg.nr. 168 : Norsk Mll]fzi Senter

Saksnr.
l ' Side

12702b-12-5
18 av 58

Organiske miljﬁgifter i avlapSvann, Oslo kommune OVA

| Enhet: pg/l Prove OK-OSE-1 Det 'g'r".'e.nSe;, |
11.09.97 M e
PAH: | S
Naftalen 8,7 0,02
Asenaftylen 0,069 . 0,02
Asenaften 0,10 ' 0,02
Fluoten 0,64 - 0,02 -
 Fenantren 1,8 = 0,02
‘Antrasen - 0,22 b 002
Fluoranten 091 0,02
Pyren S L6 - - 0,02
‘Benz(a) antrasen 024 e 0,02 N
“Krysen/trifenylen’ 0600 0,02, 0 )
‘Benz (b+j+k) flucrantener 0,51 0,02
Benz (a) pyren 0,19 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,15 S 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen 0,068 e 0,02 .
Benz (ghi) perylen 0,50 0,0_2 ‘
Sum av PAH 16
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 2,2 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 1,2 0,3
DEHP (di(2- etylhexyl)ftalat) 230 0,5
Nonylfenoler: _
Nonylfenol (NP)# 2200 0,1
Nony!fenol-monoetoskilat (NPTEO 520 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 1,2 0,2
| Sum av nonylfenoler (NPE) 2800

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

Praveresultatene gjelder utélukkende for de(n} undersakte preve(r.

Rapportan mé ikke gjengis, unntat! i sin hethet, uten Jaboratoriets skriftlige godkjennalse. -

F'\U_SERS\S?KKER\WDRD‘\FEAPPORTER;NH 2702B-3FT-DNV.DOC




€2 DANAK  MILJ@-KJEM l] | e 12
Reg.nr. 168 Norsk Miljs Senter ' Side 19 av 58
Organiske miljegifter i avlepsvann, Oslo kommune OVA
| Enhet: pg/l Prave OK-OSE-2 *-"__:Det.. 'gr'e_ns'(;
| | 11.09.97 - :
PAH:
Naftalen 13 0,02
Asenaftylen 0,097 - 0,02
Asenaften 0,24 10,02

' 'Fluoren‘ 0,55 0,02

~ Fenantren 20 0,02
Antrasen 0,31 0,02 .
Fluoranten - 12 10,02

 Pyren 16 0,02
Benz(a) antrasen 0,47 - 0,02
Krysen/trifenylen 0,64, 0,02.

" Benz (b++k) fluorantener - 0,60 0,02
Benz (a) pyren 0,26 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,14 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen 0,049 0,02

~ Benz (ghi) perylen 0,20 0,02

Sum av PAH 21
Ftalater: :
DBP (di-n-butylftalat) 13 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 1,3¢ 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 150 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# 6,0 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NPIEO)# 20 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 13 0.2
Sum av nonylfenoler (NPE)* 39

Praverasultatene gielder utelukkende for de(n) undersakte prave(r).

Rapporten ma ikke gjengis, uantatt i sin helhet, uten faboratoriets skriftige godkjennelse.

ESERSSIKKERWORD\RAPPORTER.NVI 27028-SET-DNV.DOG

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.




Reg.nr. 168 Norsk M:l}sa Senter

Q DANAK ' MILJ@ KJEMI '] Saksnr.

Side

12702b-12-5
20 av 58

Organiske miljegifter i aviépsvann, Oslo ko_;_n‘:,m.uqe_ OVA

Enhet: pg/l- Prove OK-OSE-3'
' 11.09.97
PAH: o .
‘Naftalen 147 10,02
Asenaftyle_nr" 0,19 : 0,02
Asenaften 0,16- 0,02
Fluoren. 098 0,02
. Fenantreri. 2,0 g0
- Antrasen. 0,37 U002
.} Fluoranten = 0,72 : 0,02
| Py 3. 0,02
Benz(a): 002
1 0,021
' Benz (b+3+k) ﬂuorantener 0,44 0,02
Benz (a) pyren _ 0,28 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,15 2w 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen _ - L 0,02
Benz (ghi) perylen 0,51 S ,027
Sum av PAH* 22
Ftalater: ' _
DBP (di-n-butylftalat) 6,7 0,5
BBP (benzylbutylﬁalax) 20 0,3
DEHP (d1(2—etylhexyl)ﬁalat) 250 0,5
Nonykenoler: _
Nonylfenol (NP)# 74 0,1
Nonylfenol-tnonoetoskilat (NP1EO)# 21 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2ZEO)# 21 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 120

- : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.

#: Analysen er ikke omfattet ay akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r).

Rapporien ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjeninelse, -

FAUSERSSIKKERWORDMRAPPORTER-N\12702B-SFT-DNV.DOC




€2 DANAK  MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Miljs Senter

12702b-12-5
21 av 58

~ Saksnr.
' | Side

Organiske miljogifter i avlgpsvann, Oslo kommune OVA

Enhet: jig/l Prave OK-OSE-4 " Det. grense
PAH: | | L
{  Naftalen 15 . 0,02
Asenaftylen - 0,15 0,02
Asenaften 0,20 0,02
Fluoren 0,35 0,02
Fenantren 1,1 0,02
- Antrasen 0,18 0,02
Fluora_nten' o . 0,67 0,02
‘Pyren 1,3 0,02
Benz(d) antrasen 026 0,02
Krysen/trifenylén | Ll 0,02
_ Benz (b+j+k) fluorantener 0,17 - 0,02
Benz (a) pyren 0,080 0,02
Inde_ﬁo(l..z.j-cd) pyren 0,060 0,02
* Dibenzo (a,h) antrasen 0,092 0,02
Benz (ghi) perylén . - 0,25 0,02
Sum av PAH 21
Ftalater: 7
DBP (di-n-butylftalat) 2,5 0.5
BBP (benzylbutylftalat) 2,8 - 03
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 160 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NPY# 10 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# 2,9 0.2
Nonylfensl-dietoksilat (NP2EO)# 3.4 0.2
Sum av nonylfenoler (NPE) 16
LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)# 2500 20

#: Analysen er ikke omfattet av-akkrediteringen.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n),undersdkte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten iaboratariets skriftlige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKER\WORD\WRAPPORTER-NU27028-SFT-DNV.DOC




2 DANAK  MILI@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Miljs Senter

Saksnr.,
' Side

12702b-12-5
22 av 58

Organiske miljegifter i avlepsvann, Oslo kommune OVA

Enhet: pg/1 Preve OK-OSE-5 - Det grens'e'

PAH: . ——r——
Naftalen 12 _
Asenaftylen 0,86 0,02
Asenaften 1,7 0,02
Fluoren 3.8 0,02
Fenantren 3] 0,02
Antrasen 1,9 - 0,02
Fluorantén 5,6 0,02

~ Pyren | 712 0,02
7 Benz(a) antrasen 73,0 0,02'
Krysen/trifenylen 2,5 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener 1,5 . 0,02
Benz (a) pyren 0,96 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,49 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen _ 0,36 0,02
Benz (gﬁi) perylen 1,0 0,02 -
Sum av PAH 54 . »
Ftalater: _

' DBP (di-n-butylftalat) . 2,5 0,5
BBP {benzylbutylftalat) 2,8 0,3
DEHP (di(2-etythexyl)ftalat) 160 . 0,5

Nonylfenoler: _
Nonylfeﬁol (NP 65 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQ)# | 16, 0,2

+ Nonylfenol-dietoksilat (NP2EOY 16 - 0,2

Su_fn av nonylfenoler (NPE) 97

LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)# 110 20

#: Analysen er ikke omfattet av- akkredltermgen

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

FIUSERSISIKKERWORDRAPPORTER-NVI2702B-SFT-DNV.DOC




@ DANAK MILJ - K]EMI l] © Saksnr.  12702b-12-5

Reg.nr, 168 ' Norsk Milje Senter Side E 23av 58

Organiske miljogifter i avlepsvann, Oslo kom_m.une_OV.A

| Enhet: ne/l : : _ Prave OK-OSE-6 Det grense
Naftalen | - : 43 SERRY |
Asenaftylen =~ . 0,17 1 o002
Asenafien R 0,38 b 0,02
Fluoren R .,‘.j-' o021 T 0,02
Fenantren R 036 T 0,02
Antrasen e 0062 [ 002
Fluoranten - _ . S C 0,21 . o 0,02
Pyren -~ T 056 L 02
Benz(a) antrasen. - oo 0026 [ 0,02
Krysen/trifenylen _ I B 0,13 e T 002
Benz (b+J+k) ﬂuorantenef-"" e 0,051 o 002
Benz (a) pyren L o 0,02

" Indeno (1.2.3-cd) pyren . . R 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen i : - o 0,02
Benz (ghi) perylen . 0028 S 0,02

Sum av PAR* 45 o
Ftalﬁter: )

'DBP (di-n-butylﬁ_alat.) : 14 S 0,5
BBP (benzylbutylfalat) - . |~ 10 0 0.3
DEHP (di(2-etythexyl)ftalat) ' 47 _ : 0,5

Nonylfenoler: .
Nonylfenol (NP)# . 87 . 0,1
Nonylfenol-monoetoskiiat NP1EOQ)# 22 0,2
N.onyifenol-dietoksilat (NP2EO)# - 82 ' 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 110 . |
LAS (linezere alkylbenzen sulfonater)# - < 30%* 20 7
- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense. *: Resultatene under det. grensen inngar ikke i
#: Analysen er ikke omfattet av akkredijteringen, summen,

- **: Forhoyet det. grense pga. mterferens

Praveresuitatene gjeidar utelukkende for de(n} undersekte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

F'\USERS\SFKKER\WORD\RAF;PORTER-’N\T27OZB-SFT-DNV,DDC



s DANAK  MILJ@-KJEMI '] | Sk 00125,

Reg.nr. 168 Norsk Milig Senter © Side 24 av 58

Organiske miljogifter i avlﬂpsvé_nn, Drammen kommune -

Enhet: pg/l N _ Prove DRK-DB-1 | "I‘)_ét'.“.jt"g.'re.z_ns.e'l .
PAH: ‘ , b ,
Naftalen = S | S % U A AR Y 73
Asenaftylen N 0,061 . 0,02
Asenaften : . : _ 0,035 | 0,02 .
Fluoren. . - 0049} 002
Fenanten = o S et b 002
~ Antrasen. - 0023 | 0,02
" Fluoranten® P 0,064 002
Pyren: .~ o b o087 o 0,02
Benz(@)antrasen [ 0,048 - 0,02.
Krysenfrifenylen. -~ .~ - | . 0068 | 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener - ' 0,13 0,02
Benz (a) pyren . ' 0,047 e 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren ' . .- _ - 0,02
! Dibenzo (a,h) antrasen : _ .- | _ _ b,02
Benz (ghi) perylen ' 0,038 S 0,02
Sum av PAH* o 0,93 o
Ftalater: _ _
DBP (di-n-buty ftalat) | 27 | 05
BBP (benzylbutylftalat) T | T 03
DEHP (di(Z-etylhexyl)ftalat) . ' : | 86 _ 0,5
Nonylfeuoler: 7
Nonylfenol (NP)# _ 72 _ 0,1
-Nonylfenot-.monoetoskilat (NP1EO) . 3,0 : 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# | B A 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) | : 77 '

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.

Praveresuitatene gjelder utelukkende for de(n) underéak!e prevva(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets shkritttige godkjennelse

F\USERS\SIKKER\WORD\RAF‘F‘ORTER N\ 27028-SF T-DNV DOC



@ DANAK MILI@- KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Mnl}ﬂ Senter

 Side

‘Saksnr.

12702b-12-5

25 av 58

Organiske miljsgifter i avlapsv_ann,‘Dra'mmgp?kqmmane_

Enhet: pg/l . L ' Prave II)RK-D'B-ZV":
Naflen . o 088 0,02
ASenaﬁy]e_n‘ AR N : '<O_,'-.15-** - 0,02
Asenaften B S 0,056 0,02
(Fluoren . L. 002
‘Fenantren . 0,090 0,02
e e e
' Fluoranten 0,02
"~ Pyren 0,02
" Benza 002
Benz (b+j+k)’ 4 B R 0,02
Benz(@pyren - | - 0021 10,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren _' R L 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - . - N - g 0,02__
Benz (ghi) perylen’ - R - 0,02
‘Sum av PAH* - | 1,2
Ftalater: - o
DBP (di-i-butylfialaty | 6,5 0,5
' BBP (benzylbutylflalaty - | a3 0,3
DEHP (di(2-etylhexyD)ftalat) ' 200 0,5
Nonylfenoler:' _ K
Nonylfenot (NP ' ' 12 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO A 02 -
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# . 3,3 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 22

- : Mindre enn den oppfarte deteksjonsgrense.

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.
*¥: Forhoyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakie prave(r).
Rapporten m4 ikke giengis, unntatt i sm helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjenneise.

FAUSERS\SIKKERWORD\RAPPORTER-NV 27028-SF T-DNV DOC




s DANAK MILJ@ KJEMI

‘Reg.nr. 168 Norsk Mllm Senter

Saksnr.
' - Side

12702b-12-5
26 av 58

Organiske miljogifter i avlepsvann, Drammen kommune

Prﬂve DRK-DB-3

Enhet: pg/l 1 Det; grense :
PAH: g
Naftalen - 0,15 002
Asenaftylen . <, 1%* 0,02
~ Asenaften - 0,02 -
Fluoren 0,031 0,02 .
Fenantren 0,062 0,02
Ahtrasen- 0,11 0,'0'2_
Fluoranten 0,037 0,02
. Pyren 0,026 0,02
" Benz(s) antrasen - 0,02
1 _Krys’enfttifénjlen : - 0,02
Benz (b+j+X) fluorantener - 0,02
Benz (a) pyren ' - 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen <0,05%*% 0,02
Sum av PAH* 042
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 3.5 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 3,6 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 74 0,5
Nonylfenoier:
Nonylfenol (NP)# 3.4 0,1
Nonylfenol;monoetoskilat (NP1EO) 0,46 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO Y 0,76 0,2
Sum av n_bnylfenoler (NPE) 4.6

- : Mindre enn den oppfarte deteksjonsgrense.

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.
**. Forhoyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Proverasultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte pravelr).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

F:\USERS\SFKKER\WORD\RAPPDRTERLNHZTUEB-S;FT-DNV,DOC




2 DANAK  MILJ@-KJEMI l]

Reg.nr. 168 Norsk Miljz Senter -

. Saksnr.

Side

12702b-12-5

27 av 58

Organiske miljegifter i avlepsvann, Dramfnen kommune

1200

Enhet: pg/l o Preve DRK-DB-4 - | Det. greilse
PAH: _
Naftalen a7 0,02
Asenaftylen 0,14 - 0,02
Asenaften 0,42 = 0,02
Fluoren 2,7 0,02
* Fenantren 4,2 0,02
Antrasen - 0,17 0,02
* Fluoranten 0,42 0,02
Pyren. . 13 0,02 -
Benz(a) antrasen 0,095 002
Krysen/trifenylen 0,40 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener _ 0,070 0,02
Benz (a) pyren. 0,039 0,02
Indeno ( 1.2.3-cd) pyren - 0,030 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen 0,095 0,02
Sum av PAH* 15 o
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 2,0 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 2,6 0,3
DEHP (di(2-etythexyl)ftalat) 39 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# 220 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# 130 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2ZEO) 840 0,2
| Sum av nonylfenoler tNPE)

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense. -
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.

Praveresuitatene gjelder utelukkende for de{n) undersekie pravelr).
Rapporten ma ke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse.

F‘\USERS\SIKKER\WORD\FEAPPORTE R-N\127028-5FT-DNV.DCC







@i&? DANAK MILJ@- KJEMI '] Saksnr.  12702b-12-5

Reg.rir. 168 Norsk Miljy Senter Side 29 av 58

Organiske miljegifter i aviepsvann, Gjevik kdm:munc _

Enbet: pgt | Prove GK- UB-1/2 Det. grense. -

PAH:

‘Naftalen | 28 e |

Asenaftylen . R R S

Asenaften ' _ ~foo o 0,063 e b . 0,02

Fluoren . o o - 0,025 - o . 0,02

Fenantren, e eeme o 00

" Antrasen oo o0sa T o2

‘_Fluoranten I o 0,02

Pyren =~ e L 002

Benz(a}.antraseh e T o0

Krysen/trifenylen - ez T 00

" Benz (b+j+k) fluorantener o 1 o 3s e R 0,02

Benz (a) pyren ' ' ' 1,6 S : - 0,02

 Indeno (1.2.3-cd) pyren : 1,3 - ' 0,02

Dibenzo (a,h) antrasen 0,63 1 602

_ Benz (ghi) perylen - s 002
{ Sum av PAH _ _ 16 o

Ftalater:

DBP (di-n-butylfialat) . 059 | 0,5

BBP (benzylbutylftalat) __ 70 03

" DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) - 38 B N 0,5

Nonylfenoler:

Nonylfenol (NP)# - - 3.4 : 0,1

Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# : 17 02

Nonyifenol-dietoksilat (NP2ZEO 86 _ 0,2

Sum av nonylfenoler (NPE) ;120

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unniatt i sin helhet, uten Iaboratoriets skrifige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDIRAPPORTER-NV 27025 SFT-DNV.0OC



W DANAK' MILJ@-KJEMI

Reg.nv. 168 - Norsk Miljg Senter

Saksnr.

‘Side

127026125

.30 av 58

: Orghhislie:iﬁiljégiftér.'i3:{uvlﬂ'p.sva:m_l, Gjsvik kommune -

* Prove GK-DB-3/4

Enhet: pg/l
PAH:
Naftalen 028
_ ' "Asenaﬁﬁéﬁzﬁ‘ | - o <0,25%* ¢
" Asenaften. - S, .1 _
‘Fluoren 0,73

Benz (a) pyren

Indeno (1.2.3: cd) pyrcn" \

Dibenzo (ah) antrasen -
Benz (ghi) perylen. - -
Sum av PAH* 6,2 -
Ftalater: T
DBP (di-n-butylftalaty == 13 0,5
BBP (benzylhutyiﬁalat).. -9,3 0,3
DEHP (d|(2-etylhexyl)ﬂa!at) 250 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# 11 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP!EO)# 6.8 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO 11 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 29

- : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.
**; Forheyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Praveresultatane gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r).
Rapporten md ikke giengis. unntatt i sin hethet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDIRAPPORTER-NV 2702B-SFT-DNV.DOC






2 DANAK  MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter

Saksnr_.
' Side

12702b-12-5

32 av 58

‘Organiske miljagifter i avlgpsvann, Gjevik kommune

Enhet: pg/l Prove GK- DB-7/8 . Det. grense
PAH: | ‘
© Naftalen 0,032. 0,02
Asenaftylen - 0,02 .-
Asenaften - 0,02
Fluoren - 0,02
Fenantren - 0,02
" Antrasen - 0,02
Fluoranten - 0,02
Pyren - 0,02
: Beriz(a) antrasen - 0,02
Krysen/trifenylen - 0,02
Benz (b++k) fluorantener - 0,02
Benz (a) pyren - 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - 0,02
- Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen - ‘ 0,02
Sum av PAH* 0,032
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 0,54 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 0,35 0.3
" DEHP (di(2-etylhexy!)ftalat) 1,0 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# 0,38 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO 0,23 0,2
Nonylfeno!-dietoksilat (NP2ZEOY - - 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE)* 0,61

. - : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersakie preve(r). .
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftiige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWWORDRAPPORTER N\ 27028-SFT-ONV.DOC




@2 DANAK  MILIJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 _ Nozsk Miljs Senter

12702b-12-5
33 av 58

. Saksnr.
l ) Side

Organiske miljegifter i avlepsvann, Gjovik konj_;i;qu B

Prove GK- DB-9/10

Enhet: pg/l : ])et "giren'se. -
6.-10.10.97 oot ool
PAH: _
Naftalen 0,035 10,02
Asenaftylen - 0,033 0,02 -
Asenafien - 0,02
Fluoren - - 0,02 -
Fenaritren " 0,024 0,02
Antrasen “ : 0,-02 __
. Fluoranten . ~ - 0,02
Pyren 0,021 0,02
. Benz(a) antrasen. .- 002 |
" Krysen/trifenylen: - 0,02 -
Benz (b+j+k) fluorantener 0,022 0,02
Benz (a) pyren - 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - 10,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen ; 0,02
Sum av PAH* - 0,14
Ftalater: ) o _
DBP (di-n-butyiftalat) - 0,66 0,5
BBP (benzylbutylfialat) 2,1 03
DEHP_(di(2-etylhexyl)ﬂalat) 3;_3 0,5
Nonylfenoler: _
Nonylfenol (NP)# 13 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# 0,57 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 0,35 0,2
Sum av nonyifenoler (NPE) S22

- : Mindre enn den oppfarte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfatiet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n} undersekte prove(r}.
Rapporten ma tkke gjengis, unntatt i sin heihet, uten laboratoriets skniftlige godkjennelse.

FAUSERSISIKKERWORD\RAPPORTER-NU 27028-SFT-DNV.D0OC




2 DANAK  MILJ@-KJEMI l] St 127020125
Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter - Side 34 av 58

Organiske miljogifter i avlepsvann, Gjﬁvik'kqm._r{nu‘ne_ :

Enhet: g/l - | PreveGK-UB-11/12
PAH: - 1o o
Naftalen - o o081 ol 002
Asenaftylen. - . C<0,05%% - 0,02
Asenaften o o020 0 T 002

Fluoren . . : I R | o 002
Fenantren BRI | ::“'r " 0,02_4 S 0,02
Antrasen : S e 002

Fluoranten R R Ty
Benz(a) antrasen R e Ty

Krysenftrifenylen L e T 000

Ben‘z(b+j+k) fluoranteier ' B S - S - 0,02 .
Benz (a) pyren o - S ' : 0,02 -
~Indeno (1.2.3-cd) pyren . - 1 002

Dibenzo (a,h) antrasen - =~ - S 002
Benz (ghi) perylen ' : - _ 02
Sum av PAH* = 0,13 R

Ftalater: : .
DBP (di-n-butylftalat) _ - : 05
BBP (benzyibutylftalat) © 0,41 0,3
DEHP (di(2-etylhexyDftalaty 25 | 0,5

Nonylfenoler:

Nonylfenol (NP)# | 0,76 ' 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP 1EOQ)# - ' . 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2ZEO)# - 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE)* - 0,76

- : Mindre enn den oppfarte deteksjonsgrense.,

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

-*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.
*#: Forheyet deteksjonsgrense pga. interferens

Praveresultatene gjelder utelukkende for deln) undersgkie pravea(r). .
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse,

- FAUSERS\SIKKERWORDIRAPPORTER-N 27028-SFT-DNV.COC



> DANAK MILJQ- KIEMI '] o Sakew 127026125

. Regrr.168 - Norsk Mﬂ]ﬂ Senter Side o 35 av 58

Organiske miljﬁgifter i avlepsvann, Gjevik komfml'lp:e_,.; -

| Enhet: pgl - .| PreveGK-DB-13/14 -
PAH: . - . R
" Naftalen = S I X7 N

:Asenaftylen

Boz@pyen

Indeno (1.2.3-cd) pyren o -

Dibenzo(ah) antrasen | -
._B'ehz (ghi) perylen IR ' ) T

SumavPAH* 1 0023

‘Ftalater: _ . _ o _ .

_ DBP@imbuyialay - ] 12 g5
BBP (benzylbutylftalat). =~ 28 - 0,3
DEHP (di(2-etylhexyhftatat) | 91 - 0,5

Nonylfenoler: . o
Nonylfenol (NP)# . _ 20 , N 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1 EO)# 0,33 b 02
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO} | 0,38 o 0,2

Sum av nonylferioler (NPE) 2,7

- : Mindre enn den oppfarte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets Skriftlige gudk;ennelse

FUSERSISIKKERWORD\RAPPORTER- N‘\12?OZB SFT-DNV.DOC



2 DANAK ~ MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Milj Senter

Saksnr,
l Side

12702b-12-5

36 av 38

Organiske miljegifter i avlépsvann’, Gjavik_kommune'

Enhet: pg/l " Prove GK-DB-15/16 |  Det. grense
PAH: |

Naftalen - 34 0,02
Asenafiylen “ 0,02
Asenatften - 0,02
Fluoren 0,079 0,02
Fenantren -0,022:-; . : . 0,02
Antrasen " 0,02
Fluoranten - 0,02

- Pyren _ - 0,02
Benz(a) antrasen - 0,02
Krysen/tfifenylen - 0,02

Benz (b+j+k) fluorantener - - 0,02
‘Benz (4) pyfen - 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - 0,02 |
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen - 0,02

Sum av PAH* . 3.5
Ftalater: _ _
DBP (di-n-butylfialat) - 0,5
BBP (benzylbutylfiatat) 0,42 0,3
DEHP (di(2-etythexyl)ftalat) 95 0.5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# .34 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NPIEO 0,84 0,2
Nonylfenol‘?dietoksilat (NPZEOW 0,3 8 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 4.6

- : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.
# Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under detekspnsgrensen inngér ikke i summen.

Preveresuitatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r). .
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helket, uten laboratoriets skriftlige godkjenne‘lse.'

FWSERSISIKKERWORD\RAPPORTER-N 2TGZB-SFT-DNV.DOC




s DANAK MILJ@ KJEMI

Regrr. 168 = Norsk Miljg Senter

Saksnr.
' Side

- 12702b-12-5

37 av 58

Organiske miljogifter i avlapsvann, Gjovik kommune

Enhet: pg/i Prove GK-DB-17/18 Det. grense
PAH: o ' o
Naﬁalgn 1,3 0,02
_ Asenaftylen <), 3** 0;02 '
Asenaften 0,06_8_ 0,02
Fludren ' 0,23 _ 0,02
- Fenantren 0,63 - 10,02
Antrasen 0,055 0,02
* Fluoranten 0,18 0,02
CPyren 0,44 0,02
Benz(a) antrasen 10,070 0,02 -
Krysen/triferiylen 0,16 0,02
‘Benz (b+j+k) fluorantener 0,085 0,02
Benz (a) pyren 0,043 0,02
- Indeno (1.2.3-cd) pyren - 0,02
Dibenzo (a,h} antrasen - . _0,02
Benz (ghi) perylen - 0,02
Sum av PAH* 3,3
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 0,8 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 2,6 0,3
DEHP (di(2- etylhexyl)ﬁalat) 37 0,5
Nonylfenoler: _ ‘
Nonytfenol (NP}# 79 0,1
Nonylfenol-monoetoskil_at (NPIEO)W 39 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EQ)# 82 0,2.
| Sum av nonylfenoler (NPE) 200

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.
o, Forhayet deteks;onsgrense pga. interferens.

Praveresultatene gjeldef utelukkende for de{n) undersakte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets sknﬂﬂge godkjennelse.

F: \USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER N\12702B-SFT- I‘JNV boc




€2 DANAK

Reg.nr. 168

MILJ@-KJEMI

Norsk Miljg Senter

']  Sakeor

Side

12702b-12-5

38 av 58

Organiske miljogifter i avlepsvann, Gjovik kommune

| Enhet: pg/l P;;;:: dell'(a-v}ZB ) -D=ét. gfénse
. tatt ut 28.11.97
PAH: '
_ Naftalen 0,024 0,02
Asenaftylen - 0,02
. Asenaften - 0,02
Fluoren - 0,02
Fenantren - 0,02 '
Antrasen - 0,02
Fluoranten . - - 0,02
Pyren - 0,02.
B'enz(a) antrasen - 10,02
Krysen/trifenylen - 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener - 0,02
Benz (a) pyren ' - 0,02
" Indeno (1 .2._3~cd)_ pyrén - g 70,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen - 0,02
Sum av PAH* 0,024 '
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) - 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 0,4% 0.3
- DEHP (di(2-etythexyl)ftalat) 0,67 0,5
Nonyifenoler: ‘
Nonylfenol (NP)# 0,52 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# 0,55 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# - 0.2

Sum av nonylfenoler (NPE)*

11

- : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av. akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen. -

Praveresultatene gjelder utelikkende for de{n) undersakie prave(r).

- Rapparten rnd ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten laborateriets skrifflige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDMRAPPORTER-MUI27028-8F T-DNV DOGC




2 DANAK  MILJ@-KIJEMI "] Sone,  121026:12:5
- Reg.nr. 168 ‘Norsk Miljs Senter Side 39 av 58
Organiske miljegifter i avlapsvann, RA2 Stremmen
Enhet: pg/l Prove RA2-OSE-14 a/b. Det grense
AT — — S
| Naftalen 47 002
Asenaftylen - 0,12 '0,02-- _
Asénaften 0,33 0,02
Fluoren 097 0,02
. Fenantren. 22 o 0,02
Antrasen 0,40 0,02
Fluoranten 091 002
Pyren 14 0,02
. Ben?@)_-an_tréséh . S 038 0,02 -
-Krysen/t,ri'feﬁy]eh» L 0,87 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener' - 0,80, 0,02
Benz (a) pyren 0,33 10,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,18 0,02
. Dibenzo (a,h) antrasen 0,095 . _0,02
Benz (ghi) perylen 0,56 10,02
Sum av PAH 14 o
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 2,8 0,5
BBP (benzylbutylftalaty 2,0 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)fialat) - 140 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# 2300 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQ) 240 0,2
~ Nonylfenol-dietoksilat (NPZEO)# 180 0,2
Sum ay nonylfenoler (NPE) 2700

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

Praverasultatena gjelder utelukkénde for de(n) undersekte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unnta#t i sin heihet, uten laboratariets skriftlige godkiennelse.
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€2 DANAK

MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 . Norsk Miljg Senter

' Saksnr.k
'  Side

12702b-12-5
40 av 58

Organiske miljogifter i avlepsvann, RA2 Stremmen

Enhet: pg/l

Prove RA2-UB-15 a/b

Det. grense .

| ram:

Naftalen

10,14

Ascnaftylen

Asenaften _

0;02: .

Fluoren - .

Goss ]

10,02

T Antrasen

0,02

Flﬁoraht_eﬁ' o

0,02 ¢

1 Pyren :

0,02

o O;Qz.--h

_ Kiysenltr

' Benz(’b-lj

Benz (a) pyre :

0,02

Indeno (1.2. 3~cd) pyren T

Dibenzo (a,h) antrasen

- . 0,02
- 0,'02_'.:

Benz (ghi) perylen

Sum av PAH*

Ftalater:

DBP (di-n-butylftalat)

60

0,5

BBP (benzylbutylftalat)

0,3

DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) -

27

0,5

Nonylfenoler:

" Nonylfenol (NP)}#

20

0,1

Nonylfenol-monoetoskilat (NPIEO)#

6,4

0,2

" Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)#

1,9

0,2

28

Sum av nonylfenolér (NPE)

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense. -

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.
**: Forhayet deteksjonsgrense’pga. interferens.

Prpveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersz_kté. prave(r).
Rapparten m3 Ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets sknftlige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDRAPPORTER-M\127028-5FT-DRV.DOC




Reg.nr. 168 Norsk Miljs Senter . Side ‘ 4] av 58

$7DANAK  MILIG-KJEMI l] Sekonr. - 127026-12-3

Organiske miljegifter i avlepsvann, RA2 Str_ﬂmm_en

Enhet: pgl ' - | Prove RA2-UB-27 a/b "‘-_',;_-.‘j)gt.“gri:nse
PAM: _ _ _ e
* Naftalen - 2,6 L ooz
 Asenaftylen . Co0033 0 [ g2
Asemafier - T o0a3 002
Fluoten . N 014 | o0,
Fepantten 10 | o0
Antrasen - R C 012 . - 0,02
* Fluoranten . o o ems T o,
 Bemmatmen T o T o
Kryse/wifenylen o e 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener -+~ - 016 L - 0,02
Benz () pyren _ 0,043 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 7 <0,05%* . | 0,02
Dibenzo (a,h) ahtrasen - | 0,080 - 0,02
Benz (ghi) perylen o ' 0,18 [ 002
Sum av PAH* o | 3,7
Ftalater: . _ .
DBP (di-n-butyftalat) ' : B % 0,5
BBP (benzylbutylftalat) , 0,59 ] 0,3
" DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) o 63 0,5
Nonylfenoler: _ , . .
Nonylfenol (NP)# . _ 430 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# - 55 0,2
Nonylfenol-tietoksilat (NP2EO}# 350 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) o - 840

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen. _
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.
**: Forhayet deteksjonsgrense pga. interferens.

Praveresultatene gjeider utelukkende for de(n) undersokte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengls unntatt i sin helhet, uten laboratosiets skriffige godkjanne!se

|3 \USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER N\127028-SFT-DNV.DOC



& DANAK  MILJ@-KJEMI

 Reg.nr. 168 Norsk M11]¢ Senter

Saksnr
' Side

12702b-12-5
42 av 58

'Organiske miljﬁgifter i avlepsvann, RA2 Stremmen

Enhet: pg/l Prave RA2-UB-36a/b | * Det.grense -
PAH: Sl
Naftalen 0,14 ‘0,02
_ Asenaftylen <0,1** .'0,._()2 'I
Asenaften 0,37 0,02
Fluoren 0,050 0,02
~ Fenantren 0,25 0,02
" Antrasen 0,16 - 0,02
. Fluoranten - 13 0,02
 Pyren __ 0,89 0,02
~ Benz(a) antrasen 0T 0,02 .
* Krysen/trifenylen 08 0,02
Benz (b+j+K) fluorantener. - 18- 0,02
Benz (a) pyren ' 0,67 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,45 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen 0,37 0,02 -
Benz (ghi) perylen \ 0,41 0,02
Sum av PAH* 85
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 22 0,5
BBP (benzylbutyiftalat) 10 0,3
DEHP (di(2-etylhexy!)ftalat) 180 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# 7.4 0,1
NonylfenoI-monoetoskilat (NP1EOW 33 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 3,3 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 14
LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)# 1300 20

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*. Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.
**: Forhoyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Praverasultatene gjelder utelukkende for de(n} undersakie prave(r).
Rapporten mé& ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWORDRAPPORTER-NV12702B-5FT-DNV.DOG




@2 DANAK  MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 " Norsk Mll];a Senter

Sak;;nr.
' Side

12702b-12-5

43 av 58

_ Organiske miljsgifter i avlﬁpsvann, RA2 Stremmen

Prove RAZ-_SB-49 a/b

Enhet: pg/l . Det. grense
PAH: | .
Naftalen 51 0,02
Asenaﬁylen 0,18 0,02
Asenaften 0,29 (,02
Fluoren 0,15 0,02
- Fenantren 0,42 0,02
Antrasen 0,099 0,02
Fluoranten 0,69 0,02
Pyren 0,76' 0,02
Benz(a) antrasen 0,40 0,02
Krysen/trifenylen 0,52 0,02
‘Benz (b+j+k) fluorantener 0,77 0,02
Benz (a) pyren 0,38 0,02
“Indeno (1.2.3-cd) pyren 022 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen 0,14 0,02
* Benz (ghi) perylen 0,25 0,02
| Sum av PAH 10
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 2,6 0,5
BBP (benzylbutylftalat) 1,4 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 140 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# 36 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# | 43 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EOM 79 - 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) . 160
LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)# <3Q*¥ 20

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
**: Forhoyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Praveresuitatene gjeider utelukkende for de(n) undersekie prave(r),
Rapporten mé ikke giengis, unniatt i sin helhet uten laboratoriets skrifflige gogkjenneise

FAUSERS\SIKKERWWOR DWRAPPORTER- M\ 2702B-SF T DMV.DOC




2 DANAK  MILJ@-KJEMI l] | e R

Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side _ 44 av 58

Organiske miljegifter i avlepsvann, RA2 Stremmen

Enhet: pg/l | Prove RA2-SB-50 afb._‘. ..:':'Dejt‘:.‘.'g‘ré,n_'sé“_‘_'_ o
PAN: : —— T
Naftalen® - o : - 0,31
~ Asenaftylen - L © 0,087
Asenafien IR P
Fluoren . S 0,086
_Fepantren . .} 017
CAntasen’ oot | 0,023
Fluoranten - R o1
| Pyen L 020
“I' Benayantrasen . - - | 0023
" Krysenfwifenylen - | 012 -
Benz (bHj+k) fluorantener -+~ [ 00,053 S
3_3eﬁi'(&5*§yreﬁ‘.' T Sl 0027 S S X
- Indeno (1.2.3-cd) pyren ' A 0,020 . 0,02
Diberizo (1) antrasen T T o0z
Benz (ghi) perylen _ ' © 0,040 10,02
Sum av PAH* : : 1,2 ‘ ' — '
Ftalater: . o : L
DBP (di-n-butylftalat) 2,3 05
BBP (benzylbutylftalat) ' ' 1,1 - 0,3
DEHP (di(2-etylhexyDftalat) o 38 ‘ 05
Nonylfenoler: .
Nonylfenol (NP}, . ' 79 _ 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQ)# 46 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# _ 500 - : 02
Sum av nonylfenoler (NPE) 630
LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)# ' 260 20

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense,
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngir ikke i summen,

Praveresultatene gjeider uteiukkende for de(n) undersekte bmve(r),
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin heihet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse.
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2 DANAK MILJ@-KJEMI o s 272

" Regnr.168 N NorskMiigcs Senter - ':_ R _ Side: _ _45 av 58

Organiske m_i_ljﬂgifier i,avl_aps_vann, RA2 Strommen -

Ehetpgl | PreveRA2SB-Slalb | Det.grense

" Naftalen’ 0,74

. Asenaftylen . -

 Asonaften - - 002

Fluoren -

F.énantrén' L

- Anfrasen

| __.[‘Fluoranten

o Q-,‘Pyren e

Indeno (1.2 SRS o S AT

Dibenib (é,h) antrasen’. .- ‘ ._<0,05** s

Benz (ghi)perylen . - . | 0,40

SumavPAH* o o 20

Ftalater:

DBP (di-n-butylftala) . 33 05

BBP (benzylbutylftalaty - . | - 30 - 0,3

DEHP (di2-etylhexyDfialaty - . | 220 -~ | 05

Nonylfenoler:

Nonylfenol (NP} | 65 0 a

- Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# _ 64 It 0.2

Nonylfenol-dietoksilat (NP2ZEOY¥ 380 0.2

Sum av nonylfenoler (NPE) - ' 510

LAS (linezre alkylbenzen sulfonater) - 52 20

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.
**: Forhoyet deteksjonsgrense pga interferens

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r).
Rapporten mA ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

FAUSERS\SIKKERWOCRD\RAPPORTER-N 2702B-SF T-DNV DOG



@ DANAK MILJ@ KJ'EMI l] Saksnr. ” 12702b_-1_2-5

Reg.or. 168 Norsk Miljz Senter Side . 46 av 58

Organiske miljogifter i avlopsvann, RA2 Stremmen

| Enhet: pg | ProveRA2-SB-55a/b | Det. grense
PAH: | | ER) PR
Naftalen =~ - : 46 002
Asenaftylen <0,1%* 002
~ Asenaften -~ : b 012 o002
Fluoren - o B T 1,4 o 0,02
- .Femamren .. - 114 Y
CAntrasen - . .| 0040 S 002 .
© Fluoranten .- 0,035 002
Byen e e |
" Benza) antrasen N '- ;: R 0.,21‘ - ERERE I o "0,02-
'Kry'sen!n'ifgﬁyl'e_n__- L o 0,12 g SRR E 0,02 IE
- Benz (bH+k) fluoranitener . ok oesr . 002
Benz (a) pyren : : ' 0;029 : ' 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren b - 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - S 002
~ Benz (ghi) perylen - - | 3 0,02 '
Sum av PAH* | : : : 8.1 o |
Ftalater: : _
" DBP (di-n-butylftalat) ' - 05
- BBP (benzylbutylftalat) 0,42 | 0,3
DEHP (di(2-etylhexy)ftalat) .95 0,5
Nonylfenoier:
Nonylfenol (NP)# 3.4 : 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EOW 0,84 : 0,2
Nonyifenol-dietoksilat (NP2EO)# 0,38 0,2
Sum av n_onylfen_oler (NPE) 4.6

- : Mindre enn den oppfarte deteksjonsgrense.

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.
**: Forhoyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Preverasultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r). -
Rapportan mé ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

FASERS\SIKKERWORDIRAPPORTER-N\127028-SFT-DNV.DOC




2 DANAK  MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter

| Saksnr. |
l Side

‘1_27'02b-12-5

- 47 av 58

Organiske miljegifter i avlepsvann, RA2 Stremmen

Enhet: pg/l Prove RA2-SB-61a/b |- ‘_:,i)et.' grense
| PAH: | o
Naftalen 7,1 0,02
Asenafiylen <0,1%+ 0,02
* Asenaften 034 0,02
Fluoren 2,1 0,02
Fenantren 35 0,02
Antrasen 0,20 0,02
Fluoranten 025 0,02
Pyren . 0,76 - 0,02
Benz(a) antrasen 0,11 0,020
" Krysen/trifenylen 022 0,02
Benz (bHj+k) fluorantener 0,053 0,02
Benz (a) pyren. - 0,029 0,02
Inderio (1.2.3-cd) pyren 0,021 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
Benz (ghi) perylen 0,089 0,02
Sum av PAH* 15 |
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 15 0,5
BBP (benzylbutyiftalar) 15 0.3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalaf) 110 0,5
Nonyifenoler:
Nonylfenol (NP 16 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQ)# 18 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EOY¥ 6.2 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 40

- : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.
. #: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.
-*¥*: Forheyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Praveresultatene gjelder utelukkende for da(n) undersgkte provel{n,
Rapporten m4 ikke gjengis, unritatt i sin helhet, uten faboratoriets skriftlige godkjennelse

F: \{JSERS\S|KKER\WORD\RAPF’ORTER Nvt27D28-SFT-DNV.DOC




- @ DANAK  MILJ@-KJEMI '] el ibacs
Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side . - 48 av 58
Organiske miljogifter i avigpsvann, RA2 Strommen
Enhet: pg/ Prove RA2-OSE-68 a/b | Det. grense
PAH: R
Naftalen 0,25 0,02
Asenaftylen 0,16 0,02
Asenaften 0,068 - 0,02
" Fluoren 042 0,02
* Fenantren 0,94 0,02
Antrasen 0,22 0,02
Fluoranten 0,87 0,02
Pyren 14 002
'—‘Bcnz(é)‘;éi.}tqueh 0,20 0,02
‘Krysenftrifenylen 057 0,02
* Benz (b+j+k) ﬂuofahtener 0,41 0,02 -
Benz (a) pyren 0,16 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren 0,12 0,02 .
Dibenzo (a,h) antrasen <0,05%* 0,02
Benz (ght) perylen 0,45 0,02
Sum av PAH* 6,2 '
Ftalater: !
DBP (di-n-butylftalat) 0,91 0,5
BBP (benzyibutylftalat) 0,46 0.3
DEHP (di(2-etylhexy!)ftalat) 32 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NPy# 18 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQY 4.5 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EOY - 0,79 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 23

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.
**. Forhoyet deteksjonsgrense pga. interferens. '

Proveresultatene gjelder utelukkende for dé{n) undersgkte prove(s).

Rapportan ma ikke gjengis, urntatt i sin helhet, uten laboratoriets sknfthge godkjannelse,
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Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side " 49 av 58

2 DANAK MILIG-KIEMI '] | Sl 1202125

Organiske miljegifter i avlepsvann, RAZ-Stfblhmen o

Enhet: pg/l | ProverA2DB70am
1PAH: o a e
Naftalen o R Y
Asenaftylen - Y R 0,41
Aseﬁgiﬂ_én | S S 2,2.%._ S )
Fluoren . T R ST R 0,02
" Fenantren N e Y
Anirasen & . ' o _': o : f':_;. 0,48 [ e 0,02
- Fluoranten | R N 0,02
S—— — BT 02
| 'Benz(a)antrasen 0,02
| Keysenftifenylen 0,02
- Benz (brHj+k) ﬂuorantener. 0,02
Benz (a) pyren _ _ . _ 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren _ L <0,04** . 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen S 0,24 1 0,02
Benz (ghi) perylen | o 0,18 | e
Sum av PAH* ' : . 33 N
Ftalater: _ . ERS -
DBP (di-n-butylftalat) - 29 05
BBP (benzylbutylfialat) 2 03
DEHP (di2-etylhexyl)ftalar) | 530 - ' 0,5
Nonylfenoler: _ .
Nonylfenol (NP)# ' 120 o 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1 EQ)# 160 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 250 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 530
LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)# 570 ' 20

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.
**: Forheyet deteksjonsgrense pga. interferens.

Preveresuttatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte preve(r). -
Rapporten mé ikke giengis, unntatt i sin helhet,. uten laboratoriets skriftlige godkjennelise.
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| @i? DANAK MIL J@—KJEMI '] © Saksnr, 12792b-12-5

Regmges  Norsk Miljs Senter | Side © 50av 58

Organiske miljogifter i avlpsvann, RA2 Strommen -

Enhet:pgh o~ | PreveRA2-DB7lab .
PAH: ‘ |
Naftalen = * .
Asenaﬁy:l_eq.j_

: Fluonﬁﬁ' =3

Fenantren. -

Indeno (123-cd) yren .

Dibenzo (a,h) antrase_n -

Benz (ghi) perylen
Sum av PAH* :
Ftalater: L : _ e
DBP (@in-buylfialaty, - | 56 05
BBP (benzylbutyiftalaty: = = - - B 03
DEHP (d:(2—etylhexyl)ftalat) ¥ | 0,5
Nonylfenoler: _ _
Nonylfenol (NP)# o 91 0,1
Nony!feﬁo!-monoetoskilat (NP1EOW 74 1 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# _ 1,7 ' 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) : 18
LAS (linewre alkylbenzen sulfonater)# . - 3 20

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse.
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@ DANAK MILJG-KJEMI '] © Saksnr.  12702b-12-5

Reg.nr. 168 : Norsk Miljs Senter Side 5lav 58

' Org__zin_iske miljegifter i avlepsvann, RA2 Strﬂxﬁme_h

Enhet: pg1 - Prove RA2-DB 72 a/b
PAH: B | : -
Naftalen - o ' 13
Asenaftylen : o 0,68 N A _
~ Asenaften _ o : S35 | _.  0,02
Fluoren ' - | 6,0 o o ' 0,02
Fenantren - o _ ) ‘ ' 59 o 0,02
. Antrasen e T o
¢ Fluoranten ' L o015 0,02
o ey e300
| *Benz(a) antrasen R e L S 0,02
' Krysen/trifenylen - e e T 0
" Benz (o7} k) fluorantener RN RS T om
Benz (a)pyren- . - 1 om
‘Indeno (1.2.3-cd) pyren - . - 0,02
Dibenzo (a,h) anirasen ) - , 0,02
Benz (ghi) perylen : _ - _ S 0,02
Sum av PAH* | 30 '
Ftalater: :
DBP (di-n-buty ftalat) | 1 | i 0,5
BBP (benzylbutyiftalat) - 065 ' 0,3
DEHP (di2-etylhexyDftalat) 28 | 0,5
Nonmyifenoler:
Nonylfenol (NP)# : 20 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQ)# 10 a 0.2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# S ' | 0,2
| Sum av nonyi‘fenoler (NPE)* 30 '
LAS (linezre alkylbénzgn sulfonater)# - 20

- : Mindre enn den oppforte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av-akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.

. Praveresultatene gjelder utelukkenge for de{n) undersekte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten labaratoriets skriftige godkjennelse.
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€2 DANAK  MILJ@-KIEMI

Reg.nr. 168, ) Norsk Miljg Senter

Saksnr.
l _ Side

12702b-12-5

52 av 58

- Organiske miljoagifter i aVlapsvann, RA2 Stremmen

Enhet: pg/l Preve RA2-DB 73 a/b ~ Det. grense
| PAH:

~ Naftalen 74 0,02
Asenaftylen 0,34 0,02

~ Asenaften 25 0,02
Fluoren 3,6 0,02
Fenantren 8,0 0,02
Antrasen 0,42 0,02

_Fluoranten 0,55 0,02
Pyren 1;3 0,02
Benz(a) antrasen 0,27 0,02
Krysen/trifenylen 0,76 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener <02 0,02
Benz (a) pyren <0,1%* 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren < 0,05** 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen < 0,05%* 0,02
Benz (ghi) perylen < 0,05%* 0,02

Sum av PAH* 25 '
Ftalater: _
DBP (di-n-butyiftalat) 48 0,5
BBP {(benzyibutylftalat) 52 03
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalar) 1600 0,5
Nonylfenoler:

" Nonylfenol (NP)# 400 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EQ) 1500 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 1800 0.2

Sum av nonylfenoler (NPE} 3700
LAS (linezre alkylbenzen sulfonater)# 2000 20

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.
**- Forheyet deteksjonsgrense pga. interferens.. -

. Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prove(r). .
Rapporten mi.ikke gjengis, unntatt i sin helfet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Reg.nr, 188 - Norsk Miljg Senter Side -  53avs8

| ﬁ,_.,? DANAK  MILJ@-KJEMI '] ‘Saksnr. - 12702b-12-5

Organiske miljegifter i avlopsvann, RA2 Strommen -

Enhet: pg/l - - Prave RA2-DB 74 a/b .__j'::_.il).é_t.‘_g.ren?;g_
Naftalen _ | 1,0 fo 002
 Asenaftylen . 0,089 o0
Asenaften _ = L 0,095 b 002
Fluoren S 027 Sl 0,02
 Fenantren o B ) 0,02
.- Antrasen e 0098 | 002
 Fluoranfen =~ o 046 | 002
{ pyen e T o
. | Benz(a) antrasen e A
~Krysenftrifenylen - < . ot 0,02
| '-_B'e;nz‘:'(b-'l-ji“lf;')”_fluqrantener- SRR R 035¢ o 002 '.
" 'Benz(a)pyren A 016 T o002
' 'Indenc(l.2.3-cd) pyren. 0,053 - 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen S S . 0,02
Benz (ghi) perylen 012 ' 00
Sum av PAH* | . 44 ' o
Ftalater:
DBP (di-n-butylftala) 50 0,5
BBP (benzylbutylftalat) - 0,66 : 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalaty 79 . '. 0,5
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP}# : 40 ' 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# S 7 . 02
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 300 - 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) o 430 '
LAS (linezre alkylbenzen suifonater)# - 20

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.
#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte preve(r). .
Rapporten m& ikke gjengis, unntatt i sin haihet, uten laboratoriets skriftlige godkjenneise.
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Reg.ni‘. 168 Norsk Mll]ﬁ Senter Side . 54 av 58

@ DANAK MILJ@ KJEMI '] Saksnr. 12702b-1 2.-5

Organiske miljegifter i avlepsvann, RA2 Stremmen

Enhet: pg/l | Prove RA2-DB75a/b | Det. grense
PAH: _ _

- Naftalen . _ 68 | 0,02
Asenaftylen 3,8 ' 0,02
Asenaften 15 ' | 0,02
Fluoren ‘ - 33 _ ' 0,02 '
Fenantren : 70 ' 0,02

“-Antrasen | ‘ 26 _ 10,02
Fluoranten ‘ J 1,9 0,02
Pyren _ : 51 _ 0,02
Benz(a) antrasen | 0,60 0,02
Krysen/trifenylen - T 1 T 002

. Benz (b+j+k) fluorantener o | 1,5 002
Benz (a) pyren 0,82 0,02
Indeno (1.2.3-¢d) pyren ' : 0,32 ' _ 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - - 0,14 0,02
Benz (ghi) perylen ' 1,2 | 0,02

Sum av PAH 210 '
Ftalater: _ .
DBP (di-n-butylftalaty - © | 140 o 05
BBP (benzylbutylfialat) ' 160 ‘ 0,3
DEHP (d:(z-etylhexyl)ﬁalat) 9600 0.5
Nonylfenoler: .
Nonylfenol (NP)# 850 | 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NP 1EO)# 2000 - 02
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# ‘ 1900 S 0.2
Sum av nonylfenoler (NPE) 4800 .
LAS (linezre alkyibenzen sulfonater)# . 4100 : 4 20

#. Analysen er ikke omfattet av- akkrediteringen.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakie pmve(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse.
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sk DANAK

MILJ @-KJEMI

Reg nr. 168 N orsk Mi!]ﬂ! Senter

Saksnr.  12702b-12-5
Side " 55avs8

_Orgéhiske,3 miljegifter i avlepsvann, Bérgen‘l.(fbiﬁl:ﬁung _

Enhet: pg/l

4-degn blandpreve SS

PAH: -

_ Naftalen -

Asenaﬁylen, S -

“Asenafien

Fluoren” . -

. Fenantren'

Benz (

Indeno (1 2 3-cd) pyren e

Dibenzo (a,_h).antra_sen -
Benz (ghi) pery]én R -
‘Sum av PAH* o 2,8
Ftalater: _
DBP (di-n-butylfiatat) - Lt 05
BBP (benzylbutylfialat) - 03
_ DEHP (di(2-etylhexyDftalat) 4 | - s
Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP g 0
* Nonylfenol-monoetoskilat (NP1EO)# 6.2 - 02
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)¥ 5,7 0,2
Sum av nonylfenoler (NPE) 100 '

- : Mindre enn den oppforte detekslonsgrense

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.
*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngar ikke i summen.

Praveresultatene gjeider utetukkende for de(n} undersakte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.
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s DANAK  MILJG-KJEMI

' Reg.nr. 168 _ Norsk Miljg Senter

| Saksnr.
' - Side

12702b-12-5

.56 av 58

Organiske miljogifter i avlopsvann, Bergen kommune

Sum av nonylfenoler (NPE)

Enhet: pg/l Vaskeri/renseri -Det.'grense
Prave tatt 20,-24.10

PAH: '
Naftalen 0,33 0,02
Asenaftylen <0,1** 0,02
Asenaften 2,8 0,02
Fluoren - 0,29 0,02 o
Fenantren 0,70 0,02
‘Antrasen 0,17 0,02
Fluoranten 0,32 0,02
_Pyren _ 0,57 0,02
Benz(a) antrasen 0,29 0,02
Krysen/trifenylen 0,42 - 0,02
Benz (b+j+k) fluorantener. 0,54 0,02
Benz (a) pyren 0,44 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
_Benz.(ghi) perylen - 0,02

Sum av PAH* 6,9

Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 31 0,5

BBP (benzylbutylftalat) 8,4 0,3
. DEHP (di(2-etylhexyD)ftalat) 830 0,5

Nonylfenoler:
Nonylfenol (NP)# -1 0,1
Nonylfengl-monoetoskilat (NP1EO)# 9,0' 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EQ)# 12 0,2

32

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngdr ikke i summen.
**: Forhayet deteksjonsgrense pga. interferens.

Praveresultatene gjelder ulelukikende for de(n) undersskie prave(r).
Rapporien md ikike gjengis, unntatt i sin halhet,.uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Reg ne. 168 Norsk Miljg Senter

o DANAK MILJ@-KJEMI '] - Sakonr.

Side

12702_b-12-5
57 av 58

Organiske miljogifter i avispsvann, Bergen kommune

Enhet: pg/l Prave BRK-SB—-I Det. grense
1.12.97 malingsfabr. -
Naﬁﬂen 0,57 0,02'
Asenaftylen <0,05*%* 0,02
Asenaften - 0,02
Fluoren 0,022 0,02
 Fenantren 0,073 0,02
i Antrasen - 0,02
*Fluoranten 0,039 0,02
- Pyren _ 0,038 0,02
', Benz(a) antrasen . 0,02
o Kryscn/mfenylen o - 0,02
“‘Benz (b+j+k) fluorantener 0,039 0,02 .
' Benz (a) pyren - ' 0,02
Indeno (1.2.3-cd) pyren - 0,02
Dibenzo (a,h) antrasen - 0,02
" Benz (ghi) perylen ] 0,02
Sum av PAH* 0,78
Ftalater:
DBP (di-n-butylftalat) 40 0.5
' BBP (benzylbutylftalat) 6,3 0,3
DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) 8,3 0,5
Nenylfenoler: ‘
Nonylfenol (NP)# 9,1 0,1
Nonylfenol-monoetoskilat (NPIEQ)# 2,4 0,2
Nonylfenol-dietoksilat (NP2EO)# 6.0 0,2
Sum av nonyifenoler (NPE) - 18

- : Mindre enn den oppferte deteksjonsgrense.

#. Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

*: Resultatene under deteksjonsgrensen inngér ikke i summen.
**: Forhoyet deteksjonsgrense ‘pga. interferens.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n} undersakte prave(r).

Rapporten m& ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.
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$2 DANAK  MILJ@-KJEMI

Reg.nv, 168 Norsk Miljg Senter

‘Saksnr. 12702b-12-5
l ' | Side 58 av 58

Organiske miljegifter i slamprever, RA-2 Stremmen

Parameter: LAS# Parameter: “Terrstoff
Provemerking: Enhet: mg/kg TS Enhet: %
' RA2-SB-62 2500 23,9
RA2-SB-63 2500 234
RA2-SB-64 2300 - 243

#: Analysen er ikke omfattet av akkrediteringen.

Preveresultatene gjelder utélukkeﬁde for de(n) undersokte prave(r). )
Rapporten m_é ikke gjengis, unntatt i sin hethet, utén laborateriets skriflige godkjennelse,
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