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SOKNAD OM GODKJENNING AV TILTAKSPLAN

Pa vegne av Mille Eiendom AS sgkes det om tillatelse til & bygge ny kai innerst i Bakarvigen. I

forbindelse med bygging av kai blir sjgomrade innenfor ny kai fylt ut, og landsiden av innenforliggende
omréde blir planert.

Bakgrunn for sgknad er at Viknes Bat og Service AS, som leier aktuelt omride fra Mille Eiendom AS,
trenger bedre kai- og landforhold for 4 kunne drive rasjonell bygging av plastbater. Bedriften vil méatte

gke sin produksjonskapasitet pa andre lokaliteter dersom det viser seg vanskelig & bygge kai i Bakar-
végen.

Omsgkt kai blir 60 m lang, og bygges ved at den innerste del av Bakarvigen blir fylt igjen vha
sprengsteinsfylling. P4 yire del av fylling stgpes betongkai vha pillarer under kai ¢/c=6 m (@500 mm),
betongdragere fra pillarer og inn pa sprengsteinsfylling, og betongplate med frontdrager. Minste dybde
utenfor kai blir 2,5 m. Sprengstemsmasser skaffes til veie pa tomten ved 4 sprenge og rette ut
fjellskjering mot overliggende vei.

Omréadet er forurenset bade pa landsiden og sjgsiden. Forurensing skyldes sannsynligvis aktiviteter som
skjedde fra krigens dager og fram til 8§0-tallet. Mille Eiendom AS ervervet omrade pa 1990-tallet.

Sgknad innebzerer at det blir etablert avskjeerende grofter som reduserer gjenmomstrgmning av
gronnvann gjennom forurenset omrade pa land. Videre blir det lagt et forholdsvis tett dekke i form av
asfalt pa betydelige deler av ornrade, dette vil redusere vanngjennomstrgmming i grunnmassene. Begge
disse tiltak vil redusere transport av forurensede masser fra land til sjg.

Det blir lagt siltgardin sd tett som mulig opp mot utfyllingsomrade i sj@. Fgr det fylles sprengstein pa
sjpomradet innenfor kailinje, monteres det geotekstilduk pa bunn sorn beskyttes av sand. Ut mot kaifront
monteres det sandfilter.

Vi hédper SFT vil se positivt pa sgknaden, og star til tjeneste dersom spgrsmal skulle dukke opp.
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Tiltaksplan/seknad om handtering av forurensede
sedimenter i Bakarvigen

- svar pé spersmal fra SFT ibrev datert 07.04.2006

I forbindelse med planlagt utbygging av kai i Bakarvagen er det utarbeidet til-
taksplan for omradene bade pa land og 1 sjg, ref. COWI rapport ”Mille Eiendom
AS: Tiltaksplan/seknad om handtering av forurensede sedimenter i Bakarva-
gen. Prosjekt 119524, datert 08.03.2006.”

1 den forbindelse kom det spersmél fra SFT pé noen konkrete punkter. Svar pa
spersmalene er revidert inn i tiltaksplanen og er presentert i rapporten ”Mille
Fiendom AS: Revidert tiltaksplan/seknad om handtering av forurensede sedi-
menter i Bakarvagen. Prosjekt 119524, datert 28.06.2006.”.

Punktene med svar er listet i kortversjon nedenfor. Fullstendige resultater, ta-
beller og tallverdier er gitt i den reviderte tiltaksplanen.

‘Med vennlig hilsen
For COWI AS
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Olaug Goday

Utarbeidet Olaug Godey
Kontrolleret Oddmund Soldal
Godkjendt Cddmund Soldal
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1. Utgjor sedimentene en risiko slik de ligger i dag og hvordan blir
forholdene ved gkt aktivitet i fremtiden?

For 4 finne ut om sprening av forurensede sedimenter er et reelt problem i
Bakarvagen, bade med tanke pa eksisterende drift og i forbindelse med ut-
videlsen av kai ma dynamikken i sedimentene 1 vigen kartlegges. En indi-
kator pad sedimenttransport er a4 male partikkelkonsentasjon 1 vannet ved
hjelp av turbiditetsmalinger. Dersom turbiditeten i en periode gker sa indi-
kerer detie at partikkelniviet i vannet gker, som igjen tilsier at sedimentene
er i bevegelse eller under oppvirvling.

For 4 male turbiditet ble det satt ut en automatisk logger nede ved havbun-
nen pa ca 8 meters dyp. Loggeren ble plassert midt 1 Bakarvagen, og i for-
kant der som ny kaifront kommer. Maleutstyret logget data 4 ganger i timen
og lagret disse. Turbiditet, temperatur og vannstand blir registrert. Maleren
stod utplassert i 3 uker.

For 4 se om strem fra bater (da bater som blir produsert av Vikes Bat og
Service AS) badde en pavirking av sedimentene i form av oppvirvling ble

det i maleperioden gjort forsek ved 4 la bater kjere frem og tilbake i Bakar-
vagen.

Ft forsek bestod av 2 kjgre en test der en av de sterste batene Vikes produ-
serer ble kjert frem og tilbake inne i Bakarvagen i 1 time og 10 minutter.
Resultatene viser at det ikke var endring i turbiditet i forseksperioden.

Resultatene av loggeren viser over en 3-ukers periode at turbiditeten holder
seg stabil mellom 1,3-1,8 NTU. Turbiditeten har sunket noe pa slutten av

perioden. Dette er trolig pd grunm av algeoppblomstring som har avtatt ut-
over i maleperioden.

En tommelfingerregel er at det er forst ved verdier over 10 NTU det er syn-
lige partilker 1 vannmassene (ref. Hakon Haugen, Houm AS). Det er kun
registrert 2 verdier over 10 NTU, en pé 80 og en pd 1120 NTU, sistnevnte
kan elimineres da dette ma vare en mélefeil. Til sammenligning er grense-
verdi for tiltak i Drikkevannsforskriften 4 NTU nar vannet ankornmer

abonnentene. Mesteparten av verdiene i Bakarvigen er halvparten av denne
verdien.

Det er ogsa registrert noen malinger mellom 2 og 3 NTU. De fleste maling-
ene over 2 NTU er imidlertid registrert pa natterstid, da det normal ikke
skal forekomme aktivitet fra bater i omradet.

Konklusjonen av malingene tilsier at det ikke er registrert en spredning slik
sedimentene ligger i dag under maleperioden, og at sedimentene ikke blir
pavirket av battrafilken i omradet.
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2.  Er spreningen fra land partikkelbundet?

I tiltaksplanen star det at forurensningen pavist i deponiet er hovedsakelig
organiske miljegifter som i stor grad er partikkelbundet. Dette farer til at
eventuell spredning av forurensningen ogsé er partikkelbundet. For & un-
derstotte detie ble det tatt prever av miljebrennen etablert i sjakt 1. Det
skulle ogsa bli tatt prever fra miljebrennen 1 sjakt 5, men denne var ikke
vannforende. Brennen ble forsekt spylt opp uten resultat. Det foreligger
derfor bare resultater fra brennen i sjakt 1.

For & se om forurensningene forel4 i lgsning eller om de var partikkelbun-
det ble vannpreven filtrert for analyse. P4 den méte fjerner man partiklene i
vannet og da ogsa eventuell partikkelbundet forurensning.

Resultatene viser at det stort sett er de samme parameterne som er pavist i
jordpreven som 0gsa er pavist 1 vannet, forutenorm PCB. PCB er ikke pavist

i vannpraven. Dette tyder pa at PCBen som er pavist i jordpreven i sjakt 1
er partikkelbundet.

Det ble pavist PAH i vannpreven. Til sammenligning er verdien er % av

terskelverdien for PAH i sigevannsforskriften'. Det er pévist noen oljekom-
. ponenter i vannpreven. Olje overskrider imidlertid ikke akseptverdiene etter

stedsspesifikk risikovurdering med tanke pa jordproven tatt i sjakten.

Konklusjonen blir at resultatene viser at de organiske miljegifiene PAH og
PCB 1 stor grad er partikkelbundet og at eventuell utlekking av disse stoffe-
e er koyttet til partikkeltransport og det er de stoffene som er hoved prob-
lemstoffene 1 Bakarvigen med tanke pa utlekking til sje.

3. Konsolidering av massene etter utfylling — problemstilling rundt
utlekking av forurenset porevann

Ved utfylling i sjg vil det foregd en viss konsolidering av de blatere sedi-
mentene, bade de som ligger naturlig pa bunnen og pa de sorn blir deponert
innest i1 fyllingen. Under konsolideringen vil det bli presset ut porevann fra
sedimentene. Dette porevannet kan inneholde forurensninger. Som pépekt i
miljerisikovurderingen er forurensningen som er pavist 1 stor grad partik-
kelbundet, og det er lite ntlekking av tungmetaller. Sandfilteret som er etab-
lert i bakkant av kaifront har adsorberende egenskaper og har til funksjon &
stoppe den partikkelbundne forurensningen.

! Veileder for risikovurdering av deponier uten dobbel bunn og sidetetting (SFT 2003)

COWI
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4. Avskjzrende grofter

Hovedandelen av greftene kommer til 4 bli etablert i rene masser, da spesi-
elt pa vestre side av Bakarvigen. Her kommer det til & bli sprengt ut fjell
for & utvide plassen og for 4 komme til det nye kaiomréadet. I sammenheng
med utsprengningen kommer det til 4 bli etablert grofter. I bakkant (i sore
del av Bakarvagen) kommer de avskjerende greftene til 4 bli etablert sa
langt ser som mulig for 4 unnga a komme 1 kontakt med forurensede masser
i sterst mulig grad. Det skal etableres sandfangkum ved utlep slik at partik-
kelbundet forurensning kan stoppes der.

5. Vurdering av hydrauliske forhold i deponiet

Ved sjaktgravingen ble det pavist til dels store mengder med grunnvann,
spesielt i sjakt 1, 2 og 3. Grunnvannspeilet star hoyt 1 sere del av deponiet. 1
nordre del ned mot sjd star sjgen inn i massene og vannspeilet fluktuerer
med samme periode som tidevannet.

De hydrauliske forholdene i deponiet sett i sammenheng med etablering av
avskjeerende grofter vil vaere at det er mye mindre vann som kommer til 8
stremme gjennom deponiet. Dette forer ogsa til at det blir mindre vann som
kan transportere forurensninger ut av deponiet. Sett i sammenheng med at
noe av vannet kan komme i kontakt med forurensede masser kontra at alt
vannet kommer i kontakt med forurensede masser sa er etableringen av de
avskjerende groftene et godt tiltak for & redusere spredning av forurensing.

6. Nzrmere beskrivelse av glassavfallet

Glassavfallet som ligger 1 omradet tilhgrte Glasopor AS. Glasset ble benyt-
tet i produksjon av “glasskum”. Glass ble tatt i mot som en returordning og
bestod i stor grad av glassflasker, syltetayglass etc.

Rent visuelt er det enkelt & skille typene glass fra hverandre. Den store hau-
gen bestir av knuste flasker og syltetgyglass, mens det pa et lite omrade er
glass 1 form av vinduer med lister. Det er disse glassmassene det er kayttet
mistanke om PCB-forurensning til. Disse massene vil bli fjernet og depo-
nert som farlig avfall mens resten av glasset er ensket & bli benyttet i utfyl-
lingen i sj@. I den reviderte tiltaksplanen er det lagt ved bilder som viser
forskjellen samt kart som viser hvor vindusglassene er lokalisert.

7. Undersokelser i sjo: Kvalitetssikring av tall og oppgradering av ta-
beller i hovedrapport

Tabellene er oppdatert i den reviderte tiltaksplanen.
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Konklusjon

Tiltakene som Mille Eiendom vil gjennomfere i Bakarvagen gir en forbedret
miljemessig tilstand i forhold til hvordan omradet foreligger i dag. Tiltakene
som skal i verksettes ma ogsa sees pa i sammenheng med kost- nytteeffekt.
Dersom det i denne omgang ikke kommer til 4 bli gjennomfert tiltak i Bakarva-
gen kan det ta mange ar far det skjer noe, da med tanke pa at Hempel sin anke

for opprydding i omradet kan dra ut. Det er derfor et positivt miljomessig tiltak
som er tenkt gjennomfert i Bakarvagen.
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9 Bruk av godkjente foretak
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1 Innledning

Mille Eiendom AS
Pb 33
5321 Kleppests

stir som eier av eiendommene med Gnr./bor. 6/663, 6/684, 6/664, 6/685,
6/1086 i Bakarvagen pé Askey kommune i Hordaland fylke. Viknes Bat & Ser-
vice AS driver sin virksomhet p& omradet, og @nsker & utvide eksisterende kai.
Utvidelsen vil omfatte tiltak bade pa land og i sje.

P3 grunn av at Bakarvagen ligger pa SFT sin B-liste over forurensede omrader
giennomforte COWI AS hesten 2005 pa land og av sjgsedimentene med ut-
gangspunkt i den planlagte utbyggingen. Undersokelsen viste at bide masser pd
land og sedimentene i sjoen utenfor, som omfaites av tiltaket, var forurenset
(Ref rapport ”119524 — Bakarvéigen - Miljateknisk undersgkelse” i vedlegg 3).

For & kunne gjennomfere den enskede utvidelsen, som vil medfere inngrep i
massene pa land og i sjgen, mé det utarbeides en tiltaksplan. COWI AS er eng-
asjert til & utarbeide denne tiltaksplanen med hjemme! i forurensningsforskrif-
ten kapittel 2 for masser pad land, samt etter veiledning i SFT-rapport TA

1979/2004 - Handtering av forurensede sedimenter for forurensede sedimenter
og tiltak i sje.

Dette er en revidert uigave av forste seknad og omfatter ytterlige undersekelser
om blant annet dynamikken i sedimentene samt vannpreve fra en miljgbrenn og
ulike vurderinger knyttet til de hydrauliske forholdene i deponiet.



e

Tiltaksplan / Seknad om handtering av forurensede sedimenter - Bakarvagen 4

2 Beskrivelse av tiltaket

Vikes Bét & Service AS gnsker 4 utvide sin virksomhet i Bakarvigen. Plankart
er vist 1 figur 1 og i vedlegg 4. Tiltakene er basert pa funn av forurensninger i
omradet i forbindelse med undersekelser som har utgangspunkt i den aktuelle
arealbruksendringen.
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Figur 1. Oversikt over planlagte tiltak i Bakarvigen.
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Det skal sprenges ut fjell nordvest pa tomten. Sprengsteinen skal benyttes til
etablering av ny kai. P4 grunn av masseunderskudd vil ogsi en glasshaug pa
tomten benyttes i utfyllingen.

Alle flater skal dekkes til med asfalt eller betong. Dette for & minimere tilgang
pa overflatevann som kan drenere gjennom fyllingen og pd den méte vaske ut
forurensinger som til slutt havner i sjgen. Omradet skal planeres ut og benyttes
som lagringsplass for béter 1 produksjon samt parkeringsplass.

Avskjerende grefier vil bli etablert for 4 redusere gjennomstremmingen av
grunnvann i fyllingen. Utlepet vil bli etablert utenfor ny kaifront.

Haugen med glass som ligger midt pa omradet skal benyttes til utfyllingen av
det nye kaiomradet. Deler av haugen er vindusglass som kan ioneholde PCB-
holdig fugemateriale. Denne delen av glasshaugen skal leveres til godkjent de-
poni som farlig avfall. Det er visuelt enkelt 4 skille delen av glasshaugen der
det er deponert vinduer fra resten av glasset.

2.1 Tiltak i sjo

Den store utfordringen i Bakarvigen er 4 etablere ny kai uten & spre de foruren-
sede havsedimenter ytterligere. Den nye havnedriften etter utfyllingen vil vare
tilsvarende som den er i dag, ved at de nye produserte batene sjosettes innerst i
Bakarvagen og blir hentet og fraktet ut fra omradet via sjoveien. Smabathavnen
i Bakarvigen vil opprettholdes som den er i dag. Det tas utgangspunkt i at dyb-
de til sedimenter er s stor at verken nye produserte bater eller bruk av smabéat-
havnen vil ha innvirkning med tanke pé oppvirvling og spredning av forurense-
de sedimenter.

Stremforholdene i1 Bakarvagen er erfaringsmessig minimale da vagen ligger
som en smal tarm mellom to landomréder, se figur 1.



Tiltaksplan / Seknad om handtering av forurensede sedimenter - Bakarvagen 7

3 Gjennomforte undersokelser

COWI AS gjennomforte hesten 2005 miljetekniske grunnundersekelser med
péafelgende risikovurderinger i Bakarvagen pd Askey (vedlegg 3). I tillegg til
pravetaking av sedimenter har Geovest Haugland gjennomfarte geotekniske
undersekelser (totalsonderinger) i sjg (vedlegg 5).

Resultater av underswkelsen er rapportert i Cowi-rapport 7119524 — Bakarva-
gen - Miljeteknisk undersekelse”.

3.1 Undersokelser pa land

Undersokelsen omfaitet eiendommene med Gor./bor. 6/663, 6/684, 6/664,
6/685, 6/1086 (se kart med pravepunkter i vedlegg 3).

Undersgkelsene omfattet:

¢ Gjennomgang av tidligere rapporter og detaljert planlegging av prove-
takingsprogram, prevepunkter og analyseparametere

* Provetaking og analyse av
o jordprever fra sjaktgraving
o jordprever fra overflatepraver

o Risikovurdering med utarbeidelse av stedsspesifikke akseptkriterier for
landomrédene i Bakarvagen.

¢ Visuell bedemmelse av glasshaugen

Det ble gravd 7 sjakter. Plassering av prevepunkter ble fastsatt ut fra gamle
rapporter og kart, flyfoto, befaringer og samtaler med personell som arbeider pa
plassen. I sjakt 1 og 5 ble det satt ned miljebrenner (grunevannsbronner) til evt.
senere provetaking og overvakning.

I tillegg til blandpraver fra hver sjakt ble det ogsa tatt to overflateprover fra ca
1-3 cm av det @verste jordlaget. Det ble tatt en preve pé vest og en pa sgrgstsi-
den av en stor glasshaug som ligger pé eiendommen. Dette for 4 se om noe av
glasset pa kan ha inneholder vinduer med PCB-holdig materiale.
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Analyseresultater

Tabell 1 og 2 viser analyseresuitater. Verdier med fet skrift viser overskridelser
av normer for mest folsomt arealbruk.

Normyverdi

Stoff Enhet 81 SJ3 SIS 516 817 SFT 99:01
Alifater >C12-C35 mgke TS | 190 170 480 120 150 100
Arsen mgke TS | 25 22 14 15 150 2
Benso(z)pyren mgke TS | 0,4 0,03 1,2 2,3 2,8 0,1
Bly mg/kg TS | 250 45 130 70 39 60
DDT mg/kg TS - - 0,1 0,003 - 0,04
Fluoranien mgkg TS | 1,2 0,09 3,1 6,2 8.9 0,1
Flucren mgke TS | 0,05 - 0,09 0,08 0,39 0,6
Heksaklorbensen mg'kg TS - - 0,002 - - 0,03
Kadmium mgkg TS | 045 0,36 0,6 0,4 0,2 3
Kabber mgkg TS | 48 34 80 37 46 100
Krom totalt (II1 + VI) mgkg TS | 37 30 27 37 35 25
Kvikkselv mgke TS | 0,13 0,12 0,56 0,25 0,25 1
Lindan mg/kg TS - - 0,02 - - 0,001
Naftalen mgke TS | 0,05 - 0,03 0,03 0,18 0,8
Nikkel : meke TS | 24 20 29 28 13 50
PAH totalt mgkg TS | 5,5 0,52 16 31 43 2
PCB CAS1336-36-3 mgkg TS | 0,043 | 1,97 0,088 | 0,139 0,426 0,01
Pyren mg’kg TS | 0,88 0,09 2,2 4.8 6 0,19
Sink mg/ke TS | 400 220 320 230 320 100
Xylen mg/kg TS - - 0,26 - - 0,5

Tabell 1. Analyseresultatene fra sjakipravene. Verdier over normverdier for mest
Jolsom arealbruk er vist i fet skrift. ”-” betyr at det ikke er pavist stoff i analysen.
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Normverdi
Stoff Enhet Overflate 1 Overflate 2 SFT 99:01
Alifater >C12-C35 mg/kg TS - 82 100
Arsen mg/kg TS 2,8 94 2
Benso(a)pyren mg/kg TS 0,08 3.2 0,1
Bly mg/kg TS 6,8 430 60
DDT me/ke TS - 0,003 0,04
Fluoranien mg/kg TS 0,12 0,5 0,1
Fluoren mg/kg TS - 2,3 0,6
Heksaklorbensen mg/keg TS - 0,001 0,03
Kadmium mg/ke TS 0,14 0,66 3
Kobber mg/kg TS 8 5600 100
Krom totalt (IIL + VI) mg/ke TS 17 22 25
Kvikkselv mer'kg TS 0,007 0,29 1
Lindan mg/ke TS - 0,031 0,001
Naftalen me/ke TS - 0,07 0,8
Nikkel mg'ke TS 9,5 37 50
PAH totalt mg/kg TS 0,85 47 2
PCB CAS1336-36-3 mg'kg TS - 0,061 0,01
Pentaklorfenol . mg/kg TS - 0,001 0,005
Pyrene mg/kg TS 0,1 4.8 0,19
Sink mg/kg TS 120 540 100

Tabell 2. Analyseresultatene fra overflate. Verdier over normverdier for mest
folsom arealbruk er vist i fet skrift. ¥~ betyr at det ikke er pavist stoff i analysen.

Undersekelsen har pavist verdier av ulike typer forurensninger som overskrider
normverdier for mest felsom arealbruk i forhold til Statens forurensingstilsyn
(SFT) sin veileder SFT 99:01a — Risikovurdering av forurenset grunn. Massene
er derfor klassifisert som forurensede i henhold til vedlegg 1 til bygge- og gra-
vekapitlet (kap 2) 1 forurensningsforskriften

Konklusjonen av miljeteknisk grunnundersegkelse pa land er at det er spesielt

PAH og PCB som overskrider akseptkriteriene etter stedsspesifikk risikoanaly-
se.

311 Supplerende undersokelser

For & understette at eventuell spredning av forurensning er partikkelbunden ble
det tait prover av miljobrennen etablert i sjakt 1. Det skulle ogséa bli tatt praver
fra miljgbrennen i sjakt 5, men denne var ikke vannferende. Vannstanden had-
de sunket i brennen. Brennen ble forsekt spylt opp uten resultat. Det foreligger
derfor bare resultater fra brennen i sjakt 1.

For & se om forurensningene forela i losning eller om de var partikkelbundet ble
vanopreven filirert for analyse. P4 den méte fjerner man partiklene i vannet og
da ogsa eventuell partikkelbundet forurensning.
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Resultatene er vist i tabell 3. og viser at det stort sett er de samme parameterne
som er pavist 1 jordpreven som ogsi er pavist 1 vannet, forutenom PCB. PCB er
ikke pavist i vannprgven. Dette tyder pé at PCBen som er pavist 1 jordpreven i
sjakt 1 er partikkelbundet. Fullstendig analyserapport er vist i vedlegg 3.

Parameter Enhet | Sjakt 1 (jord) | Enhet | Bronn 1 (vann) [ Terskelverdi* | SFT 97:04%*
Arsen mg'ks 25 pgl 2 2 -

Nikkel mg'kg 24 ngl 3 5 Markert forur.
Sink mgkg 400 gl 14 35 Ubetydelig forur.
Kvikksglv mg'ke 0,13 pg/l 0,005 0,01 Markert forur.
Sum PAH(16) | mg/kg 55 pgll 0,48 2 -

THC tot mg/kg 190 pg/l 510 100 -

Tabell 3. Tabellen viser sammenligning mellom resultater fra jord og vann-
proven tait i sjakt 1.

*Veileder for risikovurdering av deponier uten dobbel bunn og sidetetting (SFT 2003)

** Klassifisering av miljekvalitet i ferskvann

Det er pavist PAH i vannpreven. Til sammenligning er verdien er % av terskel-
verdien for PAH i sigevannsforskriften’. Det er pavist noen oljekomponenter i
vannpraven. Olje overskrider imidlertid ikke akseptverdiene etter stedsspesi-
fikk risikovurdering med tanke pa jordpreven tatt i sjakten.

Konklusjonen blir at resultatene viser at de organiske miljggiftene PAH og
PCB i stor grad er partikkelbundet og at eventuell utlekking av disse stoffene er
knyttet til partikkeltransport og det er de stoffene som er hoved problemstoffe-
ne i Bakarvagen med tanke pa utlekking til sjo.

3.2 Glasshaugen

Glassavfallet som ligger i omréadet tilharte Glasopor AS. Glasset ble benyttet i
produksjon av “glasskum”. Glass ble tatt i mot som en returordning og bestod i
stor grad av glassflasker, syltetoygiass etc.

Deler av glasshangen kan benyties til utfyllingen i sjo i forbindelse med etable-
ring av ny kaifront. Gammelt glass som kan inneholde PCB-holdig fugemasse
skal deponeres pa godkjent mottak som farlig avfall.

Rent visuelt er det enkelt & skille typene glass fra hverandre. Den store hangen
bestir av knuste flasker og syltetayglass, mens det pa et lite omrade er glass i
form av vinduer med lister. Det er disse glassmassene det er knyttet mistanke
om PCB-forurensning til. Disse massene vil bli fijernet og deponert som farlig
avfall mens resten av glasset er gnsket 4 bli benyttet i utfyllingen i sje.

Figur 2, 3, 4 og 5 nedenfor viser forskjellen mellom de ulike glasstypene 1 hau-
gen, samt lokaliseringen av glasset med mistanke om PCB-forurensing.

! Veileder for risikovurdering av deponier uten dobbel bunn og sidetetting (SFT 2003)

COWL
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R

Figur 2. Bildet viser glasshaugen slik den er generelt med knuste flasker
og syltetayglass.

S

Figur 3. Bildet viser glasshaugen hvor skillet mellom glasstypene er vi-
suelt enkelt d se.



S
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Figur 4. Bildet viser vindusglass som han inneholde PCB-holdig materi-
ale.
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Tiitaksplan / Seknad om handtering av forurensede sedimenter - Bakarvagen i3

Omrade med mistanke om
PCB-holdig glass

[ T g ==

Figur 5. Oversiktshilde over hvor det glasset med mistanke om PCB-
holdig materiale ligger.

3.3 Avskjzrende grofter

Hovedandelen av graftene kommer til 4 bli etablert i rene masser, da spesielt pa
vestre side av Bakarvagen. Her kommer det til 4 bli sprengt ut fiell for & utvide
plassen og for 4 komme til det nye kaiomradet. I sammenheng med utspreng-
ningen komrner det til & bli etablert grefter. 1 bakkant (i sere del av Bakarva-
gen) kommer de avskjerende greftene til 4 bli etablert sa langt ser som mulig
for 4 unnga & komme i kontakt med forurensede masser i sterst mulig grad. Det

skal etableres sandfangkum ved utlep slik at partikkelbundet forurensning kan
stoppes der.

Ved sjaktgravingen ble det pavist til dels store mengder med grunnvann, spesi-
elt i sjakt 1, 2 og 3. Grunnvannspeilet stir hoyt i sere del av deponiet. 1 nordre
del ned mot sja stir sjeen inn i massene og vannspeilet fluktuerer med samme
periode som tidevannet.
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De hydrauliske forholdene i deponiet sett i sammenheng med etablering av av-
skjeerende grofter vil veere at det er mye mindre vaun som kommer til 4 strem-
me gjennom deponiet. Dette forer ogsa til at det blir mindre vann som kan
transportere forurensninger ut av deponiet. Sett i sammenheng med at noe av
varmet kan komme i kontakt med forurensede masser kontra at alt vannet
kommer i kontakt med forurensede masser sé er etableringen av de avskjzrende
groftene et godt tiltak for a redusere spredning av forurensing,

3.4 Undersokelser i sjgen

Undersgkelsen av sedimenter omfattet:

»  overflateprever sediment
» kjerneprover sediment
> analyser av blaskjell

* Forenklet risikovurdering trinn 1 for sjesedimentene

10 sedimentprever fordelt utover Bakarvagen ble tatt, inkludert en bakgrunns-
prove for omradet. Det ble benyttet en Van der Veen-grabb og det var de gvers-
te 0-2 cm som ble provetatt. | tillegg ble det tatt 2 kjerneprever for & finne tyk-
kelse pd sedimentet, og til visuell bedemmelse av eventuelle forurensede lag.
Det ble ogsa tatt 3 prever av blaskjell. Blaskjell er stasjon®re og ulike miljogif-
ter kan akkumuleres i skjellene.

Det ble utfert geotekniske grunnundersgkelser pa 8§ omrader i sjo. Totalsonde-
ring inklusive fjellkontroll ble utfort i samtlige § punkter, mens rampravetaking
ble utfort 1 1 posisjon supplert med grabb i yiterligere 3 posisjoner.

Det henvises forevrig til egen rapport (vedlegg 5) for fullstendige resultater.

Analyseresuliater

Tabell 4 viser grenseverdier for ubetydelig risiko i Trinn 1 som angitt i veileder
for risikovurdering av forurenset sediment, SFT TA-2085/2005). Tabell 5a og

5b viser analyseresultatene fra sedimentpravene, mens tabell 6 viser resultatene
fra kjerneprovetakingen.
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Parameter Grenseverdi Enhet
Metaller
Arsen 60 meg/kg
Bly 175 mg/kg
Kadmium 30 mg/kg
Kobber 70 mg'kg
Krom 500 mgike
Kvikksgly 1 mg'kg
Nikkel 40 mg'ke
Sink 700 mg'kg
PAH
Naftalen 20 pg'kg
Fentareen 400 ugkg
Antraceen 7 peg'kg
Fluoraten 180 ug’kg
benzo(a)antraceen 60 ng'kg
Chryseen 820 ng'ke
benzo(k)fluorantheen 60 ugkg
benzo(a)pyreen 7 pe'ke
indeno(1,2,3-cd)pyreen 6 ug/kg
benzo(ghi)peryleen 80 nglke
Sum PCB 7 10 ug/kg sum PCG7/kg
2,3,7.8, TCCD 0,017 ng'kg tv
Annet organisk
Mineralolje (THC C12-C35) 50 mg/kg
Tributyltinn (TBT) 35 nglkg
Tokstester
Porevann Skeletonema 50% veksthemming
Org.ekstrakt Skeletonema EC50>2000mg/1
DRCalux/EROD TEQ<25ng/kg

Tabell 4. Grenseverdier for sedimenter satt av SFT for hva som kan klassifi-
seres som uforurenset.
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Stoff Enhet Sed1 {Sed2 |Sed3 |Sedd4 |Sed5 |SFT
Arsen mgkg TS| 11 9,1 11 4,6 6,1 60
Kadmium mgke TS| 1 0,59 | 0,35 | 0,11 0,21 30
Bly mgke TS| 42 72 67 240 44 175
Kobber mg/ke TS| 47 6l 72 23 32 70
Krom mgkg TS| 19 26 20 11 23 500
Nikkel mgke TS| 10 12 8.3 59 7.8 40
Sink mgkg TS| 220 200 130 62 100 700
Kvikkselv mg/kg TS| 0,66 1,7 0,57 1 0,18 | 0,44 1
Terrstoff % 31,8 | 44,1 46 62,5 | 52,6
Dibutyltinn ug/keg TS | 100 150 130 37 57
Monobutyltion pg/kg TS | 61 65 47 22 38
Tributyltinn ugkg TS [ 78 78 65 25 33 35
Trifenyltinn ugkg TS | <5 39 38 13 <5
Acenaften mgke TS| 0,13 | 0,18 | 0,43 | 0,06 | 0,04
Acenaftylen mgkg TS| 0,19 0,2 1,1 0,1 0,1
Antracen mgkg TS| 0,53 | 0,63 3,5 0,21 | 0,23 | 0,007
Benzo(a)antracen mgkg TS| 24 2.3 8.3 1,3 0,97 | 0,06
Benzo(a)pyren mgke TS| 2 2 7.4 1,1 0,86 | 0,007
Benzo(b)fluoranten mgkeg TS| 2,8 2.9 10 1,6 1.3
Benzo(g.h,)perylen mgke TS| 1,2 1.3 4.6 0,67 0,7 0,08
Benzo(k)fluoranten mgkg TS| 0,94 | 0,79 | 28 | 0,51 0,4 0,06
Crysen mgkg TS| 1.8 1,7 5,9 1 0,7 0,82
Dibenzo(ah)antracen |mgkg TS| 0,25 | 0,27 | 0,93 | 0,14 | 0,13
Fenantren mgkeg TS| 2,6 2.7 13 1.4 0,86 0.4
Fluoranten mgkg TS| 5§ 5 19 2,7 1,9 0,18
Fluoren mgkg TS| 0,19 | 0,27 1,3 0,13 | 0,08
Indeno(l1,2,3,cd)pyren |mgkgTS| 1,6 1,7 57 | 0,82 | 0,72 | 0,006
Naftalen mg/kg TS| 0,03 | 0,23 0,3 0,03 | 0,02 | 0,02
Pyren mg/kg TS| 4.1 3,6 14 2,2 1.4
Sum PAH(16) mgkg TS| 26 25 98 14 10
*Finstoff <63pm % 14 20 15 3 21
PCB 101 mg/kg TS [ 0,017 | 0,013 | 0,018 | 0,006 | 0,007
PCB 118 mg'kg TS {0,007 | 0,005 | 0,009 | 0,003 | 0,005
PCB 138 mg/kg TS| 0,053 | 0,038 ;0,052 | 0,036 | 0,036
PCB 153 meg/keg TS | 0,043 | 0,035 | 0,043 | 0,015 § 0,025
PCB 180 mgkg TS| 0,02 | 0,016 | 0,021 | 0,006 | 0,011
PCB 28 mg'kg TS| 0,002 | 0,002 | 0,002 | <0,001 | <0,001
PCB 52 mg/kg TS| 0,002 | <0,001 | 0,002 | <0,001 | <0,001
PCB(7) Totalsum mg/ke TS| 0,144 | 0,109 | 0,148 | 0,066 | 0,083 | 0,01
Totalt organisk karhon | g/100g 7.3 4.5 4.8 1,8 2,7

16

Tabell 5a. Analyseresultater sedimentprovene sed 1- sed 5. Verdier over gren-
severdi for hva som kan klassifiseres som rent er vist i fet skrift
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Stoff Enhet Sed6 |[Sed7 [Sed8 |Sed9 |Sed10|SFT
Arsen mgkg TS [ 6,2 4.3 26 5,6 4,9 60
Kadmium mg/kg TS| 0,11 |<0,069| 0,58 0,26 |<0,084| 30
Bly mg/kg TS 31 22 540 22 7,1 175
Kobber mgke TS| 20 16 75 15 34 70
Krom mgkg TS| 16 13 37 10 2,5 500
Nikkel mgkg TS| 6,5 6,5 15 3,6 1,5 40
Sink mg/ke TS 61 45 270 62 19 700
Kvikkselv mgkg TS| 0,36 0,61 0,24 0,34 | 0,037 1
Terrstoff Y% 63,1 72,7 41,1 50,2 59,4
Dibutyltinn ug/kg TS 59 100 180 43 ia.
Monobutyltinn pgke TS | 34 37 61 39 i.a.
Tributyltinn uglkg TS 38 88 140 235 i.a. 35
Trifenyltinn ung'kg TS <5 16 13 <5 ia.
Acenaften mgkg TS| 0,02 | 0,26 0,05 0,02 1,5
Acenaftylen mgke TS| 0,05 | 0,12 [ 0,05 | 0,02 | 0,07
Antracen mgkg TS| 0,08 0,22 0,15 | 0.04 4,4 0,007
Benzo(a)antracen mgkg TS | 0,48 1,7 0,61 | 0,18 3.8 0,06
Benzo(a)pyren mg/ke TS | 0,44 1,8 0,51 0.2 3,3 | 0,007

Benzo(b)fluoranten mg/keg TS | 0,68 3,2 0,73 0,3 2,6*

Benzo(g h i)perylen mgkg TS | 0,36 1,2 0,36 | 0,16 1,4 0,08

Benzo{k)fluoranten mgkg TS| 0,24 | 098 | 0,24 | 0,12 | 2,6* | 0,06

Crysen mgkg TS| 0,41 2.2 0,49 | 0,18 3.4 0,82
Dibenzo(a,h)antracen |mgkgTS| 0,06 | 0,28 0,07 | 0,02 | 0,44
Fenantren mgkg TS | 0,38 4 0,51 | 0,16 14 0,4
Fluoranten mgksg TS| 0,9 5,5 1 0,38 10 0,18
Fluoren mgkg TS | 0,03 0,26 | 0,05 | 0,02 2,2
Indeno(1,2 3,cd)pyren | mg/kg TS | 0,44 1,5 0,46 0,2 1,9 | 0,006
Naftalen mgkeg TS| 0,02 | 0,88 | 0,02 [ <0,01 { 0,87 | 0,02
Pyren me/kg TS| 07 | 3.6 | 078 | 03 7

Sum PAH(16) mgkeTS| 52 | 28 | 61 | 24 | 594
*Finstoff <63 pm % 40 16 42 <1 ia.

PCRB 101 mg/kg TS| 0,01 | 0,011 | 0,009 | 0,003 |<0,001

PCB 118 mg'kg TS | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,002 {<0,001

PCB 138 mg/kg TS | 0,037 | 0,032 | 0,022 | 0,013 | 0,001

PCB 153 mgks TS | 0,032 | 0,029 | 0,021 | 0,012 | 0,001

PCB 180 mgkg TS | 0,012 | 0,017 | 0,009 [ 0,006 |<0,001

PCB 28 mg/kg TS | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001

PCB 52 mgkg TS | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 ] <0,001
PCB(7) Totalsum mg/kg TS | 0,097 | 0,094 | 0,065 | 0,036 | 0,002 | 0,01
Totalt organisk karbon | 2/100g 1,2 1 3.4 1,5 ia.

Benzen mgkeg TS | ia ia. ia. ia. | <0,1
Etylbenzen mgkg TS| ia. ia. ia. ia. <0,1

Toluen mgkg TS| ia ia ia. ia <0,1

o-xylen mg/kg TS | ia. ia. 4. ia. | <0,1

p, m-xylen mgkg TS| ia. ia. ia. 1.a. <0,2

THC totalsum mgke TS| ia ia. ia. ia. 43 50

*sum Benzo(b,k)fluoraten er 5,2 mg/kg TS til sammen, i snitt 2,6 mg/kg Ts.

i.a = ikke analysert

Tabell 5b. Analyseresultater sedimentprovene sed 6 - sed 10. Verdier over
grenseverdi for hva som kan klassifiseres som rent er vist i fet skrift.
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Prave nr 1 1 2 2 2 SET
Stoff Enhet | Ki K2 K4 K5 Ké

Nivd cm 0-5 | 5-10 | 0-5 | 10-15 | 18-23

Arsen mgkg TS| 12 19 14 12 11 60
Kadmium mgkg TS)| 0,66 | 06 | 0,34 | 0,35 0,4 30
Bly mg/keg TS| 80 140 130 160 160 175
Kobber mg/keg TS| 200 | 130 | 38 30 29 70
Krom mgkg TS| 20 24 7.8 5.4 6,7 500
Nikkel mgkg TS| 8 8,7 54 5.6 7.5 40
Sink mgkg TS| 340 | 360 85 84 86 700
Kvikksplv mg/ke TS| 042 | 14 0,22 | 0,19 0,16 1
Terrstoff % 426 | 50,3 | 49,7 | 482 | 52,1

PCB 10} mg/kg TS 10,023 [ 0,156 | 0,006 | 0,002 | <0,001

PCB 118 mg/kg TS| 0,01 | 0,049 | 0,002 |<0,001 | <0,001

PCB 138 mgkg TS| 0,065 [ 0,457 | 0,018 | 0,005 | 0,003

PCB 153 mg/kg TS | 0,053 | 0,35 | 0,017 | 0,005 | 0,003

PCB 180 mg'kg TS | 0,025 | 0,286 | 0,008 | 0,002 | 0,001

PCB 23 mg/kg TS | 0,003 | 0,008 | <0,001 | <0,001 | <0,001

PCB 52 mg/kg TS [ 0,003 | 0,014 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB(7) Totalsum mg/keg TS| 0,183 | 1,32 | 0,052 | 0,013 | 0,007 | 0,01
Benzen mgikg TS | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Etylbenzen mg/kg TS | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10

Toluen mg/kg TS [ <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10

o-xylen mg'kg TS | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10

p, m-xylen mgkg TS | <0,20 [ <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20

THC totalsum mgkg TS| 210 | 4i0 | 180 180 130 50
THC>C10-C12 mgkp TS| <50 | <50 ] <50 | <50 | <50
THC>C12-Cl16 mgkg TS| 5,2 12 <5,0 | <5,0 | <50
THC>C16-C35 mg/kg TS| 200 | 390 180 190 130
THC>C5-C8 mgkg TS | <5,0 1 <5,0 | <5,0 | <50 | <5,0
THC>C8-C10 mgkg TS| <50 | <50 | <50 | <5,0 | <5,0
Benzo(a)antracen mgkgTS] 5 17 2 3,3 3.9 0.06
Benzo(b, K)fluoraten mgkg TS| 4,7 35 3,8 5,5 14 0,06
Benzo(a)pyren mgkg TS| 54 21 2,2 3.5 7.8 | 0,007
Krysen mgkg TS| 4.7 20 2 3.3 8,4 0,82
Indenofl, 2, 3-cd)pyren  |mg/kg TS| 4,5 17 1,8 2,9 5.4 | 0,006
Dibenzo(a,h)antracen mgkg TS| 0,85 3 0,36 |. 0,61 1,1

Sum cancerogene PAH mgkg TS| 252 | 113 12,2 19,1 | 45,6
Naftalen mgkeg TS| 0,16 | 1,3 | 0,03 | 0,04 0,1 0,02
Acenaftylen mgkeg TS| 0,85 | 4,1 0,19 | 0,28 | 0,67

Fluoren mgkg TS| 0,56 | 51 | 0,11 | 0,16 | 0,57
Acenafien mgkg TS| 024 | 14 0,07 0,1 0,38
Fenatren mg/ke TS| 6,3 50 1,3 2 6,7
Antracen mgkeg TS| 1,6 6,2 | 041 | 0,62 2,1
Fluoranten mgkg TS| 12 60 4.8 7,5 21 0,18
Pyren mgkp TS| 9,5 46 4.1 6,9 18
Benzo(g,h,i)perylen mgkg TS| 3,7 13 1,5 2,3 4 0,08
Sum gvrige PAH mgkgTS] 349 | 187 | 12,5 | 199 | 53,5 | 0,69

Tabell 6. Analyseresultater fra kjernepravene. Verdier over grenseverdi for hva
som kan klassifiseres som rent er vist i fet skrift.

? Ref. nummerering analysebevis i vedlegg 3.
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Det sees at PCB og PAH, pa samme méte som pa land, ogsa finnes igjen i se-
dimentene i sjo nedstrems deponiet. Forurensningen er storst innerst i vigen og
avtar med gkende avstand utover i sjgen fra deponiet. I tillegg er TBT-
forurensingen sterst innerst i vigen samt ved smébathavnen. Miljggifter pavist i
blaskjell viser samme trenden, med heyest forurensning innerst i vigen og av-
tagende utover. '

Analysene av masser pa land og materiale i sjeen tilsier at deponiet pa land i
Bakarvagen er en aktiv kilde i dag til spredning av forurensinger til sjz og se-
dimenter i gj& i omradet utenfor.

3.5 Dynamikk i sedimentene

For & finne ut om sprening av forurensede sedimenter er et reelt problem i Ba-
karvigen, bade med tanke pé eksisterende drift og i forbindelse med utvidelsen
av kai ma dynamikken i sedimentene i vagen kartlegges. En indikator pa sedi-
menttransport er & male partikkelkonsentasjon i vannet ved hjelp av turbidi-
tetsmélinger. Dersom turbiditeten i en periode gker sa indikerer dette at partik-
kelnivaet i vannet gker, som igjen tilsier at sedimentene er i bevegelse eller un-
der oppvirvling.

For & male turbiditet ble det satt ut en automatisk logger nede ved havbunnen
pa ca 8 meters dyp. Loggeren ble plassert midt 1 Bakarvégen, og i forkant der
som ny kaifront kommer, se figur 6. Alle maleresultater er vist 1 vedlegg 4.
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O Automatisk logger

Figur 6 Den automatiske loggeren er plassert i forkant av ny kaifront.

Maleutstyret logget data 4 ganger i timen og lagret disse. Turbiditet, temperatur
og vannstand blir registrert. Méleren stod utplassert i 3 uker (2.juni — 26.juni).

For & se om strem fra bater (da bater som blir produsert av Vikes Bat og Ser-
vice AS) hadde en pavirking av sedimentene i form av oppvirvling ble det i ma-
leperioden gjort forsek ved & la bater kjore frem og tilbake i Bakarvéagen.

Et forsgk bestod av 4 kjere en test der en av de sterste batene Vikes produserer
ble kjort frem og tilbake inne i Bakarvagen i 1 time og 10 minutter. Resultate-
ne viser at det ikke var endring i turbiditet i forseksperioden.

Resultatene av loggeren viser over en 3-ukers periode at turbiditeten holder seg
stabil mellom 1,3-1,8 NTU. Turbiditeten har sunket noe pa slutten av perioden.

Dette er trolig pd grunn av algeoppblomstring som har avtatt utover i maleperi-
oden.



N
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Figur 7. Mileserien over turbiditet som funksjon av tid. Malingene viser en
svak redulsjon i turbiditet giennom perioden. Mest sannsynlig kommer dette
av algevelsten som var sterkes tidligst i perioden.

En tommelfingerregel er at det er forst ved verdier over 10 NTU det er synlige
partilker i vannmassene (ref. Hakon Haugen, Hourn AS). Det er kun registrert 2
verdier over 10 NTU, en pa 80 og enpé 11170 NTU, sistnevnte kan elimineres
da defte ma vaere en malefeil. Til sammenligning er grenseverdi for tiltak i
Drikkevannsforskriften 4 NTU néar vannet ankommer abonnentene. Mestepar-
ten av verdiene i Bakarvagen er halvparten av denne verdien.

Det er ogsa registrert noen malinger mellom 2 og 3 NTU. De fleste méalingene
over 2 NTU er imidlertid registrert pa natterstid, da det normal ikke skal fore-
komme aktivitet fra bater i omradet.

Konklusjonen av malingene tilsier at det ikke er registrert en spredning slik se-

dimentene ligger i dag under maleperioden, og at sedimentene tkke blir pavir-
ket av battrafikken i omradet.
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4 Akseptkriterier

Detaljert risikovurdering og metodikk er beskrevet i Cowi-rapport 7119524 —
Bakarvigen - Miljeteknisk undersekelse”.

Folgende miljemal for Bakarvagen er satt:

¢ Forurensninger i grunnen skal ikke gi uakseptabel spredning av milje-
gifter til neerliggende resipient (Bakarvagen) eller som falge av graving,
bygging, sprenging eller massedisponering.

* Masser skal behandles og disponeres i henthold til gjeldende veiledere
fra myndighetene slik at risikoen for forurensninger blir minimal, bade 1
anleggs- og driftsfasen.

o Utfylling av sjgomradet skal ikke gi uakseptabel spredning av miljegif-
ter videre utover Bakarvagen.

e Det skal ikke forekomme spredning av forurensninger som folge av
planlagt havnedrift etter at tiltakene i sjo er gjennomfort.

4.1 Akseptkriterier og resultater fra jordprovene

Risikovurderingen bygger pa beregning av eksponering og spredning. Pa bak-
grunn av utfert risikovurdering er det utarbeidet en kategorisering av massene i
grupper som tilfredsstiller ulike falsomhetskrav i forhold til forventet arealbruk.

Omradet er regulert til industriformal og det er ingen planer om endring av are-
albruken. Masser mai tilfredsstille bade eksponeringskrav (helse) og spred-
ningskrav (milje) for at de stedsspesifikke akseptkriteriene skal veere oppfylt.

Risikovurderingen konkluderer med at falgende parametere overskrider aksept-
kriteriene for stedsspesifikk risikovurdering:

Arsen
Benso(a)pyrene
Totalt krom
PAH,

PCB,



.
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Tabell 7 Oppsummering av hvilke stoffer som overskrider normverdien for
mest folsom arealbruk, og hvordan analyseverdiene er i forhold til risikovur-
deringen.

MAlt jordkonsentrasjon TRINN 1 TRINN 2
Norm- | C,, max Helserisiko

An- | Max Middel | verdi |over- Che ak- | C; max

tall jord [skrider |[tuell are- |over-

prover | Cy pax | Cs,migea | (M |morm- | albruk skrider

Stoff (me/ke) | (me/ke) | kg) verdi (mg/ke) |G,

Alifater >C12-C35 6 480 | 198,667 100 380%} 613,1186) -22%
Arsen 7 150 34,0286 21 7400% | 4228855 | 3447 %
Benso{a)pyren 7 3,2 1,43 0,1 3100% | 0441593 | 625%
Bly 7 430 138,686 60| 617%| 523,9622| -18%
DDT 3 0,1 0,03533| 0,04 150% | 26,15207 | -100 %
Fluoranten 7 8,9 3,73 0,1| 8800%| 6207,936] -100%
Fluoren 5 2,3 0,582 0,6| 283%| 5615,607| -100%
Kobber 7 35600 | 836,143 100 5500% ) 128562,5| -96%
Krom totalt (I + VD 7 37| 29,2857 25 48 % | 26,70502 39 %
Lindan 2 0,031 0,0255] 0,001 3000% | 1,674775| -98 %
PAH totalt 7 47| 20,5529 2| 2250%| 7,065492 565 %
PCB CAS1336-36-3 6 1,971 04545 0,01|19600% | 0,426372| 362 %
Pyrene 7 6| 2,69571| 0,19| 3058% | 4665823 -100%
Sink 7 5404 307,143 100 4409% | 380793,2| -100%

Det er spesielt der det tidligere stod en transformator at PCB-verdiene er hey-
est, men ogsé 1 de andre sjaktene ble det pavist PCB.

4.2 Akseptverdier og resultater fra sedimentpravene

Resultatene fra sedimentpravene viser at det er bare er noen fa forheyede verdi-
er av tungmetallene som overskrider akseptverdi for hva som klassifiseres som
rent sammenlignet med grenseverdier for ubetydelig risiko. . Den hoysete ver-
dien ble funnet for bly i punkt 8 som er 3 ganger heyere enn grenseverdi Det
betyr at det ikke er noen stor forurensing av tungmetaller i Bakarvigen.

Det er funnet til dels svzart hoye verdier av bade PAH og PCB i hele Bakarva-
gen.

Verdiene av TBT som overkrider akseptverdi finnes helt innerst i vagen og ute
med smibéthavnen, noe som viser at bunnstoff fra batene er kilden.
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Det er de organiske og tinnorganiske miljegiftene i Bakargvagsedimentene som
utgjer den sterste forurensningen. Tungmetaller viser seg & ikke veaere noen ve-
sentlig forurensing.

Resultatene fra prove 1 viser generelt heyere verdier lengre nede i sedimentene
enn 1 overflaten. For preve 2 er denne trenden ikke sa klar. Det lose topplaget
(Lag 1) funnet ved geotekniske undersgkelser antas & vaere forurensede.

Dersom tilstandsklassifisering baseres pa SFT 97:03 — Klassifisering av miljp-
kvalitet i fjorder og kystfarvann, der tilstansklasse I representerer “Ubetydelig
forurenset” og klasse V er “"Meget sterkt forurenset” fas folgende resultater for
blaskjellsprevene (klassifiseringen er basert pd mg/kg TS ):

For tungmetallene sa ligger alle resultatene i tilstandsklasse I og II for alle de 3
prevene, som er ubetydelig il lite forurenset. For PCB og PAH er man oppe i
tilstandsklasse IV og V som er stert forurenset. Hovedtrenden for blaskjellana-
lysene at det er heyere verdier ved praven som er tatt lengst inne i Bakarvigen
enn for prevene lenge ute. Det tyder pé at blaskjellene i Bakarvagen kan er pa-
virket av avrenning fra deponiet pa land. Dette kan ogséd oppsummeres med at
kilden pa land mest sannsynlig er en aktiv kilde til forurensninger av Bakarva-
gen da blaskjell har begrenset levetid. '
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5

Risiko for spredning under
terrenginngrep

Tiltakene kan deles i to hovedpunkter, pa land og i sje. Pa land vil dpne flater
bli dekket til med fast dekke (asfalt) og avskjerende grafter vil bli etablert. 1
tillegg vil noe av fjellet bli sprengt ut pa vestre side av Bakarvagen for 4 etable-
re storre arealer (se figur 1 og plantegninger i vedlegg 4). I sj@ vil sedimentene
bli dekket til med membran/geotekstil for utfylling og etablering av ny kaifront.
Detaljer rundt dette er vist vedlegg 4..

5.1

Tiltak pa land

I forhold til forurensning vil tiltakene pa lokaliteten omfatte:

Utsprengning av fjell pa vestsiden av vigen. Sprengsteinsmassene vil
bli benyttet til etablering av ny kai-

Oppgraving, handiering og disponering av forurenset masse i forbindel-
se med etablering av avskjerende grefter for 4 hindre gjennomstrem-
ping av grunnvann til fyllingen pé land. Utlepet for greften vil ligge ute
i sjo utenfor ny kan (se vedlegg 4 for plantegning).

En del av glasshaugen pa omradet mistenkes & inneholde PCB-holdig

fugemasse. Denne delen av haugen ma fjernes og deponeres pa god-
kient mottak.

Asfaltering av flater for & hindre tilgang av overflatevann som strem-
mer gjennom fyllingen pa land. Det vil bli etablert sluk for 4 drenere
bort overvann, som enten blir ledet bort til de avskjeerende groftene, el-
ler ut og sammen med shikene i den nye kaien.
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5.2 Tiltak i sje
I forhold til forurensning vil tiltakene i sj@ omfatte:

e Utfylling av masser fra land, inklusiv glasshaug, i sjo, hindtering av
oppvirvlingsproblematikk ‘

e Disponering av overskuddsmasse i form av sedimenter i forbindelse
med etablering av kaifront

Spredingsrisiko ved terrenginngrep bade pa land og i sje er vurdert ved hielp av
ROS-metoden, hhv. gitt i tabell 8 og 9 Risiko er vurdert for de hendelser som
anses & ha sterst betydning. Sannsynlighet for uensket hendelse, og den pafal-
gende konsekvensen ved en eventuell spredning er gitt ved verdiene "lav”,
”middels” eller “hey” ut fra kunnskap om lokaliteten, pavist forurensing og
planlagt handtering av massene. Metoden er beskrevet i vedlegg 1.

Tabell 8 Grovanalyse/ROS-metoden benyttet for vurdering av spredningsrisi-

ko ved terrenginngrep, Bakarvigen. (Risiko beregnes som risiko = sannsyn-
lighet * konsekvens).

Hendelse Kommentar Sanns. | Komsekvens | Risiko

Avrenning fra oppgravd,
forurenset masse mellomlag-
ret pd lokaliteten i forb. med

etablering av avskjeerende Avhenger av nedbgr og evi. til-

grefter dekking Middels Lav Lav
Stgving fra oppgravd,

forurenset masse mellomlag- | Mengdene av forurensede mas-

ret pa lokaliteten ser er begrenset Lav Lav Lav
Staving fra separering av

forurensede masser i frak-

sjoner Avhenger av metode Lav Lav Lav
Funn av mer forurensning

enn det

som allerede er identifisert Prosedyre for provetaking

eller kjent er beskrevet i kap. 8 Middels Lav Lav

Identifisert forurensning er lite
Opplesning av forurensning i | vannlaselig (organiske miljogif-

grimpvann ter som i stor grad er partikkel-
| og spredning via dette bundet) Lav Lay Lav
Avgassing av forurensning Lav Lav Lav

Lgsmassene representerer ingen
Uhell ved transport av masse | akutt

ut fra lokaliteten forurensningskilde. Det skal be-
eller underveis til endelig nyttes godkjent
deponeringssted fransporter Lav Lav Lav

Tabellen viser ingen uakseptabel risiko, men massene som graves opp kan in-
neholde forurensninger, spesielt masser ved etablering av grefter lengst ser pa
tomten. Massene kan ikke disponeres fritt for de er undersokt.
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Tabell 9. Grovanalyse/ROS-metoden benyttet for vurdering av spredningsri-
siko ved inngrep, Bakarvigen, for omradene i sjo. (Risiko beregnes som risi-
ko = sannsynlighet * konsekvens).

Hendelse Kommentar Sanns. | Konsekvens | Risiko
Siltgardin edelegges (rivner,
shiter, synker etc.)
Middels Hey Hay

Re-deponering av forurenset
masse fra etablering av ny Massene blir deponert 1 bakkant
kaifront av ny kaifront. Lav Lav Lav
Oppvirvling av forur. sedi-
menter 1 forb. med gravear-
beider i ny kaifront Avhenger av metode Middels Middels Middels

Duken blir lagt etter at ny

kaifront er etablert og omradet er
Utleggelse av fiberduk ?isolert” ved den nye kaifronten. | Middels Lav Lav
Uhell ved transport av masse | S4 lenge siltgardin fungerer er
inn til deponeringsomride det et begrenset omride hvor
innerst i Bakarvigen masser kan spres ved evt. uhell. |Middels [Lav Lav

Tabellen viser at det kan forekomme risiko dersom siltgardinen ikke fungerer
hensiktsmessig.
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6 Tiltak mot spredning av forurensninger
under terrenginngrepet pa land

6.1 Tiltak mot spredning pa land

Det er ikke identifisert hendelser som kan medfere uakseptabel risiko for
spredning av miljggifter eller pavirkning av helse og sikkerhet ved gjennomfs-
ring av terrenginngrepet.

Eventuell avdekking av uforutsett forurensning er ivaretatt av prosedyrer

beskrevet i kap. 8, og omfatter ogsd prosedyre for handtering av eventuelle
overskuddsmasser.

God arbeidshygiene ved handtering av massene internt og ved transport anses 4
vare tilstrekkelig sikring for human eksponering under arbeidet. Det vil forel-
ligge egen HMS-plan som regulerer dette.

6.2 Tiltak mot spredning i sjo

Tiltakene som skal gjennomfares i sjo bergrer forurensede sedimenter, og prin-
sipp beskrivelse av de ulike trinnene 1 utbyggingen er beskrevet nedenfor. Plan-

tegninger og snitt er presentert i vedlegg 4. Frendriftsplan ofr utvikling av Ba-
karvagen er vist i vedlegg 6.

6.2.1 Etablere siltgardin

En siltgardin er en geotekstil som plasseres vertikalt 1 vannmassene for 4 hindre
spredning av partiker. Siltgardinen sys spesielt for det enkelte prosjekt. Entre-
prenar serger for at dette blir gjort. Siltgardinen mé utformes med flyteelemen-
ter som ligger i vannoverflaten og elementer for 4 holde den i spenn og pa plass
pa sjgbunnen, for eksempel en kombinasjon av blytau og andre lodd. Problem
med siltgardiner er vedlikehold da det lett gror pa gardinen. Dette gjelder spesi-

elt i sommerhalvéret. Jo kaldere der er i sjeen, jo mindre vokst og problemer far
man.

Siltgardinen ma etableres sd neer anleggstart som mulig for 4 minimere begro-
ing for tiltak igangsettes. I sommerhalvaret er det smakk om uker, i vinterhalv-
aret kan det gd mander maneder til siltgardinen ikke er funksjonell lengre. Sa
lenge kaifronten er pa plass for det begynnes & fylles ut inne i selve utfyllings-

omradet vil spreningen av sedimentene minimeres og behovet for siligardin blir
mindre.
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6.2.2 Fjerne forurensede sedimenter i ny kaifront

I henbold til SFT sin ” Veileder for handtering av forurensede sedimenter” TA
1979 /2004 kan man i prinsippet deponere mindre forurensede masser i et om-
rade med heyere forurensningsgrad. De heyeste verdiene av forurensninger er
pavist lengst inne i Bakarvagen (nermest eksisterende kaifront), sa dette anses
som akseptabelt.

For 4 unngd setningsproblemer ved kaifront skal et belte med forurensede se-
dimenter fjernes. Det antas 4 fjerne i gjepnomsnitt 1 meter med masser i en
bredde pa ca 15 meter tvers over vigen som er ca 60 meter lang. Dette utgjor
mellom 1200 — 1500 m® med forurensede sedimenter.

Massene i kaifront grabbes opp med miljegrabb (evt. gravemaskin) og depone-
res forsiktig og kontrollert i angitt sone i strandkant som mulig. Det skal da
ikke vere nedvendig med mellomlagring pa land. De praktiske detaljene rundt
dette m3 utarbeides. Massene ma deponeres i jevnt utover et omrade, slik at
geotekstilen enkelt kan legges oppa.

6.2.3 Etablere ny kaifront

For & unnga at gropen der det de forurensede sedimentene er fjernet skal fylles
med sedimmenter igjen, skal det fylles ut med sprengstein parallelt med grabb-
bingen. P4 den mate fas det til slutt en barriere av sprengstein over havniva som
gar tvers over vagen. En &pning pa estre side mé etableres slik at en lekter kan
passere ved heyvann. Lekteren skal benyttes i utlegging av geotekstilen og
sandlag over geotekstil.

Ved utfylling i sjg vil det foregi en viss konsolidering av de blatere sedimente-
ne, bade de som ligger naturlig pa bunnen og pa de som blir deponert innest 1
fyllingen. Under konsolideringen vil det bli presset ut porevann fra sedimente-
ne. Dette porevannet kan inneholde forurensninger. Som papekt i miljerisiko-
vurderingen er forurensningen som er pavist i stor grad partikkelbundet, og det
er lite utlekking av tungmetaller. Sandfilteret som er etablert 1 bakkant av
kaifront har adsorberende egenskaper og har til funksjon a stoppe den partik-
kelbundne forurensningen.

6.24 Rydde sjgbunn for seppel og skrot

Fer utleggelse av geotekstil ma sjgbunnen ryddes for skrot og skrap. Da dykke-
re var nede 1 forbindelse med prevetaking observerte de noe skrap i form av
vaskemaskiner, sykler etc. Disse mi fjernes for at geotekstile ikke skal bli ede-

lagt.
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6.2.5 Plassere geotekstil

Det finnes mange alternativer for geotekstil. En type er en synkeduk som kan
legges med 20 meters bredde i valgfri meters Jengde. Denne blir lagt ut med
splittlekter. Det ma overlappes i bredden for 4 sikre seg at geotekstilen dekker
hele oraradet. Geotekstilen synker av sin egen vekt. Et annet alternativ er & sy
hele geotekstilen ferdig pa land og legge den ut fra land.

Valg av type og metode er kostnadsavhenging og ikke vurdert i denne omgang.

6.2.6 Etablere sandvoll i kaifront

For 4 fa en ekstra fysisk barriere for filtrering skal det etableres en sandvoll i
bakkant av kaifront (se vedlegg 4 for snittegninger). Ut fra filtereffekter til an-
net bruk er det anslatt at 2 meter tykkelse er mer enn tilstrekkelig. Fra annen
filtrering brukes gradert sand med grovere sand vtterst. Det er viktig 4 bruke
sand som ikke inneholder de fineste partiklene for 4 unnga at kaien tettes igjen

og at det oppstdr problemer med sjgvann som i utgangspunktet skal stremme
fritt etter tidevannet.

6.2.7 Dekke til geotekstil med sand
Et sandlag over geotekstilen mé etableres. Sandlaget har flere funksjoner:

- holde geotekstilen pa plass
- skal hindre edeleggelser i geotekstilen ved utfylling av sprengstein

- fungere som et filireringsmedium dersom det oppstar rifter/skader i
duken.

Jo finere partikier i sanden jo bedre er filtreringsegenskapene. Erfarings-
messig er det ogsa vanskeligere rent praktisk & dekke geotekstilen dersom
massene er for finkornede, det oppstér tilstopping (“klogging”™) og ujevn
tildekking. Det anbefales derfor 4 etablere er 30 cm tykt sandlag over hele
geotekstilen med sand av sterrelse 0-32 mm. Det anbefales & dekke til ved
hjelp av splittlekter for bedre kontroll.

6.2.8 Fylle ut resterende omrader med sand og glasshaung

Etter at geotekstil, sandlag og sandvoll er etablert fylles orarddet med spreng-
stein og glassmasser. Glassmassene er angitt pd plantegning i vedlegg 4. Det er
viktig & ikke fylle ut med for grov sprengstein direkte oppa sandlaget, men ha et

lag med mellomgrove masser for & unnga at sandlaget og geotekstilen adeleg-
ges.



Titaksplan / Sgknad om handtering av forurensede sedimenter - Bakarvagen 31

6.2.9 Avrette og planere ut, asfaltere

Til slutt avrettes omradet ut og asfalteres. Det beregnes at setninger vil fore-
komme og at reasfaltering vil vaere nedvendig etier en periode.

1 tillegg til dette ma det etableres sluk i den nye kaien for a drenere ut overfla-
tevann.

6.3 Lasmasser til godkjent mottak

Masser pé land i forbindelse med etablering av avskjerende grafter som er for-
urenset ma disponeres forsvarlig.

Sedimentene deponeres inne i strandsonen, dekkes til og isoleres. Det er derfor
ikke behov for & levere sedimenter til godkjent mottak.
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7

Massedisponering

Massene pa lokaliteten kan viere hensiktsmessig & dele inn 1 falgende kategori-

€r:

1. Sprengsteinsmasser

Spreingsteinsmassene ansees som 4 vere forurensningsfrie pga de er hentet
fra naturlig fjell, og de er ikke innblandet eller har kommet i kontakt med
forurenset jord.

2. Overskuddsmasser fra etablering av grefter

Overskuddsmassene fra etablering av greftene kan vaere forurenset, da spe-

. sielt med tanke pa groften som gar helt ser pd tomten. Disse massene ma

sjekkes fer evt. disponering, og de kan ikke disponeres fritt i utgangspunk-
tet .

3. Glasshangen

Deler av glasshaugen kan benyttes til utfyllingen i sjo i forbindelse med
etablering av ny kaifront. Gammelt glass som kan inneholde PCB-holdig
fugemasse skal deponeres pa godkjent mottak som farlig avfall.

4. Sedimenter — overskuddsmasser i forbindelse med kaifront

Disse sedimentene disponeres péa angitt plass innerst i vagen.
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8 Kontroll og overvaking under og etter
terrenginngrep

8.1 Landomradene

For 4 oppna tilstrekkelig kunnskap om det eventuelle forurensningsnivéet i
nevnte masser, er det under beskrevet rutiner som skal folges for & serge for
tilstrekkelig kontroll av disse.

Massene pa lokaliteten er 1 hovedsak forurenset av organiske miljegifter som
PAH og PCB, men ogsa noen tungmetaller som arsen og totalt krom.

Ved arbeider i omradene som ikke er tilstrekkelig kartlagt, skal ait personell
som er involvert 1 arbeidene gjores kjent med at massene kan vare forurenset
og det skal arbeides ut fra en metodikk som gjer at arbeidet stanses med en
gang personell observerer masser som kan vare forurenset (ved lukt, visuelt
eller pd annen méte kan oppfattes som forurenset). Massene i slike omrader
sjekkes ut 1 henhold til utarbeidet sjekkliste, gitt i vedlegg 2. For & bekrefte ut-
fart sjekk skal sjekklisten dateres og signeres av det personell som utfarte sjek-
ken. I tillegg skal det ligge ved dokumentasjon i form av bilder fra den eventu-
elle gravegropen, gravegropens plassering pa lokaliteten og skisse av gravegro-
pens utforming for fremtidige referanser. Dette gjelder for etableringen av av-
skjzrende grofter. Dersom det krysses av for “JA” i noen av sjekklistens punk-
ter, skal massene hindieres som beskrevet under.

Masser som i henholdt til sjekkliste mistenkes & veere forurenset (markert for
”JA” under et eller flere av punktene i sjekklisten) skal mellomlagres i tett con-
tainer (miljecontainer) eventuelt pa annen, anvist plass pa lokaliteten, for pro-
vetaking av uavhengig konsulent. Massene kan ikke disponeres for analysere-
sultater foreligger. Dersom massene likevel skal leveres til godkjent mottak

med ubegrensede konsesjonsgrenser er det ikke ngdvendig med provetaking og
pafolgende analyser.
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8.2 Sjesomradene

Den sterste risikoen vil vare spredning av partikler, og der er viktig & holde
kontroll pa at siltgardinen virker hensiktsmessig i tiltaksfasen. Dette kan gjares
ved visuelle kontroller av selve gardinen, eventuelt a etablere en turbiditetsma-
ler utenfor siltgardinen som logger tilstand i vannet kontinuerlig. Om en viss
gitt grenseverdi overstiges kan denne utlese en alarm slik at eventuelle tiltak
kan gjennomfores. Det mest kritiske tidspunktet vil vzre ved etableringen av
ny kaifront.

Overvaking etter endt tiltak vil veere nedvendig. Det er indikasjoner pa at depo-
niet pa land 1 dag er en aktiv kilde til forurensninger. For & finne et kostnadsef-
fektivt overvikingsprogram kan det vare hensiktsmessig 4 proveta blaskjell
med et ars mellomrom i en for eksempel en 5-ars periode, for s 4 ta videre stil-

ling til om ytterligere overvakning trengs. Et detaljert overvikingsprogram ber
utarbeides.
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9 Bruk av godkjente foretak

Det skal benyttes foretak med serlig faglig kompetanse til & utfere arbeidene pa
land og i sje.



ddwr ) JIHAWYHSOIAOH 92

L RIS

SV LINSNCOLLINW

1S13SPIL . Berpuawiespelsord RN WUDWaI4
Ieedaiw LIBISI Beipuatwes e busa |, c2<%mmw.mm_“ohww_ﬁm_m%m
ISJBIADE BUIBISHT [eede el

L : 4eBep g1 Buyayesse ‘Bunainy o2
1ebep G| Bupaueid oz
P 1abep pg 3JGISONY1 DNIYENEYL| v8
1afiep gi 18y yo ajejdbuoieg e
1afiep g Jabeipie)| F4

Jabiep 0 JTapjocuesbulliAd 12
Jafiep gg juosey Buitejqeiy oz

lafiep 0g JapjaquesBuubusidg i1}

1afep g upeByis Hnp Buuajuopw gL

Jafiep g Bu)BGBig L

l1abep gg IV AN AY S513H@41n| 91

13hep 01 Penuoy ‘fulenizag [:13

1efiep 0 pnqyy Ae Bupaaejuug 71

Jabep G| Bulubaispnay L €l
1abep o Jalauasdanue BepuuniBspngll; Ae 8S[BpUSsI 2L
Jabep 0L |y ae Bupapielsoldiieieq 14
: Jafiep gz Buey pd ue|dsyRIpL 0l
Jabep 05 uejdsyeyn tebuusiddng 8

Jafiep ofL Buppueyagsyes BINONO 8

Jebep o PEUXBS AR 3SRPUASUY] 2z

186ep #1 Buysienoqen 9

Jsfep g Joadedspewes apjegieln g

: Jafep Gy uedsyenL ¥

Jabep £ BuuBayuofsynisuoy [

, 1abep 21 Bujus ey ae Bupepalsold e

{ JaBep ol _SayHWO HO Iy AV ONIHIINAPSOHd | |

.@EEEEEEﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁEIIIEIEQIQEEIEEEE 2
90 bne 90 In 90 un/ 90 Jew 90 108 90 Jetd 90 g3} g0 (B[  1aybuep UABUSIBIANY | 4l

LIHAWVYHAAIAOH

NIOYAUYMYE AY ONITHIALN




(.

J

m"j\ Vi
\‘ \\\)
\i \\‘

B!

[

|

5/39

: .
2
0

)

M

-

\\D
AR
AN

5/1p12
.fmr@!
My

—

W e

I

s\‘

))»z%//j

e

)

Planert omrade

Grgft for overvann
og spillvann

Siltgardin

Y
r?|l_8 =
alo

Do == _ 4
= _ & Vi 2\

= = S > —

— = /3- - O‘
' )
§ N
/L > B % @
— a— N\ =
a

REVISJON T: UTF@RT: ITROLL: DA

VIKNES BAT OG SERVICE oo

KON : TO:  REVISION:
PROSJEKTERENDE:
RAG NR: L 3
VI - Fantoftveien 42 - NO-5072

UTF@RT:

KONTROLL:
ANSVARLIG: Ks

PROSJEKT/SAK:

UTVIKLING BAKARVAGEN

SPRENGN. /PLANERING

ANMELDELSE TEGN. 01.02.06

ARKFORMAT:

UTFYLLING

FAG:

NY KA e KSR T00

" 1:200(

3




BAKARVAGEN

EKSIST.
BETONGKAI

SLUK
SLUK
/
| |
—A>_ SLUK
// SLUK =
A\
O
SLUK
SLUK
i

Planert omrade

Utfylling

Grgft for overvann
og spillvann

Siltgardin

16
684 2

N
OPPDRAGSGIVER: PROSJEKTERENDE: - . & -
VIKNES BAT OG SERVICE | e < LN/ 1<
UTVIKLING BAKARVAGEN
UTSNITT RAMMES@KNAD 08.03.06.
SITUASJONSPLAN ,z.mmsz. | | 1: 500
Y KAl o [K=2641—1220




BAKARVAGEN
B C D AJ EKSIST.
A A\, A\, A\, BETONGKAI
L /

X RN
ENGSTENS
e
/ 3
CCmWNva
_u |
C . (4 //lw 4‘)3333060 7
\ TN @
P
, 7% 79 \ §,\§m\ 7
A\ ) k/\ A y \v\\z
\ \ )/ 4% |\ \ \\
/ \ .//; ,/ | f\ ; \\ \ | /\\\\; \\ \\\. —
/ /, / / ,/ ; | / ﬁ d XK iz
A Y 991907, g\
\ /////_ \/m { \
( ﬂ/ VA // X .
; 3 A\ VYA
(RN SN g7
\ \ ﬁ/// ///// N///M M%M///////// /// // 7 (@
\ //N r/// / O /// MSOXOKX /: \ / AN N 2
UUUUUUUUUUUU 3 PROSJEKTERENDE: ﬁ - \
Planert omrade TR GLASS VIKNES BAT OG SERVICE | - L@/\:A
Sprengstensfylling _ _____ Grgftfor overvann o e
o spillvann UTVIKLING BAKARVAGEN
Sprengsten _ _
Siltgardin | RAMMES@KNAD 08.05.06.
Deponerte masser o Borehull 1D UTFYLLING g,w 7 1500
NY KA s eniremsen | K=2641—1—10




ASFALT 50 MM

GRUS 100 MM, 0—32 MM —1,80 SJUYBUNN m —1,80 SJPBUNN
SPRENGSTENSFYLLING —8,82 FUELL —8,13 FJELL
DEPONERT GLASS | | |
SPRENGSTENSFYLLING , , ,
DEPONERTE MASSER SANDPUTE 30 CM, SAND 0—32 MM | , KT 420 |
FLYTTET FRA KAIFRONT GEOTEKSTIL | ! 6000 e |
| _ _ KAIKANTSKINNE
TR e e T e e = -
X777 7SS i 7 s SN +0
0 ..HH....‘ AN O OO OO ¢ - - - - —-—"— _ -
............. e |
a7 Vi 0777777755 XY T SILTGARDIN —
| : \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ —
| m? | \ SPRENGSTENSF YLLING B " _
MASSER FJERNES, ERSTATTES |AV NY SPRENGSTEIN
m SANDFILTER, GRADERT m TT—— -5
| | | |
SNITT B-B | | STALPEL C/C &M -
| | _
TEF \ | —
ASFALT 50 MM , , 10
GRUS 100 MM, 0—32 MM
SPRENGSTENSFYLLING
DEPONERT GLASS —2,60 SJZBUNN
SPRENGSTENSFYLLING 4 —6,43 FUELL
DEPONERTE MASSER SANDPUTE 30 CM, SAND 0-32 MM KT.42.0 |
FLYTTET FRA KAIFRONT GEOTEKSTIL 6000 LS
_ KAIK ANTSKINNE
A& AT RISED ....kf.........ww.i..;..m“ DEKK KT.4+0.0
" & AW v
T = h
N o 0‘0‘0‘0’0"0‘0“ STALPEL C/C 6M _
bt N XK K KKK K AKX > SILTGARDIN
x w\\\}’ \\b\wb‘"""’ ”"" | | -
AR N —
SPRENGSTENSFYLLING | —
MASSER FJERNES, ERSTATTES AV| NY, SPRENGSTEIN
SANDFILTER, GRADERT ” 7 -5
, _
INNN/HNNT J’ —
SNITT A—A | L
| _
| — —10
,
,

MASSER FJERNES, (BLA) ERSTATTES AV NY SPRENGSTEN

DEPONERTE MASSER (R@D)
FLYTTET FRA KAIFRONT

SPRENGSTENSFYLLING

NY SPRENGSTEN

SANDFILTER

GLASS

SANDPUTE

GEOTEKSTIL

SILTGARDIN

OPPDRAGSGIVER:

KOTE SJZBUNN
KOTE FJELL

NRR.

VIKNES BAT OG SERVICE

PROSJEKTERENDE:

OPPDRAG NR:
K-2641

SOAVIK

AADGIVERE | BYGBETEKNI

UTF@RT:
KONTROLL:
ANSVARLIG:

ien 42 - NO-5072 Bergen
Tel: (+47) 55 36 21 00 - Fax: (+47) 5536 21 01
apost@sovik.no - Web: www.sovik.no

PROSJEKT/SAK:

,
,
,
,
,
,
BOREHULL SE TEGN. GEOVEST—HAUGLAND 2005.107—-NR. 1, 2 OG 3

UTVIKLING BAKARVAGEN

TEGNING TITTEL:

Utfylling, ny kai
Snitt A—A og B

0:\..._\<oppdrag. n

TEGNING STATUS:

TEGNING DATO:

RAMMESZKNAD 08.03.06

“H““”H”M A0 AL A2 A3 A4
— w FAG: OPPDRAG NR: TEGNING NR: REVISJON:
r.>\80_Tegninger\... —sA IN @ Lv\_ - u - s_ O

| 7 3

A 5 | 6 |

I

| 8




1 2 3 L 5 6 | 1 8

ASFALT 50 MM, FALL 1:100 3 =260 SJZBUNN 6 =540 SJZBUNN
GRUS 100 MM, 0—32 MM © =322 FUELL " B85 FUELL -7,20
SPRENGSTENSFYLLING | |
SANDPUTE 30 CM. SAND 0-32 MM | |
A GEOTEKSTIL | 2o |
,
|

2000 | KAIKANTSKINNE

DEKK KT.+0.0
: % — 40

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
” SILTGARDIN ”
| |
% o |
W , s _ W
w | — =5
, B |
, 5 N [
, S ] |
SNITT D-D , STALPEL C/C 6M i
| | —_— |
| — |
” SPRENGSTEINSFYLLING , —_— ”
— | MASSER FJERNES, ERSTATTES AV ZAW\ SPRENGSTEIN 10|
W SANDFILTER, GRADERT W W
ASFALT 50 MM
GRUS 100 MM. 0—32 MM N —=2,70 SJZBUNN rrlu —5,00  SJU@BUNN —7,30 SJZBUNN
m_ummzom._.mzm_mﬁ._._zo —6,05 FJELL —-6,13 FJELL —10,38 FJELL
DEPONERT GLASS | |
SPRENGSTENSFYLLING | |
DEPONERTE MASSER SANDPUTE 30 CM, SAND 0-32 MM W KT 420 W
1 FLYTTET FRA KAIFRONT GEOTEKSTIL | 6000 L |
, | IKAIKANTSKINNE
| =

NI IR B

3 | DEKK KT.+0.0
: % +0

,

|

,

,

,

,

,

,

|

,

—0 |

STALPEL C/C 6M — |

ﬁ SILTGARDIN o |

,

PR |

,

| _ |

, ,

| — — -5 |
— ,

SNITT C-C L ) = 7 S ,
| ZALK LK ZEEK g &K jxﬂ/ JJV/”
| |
, , !

MASSER FJERNES, (BLA) ERSTATTES AV NY SPRENGSTEN ” ” W
, SPRENGSTEINSFYLLING , W
_M ” MASSER FJERNES, ERSTATTES AV Z,( SPRENGSTEIN |
DEPONERTE MASSER (R@D) —_——————— GEOTEKSTIL SANDFILTER, GRADERT ” |
FLYTTET FRA KAIFRONT W W W
w__ln_|o>m_u_z 7 OPPDRAGSGIVER: 7 PROSJEKTERENDE: \< — _A
| M w
SPRENGSTENSFYLLING VIKNES BAT QO SERVICE Ko D
_ Z _M KOTE SJZBUNN UTF2RT: SOVIKAS - F en 42 - NO-5072 Bergen
- KOTE FJELL KONTROLL: Tel: (+47) 55 36 21 00 - Fax: (+47) 55 36 21 01
ANSVARLIG: E-post: firmapost@sovik.no - Web: www.sovik.no
NY SPRENGSTEN | —
,
| UTVIKLING BAKARVAGEN
SANDFILTER ,
_H BOREHULL SE TEGN. GEOVEST—HAUGLAND 2005.107—NR. 1, 2 OG 3 TEGNING TITTEL: TEGNING STATUS: TEGNING DATO:
RAMMESOKNAD 08.03.06
GLASS . . ARKFORMAT: A0 AL 2 A3 AL
CﬁﬁV\___—J@u DV\ —AQ_ MALESTOKK: 1. 200
m N m ﬁﬁ O _ O 0 _HV _ D FAG: OPPDRAGNR:  TEGNING NR: REVISJON:
SANDPUTE O: /.:I/mgn_‘na. nr.>\80_Tegninger\... —sA IN@ Lv\_ - ul s_ s_

7 3 A 5 | 6 | T | 8




	Søknad.pdf
	framdriftsplan.pdf
	situasjonsplan kai 1.pdf
	situasjonsplan kai 2.pdf
	situasjonsplan kai 3.pdf
	situasjonsplan kai 4.pdf
	situasjonsplan kai 5.pdf

