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Volve - sgknad om utslipp i forbindelse med boring og komplettering

Statoil 'ved resultatenhet Volve sgker herved om utslipp som beskrevet nedenfor til sjg i forbindelse med bore-
og kompletteringsfasen pa Volvefeltet.

Bakgrunn

Som bakgrunn for sgknaden refereres det til Plan for utbygging og drift av Volve, Del 2 Konsekvensutredning,
2004. Oversendt myndighetene | desember 2004.

Innhold i ssknad om utslippstillatelse

Seknaden omfatter planlagte utslipp til sjg, injeksjon av borekaks boret med oljebasert boreveeske, injeksjon av
returveesker under komplettering, injeksjon av rester av sementkjemikalier(miksevann) samt

slop/drenasjevann fra boreomrdde og andre omrader pd riggen. Opplysninger om utslipp til luft er gitt som
informasjon.

Alle utslipp i forbindelse med boring fra borerigg samt komplettering av brgnnene inngdr i de omsgkte
utslippsmengder. Sgknaden omfatter boring og komplettering av totalt 8 brgnner i borefasen. Denne er definert
som perioden fra november 2006 til februar 2008.

Utslipp til sjg:

Omsgkte utslippsmengder til sjg er neermere behandlet | vedliagte sgknad Volve-MYN-U 00043, datert 2006-02-
28, kapittel 4.

Tabell 1 gir en oppsummering av omsgkte utslippsmengder av bore-, brgnn- og andre kjiemikalier for boring av
8 brgnner pa Volve feltet.

_Forbruk (kg) Utslipp(kg)
Rgde Gule Svarte Rgde Gule stoffer

... stoffer stoffer stoffer stoffer
Borekjemikalier 0 167 819 2164 215 0 0 125771
Kompletterings- 0 211 243 082 0 211 10 395
kjemikalier
Sementkjemikalier 0 0 42 269 0 0 2185
Andre kjemikalier 95 675 1921 0 68 1260
Totalt == | 95 | 168705 |[2451522| o0 | 279 139 620

Tabell 1 Oppsummering av omspkte utslippsmengder per utslippstype

Selskap Postadresse Besgksadresse Telefon Internett

Statoil ASA Forusbeen 50 +47 51 99 00 00 www. statoil.com
N-4035 STAVANGER Forus

Foretaksregister Norge 4033 Stavanger Telefaks

NO 923 609 016 MVA +47 51 99 00 50
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Miljevurdering

Det er ikke forventet miljsmessig pavirkning av betydning av CO,, NO, eller nmVOC utslipp til luft i bore- og
kompletteringsfasen, se ogsé’l kapittel 7 i sgkanden.

Effekter av utslipp til sjg er naermere beskrevet i vedlagte sgknad under kapittel 7. Virkningene av de utslipp
som er oppgitt ansees for & vaere ubetydelige bdde under installasjon av boreriggen, utslipp av borekaks under

boring og bruken av vannbaserte borevaesker samt anvendelse av benyttede boreveeskekjemikalier.

Skulle det vaere behov for ytterligere informasjon, vennligst ta kontakt med miljskoordinator
Lars Aasberg, tif 48 14 21 89 eller E-post laa@statoil.com.

Med vennlig hilsen
for Statoil ASA

Svein Lgining
produksjonsdirektgr Sleipner

e ol
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Delsgknad (1):Boring og komplettering. Dato 28.02.2006 Rev.nr.0 5av 38
1 Innledning

I henhold til lov om vern mot forurensning og avfall, datert 13. mars 1981 med endringer i
henhold til lov av 15. april 1983, og midlertidige forskrifter og forsgpling og forurensning fra
petroleumsvirksomheten pa norsk kontinentalsokkel, Kgl. Res. Av 26. oktober 1979, sgker
Statoil ASA om utslippstillatelse for boring og klargjgring av produksjonsbrgnner pa
Volvefeltet.

Sgknaden er utarbeidet i henhold til ”SFT: Operasjonelle utslipp fra petroleumsvirksomheten,
Veiledning til sgkere, 1703/2000” [1], Aktivitetsforskriftens vedlegg 2 og brev fra SFT datert 7
januar 2002.

Som bakgrunn for sgknaden refereres det til Plan for utbygging og drift av VVolve, Del 2
Konsekvensutredning, 2004 [2]. Oversendt myndighetene i desember 2004.

Dette dokumentet omhandler planlagte utslipp i forbindelse med borefasen pa Volvefeltet, og
er farste del av en hovedutslippssgknad for Volvefeltet. Sgknad om utslippstillatelse for
produksjon (Delsgknad (2): Produksjon) vil vaere andre del av en slik hovedutslippssgknad.

Denne sgknaden inkluderer kun sgknad om tillatelse for utslipp av kjemikalier for klargjering
av brgnnene. Eventuell bruk av kjemikalier for brannvedlikehold/intervensjoner i driftsfasen pa
Volvefeltet vil bli inkludert i Delsgknad (2): Produksjon. I tillegg sekes det om tillatelse for
injeksjon av borekaks boret med oljebasert borevaeske, returvasker under komplettering, rester
av sementkjemikalier(miksevann) samt slop/drenasjevann fra boreomrade og andre omrader pa
riggen.

Hensikten med foreliggende dokument er & gi en kortfattet oversikt over alle planlagte utslipp i
forbindelse med borefasen pa Volvefeltet, d.v.s. alle planlagte utslipp i forbindelse med boring
fra riggen Marsk Inspirer, samt komplettering av brennene. Sgknaden omfatter planlagte
utslipp til sjg og luft. Tilfert effekt til riggen er < 50MW. Riggen er derved ikke omfattet av
IPPC Direktivet. Utslipp til luft skal derfor ikke sgkes for.

Sgknaden omfatter boring og komplettering av tre produksjonsbrgnner, tre injeksjonsbrgnner
og to Utsira vannproduksjonsbrgnner. Bore og brgnnoperasjonene pa Volve skal bli utfart av
riggen Marsk Inspirer. Tidligste oppstart for boring er november 2006 og total tid for bore- og
bragnnoperasjoner er estimert til 475 dager.

De miljgmessige konsekvenser av de planlagte utslippene er vurdert sammen med Statoils
planer for behandling og kontroll av planlagte utslipp. Miljgrisiko i forbindelse med akutte
oljeutslipp er tidligere vurdert i dokumentet Miljgrisiko- og beredskapsanalyse oljevern for
utbygging og drift av Volve. [3]. Hasten 2005 er det gjennomfart en forvitringsanalyse for
oljen for Volve, og miljerisikoanalysen er na oppdatert med nye spredningsberegninger basert
pa resultater fra forvitringsanalysen [4]. Miljarisikoanalysen inneholder GAP-analyse av
beredskapsbehovet.
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2

2.1

2.1.1

En oppsummering av kjemikalieforbruk og utslipp som inngar i seknaden er vist i tabellene i
kap. 4.1 og viser forventet mengde forbruk og utslipp fordelt pa fglgende kriterier:

o Gule kjemikalier, angitt pa komponentniva
o Rade kjemikalier, angitt pd komponentniva
o Svarte kjemikalier, angitt pa komponentniva.

Begrunnelse for bruk av rgde og svarte kjemikalier er beskrevet i kapittel 5 "Miljgevaluering
av kjemikalier og begrunnelse for valg”. Miljgdata for kjemikaliene er tilgjengelig i CHEMS.
PLONOR kjemikalier skal ikke sgkes for, men planlagte forbruks- og utslippsmengder er vist i
Vedlegg 3, tabell 1-9.

Forbruks og utslippsmengdene gitt i Vedlegg 3, tabell 1-9 inkluderer totalmengde forbruk og
utslipp ved boring, komplettering og sementering av 8 brgnner. For nermere informasjon
vedrgrende valg av bore- og kompletteringsvaesker henvises til kapittel 4.

Feltbeskrivelse
Beliggenhet og lisensforhold

Beliggenhet

Volve er et oljefelt beliggende i blokk 15/9 ca 200 km vest for Stavanger og ca 8 km nord av
Sleipner A plattformen, se figur 2.1-1.

r-‘ ‘ Gudrun
/
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!:’ b 15/5-B '

!’ Al:lag|'|:~,||r
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Figur 2.1-1 Omradekart
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2.1.2  Lisensforhold

Utvinningstillatelse 046 ble tildelt i tredje lisensrunde 1976 med Statoil ASA er operater for
blokk 15/8 og 15/9. Lisensen omfatter Sleipner @st, Sleipner Vest, Gugne og Loke feltene samt
ikke kommersielt omrade (definert som PL 046 “outside”). Eierfordelingen pa Volve er den
samme som for Sleipner @st og Loke, mens store deler av oppside potensialet rundt VVolve
ligger i "outside” omradet som har samme eierfordeling som Gungne feltet, tabell 2.1-1

Tabell 2.1-1 Eiersammensetning for VVolve med prospekter.

Partner Sleipner PL046 Outside

@st/ Volve/ Loke (Inkl. Gungne)
Statoil ASA 49.6 % 52.6 %
ExxonMobil Exp.&Prod. Norway AS 30.4 % 28.0 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 10.0 % 9.4 %
Total Norge AS 10.0 % 10.0 %

2.2 Fysiske forhold

| det falgende gis en kort beskrivelse av de fysiske forholdene innen et mulig influensomrade for
Volve. Fysiske forhold er utfarlig beskrevet i Regional konsekvensutredning for Nordsjgen,
1999 [5]. Det henvises til denne for ytterligere informasjon, temarapport 3 Beskrivelse av
influensomradet til havs og pa land, kapittel 3 @kosystemer i apent hav.

2.2.1  Vanndyp, temperatur og salinitet

Vanndybden i omradet rundt Volve er om lag 90 meter. Havbunnen i omradet rundt Volve er
dominert av medium til hard fin sand. Midlere sjgtemperatur i denne delen av Nordsjgen
varierer mellom 7°C og 13°C. Saltholdigheten i vannet ligger pa omlag 25 %o.

2.2.2  Vind og stremforhold

Dominerende vindretning er fra sgr og sgrvest om vinteren, med gkende innslag av nordlige
vinder i sommerhalvaret. Hovedstramretningen i den vestlige delen av omradet er dominert av
Eggastremmen mot sgrast. Eggastremmen falger vestskraningen av Norskerenna. Om
sommeren gar denne strammen under et ferskere overvannslag, mens den om vinteren kan na
helt opp i overflaten. Stramretningene er imidlertid i stor grad pavirket av vindforholdene.

Vannmassene er horisontaldelt i sommerhalvaret. Oppvarmet overflate vann danner et lag med
en dybde pa omlag 30 til 50 meter. Hgst og vinter er vannmassene i den vestre delen av omradet
homogene. Om vinteren danner atlanterhavsvannet en markert temperaturfront mot den kaldere
Kyststrammen. Om sommeren derimot vil det varmere og ferskere kystvannet flyte lenger ut fra
kysten og dekke det kaldere atlanterhavsvannet.
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2.3 Biologiske forhold

| det falgende gis en kort beskrivelse av de biologiske ressurser som finnes i omradet rundt
Volve. Biologiske forhold er neermere beskrevet i Regional konsekvensutredning for Nordsj@en,
1999 [5]. Det henvises til denne for ytterligere informasjon, temarapport 3 Beskrivelse av
influensomradet til havs og pa land og temarapport 7 Fiskerier og akvakultur — omradet 58°N -
62°N. Videre henvises det til Plan for utbygging og drift av VVolve, Del 2 Konsekvensutredning,
2004 [2]

2.3.1 Bunnfauna

Blatbunnfaunaen i de apne sjgomradene bestar hovedsakelig av dyr og bakterier som er
avhengige av 4 fa tilfart nering fra gvre vannlag. Bunnfaunaen bestar normalt av artsrike
samfunn som domineres av flerbgrstemark, men det er ogsa hgy forekomst av skjell, krepsdyr
og pigghuder. Karakteristisk for disse dyregruppene er en relativt hgy reproduksjonsrate og
flerrig livssyklus. Biomassen avtar normalt med dypet, og utgjer gjennomsnittlig 20 g/m? for
dypvannsamfunn. Faunaen utgjer en viktig neeringskilde for bunnlevende fisk som hyse og
radspette.

Ved blgtbunnundersgkelser i Nordsjgen/Norskehavet er det registrert omlag 200-300 ulike
bunndyrarter. Bunnfaunaen pa Volve-feltet er kartlagt i grunnlagsundersgkelsen som ble
gjennomfgrt i 2002. [Ref: Rapport RF — 2003/084] [6]. Rapport fra denne grunnlags-
undersgkelsen gir detaljert informasjon om bunnfauna og artsfordeling.

2.3.2 Plankton

Planteplanktonet danner nearingsgrunnlaget for dyreplankton. Bestanden av dyreplankton
avhenger av tilgangen pa planteplankton og den stgrste produksjonen falger etter
planteplanktonets varoppblomstring.

Dyreplanktonet i Nordsjgen domineres av hoppekreps, hvorav raudate (Calanus finmarchicus)
er den vanligste arten. Om vinteren overvintrer raudaten pa dypt vann, men stiger oppover i
vannmassene i februar/mars. De sterste mengdene med raudate i de gvre vannlag opptrer fra
mars og utover. | mai kan hoppekreps utgjare 80 til 90 % av dyreplanktonets biomasse. |
august vil bestanden av raudate minke, og i oktober er den nesten forsvunnet helt.

Dyreplankton er viktig fade for blant annet fiskelarver, voksen fisk og sjepattedyr. Samtidig
med at biomassen av hoppekreps i vannmassene er pa topp er det ogsa starst mengder av
pelagiske larver og yngel av en rekke fiskeslag til stede. Hoppekreps utgjar et meget viktig
neringsgrunnlag for disse
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2.3.3 Kaldtvannskoraller

Det har lenge veert kjente forekomster av dypvanns korallrev i norske farvann, men det er farst
nylig at det er utfart mer omfattende kartlegging og undersgkelser av disse. Revene er dannet
av arten Lophelia pertusa, som langs norskekysten forekommer fra Tisler i Skagerrak til
Finnmarkskysten. Den hgyeste tettheten, samt de starste revene, finnes langs Eggakanten.

Det er ikke kjent forekomst av koraller i Sleipner-omradet, til tross for at det her er utfert en
betydelig mengde bunnundersgkelser. Kartlegginger i omradet rundt Volve har til na ikke
identifisert forekomster av korallrev.

2.3.4  Fiskeressurser

Hay planktonproduksjon er grunnlaget for gode fiskebestander til havs. Nordsjgen er generelt
kjent som et av verdens mest produktive havomrader, med viktige omrader bade for
gyting/oppvekst og for voksen fisk.

Flere kommersielt viktige fiskeslag har sine gyte- og oppvekstomrader i Nordsjgen. Volve
ligger innenfor gyteomradet for gyepal, makrell og sei. @yepal gyter i perioden mars til april,
makrell fra midten av mai og ut juli og sei i perioden januar til mars. Gytingen i Nordsjgen
foregar ikke sa konsentrert verken i tid eller rom som i omradene lengre nord.

Sei er den viktigste arten for det norske konsumfisket i Nordsjgen. Seibestanden ligger
innenfor biologisk sikre grenser slik at fangsten ventes a kunne fortsette pa omlag dagens niva
de naermeste arene.

De viktigste artene for ringnotfisket i Nordsjgen er sild og makrell. For Nordsjasilda er
gytebestanden gkende, og det er gode utsikter til fortsatt positiv utvikling av bestanden og i
fisket pa grunn av de sterke arsklassene som kommer na. Makrellbestanden vurderes a veere
innenfor sikre biologiske grenser, men beskattes for hardt.

@yepal og tobis utgjer det viktigste driftsgrunnlaget for industritralerflaten. Bestanden av
gyepal er i god forfatning, mens bestanden av tobis er utenfor sikre biologiske grenser.
Utsiktene for tobisfisket i de nsermeste arene er derfor ikke gode, men det ma understrekes at
det er vanlig med meget store variasjoner fra ar til ar i dette fisket. Tobisfisket har de siste
arene vert drevet innen ganske avgrensete fangstfelt i sarvestre del av norsk gkonomisk sone,
og det har bare vart et ubetydelig fiske pa Vikingbanken, som i perioder kan vere et viktig
fiskefelt.

2.3.5  Sjofugl og sjgpattedyr

Nordsjgen inkludert Skagerak huser arlig meget store bestander av sjegfugl. Et omrade som
strekker seg fra Kattegat i en bred sone opp langs ytterkanten av norskerenna til 59°N er
rangert som et av 20 internasjonalt viktige omrader for sjefugl i Nordsjgen. De mest tallrike
artene er alkefugler, havsule, storjo og gramake. Mytebestanden av lomvi i Skagerak er
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2.4

estimert til 220.000 individer. | myteperioden (juli-oktober) finnes lomvi spredt over store
deler av omradet. Av omrader som peker seg ut som serlig viktige er Egersundshanken sgrvest
for Lindesnes og havomradet sgrvest for Stavanger. Volve er lokalisert i nordvestre ytterkant
av dette omradet.

Sjefugl pa apent hav er vurdert som mest sarbart i hgst- og vintersesongen. De sarbare
omradene er imidlertid store og skadepotensialet pa havet av et enkelt utslipp er vurdert som
lav.

Det finnes en rekke hvalarter i Nordsjgen. Noen arter har fast tilhold her, mens flertallet er mer
sporadiske gjester i norske farvann. Niser er sannsynligvis den hvalarten som opptrer vanligst
langt til havs.

Reservoarbeskrivelse og reserver

Volve feltet er en mindre oljefgrende struktur som ligger sentralt i blokk 15/9 ca 200 km vest
for Stavanger og ca 8 km nord av Sleipner A plattformen. Brgnn 15/9-19SR paviste i 1993 olje
i strukturen og siden har det blitt boret 2 avgrensningsbregnner. Brann 15/9-19A ble boret i
1996 og paviste et mye tykkere reservoar enn funnbrgnnen. Brgnn 15/9-19B ble boret i 1997 i
et segment utenfor feltet og her var reservoaret vannfylt. Begge brgnner i oljesonen har blitt
produksjonstestet og viste gode produksjonsegenskaper.

Oljen pa Volve forekommer i en 2 x 3 km, forkastningsavgrenset struktur i intervallet 2750 —
3120 m dybde under havoverflaten. Reservoaret utgjgres av Hugin-formasjonen av midtre jura
alder og er i omradet utviklet som en sandsteinspakke med varierende tykkelse.
Reservoartrykket er 340 bar ved 3060 m og reservoar temperaturen er her 110°C. Oljen i feltet
er planlagt utvunnet ved bruk av nedflanks vanninjeksjon med produksjonsbrgnner plassert
hayt pa strukturen. Pavisning av olje i neeromradet til Volve vil gke mengden av produsert olje
samt forlenge produksjonstiden.
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2.5 Utbyggingslgsning

Utbyggingslasningen er basert pa den oppjekkbare plattformen Maersk Inspirer (operert av
Mzarsk Norge AS) som er bygget som en borerigg og lagerskipet Navion Saga (leies fra Navion
Offshore Loading (NOL), et datterselskap av Teekay Norway), se figur 2.5-1.

Figur 2.5-1 Volve utbyggingslgsning

Plattformen vil bli utstyrt med et prosessanlegg for separasjon og eksport av olje og gass og et

brgnnhode omréade som gjar det mulig & trekke opp inntil 13 brgnner iht. kontrakten som ligger
til grunn for denne planen. Plattformen muliggjer boring eller brgnnintervensjon med samtidig
olje og gassproduksjon.

Gassen vil bli eksportert til Sleipner A, i en 7,4” fleksibel rgrledning via havbunnsramme D pa
Sleipner @st feltet og videre inn til SLA anleggene. Der blir gassen enten reinjisert for
trykkstatte eller prosessert og eksportert som tarrgass til Europa og vatgass/kondensat til
Karstg.

Den prosesserte oljen vil bli overfart via et fleksibelt 8” ror til lagerskipet, som har en
lagerkapasitet pa 1 mill. fat. Lagerskipet er forankret pa feltet ved hjelp av en STL-bgye
(Submerged Turret Loading) med 9 ankre.
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2.6 Boring (inkl. tidsplan)

Sgknaden omfatter boring og komplettering av tre produksjonsbrgnner, tre injeksjonsbrgnner og
to Utsira vannproduksjonsbrgnner. Bore og brgnnoperasjonene pa Volve skal bli utfart av riggen
Maersk Inspirer. Tidligst oppstart for boring er november 2006, og total tid for bore- og
brannoperasjoner er estimert til 475 dager. En forelgpig tidsplan for boring og komplettering er
vedlagt, ref. Vedlegg 1 Tidsplan.

2.7 Produksjonsperiode og produksjonsmengder

Produksjonsstart pa Volve er planlagt til 1. februar 2007. VVolve planlegges produsert over en
periode pa 4 ar, med mulighet for forlengelse avhengig av oljeprisen og produksjonsraten.

Plataraten er pa 8500 m3 stabilisert olje per dag, og forventes opprettholdt i bortimot 2 ar.
Produksjonen av rikgass vil pa plata veere 1.2 MSm3/d. Vannproduksjonen er da estimert til
3000 m3/d og vil gke til omtrent 9000 m3/d. En naermere beskrivelse av produksjonsmengder vil
bli gitt i Delsgknad (2): Produksjon.
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3 Planlagte utslipp til luft

3.1 Utslipp ved kraftgenerering

I borefasen vil dieselmotorene pa Inspirer benyttes til kraftgenerering. Dette medfarer et
totalforbruk av diesel pa ca. 8300 m?3 ved boring og komplettering av 8 brgnner i lgpet av en
periode pa 475 dager. Totale utslipp til luft for hele borefasen er angitt i tabell 3.3-1.

Etter at en har startet produksjonen vil kraft genereres fra gassturbinene i prosessmodulen.
Deler av kraften generert av riggens diesel generatorer kan da erstattes med kraft fra
gassturbinene. Det er imidlertid usikkert hvor mye kraft som kan overfgre mens en borer pa
grunn av store fluktuasjoner i kraftforbruket. Det er derfor tatt utgangspunkt i at kun diesel
benyttes for kraftgenerering i forbindelse med boring.

Basert pa et gjennomsnittlig dieselforbruk pr. degn er det beregnet en tilfart effekt pa 7,9 MW.
Riggen er derved ikke omfattet av IPPC Direktivet, ref. avklaring i forbindelse med

hgringsutkast, m/SFTs kommentarer, av mgtereferat fra mgte med SFT 13.11.2002.
Utslipp til luft skal derfor ikke sgkes for.

3.2 Utslipp ved brgnnopprenskning

Brannene vil bli testet og rensket opp over testseparator pa riggen.

3.3 Utslipp til luft i borefasen

Tabell 3.3-1 Utslipp til luft VVolve borefase

Kilder Mengde Utslipp (tonn)
Tonn CO, NOx nmVVOC CH,
- - - 1)
Kraftgenerering borerigg Diesel 7100 22720 497 36 0
- 475 dggn
SUM 7100 22720 497 36 0

1) Faktorer benyttet: CO, — 3,2 tonn/tonn, NOx — 70 kg/tonn, nmVVOC -5 kg/tonn.
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4 Planlagte utslipp til sjg

Utslipp til sjg i boreperioden pa Volve vil i hovedsak besta av:

0 Bore- og brgnnkjemikalier (vannbasert borekaks og vannbaserte boreveeske-
kjemikalier, sementeringskjemikalier og kompletteringskjemikalier).

o0 Andre kjemikalier og utslipp (beredskapskjemikalier, gjengefett, jekkefett,
dreneringsvann, sanitervann og organisk kjgkkenavfall)

En oversikt over forbruk og utslipp av alle kjemikaliene fremkommer i tabellene i Vedlegg 3.

4.1 Planlagte forbruk og utslippsmengder

Tabell 4.1 viser planlagt forbruk og utslipp av svarte, rede og gule stoffer ved boring og
komplettering av 8 brgnner. Det sgkes om utslippstillatelse for mengder av rede og gule stoffer
som vist i tabell 4.1

Tabell 4.1 Forbruk og utslippsmengder fordelt pa utslippstyper og fargekategorier

Utslippstype Forbruk (kg Utslipp (kg)
Svarte Rade Gule Svarte Rade Gule
stoffer stoffer stoffer stoffer stoffer stoffer
Borekjemikalier 0 167819 | 2164215 0 0 125771
Kompletterings- 0 211 243 082 0 211 10 395
kjemikalier
Sementkjemikalier 0 0 42 269 0 0 2185
Andre kjemikalier 95 675 1921 0 68 1260
Totalt 95 168 705 | 2451 522 0 279 139 620
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4.2 Bore- og brgnnkjemikalier
Seksjonsoversikt for en typisk produksjonsbrgnn pa \Volve er gitt i tabell 4.2.1- 4.2.3. Her
fremgar seksjonslengde, mengde utboret kaks og borevaskebalanse.
Tabell 4.2.1 Estimert mengde borekaks og borevaskebalanse for en gjennomsnitts
produksjonsbrgnn pa Volve.
Hull- Seksjon Mengde Bore- Kaks Vaeskevolum (m3)
seksjon lengde borekaks veeske disponering
pr. brgnn
(m) (tonn) Forbruk Gjen Igjen i Til Utslipp Injek-
-bruk brgnn land til sjg sjon
36” 110 187 Vannbasert Utslipp 668 0 0 0 668
24” 1128 855 Vannbasert Utslipp 3976 0 0 0 3976
17 %" 1292 520 Vannbasert Utslipp 1959 400 137 436 1822
12 Y 527 104 Oljebasert Injeksjon 238 350 58 0 180
8 15” 894 86 Oljebasert Injeksjon 190 294 0 0 190
Total 3951 1752 7031 1044 195 436 6 466 370
Seksjonsoversikt for en typisk vanninjeksjonsbrgnn pa Volve er gitt i tabell 4.2.2. Her fremgar
seksjonslengde, mengde utboret kaks og borevaeskebalanse.
Tabell 4.2.2 Estimert mengde borekaks og borevaskebalanse for en gjennomsnitts
vanninjeksjonsbrgnn pa Volve.
Hull- Seksjon Mengde Bore- Kaks Vaskevolum (m3)
seksjon lengde borekaks vaeske disponering
pr. brgnn
(m) (tonn) Forbruk | Gjen- | lgjeni Til Utslipp Injek-
bruk brgnn land til sjg sjon
36” 110 187 Vannbasert Utslipp 668 0 0 0 668
17 %" 1171 473 Vannbasert Utslipp 3004 0 0 0 3004
125" 1315 263 Oljebasert Injeksjon 657 350 81 0 576
8 1.” 844 81 Oljebasert Injeksjon 182 350 0 0 182
Total 3440 1004 4511 700 81 0 3672 758

Seksjonsoversikt for en typisk Utsira vannprodusent er gitt i tabell 4.2.3. her fremgar
seksjonslengde, mengde utboret kaks og borevaeskebalanse.
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Tabell 4.2.3 Estimert mengde borekaks og borevaeskebalanse for en gjennomsnitts Utsira
vannprodusent pa Volve

Hull- Seksjons- Mengde Bore Kaks Vaeskevolum (m3)
seksjon lengde borekaks pr. vaeske disponering
brgnn
(m) (tonn) Forbruk | Gjen- Igjen i Til Utslipp
bruk brgnn land til sjg
36” 110 187 Vannbasert Utslipp 668 0 0 0 668
17 %" 709 286 Vannbasert Utslipp 1820 0 0 0 1820
12 v 341 68 Vannbasert Utslipp 686 270 0 0 416
Total 1160 541 3174 270 0 0 2904

421

Borekaks og borevaeskekjemikalier

De er planlagt & bruke vannbasert borevaske i de gverste seksjonene ned til bunn Utsira og

oljebasert boreveeske i 12 ¥4 og 8 %" seksjonene, unntatt Utsira vannprodusenter. En oversikt

er vist i tabell 4.2.1.

Tabell 4.2.1 Oversikt over borevaesker

Branntype Borevaske
Vannbasert Vannbasert Oljebasert
SW + sweeps med High KCI Polymer Glykol Versavert
Viscosity Sweeps
Oljeprodusent 367, 24” 17 %” 12 %", 8 %"
Injektor 36,17 %~ - 12 %", 8 %"
Utsira vannprodusent 36”7, 17 %" 12 4~

Boretekniske problemer pga. hullstabilitet kan gjere det ngdvendig & bore med oljebasert
boreveske av typen Versavert i 17 2" seksjoner. Dette forholdet vil ikke kunne avklares far
borestart. Boring med oljebasert borevaske sgkes som opsjonslgsning for alle 17 %" seksjoner.
Oljebasert kaks vil i tilfelle bli injisert under Utsira formasjonen.

Vannbasert borevaske og utboret kaks fra de seksjonene som bores med sjgvann og viskgse
piller vil ga til utslipp. Gjenbruk vil ikke vaere mulig pga. boring uten stigergr og derved ikke
mulighet for retur. Den vannbaserte boreveaesken inneholder bare PLONOR-kjemikalier, som
baritt, bentonitt, soda ash, lime og polymer.

Det legges opp til gjenbruk av vannbasert borevaeske (KCI Polymer Glykol) planlagt brukt i
17 %" seksjonene til oljeprodusentene. For & redusere totalforbruk, samt gke gjenbruks-
prosenten av denne borevaesken er den tilsatt Glydril MC, et kjemikalie i kategori Gul.

Ytterligere kjemikalier i den vannbaserte borevaesken fra 17 12" seksjonene som gar til utslipp
er klassifisert som enten PLONOR eller miljgmessig akseptable kjemikalier (hhv. grann eller
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gul fargekode). Dette er kjemikalier som er naturlige bestanddeler av sjgvann og/eller har liten
miljgmessig effekt.

Oljebasert borevaeske vil bli resirkulert og gjenbrukt. Oljeholdig kaks og oljeholdig vann (slop)
vil bli i injisert under Utsira formasjonen. Dersom det skulle oppsta problemer med
kaksinjeksjonsutstyret, vil alternativ lgsning vere a ta oljebasert borekaks og oljeholdig vann
til land for destruksjon.

4.2.2  Sementeringskjemikalier

Planlagte utslipp ved sementering skjer i forbindelse med ledergr- og overflatergr sementering.
Ved ledergr sementering vil overskuddsvolum utover 50 % av teoretisk ringvolum bli beregnet
som utslipp til sjg i form av retur pa havbunnen. Ved overflatergr sementering vil et volum
tilsvarende 25 % av teoretisk ringvolum bli beregnet som utslipp til sjg i form av retur pa
havbunnen. I tillegg vil alle skillevaesker og eventuelle fargetilsetninger som brukes i den
forbindelse ga til sjg.

Det vil og skije utslipp av tarr sement via ventilasjonssystemet pa lagertanker i forbindelse med
lasting av sement ombord pa riggen sa vel som transport av denne under sementeringsjobber.
Dette volumet er beregnet a utgjere 3,5 % av det totale sementforbruket. Kjemikaliene dette
forholdet gjelder for er alle PLONOR kjemikalier (Norcem "G”, EZ-FLO, SSA-1).

Vaskevann i forbindelse med rengjaring/spyling av sementenhet vil bli sluppet ut til sjg. Dette
pga. fare for plugging (sementering) av lukket dreneringssystem og fare for pafalgende
kjemikaliebehov. Dette utslippet er estimert & utgjere ca. 300 liter slurry per sementjobb.

4.2.3  Kompletteringskjemikalier

Oljeprodusentene og vanninjektorene vil bli komplettert med 7” monobore produksjonsrer og
perforering av 7” sementert foringsrar. Oljeprodusentene vil i tillegg bli utstyrt med
gassleftutstyr. Utsira vannprodusenter vil bli komplettert med 9 5/8” sandskjermer i apent hull
og ESP (Electrical Submersible Pump) kjart pa 9 5/8” produksjonsrar.

Til komplettering av brgnnene er det behov for kjemikalier ved vasking av brgnn, samt Packer
Fluid. Avslutningsvis vil det veere behov for en vaeske i ringrom over produksjons- pakning for
brgnnkontroll og forhindring av korrosjon. Kjemikaliene som inngar i kompletteringsveeskene

er alle i kategori Gul eller PLONOR.

Restvolumer i brgnn vil tilbakeproduseres og injiseres i forbindelse med opprenskning og
testing av brgnnene.
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4.3 Andre kjemikalier og utslipp

4.3.1 Beredskapskjemikalier i boreveeske

Beredskapskjemikalier kan komme til anvendelse dersom det oppstar uventede situasjoner eller
spesielle problemer (for eksempel grunn gass, fastsittende borestreng, tapt sirkulasjon i brann,
sement forurensning). Iht. Aktivitetsforskriftens vedlegg 2, kap. 4 skal det ikke sgkes om
utslippstillatelse for beredskapskjemikalier. En oversikt over produktene som kan bli
ngdvendig a bruke er vist i Vedlegg 3 tabell 5.

4.3.2  Beredskapskjemikalier sementering

Beredskapskjemikalier kan komme til anvendelse dersom det oppstar uventede situasjoner eller
spesielle problemer (for eksempel grunn gass, fastsittende borestreng, tapt sirkulasjon i brgnn,
sement forurensning). Iht. Aktivitetsforskriftens vedlegg 2, kap. 4 skal det ikke sgkes om
utslippstillatelse for beredskapskjemikalier. En oversikt over produktene som kan bli
ngdvendig a bruke er vist i Vedlegg 3 tabell 6.

4.3.3  Beredskapskjemikalier komplettering

Beredskapskjemikalier kan komme til anvendelse dersom det oppstar uventede situasjoner eller
spesielle problemer. Iht. Aktivitetsforskriftens vedlegg 2, kap. 4 skal det ikke sgkes om
utslippstillatelse for beredskapskjemikalier. En oversikt over produktene som kan bli
nedvendig a bruke er vist i Vedlegg 3 tabell 7.

43.4 BOP kontrollvaeske

BOP kontrollvasken brukes ved trykktesting og aktivisering av ventiler og systemer pa BOP
(utblasningsventil). Kontrollveesken som skal benyttes pa Volve er Stack Magic PLR som
bestar av vann og tilsetningsstoffer. Stack Magic PLR er i kategori Gul. BOP systemet er et
lukket system og det vil ikke vaere regulert forbruk eller utslipp til sj@.

435 Hydraulikkveeske

Hydraulikkveesken Erifon Fluid 818, som er i kategori Gul, vil bli brukt til operering av
hydrauliske koblinger pa havbunnen. Systemet er lukket og det vil ikke vare regulere utslipp
til sj@.



Saknad om utslippstillatelse for Dok. Nr.Volve-MYN-U 00043
planlagte utslipp fra Volvefeltet.
Delsgknad (1):Boring og komplettering. Dato 28.02.2006 Rev.nr.0 19av 38

4.3.6  Gjengefett

Det vil bli benyttet gjengefett pa borestreng, casing, liner og tubing.

Pa borestrengen skal gjengefettet Bestolife 3010 NM Spesial brukes. Begge er i kategori Gul.
Totalt forbruk av gjengefett for borestrengen er estimert til 900 kg.

Pa casing/liner/tubing vil gjengefettet OCR 325AG benyttes der hvor det mulig. Gjengefettet er
i kategori Rad. Gjengefettet Jet Lube API Modified ma brukes nar stalkvaliteten er 13CrS-110,
for & unnga skjeering av gjenger. Gjengefettet er i kategori Svart. Totalt forbruk av gjengefett
pa casing/liner/tubing er estimert til 600 kg OCR 325AG og 140 kg Jet Lube API Modified.

437  Jekkefett

Riggen Marsk Inspirer er en oppjekkbar rigg og nar beinene skal jekkes opp eller ned brukes
fett for & smare. Jekkefettet heter Statoil Multi Dope og er i kategori Red, HOCNF er registrert
i CHEMS databasen. Total forbruk er estimert til 540 kg. Det vil veere noe utslipp til sjg nar
riggen settes pa plass og nar den skal forlate feltet etter endt produksjon.

4.3.8  Vaske-/rensemidler

Grovvaskemidler brukes til rengjering av gulvflater, dekk, olje- eller fettholdig utstyr etc.
Rengjgringskjemikaliene er overflateaktive stoffer som har til hensikt & gke lgseligheten av olje
i vann. Som grovvaskemiddel vil Cleanrig HP benyttes. Kjemikaliet er i kategori Gul. Totalt
forbruk er estimert til 8 000 liter.

4.3.9  Utslipp av dreneringsvann

Dreneringsvann vil bli behandlet som beskrevet i kap. 6.1.3

4.3.10 Saniteervann og organisk kjgkkenavfall

Vann fra saniteeranlegg og organisk kjgkkenavfall vil bli behandlet som beskrevet i kap. 6.1.4
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5 Miljgevaluering av kjemikalier og begrunnelse for valg

Kjemikaliene er vurdert i henhold til SFTs retningslinjer for kjemikalievurdering, som vist i
Vedlegg 2 til Aktivitetsforskriften.

Etter krav fra SFT skal valg av rgde kjemikalier begrunnes og behov for svarte kjemikalier skal

seerskilt begrunnes. Det foreligger utskiftningsplaner for kjemikalier som ikke er miljgmessig
akseptable.

5.1 Borekjemikalier

Det er planlagt & bruke PLONOR, gule og rede borekjemikalier

Falgende rade (substitusjonspliktige) kjemikalier vil bli benyttet i oljebasert boreveske:

Bentone 128 (veesketapskontroll)
Versatrol (primaer emulgator)
Versavert F (viskositetsregulering)

Versavert PE  (sekundar emulgator)
Versavert SE  (tynner)

Oo0oo0oo0o

Samtlige av disse kjemikaliene inngar i den oljebaserte boreveaesken Versavert. Borevaske
gjenbrukes, og kaks boret med oljebasert borevaske injiseres under Utsira formasjonen.

Det finnes ikke tilgjengelig mer miljgvennlige alternativer for noen av disse kjemikaliene, men
leverandgren har satt opp plan for utfasing og denne falges opp av Statoil.

I tillegg kan det bli aktuelt & bruke PLONOR, gule og rgde beredskapskjemikalier.

5.2 Kompletteringskjemikalier

Det er planlagt & bruke PLONOR og gule kompletteringskjemikalier. Et radt kjemikalie er lagt
inn som beredskapskjemikalie (en syre korrosjonsinhibitor). Denne vil kun bli aktuell dersom
det oppstar problemer med kompletteringen eller igangsettelsen av brgnnen. Det finnes et gult
erstatningskjemikalie som vil bli tatt i bruk nar det er ferdig testet og HOCNF er utarbeidet.

5.3 Sementeringskjemikalier

Det er kun planlagt bruk av PLONOR og gule sementeringskjemikalier.



Saknad om utslippstillatelse for Dok. Nr.Volve-MYN-U 00043
planlagte utslipp fra Volvefeltet.
Delsgknad (1):Boring og komplettering. Dato 28.02.2006 Rev.nr.0 2lav 38

5.4 Andre kjemikalier

Falgende gule kjemikalier vil bli benyttet:
o Cleaning HP, grovvask/riggvask
o Bestolife 3010 NM Special, gjengefett. Brukes pa borestreng
o CFR-8L, friksjons reduserer. Kjemikaliet skal brukes inne i spud can nederst pa
riggbeinen.
o Stack Magic PLR, BOP-vaske

Falgende rade kjemikalier vil bli benyttet:

0 OCR 325 AG, gjengefett. Skal brukes pa foringsrar/liner/produksjonsrar.
o Statoil Multi Dop (jekkefett).

Falgende svart kjemikalie vil bli benyttet

o Lube Seal APl Modified (gjengefett) skal brukes pa casing/liner/tubing nar
stalkvaliteten er Super13Cr, for & unnga skjering av gjenger.
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6 Behandling og kontroll av planlagte utslipp

6.1 Behandling og utslipp av avfall

6.1.1 Borekaks

Kaks fra boring med vannbasert borevaske vil bli sluppet til sjg.

Boring uten bruk av stigergr kan medfare akkumulering av borekaks rundt og pa
brgnnrammene. For & unnga dette vil borekakset bli transportert vekk fra omradet vha. et
Cuttings Transport System.

Kaks med vedheng av oljebaserte borevasker vil injiseres under Utsira formasjonen fra Marsk
Inspirer.
6.1.2  Gass- og veeskestrammer ved brgnntesting og brannopprenskning

Brannene vil bli rensket opp og testet mot testseparator.

6.1.3  Dreneringsvann

Dreneringsvann fra ikke forurensede omrader vil ga direkte til sjg. Dreneringsvann fra
forurensede omrader vil behandles og slippes til sjg hvis oljeinnholdet blir malt til &
tilfredsstille kravet pa 30 ppm. Vann som overskrider grenseverdien vil injiseres under Utsira
formasjonen eller sendes til land for avfallshandtering.

6.1.4  Kjogkkenavfall og saniteervann

Organisk kjgkkenavfall vil bli kvernet opp og sluppet over bord.

Vann fra saniteeranlegg vil bli sluppet til sjg etter behandling i septiktank.

6.1.5 Annet avfall

Det er utarbeidet en innretningsspesifikk avfallsplan, ref. vedlegg B Plan for avfalls-
minimering”. Far oppstart boring pa Volve vil dette dokumentet, samt krav i "WR1152 —
Avfallsstyring” gjennomgaes i samarbeid med riggeier for a sikre at krav i disse dokumenter
blir ivaretatt. | en eventuell lokal avfallsplan kan detaljer utover det som inngar i denne planen
innga, for eksempel type avfallscontainere, plassering av containere, merking, 0.s.v.
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6.2 Kontroll, maling og rapportering av utslipp

Statoil har satt krav og retningslinjer til driftskontroll, utslippsmaling og rapportering i
forbindelse med virksomheten pa norsk sokkel slik at bade myndighetskrav og egne intern
kontroll krav [ref. WR1151 "Utslippsbegrensning og driftsoppfalgning”] vil bli ivaretatt.

Nedenfor falger en kort oppsummering av krav til kontroll, maling og rapportering i
forbindelse med planlagte utslipp og avfall fra borefasen pa Volve.

Krav til maling og uavhengig kontroll omfatter:

o Krav til maling av oljeholdig vann.
o Krav til uavhengig kontroll av utslippsmaling (inkludert kalibrering)

Krav til registrering og rapportering av planlagte utslipp omfatter:

o Krav til arlig rapportering til SFT (utslipp fra boreoperasjoner, forbruk og utslipp av
kjemikalier, utslipp av oljeholdig avlgps vann og utslipp til luft).

Krav til loggfering og registrering av oljeholdig vann.

Krav til loggfering og registrering av kjemikalier (forbruk/utslipp)

Krav til arlig rapportering av utslipp til luft.

Krav til registrering og rapportering av akutte utslipp.

Krav til avfallsrapportering.

Krav til avviksbehandling og krav til erfaringsoverfaring.

Oo0o0oo0o0oo

Krav til testing og valg av kjemikalier omfatter:

Krav ved valg av kjemikalier.

Krav til testing av kjemikalier.

Krav til borevesker.

Krav til miljgevaluering og plan for utskiftning av produkter.

Krav til miljgevaluering av produkter i forbindelse med uttesting pa feltet.
Krav ved endring i kjemikaliebruken.

Krav til dokumentasjon av resultater.

Krav til avviksbehandling og krav til erfaringsoverfaring.

Oo0OO0O000O0Oo0

Krav til avfallshandtering og transport av farlig gods omfatter:

Krav til behandling av spesialavfall og brunt papir.
Krav til emballasje, merking og pakking.

Krav til mottak og avhending av spesialavfall.
Krav til dokumentasjon av resultater.

Krav til avviksbehandling og erfaringsoverfaring.

Oo0oo0o0oOo
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6.3 Tiltak for reduksjon av utslipp

Utskiftningsplaner

Operataren er forpliktet til & ha utskiftningsplaner for produkter som er betenkelig i forhold til
utslipp til ytre milja. Operateren har et selvstendig ansvar for a identifisere produkter som bar
skiftes ut. Alt arbeid med planlegging og utskiftning av kjemikalier foregar som et samarbeid
mellom Statoil og Statoils kjemikalieleverandgrer. Kjemikaliene som benyttes pa Volve vil
innga som en del av dette arbeidet.

Vurderingskriteriene som legges til grunn er basert pa SFT’s retningslinjer for kjemikalie-
vurdering, ref. Aktivitetsforskriftens vedlegg 2.

LAS (Liquid Additive System
Dette er et doseringssystem som gir god ngyaktighet og reduserer dedvolumet i tankene.
Derved reduseres utslippet av sementmiksevann.

Redusert hulldiameter.
Redusert hulldiameter fra 26” til 24” pa topphull redusert mengde kaks til utslipp. Vurderer a
redusere 17 %2 hulldiameter til 16” for noen bregnner.

Gjenbruk av borevesker.
Vannbasert borevaeske KCI Polymer Glykol brukt i 17 %2” seksjonen i oljeproduksjons-
brennene og oljebasert boreveske vil bli gjenbrukt.

7 Miljgkonsekvenser av planlagte utslipp

7.1 Effekter av utslipp til luft

Hovedkildene til luftutslipp vil vaere dieseldrevne motorer i forbindelse med kraftgenerering,
samt utslipp i forbindelse med brgnnopprenskning og tilbakestramningsoperasjoner. Begge
kildene vil bidra til utslipp av CO,, NOx, nmVVOC og CH4. Utslippsmengder er vist i kap. 3.3,
tabell 3.3.1. Slike utslipp kan ha bade globale klimaeffekter (drivhuseffekten) og lokale
effekter, som for eksempel forurensning pa land (bakkenzr ozon, forsuring etc.).

De samlede utslippene av CO; fra petroleumsaktiviteten pa norsk sokkel var i 2003 ca. 12 mill.
tonn [7]. Under borefasen pa Volve vil det slippes ut ca. 0,023 mill. tonn CO,. Totalt utgjer
CO; utslippene fra borefasen pa Volve feltet ca. 0,2 % av de samlede CO; utslippene fra olje-
og gassvirksomheten i 2003.

De samlede utslippene av NOXx fra petroleumsaktiviteten pa norsk sokkel var i 2003 ca. 50 000
tonn [7]. Under borefasen pa Volve vil det slippes ut ca.500 tonn NOXx. Totalt utgjer NOx
utslippene fra borefasen pa Volve feltet ca. 1,0 % av de samlede CO; utslippene fra olje- og
gassvirksomheten i 2003.
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7.2

Det er ogsa beregnet mindre utslipp til luft av hhv. metan og nmVVOC i forbindelse med boring.

Borefasen pa Volve vil ut fra utslippenes relative starrelse i forhold til utslippene pa norsk
sokkel kun gi et meget marginalt bidrag [7].

Effekter av utslipp til sjo

Ved boring av 36”09 24” seksjoner i alle brgnnene, 17 ¥2” seksjoner i injeksjonsbrgnnene og
Utsira vannprodusenter, samt som opsjon fra boring av 12 %" seksjoner i Utsira vann-
produsenter, vil vannbasert boreslam (sjgvann med hgyviskositets piller), kaks og sement bli
sluppet ut pa havbunnen (boring uten stigerar).

Boring uten bruk av stigergr kan medfgre akkumulering av borekaks rundt og pa
brgnnrammene. For a unnga dette vil borekakset bli fjernet fra omradet vha. en Cuttings
Transporter System (CTS). Nedslagsfeltet for kaks/slam fra disse seksjonene ligger

ca. 50 — 150 m vekk fra brgannrammen.

Utslipp av kaks fra boring av 17 ¥2” seksjoner i produsentbrgnnene vil skje fra boreriggen og
spre seg i vannmassene som en sky av stgrre og mindre partikler som vil synke til bunns.

Det vil som en fglge av disse utslippene skje en nedslamming av havbunnen. Normalt vil en se
den vesentligste sediment oppbygging innenfor en radius pa ca. 100 meter fra utslippspunktet.
Denne nedslammingen vil kunne medfgre endring i bunnfauna (artsammensetning og
individtetthet). Bunnundersgkelser i Nordsjgen viser at bunndyrssammensetningen er tilbake til
normale forhold 2-3 ar etter at utslippene av vannbasert borevaeske er opphart.

Av den vannbaserte borevasken utgjar sjgvann om lag 70-80 vektprosent, resten er
borekjemikalier. Av kjemikaliene utgjar barytt omlag 80 %, hvorav mesteparten er
bariumsulfater. For gvrig inneholder borevaesken polymerer og uorganiske salter. Det er bare
planlagt a benytte PLONOR-kjemikalier og miljgmessig akseptable kjemikalier i den
vannbaserte borevasken. Dette er kjemikalier som er naturlige bestanddeler av sjgvann eller
lite miljgskadelige.

Barytt har en langt mindre partikkelstarrelse enn borekaks og vil derfor transporteres over
starre strekninger far sedimentering pa havbunnen. Det sedimenterte materialet vil forarsake
begravningseffekter og substratendringer, men nyetablering av bunnfauna vil skje gradvis etter
at borefasen er over.

I tillegg til barium kan barytt inneholde tungmetaller som bly, krom, kvikksglv, sink og
kobber. Disse tungmetallene forventes ikke a forarsake akutte skadevirkninger pa marine
organismer da metallene generelt foreligger som sulfider som er tungt lgselige i vann og
dermed lite biotilgjengelig. Giftvirkninger generelt kan ikke forventes, og selv om barium er
biotilgjengelig vil oppkonsentreringen normalt ikke finne sted. Statoil har etablerte krav med
hensyn pa innhold av tungmetaller i barytt (WR1150 "Testing og valg av kjemikalier”) som er
i henhold til OLFs retningslinjer.
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Nar oljebasert boreveeske benyttes vil verken kaks eller boreveske slippes ut, borevaesken vil
bli resirkulert og gjenbrukt, borekaks blir injisert under Utsira formasjonen.

Det vil bli minimale utslipp av kompletteringskjemikalier. Det vil i stor grad legges opp til
oppsamling og gjenbruk av kompletteringsvaeske. Utslipp av sementkjemikalier utgjeres i
hovedsak av PLONOR produkter.

Pa grunn av hgy fortynning, samt at kjemikalier som gar til utslipp fortrinnsvis vil veere i
kategori Gul (miljgmessig akseptable) eller PLONOR produkter, forventes ikke de planlagte
utslipp av bore-, kompletterings- og sementkjemikalier a forarsake akutte skadevirkninger pa
marine organismer, med mulig unntak av reduksjon i individtetthet i den umiddelbare naerhet
av utslippspunktet. Regulere utslipp fra VVolve i borefasen forventes ikke & kunne gi negative
effekter for sjafugl eller sjgpattedyr pga. de lave kjemikaliekonsentrasjonene.
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8 Andre forhold

8.1 lvaretakelse av kommentarer som direktoratene under Miljgverndepartementet hadde til
konsekvensutredning for Volve.

Konsekvensutredningen for VVolve [2] ble oversendt myndighetene i desember 2004.
Haringsuttalelser til konsekvensutredningen ble oversendt Statoil fra Olje- og energi-
departementet 09.03.2005. Statoil har besvart haringskommentarene i brev av 17.03.2005.
Falgende punkt i dette brevet skulle ytterligere vurderes/beskrives i forbindelse med
Utslippssgknad for boring.

Ref. pkt. 1 Utslipp til luft i forbindelse med boring og komplettering av atte brgnner

Riggen som leies inn skal benyttes til bade boring og produksjon. Borefasilitetene far kraft fra
riggens eksisterende dieselmotorer.

| Utredning av mulige NOx-reduserende tiltak pa sokkelen” utgitt av Oljedirektoratet
26.8.2005, er fglgende sagt om stempelmotorer:

”Det finnes teknologier for rensing av NOx-utslipp, den mest Kjente er selektiv katalytisk
reduksjon (SCR), som kan fjerne over 90 % av NOx-utslippene, mens kostnadsmessige forhold
og praktisk erfaring tilsier lavere rensegrad. I tillegg vil anlegg for lagring og transport av
reduksjonsmiddel kreve betydelig plass.

Investeringskostnadene kan bli hgye, avhengig av plasstilgang. SCR-anlegget har ogsa
betydelige driftskostnader. Reduksjonsmiddel og katalysator er kosthare. Det er ogsa
driftskostnader knyttet til leveranse og lagring av reduksjonsmiddel. Handtering av
reduksjonsmiddelet vil dessuten veere en sikkerhets- og arbeidsmiljgmessig utfordring.

SCR er utprgvd teknologi for landbasert industri og skipsfart, men det er behov for videre
vurderinger av tiltaket for offshore installasjoner.”

Med bakgrunn i denne utredningen er SCR ikke vurdert som BAT pa offshoreinstallasjoner og
det er vurdert som uaktuelt & installere SCR pa Marsk Inspirer.

Ref. pkt. 3 Utslipp til sjg fra boring.

1. Borekaks og borevaske fra boring uten stigerar.

Borekaks og borevaske fra boring uten stigerar vil ikke bli samlet opp og sendt til land.

Begrunnelsen er basert pa felgende:
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SFT er kjent med at det finnes flere mer eller mindre ferdig utviklede teknologier for & ta hand
om borekaks og boreveeske ogsa far en bragnn kobles til riggen med BOP og stigerar.
Mulighetene for a ta i bruk RMR-teknologien (Riserless Mud Recovery) ble diskutert med Ptil
som sikkerhetsmyndighet og teknisk ekspertise for SFT fattet vedtakene knyttet til Hydro og
Statoils boringer. | falge Ptil trenger dette systemet videreutvikling og utprgving far det kan
aksepteres brukt ved leteboring pa norsk sokkel. Dette begrunnes med at systemet introduserer
risiko for a fa eventuell grunn gass opp pa innretningen. Det er enna ikke demonstrert hvordan
systemet raskt kan detektere grunn gass og deretter umiddelbart og effektivt forhindre at grunn
gass kommer videre opp pa boreinnretningen.

2. Borekaks og borevaske fra boring med stigerar.

Det vil ikke bli samlet opp borekaks fra boring med vannbasert boreveeske ved boring med
stigerer, boreveeske vil i starst mulig grad bli gjenbrukt.

Begrunnelse:

Det er bare planlagt a benytte PLONOR-kjemikalier og miljgmessig akseptable kjemikalier i
den vannbaserte borevaesken. Dette er kjemikalier som er naturlige bestanddeler av sjgvann
eller lite miljoskadelige. Kjemikaliene er spesielt tilpasset for at den minst miljgskadelige
lgsning, totalt sett, for disponering av WBM kaks skal la seg gjennomfare; nemlig utslipp.

Utslipp av borekaks med vedheng av disse kjemikaliene vil ikke vere giftige overfor miljget i
sjgen, men hvis de tas til land vil f.eks KCI i borevaesken kunne pavirke grunnvannet ved
utslipp eller sig fra deponi. WBM borekaks er ekstremt krevende a handtere pa rigg, da det
kleber seg til transport utstyr og kan i verste fall gi borestans, ref hendelsene fra Eirik Raudes
boring av Guovcha brgnnen.

Statoil er ikke kjent med at det finnes teknologi som kan benyttes til & effektivt redusere salt
innhold og totalt organisk karbon for WBM kaks som tas til land. Derfor introduseres en ny
riskofaktor med at materialet fares til land, i tillegg til at det gir en gkt belastning pa
deponikapasitet.

Utslipp av borekaks vil fare til en nedslamming av havbunnen. Normalt vil en se den
vesentligste sediment oppbygging innenfor en radius pa ca. 100 meter fra utslippspunktet.
Denne nedslammingen vil kunne medfgre endring i bunnfauna (artsammensetning og
individtetthet). Bunnundersgkelser i Nordsjgen viser at bunndyrssammensetningen er tilbake til
normale forhold 2-3 ar etter at utslippene av vannbasert boreveaske er opphart.

Boringen pa Volve skjer i et omrade som ikke er spesielt falsomt.

Sikkerhetsmessig er det ikke anbefalt a transportere borekaks boret med vannbasert borevaske
til land grunnet gkt antall lgfteoperasjoner og derved gkt fare for uhell og skader pa personer.
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Viser til rapport utarbeidet av Scandpower om faren forbundet med handtering av borekaks i
forbindelse med boringen pa Snghvit, [8].

I tillegg til den sikkerhetsmessige delen vil transport til land fore til gkte utslipp til luft.
Ref. pkt. 5 Beredskap mot akutt forurensning

En miljerisiko- og beredskapsanalyse for VVolve vil vare ferdig i slutten av januar 2006.
Analysen omfatter bade boring og drift pa innretningen. Inkludert i miljgrisikoanalysen er
drivbaneberegninger for Volve oljen. Beredskapsanalysen for oljevern som na er under
utarbeidelse, er en GAP-analyse av behovet for VVolve opp mot eksisterende beredskaps-
ressurser i omradet. Volve vil ha hgyere utslippsrater enn ratene for det dimensjonerende
scenariet for omradet, som gir en indikasjon pa at strandingsratene av olje emulsjon vil bli
hgyere enn det som finnes i omradet i dag. Strandingsrate sammen med minste drivtid til land
er dimensjonerende for beredskapen, og Volve kan derfor bli dimensjonerende for omradet.
NOFO vil, i samarbeid med Statoil, oppdatere plangrunnlaget for region 2 og derigjennom
oppdatere beredskapsplanen for regionen.

NOFO planlegger a oppdatere planverket for hele sokkelen i innevearende ar og det vil veere
naturlig & inkludere Volve i denne oppdateringen. Oppsummering fra oppdateringen vil innga i
samtykkesgknaden for boring og drift.

Kommentar fra SFT pa utredningsprogram og lovet utfart i KU pkt 7.7: Gjennomfare en
risikovurdering for faren for akuttutslipp ved bruk av oljebasert borevaske og borekjemikalier.
Vil bli gjennmfart i lgpet av varen 2006. Oppsummering vil innga i samtykkesgknad for boring
og drift.
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Vedlegg 1: Tidsplan boring

B&B og PETEK Hovedplan (O statoi. |
Volve
2005 2008 2007 4
Feb Jun [Oct |[Feb |[Jun [Oct [Feb [Jun [Oct

| Activity ID__| Description Dur Start Finish 06-2005 [34-2005 [10-2006 [38-2006 [14-2007 [42-2
01600 |Operations | 475d| 20-11 08-03 ¥
01605 | Mobilisation of Maersk Inspirer | 0 20-11 | 20-11 | | | (@ pn
01610 | Template Installation | 3 20-11 | 22-11 |
01615 | Drilling of F-14 | 40 2311 | 01-01 | i 1 LA
01620 Tie-back and Completion of F-14 22 02-01 23-01 ]
01625 | Drilling F-4 | 38 24-01 | 02-03 | | | . |@
01630 | Tie-back and Completion of F-4 | 19 0303 | 21-03 | ! ! Y
01635 | Drilling F-7 | 13 2203 | 03-04 | [ |
01640 Tie-back and Completion of F-7 10 04-04 13-04 i
01645 Drilling of F-12 40 14-04 23-05 2
01650 Tie-back and Completion of F-12 24 24-05 16-06 i
01655 | Drilling of F-12 | 12 17-06 | 28-06 | | | [ I
01660 | Tie-back and Completion of F-9 | 10 29-06 |  08-07 il
01665 Drilling of F-5 36 08-07 13-08
01670 Tie-back and Completion of F-5 19 14-08 01-09 i
01675 | Drilling of F-15 | 53 02-09 | 24-10 i ] i 1l . &
01680 | Tie-back and Completion of F-15 | 23 25-10 | 16-11 | @
01685 Drilling of F-1 36 17-11 22-12 B
01690 Tie-back and Completion of F-1 19 23-12 10-01 f
01695 Technical Allowances 58 11-01 08-03 i

Vedlegg 2: Plan for avfallsminimering

Mal oq tiltak
Det skal etableres spesifikke og etterprgvbare mal for avfallstyring pa innretningen, for

eksempel sorteringsgrad, avvik. Disse mal skal ha sammenheng med UPN sin malsetning og
nulltankegang. Slike malsetninger skal dokumenteres, f.eks. i et HMS-program. Tiltak skal

fokusere pa avfallsminimalisering bade far og etter at avfall oppstar, samt effektivisering av
arbeidsprosesser.

Ansvar og organisering

Plattformsjef (eller den vedkommende bemyndiger) skal ha det overordnede ansvar for
avfallstyring. Ansvar i forbindelse med avfallstyring skal inkluderes i stillingsbeskrivelsen til
relevant personell. Relevant personell skal gis ngdvendig opplering.

Alt personell om bord skal gis informasjon om avfallshandtering ved ankomst. Det er den
enkelte medarbeideres ansvar a falge gitte retningslinjer for avfallshandtering.
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Utfgrelse

Avfallstyring skal foretas i henhold til "WR 1152 — Avfallsstyring” som gjelder for UPN, samt
tilleggskrav beskrevet i denne avfallsplanen.

Avfall skal kildesorteres i henhold til Statoils rammekontrakt for avfallstjenester offshore.
Dette betyr at fglgende kildesortering av avfall skal foretas:

Vatorganisk avfall

Matbefengt avfall

Huvitt papir

Brunt papir (papp/kartong)

Myk plast

Hard plast

Stal og metallskrap

Aluminiumsbokser

Glass

Trevirke

Europaller

EE-avfall (elektrisk/elektronisk avfall)
Avfall fra sykestue (handteres av sykepleier)
Restavfall

Farlig avfall (skal deklareres iht. SFTs veileder)

O0O0O000O0O0OO0OO0O0OO00OO0O0

Alt avfall blir sendt inn til basen i Dusavik og vil handteres av SAR (Spesialavfall Rogaland),
som er Statoils avfallskontrakter.

Videre arbeid

Far oppstart boring pa Volve vil dette dokumentet ”Plan for avfallsminimering”, samt krav i
"WR1152 — Avfallsstyring” gjennomgaes i samarbeid med riggeier for a sikre at krav i disse
dokumenter blir implementert i riggeiers lokale avfallsplaner eller tilsvarende. 1 den lokale
avfallsplanen kan detaljer utover det som inngar i denne planen innga, for eksempel type
avfallscontainere, plassering av containere, merking, 0.s.v.
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Vedlegg 3: Planlagt kjemikalieforbruk og utslipp Volve
Tabell 1 Vannbasert borevaeske
Kjemikalie Kategori S\;\rt F‘;ﬂd €} G| [Ferais RElne S\Ztrsic“s[zgff rg;:g?c?ff gldfts IsttF:JFi)"f grL;tnst“schff Kommentar

0 % % % kg kg K K K K

g g g g

Defoam NS Gul 20 80 328 295 59 236 Skumdemper
Glydril MC Gul 100 131 396 125 476 125476 Leire svellings inhibitor
Wellzym NS Gul 0,6 99,4 14 000 0 Filterkakefjerning
Barite PLONOR 100 | 3465493 | 3368978 3368978 |Vektmateriale
CaCO; PLONOR 100 47 160 45 105 45105 [Tapt sirkulasjon
Citric Acid PLONOR 100 3107 1050 1050 pH-kontroll
CMC EHV PLONOR 100 204 589 204 589 204 589  [Filtertap/viskositet
Duo-Tec NS PLONOR 100 13 888 13 208 13208 |Viskositet
Duo-Vis Plus NS PLONOR 100 1640 1475 1475  |Viskositet
Flowate PLONOR 100 65 600 59 000 59000 |Saltholdighet
G-Seal PLONOR 100 47 160 45 105 45105 |[Tapt sirkulasjon
KCl-brine PLONOR 100 2673440 | 2542540 2 542 540 |Inhibering
Lime PLONOR 100 15738 15738 15738 |pH kontroll
NaCL-brine PLONOR 100 314 880 283 200 283200 |Vektmateriale
MgO PLONOR 100 328 295 295 pH regulering
OCMA Bentonite PLONOR 100 | 1138307 | 1138307 1138307 |Viskositet
Polypac ELV PLONOR 100 52 080 49 530 49530 |Filtertap/viskositet
Soda Ash PLONOR 100 22 682 22 342 22342  |Red Cay+ ioner/pH
Sodium Bicarbonate PLONOR 100 1389 1321 1321  |pH-kpontroll
Trol FL PLONOR 100 11 480 10325 10 325  |Filtertapreduserende
Totalt 8224685 | 7927879 125535 | 7801919
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Tabell 2 Oljebasert borevaeske
Kjemikalie Kategori S\;\rt F‘;ﬂ ol Gl G- Ferarie RElne S\ztrst“srégff r%ig?gﬁ gldltts Islt%%f gl};;;st“sﬂgff Kommentar

0 % % % kg kg K K K K

g g g g

Bentone 128 Red 100 50 064 0 Viskositet
Versatrol Rad 100 35760 0 Vaesketapskontroll
Versavert F Rad 100 14 304 0 \aesketapskontroll
Versavert PE Rad 65 35 75 096 0 Primaer emulgator
Versavert SE Rad 50 50 37 548 0 Sekundzer emulgator
EDC 95/11 Gul 100 1966 800 0 Baseolje
Barite PLONOR 100 | 1430400 0 \ektmateriale
CaCl, PLONOR 100 153768 0 Klorider
CaCO, PLONOR 100 69 300 0 Tapt sirkulasjon
G-Seal PLONOR 100 69 300 0 Tapt sirkulasjon
Lime PLONOR 100 89 400 0 pH kontroll
Totalt 3991 752 0
Tabell 3 Kaksinjeksjonskjemikalier
Kjemikalie Kategori S\;\rt F‘:,ﬂ ol Gl G- Ferarie RElRe S\ztrst“sggff rg;?;?gff gﬂlttS Islt%%f gI"LI;:’ISt“Sﬂgff Kommentar

o % % % kg kg K K K K

g g g g

Flowzan L Rad 1,1 | 496 | 493 9000 0 Viskositet
Safe-Cor E Gul 194 | 806 5000 0 Korrosjonshemmer
Safe-Cide Gul 80,0 | 20,0 1500 0 Biosid
Ammonium bisulphite  [PLONOR 100 1500 0 Oksygenfjerner
Totalt 17 000 0
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Tabell 4 Sementering
Kjemikalie Kategori S\;\rt F‘;ﬂd Cul ey | Ferails | L e svl.:ltrstI Isp'zgff rg(;ilég?ﬁ gﬂltf Is:tF:E‘f grL;twst“s?tgff Kommentar
0 % % % kg kg K K K K
g g g g
CFR-8L Gul 40 60 10290 160 64 96 Dispergeringsmiddel
Halad-350L Gul 20 80 7180 110 22 88 Filtertaps kontroll
Musol E Gul 100 5200 0 Gjensidig lgsemateriale
NF-6 Gul 92,6 7,4 2470 210 195 15 Skumdreper
Pheno Seal Gul 100 7430 0 LCM materiale
Sem-8 Gul 50 50 2740 0 Surfaktant
CacCl2 PLONOR 100 14660 180 180 Akselerator
Econolite PLONOR 100 42770 9010 9010 Extender/Akselerator
Gascon 469 PLONOR 100 8230 130 130 Gassmigrerings kontroll
Halad-99-LE+ PLONOR 100 16460 270 270 Filtertapskontroll
HR-4L PLONOR 100 26480 4360 4360  |Retarder
HR-5L PLONOR 100 6480 100 100 Retarder
7G” +
gir(ﬁ}:’gzil_‘gme”t PLONOR 100 | 1801410 | 280370 280370  [Sement
Silica SSA-1 PLONOR 100 52350 3290 3290  [Sement additiv, hgy temperatur sement
Steel Seal PLONOR 100 7430 0 LCM materiale
Tuned Spacer E+ PLONOR 100 8910 0 Skillevaeske
Totalt 2020490 198 190 281 297 910
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Tabell 5 Komplettering
. Utsli Utsli Utsli Utsli
Kjemikalie Kategori S\éfrt ngd S} Ehin) - Felnoils Ll svart sggff rodt s?opff gult S'E)F;f grgnt ftgff Kommentar
0 % % % kg kg K K K K
g g g g
BDG Gul 100 75 000 0 Dope Cleaner
D-4GB Gul 100 22 000 0 \Vaske Surfaktant
Ferrotrol 200 Gul 100 2000 1500 1500 Oxygen Scavanger
FP-16LG Gul 100 832 832 832 Defoamer
HT1-2001 Gul 100 1000 1000 1 000 Corrosion Inhibitor
Magnacide 575 Gul 75 25 500 250 188 62 Bactericide
MCS-J Gul 100 32000 0 \Vaske Surfaktant/Emulsifier
NaOH — Caustic Soda Gul 125 | 875 3000 2000 250 1750 |pH Adjustor
Paravan 26N Gul 100 100 000 0 Dope Cleaner
RX-72TL Gul 12,5 87,5 6 000 3000 375 2625 |Metal Friction Reducer
Ultralube 11 — (e) Gul 100 5000 2500 2500 Metal Friction Reducer
Deox-200L PLONOR 100 3000 3000 3000 |Oxygen Scavanger
Ferrotrol 300 PLONOR 100 1000 1000 1000 |pH Adjustment
GW-22 PLONOR 100 1000 1000 1000 [Polymer
GW-28 PLONOR 100 500 0 Polymer
NaCl — salt PLONOR 100 400 000 300 000 300000 |Brine
NaBr Salt PLONOR 100 50 000 50 000 50000 |Brine
Soda Ash Buffer 4 PLONOR 100 12 000 12 000 12000 |pH Buffer
MgO PLONOR 100 1000 1000 1000 |PH Buffer
Kalsiumkarbonat PLONOR 100 15 000 15 000 15000 |Fluid Loss Materiale
FL-7Plus PLONOR 100 2 000 2000 2000  [Fluid Loss Materiale
Ultra Vis PLONOR 100 5000 5000 5000 |[Liquid Polymer
Totalt 734 832 399 082 6 645 394 437
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Tabell 6 Beredskapskjemikalier borevaesker

Kjemikalie Kategori S\ézrt Ff;;d Go/lil Ggonn Funksjon ngrr;ss
Defoam NS Rad 100 Defoaming agent 05-1
Safe-Solv 148 Rad 37| 963 Pit wash 50 - 200
Form-A-Plug Il Acc Gul 83,9 16,1 Lost circulation 125 — 150
Safe Cide Gul 80 20 Biocide 05-1
Calcium Carbonate C/M/F PLONOR 100 Lost circulation 15 -100
Citric Acid PLONOR 100 Bit Balling / Stuck Pipe +/- 250
Form-A-Plug 11 PLONOR 100 Lost circulation +/- 280
Form-A-Plug Il Retarder |PLONOR 100 Lost circulation +/- 20
G-Seal PLONOR 100 Lost circulation 15-100
Ironite Sponge PLONOR 100 H,S scavenger As needed
KCI -brine PLONOR 100 Bit Balling / Stuck Pipe +/- 750
KWIK SEAL PLONOR 100 Lost circulation 15-50
Mica Flakes C/M/F PLONOR 100 Lost circulation 15-50
MIX 11 PLONOR 100 Lost circulation 20-50
Nutplug F/M PLONOR 100 Lost circulation 15-50
Spersene CFI PLONOR 100 Lost circulation 2-10
Ven-Fyber 201 PLONOR 100 Lost circulation 15-50
Totalt
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Tabell 7 Beredskapskjemikalier sementering ved eventuell grunn gass og kick-off plug
Kjemikalie Kategori S\;\rt F‘;ﬂd Cul ey | Ferails | L e svl;trstI Isp'zgff rg(;i!?(?ﬁ gldltf gtF:J[:‘f glztwstllftgff Kommentar
0 % % % kg kg K K K K
g g g g
CFR-8L Gul 40 60 23839 155 62 93 Dispergeringsmiddel
Halad-400L Gul 21 79 45130 8138 1709 6429  [Filtertaps kontroll
Musol E Gul 100 0 300 0 Gjensidig lgsemateriale
NF-6 Gul 92,6 7,4 1120 144 133 11 Skumdreper
Sem-8 Gul 50 50 160 0 Surfaktant
CGM-1 PLONOR 100 440 10 10 Akselerator
Gascon 469 PLONOR 100 61430 13030 13030 |Gassmigrerings kontroll
Halad-99-LE+ PLONOR 100 7180 2390 2390 |Filtertapskontroll
HR-4L PLONOR 100 18 430 2820 2820 |Retarder
HR-5L PLONOR 100 1490 20 20 Retarder
Microsilica PLONOR 100 10 080 80 80 Gassmigrerings kontroll
rG” +
gir(;srgzil_‘gme”t PLONOR 100 |1082000| 159 000 159000 |Sement
Tuned Spacer E+ PLONOR 100 1320 300 300 Skilleveeske
Totalt 1252919/ 186 087 1904 184 183

Side 37 av 38




Seknad om utslippstillatelse for planlagte
utslipp fra Volvefeltet.

Dok. Nr. Volve-MYN-U 00043

O STATOIL

Delsgknad (1):Boring og komplettering. Dato 28.20.2006 Rev.nr. 0
Tabell 8 Beredskapskjemikalier komplettering

: Utsli Utsli Utsli Utsli
Kjemikalie Kategori S\é/art F‘;ﬂd il G| [Ferais RElRe svart srt)gff rodt s?opff gult SE)F;f grgnt gcgff Kommentar

0 % % % kg kg K K K K
g g g g
Cl1-28 Rad 70,3 29,7 300 300 211 89 Syre korrosjonsinhibitor
NE-24 Gul 50 50 300 300 150 150 Non Emulsifier
36% HCI Gul 36 64 10 000 10 000 3600 6400 [Saltsyre
Ferrotrol 210C PLONOR 100 150 150 150 Jernkontroll
10 750 10 750 211 3750 6789

Tabell 9 Hjelpekjemikalier

. Utsli Utsli Utsli Utsli
Kjemikalie Kategori S\éart N e e sl svart sr'zgff rodt stpc?ff gult st%g'f grgnt srzcgff Kommentar

% % % % kg kg K K K K
g g g g

Jet-Lube API Modified Svart 67,7 10,8 21,5 140 0 Gjengefett casing/tubing/liner
OCR 325AG Rad 51,1 14,2 34,7 600 60 31 9 20 Gjengefett casing/tubing/liner
Statoil Multi Dope Rad 68,1| 64 25,5 540 54 37 3 14 Jekkefett
Bestolife 3010 NM Spesial|  Gul 66,3 33,7 900 50 33 17 Gjengefett borstreng
Cleanrig HP Gul 153 | 84,7 8 000 8 000 1224 6776  |Grovvaskemiddel
Totalt 10 180 8 164 68 1269 6 827
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