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1. Hvasaken gjelder

Norsk Hydro har ved brev av 6.10.2005 sgkt Statens forurensningstilsyn om tillatelse
etter lov om vern mot forurensnings og om avfall av 13. mars 1981 nr. 6 til utdlipp til
vann og luft samt stey i forbindelse med ilandfering av brgnnstremmen (gass og
kondensat) fra Ormen Lange-feltet og for videre behandling i et gassbehandlingsanlegg
(prosessanlegg) pa Nyhamna som ligger pa @ya Gossen i Aukra kommune i Mgre og
Romsdal. Planlagt dato for oppstart av regulaa produksjon er 1.10.2007.

Ormen Lange-utbyggingen omfatter havbunnsinstallasjoner, rerledninger for transport av
brennstrem til land, prosessanlegg for produksjon av salgsgass' og kondensat?, eksport av
gassi rerledning (Langeled) samt lagring og utskipning av kondensat.

Ormen Lange feltet

Ormen Lange-feltet ligger pa Storegga ca. 100 km utenfor kysten av Mare og Romsdal.
Vanndypet pa feltet varierer mellom 800 og 1100 meter. Feltet inneholder ca. 500 GSm®
gass og kondensat og er det nest starste gassfeltet pa norsk sokkel. Maksimal
produksjonsrate er forventet i & 2011 med et produksjonsvolum for gass p& 70 MSm® per
degn, for kondensat p& 8 400 Sm® per dagn og for produsert vann pé ca. 430 Sm® per
degn. Kondensatraten er forventet & kunne endre seg over tid fra 8 400 Sm*/dggn til
mellom 6 000 og 7 000 Sm*/degn ved en gassproduksjon p& 70 MSm*/degn. Etter ca. 10
til 15 ars drift er det forventet at trykket pa feltet vil synke sa mye at det vil vaae behov
for prekompresion fraca. & 2017. Lasningen for prekompresion vil bli valgt pa et senere
tidspunkt. Beregnet levetid for Ormen Lange Landanlegg, inklusive havbunnssystemet, er
30 &r. Det oppgis at rerledninger og eksportsystemer er designet for en levetid pa 50 ar.

Havbunnssystemet og transport av br gnnstrgmmen

Feltet er planlagt utbygget med 24 brgnner og med en mulig framtidig utvidelse til inntil
36 branner.. Boreaktiviteten startet i 2005, og tre branner er planlagt ferdig til
produksjonsstart i oktober 2007. Farste borefase vil pagatil 2009. Havbunnssystemet til
Ormen Lange omfatter to brannrammer som hver er tilknyttet 8 produksonsbranner.
Overvaking av brenner og styring av ventiler offshore vil skje fralandanlegget ved hjelp
av signalkabler og hydraulikksystemer fraland. Ormen Lange-feltet har et lukket
hydraulikksystem.

Bronnrammene vil vage tilknyttet to MEG>-rerledninger for kontinuerlig tilsetting av
MEG for & hindre hydratdannel se (isdannelse) under transport til Ormen Lange
Landanlegg. Den ubehandlede bregnnstrgmmen transporteresi to flerfaserarledninger
(30) til mottaksanlegget for vaesskeplugger (to parallelle vasskefangere®) p& Nyhamna

! Salgsgassen bestér i hovedsak av metan (mer enn 90 % av produktet)

2 K ondensatet bestar i hovedsak av komponenter som er tyngre enn pentan

¥ MEG — monoetylenglykol

* Vaesskefanger eller ”slugcatchers’ oppgave er & handtere mulige vaeskeplugger og for & sikre stabile
driftsforhold i prosessen nedstrams. Hver av rarledningene har en dedikert vaeskefanger.
Vaskefangersystemet har en total mottakskapasitet p& 2 x 1500 m® vaeske. Vasskefangerne er ikke utstyrt
med oppsamlingssystem av sikkerhetsmessige hensyn for & unnga en potensiell vaeskebrann ved et eventuelt
brudd pé en av vaskefangerne.
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med paf @l gende separasion til gass, kondensat og vann. Kondensatet stabiliseres og
mellomlagres far utskipning. Gassen behandlesii et tarkeanlegg for a mete
salgsgasspesifikasonen far komprimering og eksport i rerledning til England (Langeled)
via Sleipnerfeltet.

Landanlegget — behandling av br gnnstr gmmen

Prosessanlegget omfatter falgende hoveddeler:

Mottaksanlegg for vaeskeplugger (to parallelle vaeskefangere)
Vaeskelinje — rik MEG som bestar av vann og glykol separeres fra kondensatet
0 Regenereringsanlegg (to linjer) — mottar rik MEG fra hovedseparator
(veeskefangersystemet)
0 Kondensatstabilisering (en linje) og lagring av kondensat i to fjellhaller for
eksport (hhv. ustabilt og stabilt kondensat)
Gasslinjen — gassen videreforedles til salgsgasskvalitet
0 Ett tarkeanlegg som bestar av to terkekolonner i paralell der vann
absorberesi TEG (trietylenglykol) som gjenvinnesi et TEG-
regenereringsanlegg
0 Anlegg for fjerning av tyngre hydrokarboner
0 Gasskompresion til gnsket trykk som foregar i tre paralelle linjer
Fiskale malestasjoner for gass
Hjel pesystemer
Nadkraftsystem

For ytterligere beskrivelser viser vi til operatarens sgknad.

Fal gende tillatelser er gitt utbyggingspros ektet:

Tillatelse til anleggsstart ved SFTs brev av 31.3.2004

Tillatelse til kvotepliktig utsipp av CO, og vedtak om tildeling av kvoter til
Ormen Lange Landanlegg for klargjering, oppstart og regulaa drift i 2007 ved
SFTs brev av 15.3.2005

Tillatelse til boring og komplettering ble gitt ved SFTs brev av 7.7.2005 og med
senere endring av 19.6.2006 som gjaldt plugging av brann 6305/5-1 (tidligere
letebrenn) og boring av overvakingsbrenn 6305/5-2

Tillatelse til klargjering og oppstart av Langeled gasseksportrarledning (dvs.
Langeled Ser og Langeled Nord) ved SFTs brev av 30.3.2006

Tillatelse til bruk og utdlipp av kjemikalier i forbindelse med installasjon og
oppstart av undervannsinstallagoner og rerledninger (dvs. 30"
flerfasergrledninger (14 koblinger), 6” MEG-injeksonsrer (8 koblinger),
oppkobling av ventiltre og strupeventil til bunnramme, oppkaobling av
kontrollkabler, fjerning av endelokk og kompensatorer pa bunnrammer) ved SFTs
brev av 31.3.2006

Midlertidig tillatelse til utslipp fratesting og klargjering for oppstart ved SFTs
brev av 30.3.2007

Norsk Hydro (senere omtalt som Hydro) er operater i utbyggingsfasen og Norske Shell
(senere omtalt som Shell) for driftsfasen.
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2. Bedriftens sgknad

Seknaden omfatter planlagte utdipp fra klargjering, oppstart og drift av Ormen Lange
Landanlegg pa Nyhamna:

Forbruk og utdlipp av kjemikalier; produksjons- og hjel pekjemikalier
Utslipp av kjglevann; 14 400 m® per time med en maksimal temperatur pd 28,5 °C
Utslipp av produsert vann; &rlig utslipp av ca. 320 000 m® hydrokarbonholdig vann

Utdlipp til luft fra prosessanlegg, fakkelsystem, lasting av kondensat og
energianlegg (her to hetoljekjeler)

Stay fra landanlegget; maksimalt 40 dBA, beregnet til maksimalt 36 dBA ved
naa'meste boligomrade ved normal drift og lasting av skip ved kai

Ormen Lange feltet har lukket hydraulikksystem.
Nedenfor falger en oversikt over omsgkte kjemikaliemengder samt utslipp til §@ og luft:

Omsgkte kjemikaliemengder — forbruk og utdlipp til sj@

Tabell 2.1 — Arlig forventet forbruk og utslipp av produksjonskjemikalier og hjelpekjemikalier til
g2

Kjemikalier Tilstand etter bruk Arlig forbruk Arlig utdlipp
Gjenvunnet Fjernet ved tonn/ar tonn/ar
rensing
MEG 99,85 % 0,15 % 550 - 800 m° 25
KOH 76 - 99 % 5-60
(Kaliumhydroksid)
Korrogonshemmer 80 % 20% 7-70
TEG 99,85 % 0,15 % 300 - 500 m° 0,5
AFFF uten PFOS Kun ved brann.
Planlagt testing
hvert tredje &r.
Totalt 255

Tabell 2.2 — Arlig forventet forbruk og utslipp til §@ av hjelpekjemikalier i
vannbehandlingsanl egget

Kjemikalier Funksion Tilsetningspunkt Dosering | Arligforbruk | Arlig utdipp
kgt tonn tonn

Urea N-kilde L SP-reaktor (K) 16,5 143 10
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Fosforsyre P-kilde L SP-reaktor (K) 32 28 0,35
Nalco 71D5 Plus | Skumdemping | Bioreaktor (P) 1,2 Etter behov -
AICI3 Koagulant Far flotagonsenhet (K) 8,3 72 0,1
Ekomix 1091
Anionisk Flokulant Far flotagonsenhet (K) 0,1 1 0,01
polymer
(Pempure-812)
FeCl; Avvanning Far sentrifuger (K) 84 73 01
(Ferrifiock 150) | 3™
Kationisk Avvanning Fer sentrifuger (K) 1,0 9 0,01
polymer slam
(Pemcat 831)
KOH (30%) pH justering Far DAF-enhet (P) 94,5 - -
Naagmere omtale av utslipp og forbruk av kjemikalier er gitt i kapittel 5.2.
Omspkte utslipp til §2
Tabell 2.3 — Arlig forventet utdlipp til 5@ fravannbehandlingsanlegget
Komponent Utdlippskonsentrasion | Totalt utdipp til §@
mg/l tonn/ar
TOC (totalt organisk karbon) ? 100 33
Sum hydr okar boner 15 0,5
Sum fenoler 04 0,2
Ammonium (NH4-N) 15 5
1) TOC, her i hovedssk MEG og TEG
Naamere omtale av utdipp til ga@ er gitt i kapittel 5.3.
Omsgkte utdlipp til uft
Tabell 2.4 — Arlig forventet utslipp til luft
Utdlippskomponent | Utdlippskilde Design KU Omsgkt
ppm tonn/ar ppm tonn/ar
CO;, Kjeler 30 000 56 000
Fakkel 10 000 60007
Dieselmotorer 500
Ventilagon, MEG-systemet 1500
Total CO, 40 000 64 000
NOx Kjeler 25 30 15 10
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Fakkel 50 357
Dieselmotorer )
Total NOx 80 50
Metan CH,4 Kjeler 2
Fakkel 17
Diffuse utslipp 330 100
Ventilagon, MEG-systemet 15
Kondensatlasting 100 2
Total CH, 430 120
nmVOC Kjeler -
Fakkel 17
Diffuse utslipp 105 39
Ventilagon, MEG-systemet 35
Kondensatlasting 340 285
Total nmvVOC 445 360
CO Kjeler 20
Fakkel 49
Dieselmotorer 1
Total CO 25
SO, Diesalmotorer 0,1

1
2)

Produksjonsrate: 70 MSm?*/d gass med maksimal produksjon av vann og kondensat
Det er ikke forventet fakling ved normal drift, kun ved unormale driftsforhold og ngdssituasjoner.
Det omsekte utslippet er basert pa fire trykkavlastninger pr &.

Nagmere omtale av utdlipp til luft er gitt i kapittel 5.4.

If@lge Hydro er miljemalet for Ormen Lange prosjektet at utslipp til luft og 5@ skal veae
salave som praktisk mulig;
- Offshore aktivitetene skal oppfylle SFTs krav om ” Nullutslipp”
- Ingen skadelige utdlipp til 5@
- Energioptimalisering skal ha hgy prioritet
- Minst mulig konflikt med andre brukere av naarliggende land- og
sjgomrader
- Ingen skadelig effekt overfor naboer (stay, stav, lukt, lys eller andre
forurensninger)

For & na disse malene har Hydro implementert falgende strategier:
- Vadg av teknologier og prosedyrer med vekt pa bl.a. energioptimalisering
for & redusere energiforbruket og utsipp av CO, og NOx, ingen skadelige



utdlipp til 58, minimalisere utslipp av nmVOC fralagring og lasting,
avfalsminimering

- Vadg av konsepter, tekniske lgsninger og materialer basert pa vurdering av
miljgpavirkninger og ressursbruk

- BAT skal gjennomferes basert pa en evaluering av kostnadseffektivitet i et
livssyklus perspektiv

- Designe anlegget slik at det er mulig atai bruk teknologiske nyvinninger
og dekke fremtidige utbyggingsbehov

- Kartlegge emigoner, utslipp og avfallsprodukson i bygge- og driftsfasene
Vurdere miljgpavirkningene og avklare behovet for forbedringstiltak

- Unngaéler minimalisere negative falger for fiskeriene ved hensiktsmessig
design og organisering av installagoner, rerledninger og marine
operas oner

- Opprettholde en &pen og lgpende dialog med naboer, lokalsamfunnet og
andre interessenter for & unnga uheldige falger av utbyggingen

Det fremgar ogsa av sgknaden at ulike landanlegg har vaat benyttet som referanse ved
design av Ormen Lange Landanlegg. Nedenfor falger eksempler pa lasninger som er valgt
ut fra hensynet til energigkonomisering og reduserte utslipp:

Det er valgt a terke gassen vha TEG-absorpgon i kolonner istedenfor som pa
Kollsnes (dvs. gassbehandlingsanlegget pa Kollsnes) dinjisere MEG i gassen. Pga
driftserfaringer og problemer pa Kollsnes er det for Ormen Lange valgt en mer
robust I@sning og med hgyere tilgjengelighet.

Fakkelsystemet er designet ut fra lgsningen pa Sture (dvs. terminalen pa Sture),
hvor lavtrykksfakkel systemet er knyttet opp mot fjellhallene. Denne lgsningen
innebager at gass kan produseres over lengre tid uten behov for fakling og at
produksjonsfakling vil forekomme svaat sjeldent pa anlegget under normal drift. |
tillegg vil vedlikeholdsfakling normalt unngas pga trykkavlastning via fjellhallene.
Basert pa erfaringer fra drift av drenssystemer pa andre norske landanlegg er det
for Ormen Lange besluttet & implementere et segregert drenssystem. Videre er det
pga driftserfaringer med MEG i drenssystemer bl.a. begroing og med pafelgende
problemer med plateseparatorer, for Ormen Lange valgt &implementere et eget
drenvannssystem for handtering av drensvann fra omréder der det kan veare MEG
eller TEG tilstede i vannet. Basert pa erfaringer fra andre anlegg (lite dispergert
olje) er det for Ormen Lange heller ikke implementert tradionelle
plateseparatorer i vannbehandlingssystemet, men isteden valgt en alternativ
|@sning med overflateskimmer i et oljeseparas onsbasseng.

3. Saksgang

Seknaden er behandlet i samsvar med forskrift om begrensning av forurensning av
1.6.2004 kapittel 36 om behandling av tillatelser etter forurensningsloven.

Berarte myndigheter og milj@vernorganisasioner ble direkte varslet ved brev av
28.10.2005. Sgknaden ble kunngjort i dagspressen og saksdokumentene ble lagt ut til
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gjennomsyn for allmennheten. SFT har mottatt uttalelser fra Riksantikvaren, Norges
Fiskarlag, Kystverket, Havforskningsinstituttet, Norges Naturvernforbund,
Oljedirektoratet og Aukra kommune. Norsk Hydro (senere omtalt som Hydro) fikk
oversendt uttalelsene for eventuelt kommentarer.

Nedenfor er hovedpunktene i heringsuttal el sene samt Hydros kommentarer til uttalelsene
gjengitt:

Riksantikvaren har ingen merknader til sgknaden, men forutsetter at areal bruken fastsatt
i reguleringsplanen for anlegget ikke endres.

Nor ges Fiskarlag viser til tidligere prosesser med planlegging av Ormen Lange
feltutbygging og valg av rarledningstrasé som har foregétt i naat samarbeid med andre
brukere av naaliggende sjgomréder. Fiskarlaget forutsetter at denne kunnskapen ogsa
ligger til grunn for Hydros fordlag til 1esning mht inntaks- og utslippspunkt for
avlgpsvann fralandanlegget, og at fiskernes kunnskap om fiskefelt og ressurser er lagt til
grunn for valg av lgsninger for a sikre at det ikke oppstar senkonflikter med fiskeriene.
Fiskarlaget forutsetter at eventuelle merknader fra Havforskningsinstituttet vektlegges ved
behandling av sgknaden, herunder effekten av kjalevannsutslipp og forhayet temperatur
samt vurdering av mulige konsekvenser for naaomradet ved utdlipp av stoffer som kan
faretil gkt algeprodukson. Fiskarlaget forutsetter at Hydros uttalelse om at utslippene
som planlegges ikke vil ha konsekvenser for det biologiske miljaet, er tilstrekkelig
dokumentert og at tilgjengelig ekspertise er konsultert.

Norges Fiskarlag papeker videre at dersom det kan dokumenteres at utdippene ikke farer
til endringer i det marine miljzet eller at det ikke kan forventes problemer for
fiskerinaaringen i omradet, har Fiskarlaget ikke motforestillinger mot at tillatelse til utdlipp
gis. Fiskarlaget tillegger SFT pa denne bakgrunn et ansvar & sikre at ngdvendig
dokumentasjon foreligger fra anerkjente forskningsmiljger og at disse blir lagt til grunn
ved vurdering av om det skal gistillatelse til utdipp til 5@ som omsakt.

Kystverket har ingen merknader til seknaden, men viser til havne- og farvannsloven.
Formalet med loven er &legge forholdene til rette for en best mulig planlegging,
utbygging og drift av havner og atrygge ferdselen. Videre vises det til Kystverkets ansvar
for statens beredskap mot akutt forurensning.

Havfor skningsinstituttet har vurdert de omsgkte utslippene til §@ og viser til tabell 5.6 i
sgknaden hvor bl.a. maksimalt utslipp av kvikksalv og olje er andatt til hhv. 0,05 mg/liter
og 5 mg/liter ved utfall av ekstrakgonstrinnet (M PPE-enheten) — oppgitt i seknaden til ca.
3 % av driftstiden. For at instituttet skal kunne tilra seknaden forutsettes det at de anslatte
maksimale utslippene kun finner sted i tidsavgrensede perioder. Ved lavere
konsentrasioner i utslippet til 5@ forventer Havforskningsinstituttet ingen skadelige
effekter pa marine organismer. Videre anser Havforskningsinstituttet eventuelle
miljgeffekter av kjalevannsutslippet relatert til temperaturgkningen som ubetydelige.
Havforskningsinstituttet forventer at relevante faglige miljger far tilgang til resultatene fra
utdippsmalinger og overvaking av effekter av utslippene.
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Nor ges Naturver nforbund pdpeker at de dessverre ikke har hatt kapasitet til Againn i
denne viktige saken.

Oljedirektoratet har ingen merknader til sgknaden.

Aukra kommunes hovedinntrykk er at sgknaden er grundig og gjennomarbeidet og at det
er vagt gode tekniske | gsninger med sikte pa & minimalisere eventuelle negative
konsekvenser for miljget. Utdippene til luft med unntak av CO,, er lavere enn hva som
ble lagt til grunn i konsekvensutredningen, og sjgomradene er godt egnet for de store
vannmengdene som skal slippes ut. Kommunen opplyser at den i mgte med Hydro har fatt
opplyst at fakkelen vil bli benyttet mer aktivt i oppstartsfasen (8-9 maneder i 2007). Da
fakkelen gir stay som kan sammenlignes med en jetmotor nér den er i bruk i
ngdssituasjoner, ber kommunen om at naboer i naaromradet blir informert pa forhand om
fakling i oppstartsfasen samt miljgmessige konsekvenser. Kommunen stiller sparsmal ved
beredskapen og ber om at dette utredes nea'mere for a sikre at det finnes tyngre
oljevernutstyr pa Nyhamna som er tilpasset lokale forhold. Nyhamna ligger utsatt til for
vag og vind og ma ha utstyr for tung 5. Kommunen papeker ogsa at det bar vurderes om
det er mulig & utstyre bater som er stasjonert pa omradet, dik at tiltak raskt kan
iverksettes. Kommunen ber SFT stille krav om overvakings- og maleprogram og om at
dette falges opp aktivt av tilsynsmyndigheten, samt om at kommunen varsles dersom det
avdekkes forhold som har negative konsekvenser for |okalmiljget.

Hydros kommentarer til heringsuttal el sene:

Fakling og stay

Ormen Lange prosjektet vil i god tid far fakling utfares, informere kommunen og naboer
om fakling og stey i oppstarts- og uttestingsperioden. Tilsvarende informasjon vil bli gitt
for planlagt fakling i driftsfase.

Beredskap mot akutt forurensning

Valg av landanleggets beredskapsutstyr mot akutt forurensning er basert pa konklusjonene
fraanalyse av miljarisiko til 5@ og beredskapsanalyse oljevern. Hydros vurdering er at
den planlagte aktiviteten pa Nyhamna medferer lav risiko for utslipp bade av kondensat
og bunkersolje, og at det er lav sannsynlighet for utslipp av bunkersolje til §@. Hydro
papeker at Norsk Oljeforening for Operatarselskap (NOFO) anbefaler anskaffelse av
beredskapsutstyr som omfatter innringningsarrangement for kaianlegget (kystlenser) og
opptagerutstyr for bunkersolje (kystsystem). Dette utstyret er ifalge Hydro utplassert pa
landanlegget.

Utslipp av naxringssalter

Ormen Lange prosjektet har pa bakgrunn av uttalelsen fra Norges Fiskarlag gjennomfert
en studie for & belyse mulige konsekvenser av utdipp av nagringssalter til §@. Studien er
ifelge Hydro utfert av Hydros forskningssenter. Hydros konklusjon (notat av 16.2.2006)
er at de planlagte utslippene av nagingssalter fra Ormen Lange Landanlegg ikke vil
medfare ugnsket algeoppblomstring i fjordsystemene i Aukra kommune. Videre vurderes
det som lite sannsynlig at det vil vaae mulig @ male en gkt konsentrasjon av nagringssalter,
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okt primaarprodukgion eller gkt algebiomasse annet enn i den helt umiddel bare naerhet til
utslippsstedet (noen titalls meter).

Driftsforstyrrelser i ekstraksonsenheten

Hydro oppfatter kommentaren fra Havforskningsinstituttet til en eventuell
driftsforstyrrelse av ekstraksg onstrinnet (M PPE-enheten) oppstrams det biol ogiske
vannbehandlingstrinnet. Hydro mener at en mulig feilsituagion (driftsforstyrrelse) i
MPPE-enheten vil bli pavist ved TOC-malinger far vannet sendestil det biologiske
vannbehandlingstrinnet. Dersom de mélte verdiene er utenfor spesifikasjonene (" off-
spec” ) for MPPE-enheten, vil vannet bli ledet til fjellageret for ” off-spec” kondensat.
Bruk av fjellageret for " off-spec” kondensat til mellomlagring gir ifalge Hydro
landanlegget en hey grad av fleksibilitet med hensyn til & handtere driftsforstyrrelser i
vannbehandlingsanlegget.

Overvakingsprogram

Hydro mener at konsekvensene for det biologiske miljget er tilstrekkelig dokumentert i
seknaden og i vedlegg til denne, herunder at tilgjengelig ekspertise er konsultert. Hydro
papeker videre at konsekvenser knyttet til utdipp til @ vil bli fulgt opp i driftsfasen
gjennom overvakingsprogrammet som vil bli etablert far oppstart av anlegget, og at
utslippsrapporter og overvakingsrapporter vil vage tilgiengelig for tredjepart pa
foresparsel.

4. Nabo ogresipientforhold

Ormen Lange Landanlegg er lokalisert i et natur- og kulturlandskap som er typisk for
kystlandskapet i Mare og Romsdal. Landskapet omfatter haye koller og mindre
bergnabber, myr, lavskog, barskog i vegetas onsskjerm, bekkedrag, sandstrender,
strandenger, svaberg, viker, skjaa og nes. Hgydedragene i omradet felger hovedretningen
sgrvest-nordest. Naameste bebyggelse ligger sarest og servest for anlegget. Malt fra
steril sone for fakkelen er avstanden til bebyggel sen pa Ekrem og Sager/Sporsem
henholdsvis ca. 0,4 km og 0,7 km.

Det er for Ormen Lange utbyggingen pa Nyhamna utfart grunnlagsundersakel ser for &
fremskaffe dokumentasjon om eksisterende forhold paland, i ferskvann, grunnvann og i
sjgen far oppstart av regulaa produksjon pa Ormen Lange feltet. Det er opprettet
stasioner for maling av miljgparametre innen marin biologi, marin kjemi, hydrografi,
ferskvannskjemi og biologi, terrestrisk biologi, grunnvannskjemi, nedbgrskvalitet og
meteorologi. Malsetningen med disse undersgkelsene har vaart & danne et grunnlag for
videre overvaking av tilstand og eventuell pavirkning fra prosessanlegget pa Nyhamna.
Det er ogsa gjennomfart grunnlagsundersakelse av sedimentene pa Ormen Lange feltet.
Nedenfor er resultatet fra noen av undersgkel sene gjengitt:

Klima og luftkvalitet

Klimaet pa Nyhamna er preget av relativt lave temperaturer om sommeren og en mild
vinterarstid. Den arlige nedbgrsmengden er oppgitt til i sterrelsesorden 1 200 mm hvorav
makismalt nedber er malt til 60-80 mm/dagn. Dominerende vindretninger er fra sgrvest
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og nordast. Det oppgis at vindmalinger viser en klar dominans av serlige vinder, men at
de sterkeste vindene er fra nordvest. Det er for Ormen Lange Landanlegg utfert lokale
meteorol ogiske malinger og modellberegninger som gir operasjonelle vaaforhold og
dimensjonerende vagkriterier for landanlegget inkludert havneomradet.

Forurensningssituasionen pa Nyhamna er dominert av langtransporterte
[uftforurensninger. Konsentrasoner i nedber og luft av forurensende komponenter er liten
og lik andre lite forurensede steder pa Nord-V estlandet. Malinger fra Karvatn, som er den
naameste stasionen der det rutinemessig males luft- og nedbarkvalitet, viser at det er lave
konsentragjoner av nitrogen- og svovelforbindelser i luft og lav avsetning med nedber.
Det er bare ozonkonsentrasioner i luft som har verdier over SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterium — timemidlet for ozon overskrides ca. 5 % av tiden.

Resipientforhold - Nyhamna

Det er utfert malinger av stram, temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold i §evann
utenfor Nyhamna. Malingene er utfart av SINTEF og Institutt for fiskeri og marinbiologi
(IFM) i perioden 2002 og 2003. | sommermanedene er det et tetthetsspranggjikt pa om lag
20 - 40 meters dyp, mens det i vinterhalvaret er liten forskjell i tetthet ned til dyp sterre
enn 40 meter. Nyhamna ligger dpent ut mot Julsundet og Hargyfjorden. Sjgbunnen
skraner bratt ned fra 10 meters dyp til 220 meter ute i Julsundet. Malingene viser at
resipienten utenfor Nyhamna har god vanngjennomstregmning og til tider hay
stramhastighet. Gjennomsnittlig stramhastighet like ved utslippspunktet er 6,9 cm/s,
mens maksimal strgmhastighet i |gpet av aret er oppgitt til 43 m/s. Oksygeninnholdet i
vannmassene tyder pa god vannutskifting i hele vannsaylen og det organiske innholdet i
sedimentet, som for det meste bestér av sand (ca. 68 - 94 %), er lavt fra 1,8-6,6 %.

Grunnlagsundersakelsen viser at dyre- og plantesamfunnet ved Nyhamna er som normalt
for kysthabitat i omrader med lite forurensning. Undersgkelsen viser at det er godetil
meget gode forhold med hay diversitet pa de undersgkte bunnstasionene. To av

stag onene utenfor Nyhamna hadde lavest diversitet hhv. 3,22 og 3,93 som plasserer
stasionenei SFTstilstandsklasse 11 (god)°. P& disse to stasjonene ble det registrert arter
som normalt forekommer i sterre antall i omrader med organisk forurensning. De andre
stasjonene er oppgitt & ha en diversitet pa over fire som tilsvarer tilstandsklasse | (meget
god). | fjaaresonen ble det registrert 55 arter som tilsvarer det som tidligere er registrert pa
sammenlignbare lokaliteter hvor fjaaresonen regnes for & vaare upavirket av forurensning.
Det hgyeste artsantallet som ble registrert var 36 arter, bl.a. pa stasjonen rett utenfor
Nyhamna. Grunnlagsundersakelsen viser at dyre- og plantesamfunnet i sediment og pa
hardbunn er av normal karakter for kysthabitat i omrader med liten
forurensningspavirkning. Kjemiske analyser viser at omradet er lite pavirket av
hydrokarboner og metaller. Det fremgér av undersgkelsen at det ikke foreligger noen
dokumentasjon som indikerer at plante- og dyrelivet i resipienten, som er sammenliknbar
med hva som er vanlig for updvirkede ytre kyststrgk pa Vestlandet, er mer sérbar enn
andre tilsvarende resipienter i denne delen av landet.

® SFTstilstandsklasser for diversitet
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Resipientforhold offshore — Ormen Lange-feltet

Grunnlagsundersakelse av sedimentene pa Ormen Lange-feltet, region V, ble utfart av
Det norske Veritas (DnV) og Sintef Kjemi (kjemiske analyser) i 2004. Hensikten med
undersakelsen var & samle inn sedimenter for biologiske og kjemiske analyser (i alt 14
stasjoner) samt & kartlegge bunnlevende fauna vha. ROV. Vanndypet pa de undersakte
stasjonene pa Ormen Lange feltet varierer fra 816 meter til 901 meter. Det fremgar av
ekspertgruppens evaluering (SFT referanse 2003/350-24) at ROV -registreringen ga
verdifull tilleggsinformasjon om diversiteten av store bunndyrarter. Fysisk og kjemisk
karakterisering viser at Ormen Lange-feltet domineres av leire og siltholdig sand —
innholdet varierer fra 95 % til 97,5 %. Sandinnholdet varierer fra2,5 % til 5 %, mens
innholdet av grus og grovere sedimenter er meget lavt. Innholdet av totalt organisk
materiale er tilnaarmet likt for alle stasonene og konsentrasjonen varierer fra 10,4 % til
12,6 % — innholdet av organisk materiale er relativt hayt og skyldes sannsynligvis at
omradet vesentlig bestér av svaat finkornet sediment. Nivaene av hydrokarboner, Baog
tungmetaller er karakterisert som naturlig bakgrunnsnivai omradet. Blgtbunnsfaunaen er
karakterisert som sunn, med relativt haye diversitetsindekser. Ny overvaking i region V
er planlagt gjennomfeart i 2008.

5. Begrunnelsefor avgjeresen

5.1. Overordnederammer

SFT legger til grunn bl.a. felgende overordnede rammer for behandling av sgknaden:

- St.meld. nr. 58 (1996-97) Miljevernpolitikk for en baaekraftig utvikling

- St.meld. nr.12 (2001-2002) Rent og rikt hav

- St.meld. nr. 38 (2003-2004) Om petroleumsvirksomheten

- St.meld. nr. 2 (2005-2006) Revidert nasonalbuds ett 2006

- St.meld. nr. 26 (2006-2007) Regjeringens miljavernpolitikk og rikets miljetilstand

- IPPC-direktivet (EUs radsdirektiv 96/61/EF om integrert forebygging og
begrensning av forurensning, samt relevante BREF (Reference Documents on best
available techniques))

- LCP-direktivet (EUs rédsdirektiv 2001/80/EF om begrensning av utslipp til luft av
forurensende stoffer fra store forbrenningsanlegg)

Ved avgjarelse av om tillatelse til utslipp skal gis og av hvilke vilkér somi tilfelle skal
stilles har SFT vurdert de forurensningsmessige sidene ved tiltaket ssmmenholdt med de
fordeler og ulemper tiltaket for avrig vil medfere, jf. fl. § 11 fjerde ledd. Det er i denne
forbindelse lagt vekt paivaretakelsen av lovens formal og retningslinjene nedfelt i fl. § 2,
herunder 8 2 nr. 1, nr. 3 og nr. 6.

5.1.1. Rammebetingelser og faringer

St.meld. nr. 58 (1996-97) " Miljevernpolitikk for en baarekraftig utvikling” understreker
viktigheten av fere-var-prinsippet og substitusjonsplikten. Den inneholder mal setninger
om betydelige utslippsreduks oner til 5@ fra petroleumssektoren. Som hovedregel skal det
ikke slippes ut olje og miljafarlige stoffer fra nye funn med selvstendige utbyggings-
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lgsninger (nullutslippsmalet). Hensynet til det ytre miljeet skal derfor tillegges stor vekt
giennom valg av tekniske og operasjonelle |gsninger og ved utvelgelse av kjemikalier.

St.meld. 26 (2006-2007) " Regjeringens miljgvernpolitikk og rikets miljgatil stand”
viderefarer nullutsippsmalet. Malet gjelder umiddelbart for nye selvstendige utbygginger
0g innen utgangen av 2005 for eksisterende innretninger. Alle operasjonene offshore,
bade bore- og brannoperasjoner, produksjon samt utslipp fra rerledninger og anlegg pa
land (eksempelvis Snghvit LNG og Ormen Lange Landanlegg) omfattes av malet.

Forskrifter om helse, milj@ og sikkerhet i petroleumsvirksomheten (HM S-forskriftene)
omhandler prinsippene for risikoreduksion, og spesifiserer at skade eller fare for skade pa
det ytre miljget skal forhindres eller begrensesi tréd med milj@ovgivningen, og at
risikoen deretter skal reduseres ytterligere s langt det er mulig, jf. rammeforskriften § 9.
Paragrafen presiserer kravet til bruk av beste tekniske, operasjonelle eller organisatoriske
I@sninger, at fare-var-prinsippet skal felges, og at operaterene har en generell
substitusjonsplikt nar det gjelder faktorer som kan volde skade eller ulempe for miljeet.

Det er innfart en avgift paA NOx-utslipp med virkning fra 1.1.2007, jf. rundskriv fra Toll-
og avgiftsdirektoratet av 22.12.2006. Hovedmalet med avgiften er at den sammen med
andre virkemidler skal bidratil a oppfylle NOx-forpliktelsen i Gateborgprotokollen innen
2010. Forpliktelsen innebaaer at Norge ma gjennomfere omfattende utdlippsreduksjoner.
Hvorvidt det eventuelt skal stilles krav med hjemmel i forurensningsloven om ytterligere
utdlippsreduksjoner for NOx ut over hva som er nadvendig for atilfredsstille kravet om
bruk av BAT er ikke vurdert i forbindelse med denne tillatelsen og mai tilfelle vurderes i
sammenheng med de overordnede valg av virkemidler for oppfyllelse av
Gateborgprotokollen.

5.1.2. Nullutdlipp

| henhold til nullutslippsmalsettingen skal nye felt som hovedregel ikke slippe ut olje og
miljefarlige stoffer eller andre stoffer som kan gi miljeskade. SFTs forventninger til
Ormen Lange-feltet er derfor hgye. Bedriften ma derfor vagre forberedt pa at
utslippskravene kan bli skjerpet som falge av ny kunnskap om mulige effekter,
teknologiutvikling eller som et ledd i & oppfylle nasjonale ma8l og internasjonale
forpliktelser.

Nullutslippsmalet betyr at det som hovedregel ikke skal slippes ut miljgfarlige stoffer til

g o fra offshorevirksomheten, i dette tilfellet kystnaat, enten det gjelder tilsatte kjemikalier
eller naturlig forekommende kjemiske stoffer. Nullutslippsmalet er et fare-var-ma som
skal bidratil at utdipp av olje og miljefarlige stoffer ikke farer til uakseptabel helse- eller
miljaskade. Malet forutsetter at petroleumsindustrien utvikler og anvender teknikker som
kan fjerne eller minimere utslippene, i tillegg til a nye metoder som hindrer utslipp til
vann (injekgon, vannavstenging, havbunnseparason, nedihullseparasjon etc.) tasi bruk.
Nullutslippsmalet gjelder for ale operasjoner offshore, bade bore- og brgnnoperasjoner,
for rerledninger og for produksjon og utslipp fra anlegg paland, herunder Ormen Lange
Landanlegg.



s fit: -

Nullutslippsmalet ble etablert i St.meld. nr. 58 (1996-97) og gjaldt umiddelbart for nye
selvstendige utbygginger. Tiltakene skal vaae basert pa en helhetsvurdering av sikkerhet,
kostnader, tekniske muligheter og mulige miljaeffekter for & oppna den best oppnaelige
[@sningen (dvs. best miljgeffekt) vurdert individuelt for det enkelte felt. |
helhetsvurderingen av hvilke tiltak som gir best miljgeffekt, skal bade den langsiktige
miljefaren (for eksempel ved utslipp av persistente og/eller bioakkumulerende stoffer,
hormonforstyrrende stoffer osv.) og risikoen for miljgskade inkluderes.

Mdlet ble utvidet og ytterligere presisert i St.meld. nr. 12 (2001-2002) og nasisti St.meld.
nr. 26 (2006-2007). Regjeringen vil at petroleumsindustrien skal vaare en foregangsnaaing
med sterkt fokus pa helse, miljg og sikkerhet pa alle nivaer i virksomheten, og skal
baseres pa en malsetting om kontinuerlig forbedring (St.meld. nr. 38 (2001-2002)).

SFT legger til grunn at bedriften er ambisigsi arbeidet for @ na malsettingen om
nullutslipp for Ormen Lange feltet og Ormen Lange Landanlegg, herunder deltar aktivt i
utviklingen av og tar i bruk nye teknikker offshore og paland.

5.1.3. Bestetilgjengelige teknikker (BAT)

Et viktig prinsipp ved SFTsvurdering er at beste tilgjengelig teknikker (BAT) skal tasi
bruk for a forebygge og begrense forurensning, jf. forurensningslovens § 2 nr. 3.

For industrivirksomheter og energianlegg (dvs. anlegg med total nominell termisk innfyrt
> 50 MW) gjelder ogsa EUs Radsdirektiv 96/61/EF om integrert forebygging og
begrensning av forurensning (IPPC-direktivet). Direktivet er gjennom EZJS-avtalen
forpliktende for Norge og er implementert i norsk lovgivning. Direktivet stiller krav til
forurensningsmyndighetenes oppfalging av virksomhetene og de plikter virksomhetene
har i forhold til miljget. Norges forpliktelser etter direktivet skal oppfylles ved bruk av
forurensningsloven.

|PPC-direktivet er utarbeidet for aforebygge og begrense forurensning samt sikre like
vilkar for virksomhetene innen EU/EQS. Et hovedprinsipp i direktivet er at forurensende
virksomheter skal haintegrerte tillatelser. Det vil s at utdlipp til luft og vann, samt krav til
energieffektivitet og overvaking av utsipp reguleresi en tillatelse. Direktivet krever at
nye virksomheter eller anlegg som etableres skal drivesi samsvar med direktivets krav fra
det tidspunkt virksomheten/anlegget settesi drift. Eksisterende anlegg som omfattes av
direktivet og som var i drift far 31.10.1999, skal drivesi samsvar med direktivets krav
innen 31.10.2007.

Forurensningsloven og IPPC-direktivet krever at beste tilgjengelige teknikker (BAT) skal
legges til grunn ved fastsettelse av utslippskrav og saledes reflektere hva som kan oppnas
ved bruk av BAT, men samtidig slik at man ikke skal bestemme hvilke teknikker som
konkret skal benyttes. Til hjelp for myndighetenes bestemmelse av hvilke teknikker som
kan anses som BAT, utarbeides det i EU veiledende BAT -referansedokumenter (BREF-
er) bade brangjevis og patvers av branger (kat horisontale BREF-er). Disse dokumentene
angir hvilke teknikker som vurdert generelt kan anses forenlige med | PPC-direktivets krav



s fit: -

om BAT. SFT vil understreke at BREF-ene derved ikke gir direkte anvisning pA BAT-
krav, men er & betrakte som retningslinjer for BAT-vurderingen. Fremstillingen i BREF-
ene skal sdledes tillegges vekt, men er ikke avgjarende for vurderingen av hva som skal
anses som BAT i relagon til den enkelte virksomhet. Ved fastlegging av hva som skal
anses som BAT i det enkelte tilfellet, ma det tas hensyn til forholdet mellom den
miljagevinst som kan forventes oppnadd ved anvendelsen av en gitt teknikk og de
kostnader som er forbundet med dette. BREF-ene sammenhol dt med milj@situasjonen
lokalt/regionalt og hensynet til en kostnadseffektiv oppfyllelse av Norges internasionae
forpliktelser, vil danne grunnlag for SFTs fastsettelse av utslippsgrenseverdier. Dette kan
innebagre at bedriften ma anvende andre teknikker enn hva som er lagt til grunn for
seknaden.

For akunne sikre overholdelse av forpliktelsene i IPPC-direktivet ble Hydro i forbindelse
med sgknad om tillatelse til utslipp fra Ormen Lange Landanlegg bedt om a redegjere for
BAT-vurderinger og konklusjoner ved valg av lgsninger, herunder utslipp til §g, utdlipp
til luft, energibruk, kjemikalier, avfall og stay. SFT @gnsket med dette en helhetlig
giennomgang av konseptlasninger og av valgte lasninger, herunder alternativer, BAT-
vurderinger, anbefalte |@sninger og tiltak.

Konseptlgsninger/valg av designlgsninger er ifglge Hydro vurdert mot relevante BREF-er.
Disseer:

Mineral Oil and Gas Refineries

Industrial Cooling Systems

Common Waste Water and Waste Gas Treatment and Management Systemsin the
Chemical Sector

Emission from Storage from Bulk or Dangerous Materials

Large Combustion Plants

General Principles of Monitoring

Andre BREF-er som ogsa er aktuelle for Ormen Lange Landanlegg er:

Waste Treatment Industries
Energy Efficiency

Ifelge Hydro er BREF-en for " Waste Treatment Industries” ikke inkludert i selskapets
vurderinger fordi dokumentet omfatter prosesser for avfallsbehandling. Slambehandling er
den eneste behandlingsprosessen for avfall i Ormen Lange progjektet og er if@lge Hydro
dekket av BREF-en for " Common Waste Water and Waste Gas Treatment...”. BREF-en
for " Energy Efficiency” er heller ikke inkludert i BAT-vurderingene da dokumentet er
under utarbeidelse, dvs. det foreld ikke noe utkast pa det tidspunktet vurderinger ble
giennomfeart. Vurdering av energieffektivitet er imidlertid dekket av andre BREF-er som
er inkludert, eksempelvis BREF-en for "Mineral Oil and Gas Refineries’, for ” Cooling
Systems’ og for ” Large Combustion Plants”.

Det fremgar av sgknaden at BAT-vurderinger er giennomfert i form av tverrfaglige
studier og i arbeidsgrupper med bred fagkompetanse, og at vurderingene er basert pa en
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gjennomgang av |PPC-direktivets vedlegg I1V. Hydro anser pa denne bakgrunn at BAT-
prinsippet er ivaretatt ved tiltak som reduserer prosjektets pavirkning pa det ytre milje.

Etter SFTsvurdering har Hydro i prosjektfasen har hatt en god prosess for a vurdere og &
implementere BAT ved utformingen av anlegget i trad med forurensningsloven og IPPC-
direktivet. Ved valget av tekniske lasninger har Hydro lagt stor vekt pa hensynet til &
minimalisere utslippene og eventuelle negative konsekvenser for det ytre miljg. Hydros
BAT-redegjarelser har i sgknaden vaat presentert pa en systematisk og gjennomarbeidet
méte som har gjort det lettere for SFT & falge Hydros vurderinger og konklusjoner m.h.t.
alternative lgsninger, anbefalinger og tiltak.

SFT har sammenholdt Hydros BAT-redegjarel se med ovennevnte BREF-er og foretatt en
vurdering av hva som kan anses som BAT for Ormen Lange Landanlegg. SFTs
vurderinger er gitt i kapittel 5.2 til 5.8. Der hvor det etter SFTs vurdering er behov for
ytterligere vurderinger og eventuelletiltak er i det etterfelgende begrunnet naamere. Det
understrekes imidlertid at BAT-prinsippet skal vagre gjennomgaende for alle anlegg og
aktiviteter bade paland og offshore, utstyrsenheter og faser (design, bygging og drift) for
aoppnaen miljg- og energioptimal produksjon. Ved igangsetting av nye
oppgraderingsprog ekter og utvidelser av anlegget, innfasing av nye felt eller satellitter
m.v., skal bedriften anvende BAT, jf. den vedlagte tillatel sen punkt 14.

Bedriftens BAT-vurderinger og konklusjoner vil ogsa kunne bli vurdert i forhold til andre
horisontale BREF-er etter hvert som disse utarbeides og eksisterende BREF-er revideres.
Bedriften kan pa denne bakgrunn ved behov bli pdlagt innsending av ytterligere
opplysninger i den forbindelse. Dette gjelder eksempelvis BREF-en for " Energy
Efficiency” og BREF-en for "Minera Oil and Gas Refineries’.

5.2. Forbruk og planlagte utdlipp av kjemikalier

5.2.1. Generdt

Nye felt skal som hovedregel ikke slippe ut miljefarlige stoffer og andre stoffer som kan
gi miljgskade. SFTsforventninger til Ormen Lange Landanlegg er derfor haye nar det
gjelder forbruk og utdlipp av kjemikalier. Utbygger skal ved valg av Igsninger (herunder
kjemikalier, materialer, utstyr m.v.) legge BAT til grunn for & nd malsetningen om
nullutslipp. Det fremgér av sgknaden at kjemikaliene er valgt ut frakriteriet om a oppna
en minst mulig miljgbelastning og samtidig kunne oppfylle tekniske krav.

Bedriften har en spesifikk plikt til & bytte ut helse- og miljefarlige kjemikalier med
mindre farlige alternativer (jf. produktkontrolloven § 3a, substitugonsplikt). Denne
plikten gjelder uavhengig av om petroleumsaktiviteten er offshore eller paland.

SFTsregulering av bruk og utslipp av kjemikalier offshore er basert pa en inndeling av
kjemikaliene pa stoffniva i fargekategorier etter deres iboende gkotoksikologiske
egenskaper, jf. HMS-regelverket. SFTs regulering fokuserer pa de miljefarlige stoffene
og ikke pa& handel sproduktene. Unntak fra dette er kjemikalier med innhold av stoff i
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svart kategori som det kun unntaksvis gistillatelse til bruk og utslipp av. Dette er stoffer
som er lite nedbrytbare og samtidig viser hgyt potensial for bioakkumulering eller er
sveat akutt giftige.

Iht. nullutslippsmalet skal det f.0.m. 2005 ikke vaare utslipp av tilsatte kjemikalier innen
svart og rad kategori. Tillatelse til utdlipp i svart og red kategori gis kun dersom det
foreligger tungtvelende tekniske og sikkerhetsmessige hensyn. Det stilles derfor strenge
krav til dokumentasion i seknadene fra operatarene.

5.2.2. Omsgkte kjemikalier —bruk offshore og paland

Ved drift av Ormen Lange Landanlegg (dvs. havbunnsaktiviteten offshore og aktiviteter
paland) vil det bli benyttet et begrenset antall produksjonskjemikalier. Ifalge Hydro vil
evalueringsprosessen for a identifisere de minst miljgbel astende kjemikaliene paga fram
til oppstart av anlegget.

| det etterfalgende er det gitt en naamere beskrivelse av kjemikaliene (dvs. produksjons-
og hjelpekjemikalier) som er vurdert og omsgkt for Ormen Lange Landanlegg for bruk
offshore og pa land.

Transport av brgnnstrgm

For & hindre hydratdannel se til settes monoetylenglykol (MEG) kontinuerlig til
brennstremmen — tilsetningspunkt er brennhodet. Gjenvinningsgraden for MEG er
oppgitt til > 99 %. Ifglge Hydro vil eventuelle restmengder av MEG etter gjenvinning
brytes ned i vannbehandlingsanlegget.

Kaiumhydroksid (KOH) vil bli brukt kontinuerlig som korrosjonshemmer for & heve pH-
verdien i vaeskestrammen. KOH blandes med MEG som injiseres i brannstrammen og
falger MEG-Igsningen til gjenvinningsanlegget paland. KOH vil kunne felles ut som
salt. Brannstremmen vil bli tilsatt ytterligere en korrogonshemmer i kombinagon med
KOH. Denne er ikke valgt. | driftsfasen er doseringen estimert til maksimalt 100 ppm
korrogonsinhibitor i rik MEG. Ved oppstart er behovet oppgitt til 3 000 liter. Ifglge
Hydro er maksimalt forbruk estimert til 150 liter pr. dag avhengig av tap i prosessen.

Dersom bragnnstrgmmen inneholder formasjonsvann vil en hgy pH (pgatilsatt KOH)
kunne resultere i avleringer/utfelling av karbonater (scale) fra det saltholdige vannet. Da
avleringer er ugnsket, er strategien a hindre korrosjon basert pa delvis pH-stabilisering
med KOH og kontinuerlig tilsats av korrogonshemmer. Ifglge Hydro er ikke
korrogonshemmer valgt.

For Aunngd avleiringer av kalsiumkarbonat ved forekomst av saltholdig formasjonsvann,
er det tilrettelagt for fremtidig bruk av avleiringshemmer til brannbehandling —

til setningspunkt er brennhodet. Avleiringshemmer er ikke valgt, og kvalifisering pagar.
Ifelge Hydro er det mindre sannsynlighet for at avleiringshemmer vil bli anvendt de
farste arene etter oppstart. Dersom bruk av avleiringshemmer ved oppstart, er antatt
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behov ca. 6 000 liter. Eventuell dosering i driftsfasen er oppgitt til maksimalt 200 ppm
avleiringshemmer i rik MEG.

MEG-regenereringssystemet

For & hindre skumdannelse i prosessen vil skumdemper bli tilsatt etter behov i MEG-
avsalter. Skumdemper er ikke valgt. Det er ogsatilrettelagt for fremtidig tilsats av
avleiringshemmer i MEG-regenereringssystemet, samt tilrettelagt for bruk av flokkulant
for gkt felling av partikler ved behov — tilsetningspunkt er rik MEG/MEG-durry
fellingstanker. Flokkulant er ikke valgt.

Dehydratisering av gass

Til gassterking planlegges benyttet trietylenglykol (TEG). Noe TEG vil felge
eksportgassen samt produsert vann til §@. Gjenvinningsgraden for TEG er oppgitt til > 99
%. Ifglge Hydro vil eventuelle restmengder av TEG etter gjenvinning brytes ned i
vannbehandlingsanlegget.

TEG-regenereringssystemet
Her vil skumdemper og pH-stabilisator tilsettes TEG-regenereringssystemet ved behov.
Ingen av kjemikaliene er valgt

Mottaksfasiliteter

| kondensatlinje far hovedseparator, vil voksinhibitor tilsettes ved behov. Det er her ogsa
tilrettelagt for fremtidig bruk av avleiringshemmer, skumdemper samt emulsjonsbryter
for gkt separering av vann/kondensat. Ingen av kjemikaliene er valgt.

Andre systemer

| kjemikaliesystemet planlegges MEG benyttet ved behov i forbindelse med feilseking
ved hydratdannel se — til settes kalddelen av gassprosessen. | kjglevannssystemet
planlegges korrosonshemmer benyttet ved behov — far kjaglemedium
sirkulagonspumpen. | §gvannskjalesystemet — nedstrams §@vannspumpe, er det
tilrettelagt for fremtidig bruk av natriumhypokloritt for & hindre begroing. |
brannvannssystemet planlegges bruk av AFFF-skumdanner (uten PFOS) ved utlgsing av
brann samt ved testing hvert tredje &r. | tillegg vil det bli benyttet ulike kjemikalier i
vannbehandlingsanlegget (urea, fosforsyre, skumdemper, koagul ant, flokkulant samt
kjemikalier for avvanning av slam).

Hydros vurdering av MEG og TEG er at disse kjemikaliene er lett nedbrytbare i aerobe
(oksygenrike) omgivelser og har lav giftighet — nedbrytningsproduktene er etanol og
eddiksyre. Nedbrytningen av MEG medfarer et vist forbruk av oksygen i §evann. Det
fremgar av sgknaden at vannbehandlingsanlegget er dimengjonert for effektiv reduksion
av MEG og TEG. Hydro vurderer pa denne bakgrunn restutslippet av MEG og TEG,
inklusive nedbrytningsprodukter, for a ha ubetydelige miljgeffekter i resipienten.

SFTswvurdering
Kjemikalier som brytes relativt raskt ned i marint miljg, og/eller viser lavt potensial for
bioakkumulering og/eller er ikke akutt giftige anses for & ha akseptable miljgegenskaper.
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Kjemikaliene som bedriften planlegger a benytte har disse egenskapene og antas derfor
ikke & ha uakseptabl e effekter, og tillates derfor brukt i ngdvendige mengder.

Ormen Lange Landanlegg ma som fglge av at offshoreaktiviteten styres fraland, herunder
kjemikalietilsetning, forholde seg til bade kjemikaliereguleringen offshore og pa land.
Offshorereguleringen er basert pa at kjemikaliene kategoriseres ut fra sarskilte
retningslinjer for testing og dokumentasjon som er felles for offshore petroleumsaktivitet i
alle land omfattet av Oslo-Paris kommisjonen (OSPAR)®. Disse retningslinjene er
nedfestet som krav i det nasjonale HM S-regelverket for petroleumsvirksomheten offshore.
Disse kravene gjelder i utgangspunktet ikke for landbasert industrivirksomhet med utslipp
til marint miljg. Dersom et ikt system skal kunne brukes for Ormen Lange Landanlegg,
krever dette at kjemikaliene har tilstrekkelig gkotoksikologisk dokumentason dlik at
bedriften kan vurdere og sammenligne egenskapene og eventuelle effekter for resipienten.

For a sikre tilstrekkelig vurdering og dokumentasjon av kjemikaliene som benyttes ved
Ormen Lange Landanlegg, ska bedriften kunne dokumentere kjemikalienes

akotoksi kol ogiske egenskaper, fortrinnsvisi form av et OSPAR Harmonised Offshore
Chemical Notification Format, HOCNF’. Ved resipientvurderinger og
miljerisikovurderinger knyttet til iboende egenskaper, utslippsmengder, tid og sted, er det
viktig at al relevant tilgjengelig informason om kjemikaliene benyttes.
@kotoksikologisk dokumentasjon med testresultater og miljarisikovurderinger skal vaae
tilgiengelig for SFT. For ytterligere kontroll med effekter av utdipp av kjemikalier ved
Nyhamna skal Ormen Lange Landanlegg gjennomfare en kjemisk og gkotoksikologisk
karakterisering av avlgpsvannet til 5@ med jevne mellomrom, jf. tillatel sens pkt. 3.1. og
12.

Hydro papeker at MEG er oppfart pa OSPARSs liste over forbindelser som anses a
medfere liten risiko for miljeet (dvs. PLONOR-listen®). De fargekategorier som brukes
offshore kan imidlertid ikke overfares direkte til bedrifter med utslipp fraland. Dette
gjelder spesielt for PLONOR-stoffene, eller grenn kategori, som i mindre grad reguleres
offshore. Disse stoffene er av OSPAR vurdert dlik at de ikke medfarer risiko for skade
ved utdlipp offshore (i dpent hav). Med utdlipp fraland i grunnere farvann med andre
naturressurser og andre betingel ser for spredning og fortynning, vil noen av disse stoffene
kunne gi effekter av betydning for resipienten. Bedriften plikter ogsa for denne type
kjemikalier & foreta en vurdering av potensiell miljaskade da utslippssted, tidspunkt og
mengde vil pavirke risiko for miljeskade ved utslipp. SFT har regulert bedriftens utslipp
av MEG pga utdlippets starrelse og fordi utslippet skjer kystnaat. Utslippet vil bli
gjenstand for ny vurdering nér anlegget er kommet i normal drift og resultater fra
overvaking og effektvurderinger foreligger. SFT legger til grunn at operataren tilstreber
en optimal drift, slik at forbruket av ale typer kjemikalier blir sa lavt som mulig.

® OSPAR Recommendation 2000-4 on a Harmonized Pre-screening Scheme for Offshore Chemicals

" OSPAR Recommendation 2000/5 on a Harmonised Offshore Chemical Notification Format (HOCNF), as
amended by OSPAR Recommendation 2005/3

8 PLONOR-listen er OSPARs liste over forbindelser som anses & medfare liten risiko for miljget, dvs.
kjemikalier som iht. offshore regelverket er vurdert til greann kategori
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SFT vurderer for gvrig at Hydro har fokus pa utfasing av miljefarlige kjemikalier og
legger til grunn at Norske Shell (operater for drift av anlegget) fortsetter dette arbeidet og
falger utviklingen av alternative kjemikalier, samt erstatter kjemikalier med miljgmessig
bedre alternativer der dette er teknisk og sikkerhetsmessig mulig. SFT vil falge med pa
bedriftens arbeid fremover og de resultater som oppnas for Ormen Lange.

SFTskonkluson

SFT gir tillatelse bruk og utslipp av kjemikalier som omsgkt, men vil understreke plikten
bedriften har til & bruke mindre miljgskadelige kjemikalier der slike finnes og kan
benyttes uten urimelig kostnad eller ulempe for virksomheten (substitusjonsprinsippet).
Bedriften skal senest innen 1.9.2007 redegjare for bruk og utslipp av kjemikalier som ved
sgknadstidspunktet ennd ikke var valgt, herunder korrosjonshemmer og
avleiringshemmer, samt fremlegge for SFT en oppdatert liste over kjemikalier som
planlegges brukt og sluppet ut ved Nyhamna.

For asikre tilstrekkelig vurdering av kjemikaliene som anvendes ved Ormen Lange
Landanlegg. skal bedriften kunne dokumentere kjemikalienes gkotoksikologiske
egenskaper, fortrinnsvisi form av et OSPAR Harmonised Offshore Chemical
Notification Format, HOCNF. Denne dokumentasjonen skal sammen med informasjon
om utslippsmengde, tid, sted og annen relevant informasjon brukes i bedriftens
miljarisikovurdering av kjemikalier og kjemikaliebruk. For ytterligere kontroll med
effekter av utdlipp av kjemikalier til §g skal bedriften gjennomfare en kjemisk og
akotoksikologisk karakterisering av avlgpsvannet til §@ med jevne mellomrom, jf.
tillatel sens pkt. 3.1. og 12.

5.2.3. Kjemikalier med stoff i rod kategori - offshore

For aunnga utdipp av hydraulikkvaeske til sj@ offshore er det for Ormen Lange-feltet
valgt et lukket hydraulikksystem, dvs. at hydraulikkoljen fares tilbake til landanlegget.
Hydraulikksystemet benyttes til styring av undervannsinstallasonene gjennom
aktivisering av ventiler for trykk- og stremningskontroll, samt for aktivering av ventiltre
som er en barriere mellom reservoaret og omgivelsene.

Hydro har sekt om tillatelse til bruk av Castrol Brayco Micronic SV/A som inneholder
5,6 tonn kjemikalier med stoff i red kategori og 242,2 tonn kjemikalier med stoff i gul
kategori, hhv. 2,25 % og 97,75 %.

SETskonklugon

SFT tillater bruk av hydraulikkvaeske som omsgkt, men understreker plikten bedriften har
til & bruke mindre miljaskadelige kjemikalier der dik finnes og kan benyttes uten
urimelig kostnad eller ulempe for virksomheten. Kjemikalier som inneholder ett eller
flere miljefarlige stoff i SFTs rade kategori skal prioriteres spesielt for substitugon i
henhold til SFTskriterier. Dette er stoff som, dersom utslipp, brytes sakte ned i marint
miljg, har potensial for bioakkumulering og/eller er akutt giftig. Videre legger SFT til
grunn at bedriften etablerer tilstrekkelige kontrollrutiner som sikrer at bedriften til enhver
tid har et lukket hydraulikksystem, herunder vedlikehold, forbrukskontroll og
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lekkas edeteksjon. Bedriften ma paregne at dette forholdet vil bli fulgt opp ved
inspeksjoner og revigoner.

5.2.4. Kjemikalier som inngdr i lukkede systemer paland

Landanlegget vil ha et lukket hydraulikksystem som anvendes til styring av ventiler i
prosessanlegget. Hydraulikkvaesken som er valgt har betegnelsen Texaco Rando HZ-15.
Ifelge Hydro vil det ogsa veare behov for bruk av kjemikalier i andre lukkede systemer
som hetoljesystem, kjalevannssystem, kompressorsystem m.m. Behovet for hetolje er ved
oppstart av landanlegget beregnet til 650 .

SFTskonkluson

SFT tillater bruk av kjemikalier i lukkede systemer paland som omsgkt, men
understreker ogsa her bedriftens plikt til & bruke mindre miljaskadelige kjemikalier der
dik finnes og kan benyttes uten urimelig kostnad eller ulempe for virksomheten. Videre
understreker SFT viktigheten av etablering av kontrollrutiner knyttet til stengeventiler og
oppsamlingssystemer m.v., og at bedriften gjennomferer regelmessig lekkas edetekgon
og vedlikehold av utstyr for & sikre at systemene er lukket.

5.2.5. Lagring og handtering av kjemikalier

Det fremgar av sgknaden at Ormen Lange Landanlegg ikke har et permanent lager for
oppbevaring av forbrukskjemikalier, men er isteden planlagt for levering av kjemikalier
etter "just in time” - prinsippet. Det finnes imidlertid et utendarsomrade for midlertidig
lagring av forbrukskjemikalier. Dette omradet er i falge Hydro utstyrt med et fast dekke
for oppsamling av eventuelt sal.

Store lagertanker som eksempelvis lagertank for TEG, for hetolje, for scale inhibitor og
for AFFF, samt dagtank for diesel er plassert i eget oppsamlingsbasseng med fast dekke
for oppsamling av eventuell lekkasje fra tanken og med kapasitet til & kunne fange opp
hele tankens innhold. L agertankene for MEG (dvs. to tanker med vannholdig MEG (rik-
MEG) og to lagertanker med vannfri MEG (lean-MEG)) er plassert i samme
oppsamlingsarrangement med kapasitet til & fange opp den starste tankens volum og 10 %
av de gvrige tankenes volum. Oppsamlingsbassengene er koblet til drenssystemet for
oppsamling og behandling av spill/lekkasje.

Stabilisert kondensat vil bli lagret ved omgivel sestemperatur og atmosfaaisk trykk i et
fiellager (en fjellhall) med et totalvolum pd 180 000 m®. Ustabilt kondensat mellomlagres
i et dedikert fjellager med et totalvolum pa 60 000 m* far det sendes tilbake til prosessen
for prosessering til salgsspesifikasjon. For a hindre eventuell lekkasie av kondensat til
grunnvannet benyttes et vanngardinsystem for a sikre at grunnvannet har et overtrykk mot
fjellagrene. Arrangementet innebaaer injeksion av ferskvann i fjell for asikre at det
hydrostatiske trykket opprettholdesi fjellagrene.
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SFTswvurdering

SFT vurderer ovennevnte tiltak for & vaae forenelig med hva som er & anse som BAT mht
lagring og handtering av kjemikalier, jf. BREF-en for “Emission from Storage from Bulk
or Dangerous Materials’ . SFT gjer bedriften for @vrig oppmerksom pa at implementering
av BAT, i tillegg til etablering av oppsamlingskanter- og basseng, ogsd innebagrer
etablering av program for vedlikehold, |ekkas edetekgon og korrosonskontroll av tanker
0g rar, grunnvannskontroll etc.

Bedriften ma paregne at ovennevnte forhold vil bli fulgt opp ved inspeksjoner og

revisoner.

5.3. Planlagte utdipp til §@

Drift av Ormen Lange Landanlegg vil gi utdipp til §@ av
behandlet prosess- og drensvann fra vannbehandlingsanl egget
ikke-forurenset drensvann
gevann fra kjaleprosessen

| tabell 5.1. gis det en oversikt over vannstrgmmene inn pa landanlegget, som behandles
og som dlippes ut til §@ fra Ormen Lange Landanlegg.

Tabell 5.1 — vannstrammer inn og ut fra Ormen Lange Landanlegg

Vannstrgmmer inn p& anlegget

I nter ne vannstr gmmer som
behandles

Vannstrgmmer ut fra anlegget,
dvs. utdipp til 5@

Produsert vann fra
brennstremmen

(dvs. utkondensert vann og noe
formasjonsvann frareservoaret)

Produsert vann fraMEG- og
TEG-regenerering og saltholdig
vann fra MEG-avsalting

Ferskvann Vann frafjellagrene,
dvs. inntrengningsvann og vann
frakondensatvasking (dvs. fra
kondensatbehandling)

Nedber Drensvann fra biologisk omréde

(vannrenseanlegget) og fra
potensielt forurensede omréder
som kan inneholde MEG/TEG

Drensvann fra potensielt
forurensede omréder generelt (i
forbindel se med nedbgr,
brannvann og spyling)

Prosessvann

(dvs. behandlet vann fra
dreneringssystem og fra
vannbehandlingsanlegg)

Drensvann fra ikke-forurensede
omréder

Drensvann fra ikke-forurensede
omréder

Sjgvann til kjgling i prosessen og
til brannvann

Sjvann ved lavt trykk (dvs. fra
kjaling av kjglemedium samt
brannvann)

Sjgvann ved lavt trykk
(kj2levann)
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Sanitagravlgpsvann vil bli ledet til kommunalt avlgpsnett.

Landanlegget er ikke utstyrt med et eget mottaks- og behandlingsanlegg for ballastvann.
Ifelge Hydro vil det utelukkende bli benyttet tankskip med segregerte tanker.

5.3.1. Produsert vann (prosessvann)

Spesielt for Ormen Lange utbyggingen er at hele brennstremmen tastil land. Det betyr at
produsert vann (dvs. utkondensert vann fra transport av brgnnstremmen og
formasjonsvann frareservoaret) tilsatt monoetylenglykol (MEG) og andre
produksjonskjemikalier ikke slippes ut offshore, men farestil land for rensing fer utslipp
til 5j@. Maksimal forventet produksjonsprofil for produsert vann er ca. 430 Sm*/degn,
hvorav maksimal forventet produksjon av formasjonsvann er 50 Sm*/dggn. Ved deteksjon
av for hgy formasonsvannproduksjon vil nedstenging av brgnnene vaare aktuelt. Ifglge
Hydro vil brennene bli overvaket mht gkt produksjon av formasjonsvann.

Det fremgar av sgknaden at utkondensert vann, i motsetning til formasjonsvannet som er i
vaeskefase ved reservoarbetingel ser, vil ha et svaat lavt innhold av salter og metallioner.

Ved prosessering av brannstremmen fra Ormen Lange feltet separeres det ut vann som
inneholder hydrokarboner. | tillegg dannes hydrokarbonholdig vann ved vasking og
lagring av kondensat. Hovedkildene til hydrokarbonholdig prosessvann er gitt i tabell 5.1
ovenfor.

Produsert vann skilles fra brannstrammen i vaeskefangerne og ledes til
regenereringssystemet for henholdsvis MEG (98 %) og TEG (2 %). Salter og metallioner
separeres fra vannstrgmmen som biprodukt, mens destillert produsert vann ledes til
vannbehandlingsanlegget for produsert vann. Produsert vann fra Ormen Lange feltet
inneholder bl.a. dispergerte hydrokarboner, BTEX (dvs. benzen, toluen, etylbenzen og
xylen), ikke-BTEX VOC, PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner), NPD (dvs.
naftalener, fenantrener og dibenzotiofener), akylfenoler, fenoler, tungmetaller og
produksjonskjemikalier, bl.a. MEG og korrogonshemmer.

Saltstremmen som genereres i MEG-gjenvinningsanlegget (dvs. i MEG-avsalteren) vil
inneholde MEG, ulike salter, prosesskjemikalier og tungmetaller fra formasjonsvannet.
If@lge Hydro er behandlingsalternativene knyttet til denne strammen; intern behandling i
vannbehandlingsanlegget (primaa |asningen) eller ekstern behandling. Endelig beslutning
vil bli tatt i driftsfasen og vil vaae basert pa en totalvurdering knyttet til
miljgkonsekvenser og kostnader, herunder slamkvalitet og innhold av tungmetaller.

| tabell 5.2 er det redegjort for innholdet av komponenter i et utvalg av vannstremmene.
For neamere beskrivelse av vannstrgmmer og sammensetning viser vi til bedriftens
seknad.

Tabell 5.2 — Vannstremmenes sammensetning far rensing (et utvalg strammer)
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Komponent Vann til vannbehandlingsanlegget
Vann frafjellhaller for Vann fraMEG- og TEG-
kondensat og kondensatvask regenerering

mg/| mg/|

Dispergerte 20-50 0-20

hydr okar boner

BTEX 13,5 mg/l 44 mg/l

Ikke-BTEX VOC 2,2 13

2-3ring PAH, eksklusiv 0,0137 0,0974

NPD

4+ring PAH 0,0015 0,3840

NPD 0,6090 3,99

Sum fenoler =C; 2,138 0,190

Sum fenoler = C4-Cs 0,0157 0,015

Sum fenoler =Cg 0,0162 0,008

MEG 6 000 2500

TEG 0 500

Formasjonsvann mg/|

arsen, As <0,05

bly, Pb <0,05

jern, Fe 12

kadmium, Cd < 0,05

kobber, Cu 0,42

krom, Cr <0,05

kobolt, Co 31

kvikksglv, Hg 0,0003

nikkel, Ni 0,64

sink, Zn 2,0

Vannbehandlingsanlegget for produsert vann (prosessvann)
V annbehandlingsanlegget til Ormen Lange Landanlegg er ett tretrinns renseanlegg som
omfatter falgende trinn:
forbehandlingstrinn, dvs. oljeekstraksion i en MPPE-enhet®
biologisk rensing i MBBR-reaktorer™
partikkel- og slamfjerning i et DAF"-flotasjonsanlegg med etterf@lgende
slamavvanning

| tillegg omfatter vannbehandlingsanlegget et observasjonsbasseng med en kapasitet pa
406 m® for kontroll av renset avligpsvann fer utslipp til 5.

Forbehandlingstrinnet (dvs. MPPE-enheten) fjerner flyktige, opplaste og dispergerte
upolare hydrokarboner fra vannstremmen. Ved utfall og/eller driftsforstyrrelser i MPPE-
enheten sendes vannet til fjellageret for ” off-spec” kondensat.

® MPPE st&r for “Macro Porous Polymer Extraction”
0 MBBR sté&r for "Moving Bed Biofilm Reactor”
" DAF stér for ”Dissolved Air Flotation”
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Det biologiske behandlingstrinnet bestar av:

1) en buffertank for utjevning av vaeske- og vannkvalitetsvariasjoner
(kapasitet 1 060 m°). Buffertanken er plassert oppstregms det biologiske
rensetrinnet og nedstrems M PPE-enheten. Buffertanken skal utjevne eventuelle
endringer i vannkvaliteten fordrsaket av vannstrgmmenes sammensetning (salter,
TOC, pH, temperatur) og endringer i hydraulisk belastning fer vannet sendestil
det biologiske rensetrinnet.

2) to LSP™-reaktorer som reduserer produksjonen av biologisk slam
(kapasitet 160 n°)

3) ett biologisk trinn som bestar av to paralelle linjer hver med to MBBR-reaktorer i
serie — dette gir fleksibilitet til & handtere store variagoner i vannproduksjonen

If@lge Hydro vil LSP-reaktoren, i tillegg til a redusere slamproduksjonen ved
vannbehandling, ogsa ha en funksgon som toksisitetsmaler for de etterfalgende MBBR-
reaktorene. L SP-reaktoren vil m.a.o. kunne beskytte mot forbindelser som kan forgifte
eller inhibere bakteriene. Dette gjeres ved & male oksygenmengden som er lgst i vannet i
reaktoren. En stor gkning i oksygeninnholdet indikerer at bakteriene ikke lenger er aktive.
Vann som er til behandling vil da bli stoppet og sendt midlertidig til fjellager. Ifaglge
Hydro inneholder L SP-reaktoren raskt voksende bakterier, og vil derfor vaae enklere a
starte opp igjen enn bakteriene i MBBR-reaktorene.

Partikkel separagjonstrinnet bestar av:
1) DAF-flotasonsenheten
2) Slamhandteringssystemet for avvanning til 15 % tarrstoff og lagring i container
3) Kjemikaliedoseringssystemet for drift av flotasonsprosessen og avvanning av
dam

Det fremgar av sgknaden at vannbehandlingsanlegget for produsert vann er designet for
en behandlingskapasitet p& 37 m*/time og en hydraulisk overkapasitet pa 10 %. Produsert
vann fra MEG-/TEG-regenereringen er oppgitt & utgjere maksimalt 430 m*/degn (< 18
m>/time). Vannmengdene fra fjellhallene samt fra kondensatbehandlingen
(kondensatvaskevann) utgjer hhv. ca. 6 og 10 m*/time, mens vannmengdene fra MEG-
avsaltingen er forventet & utgjgre ca. 0,5 m*/time. Vannbehandlingsanlegget er ogs&
tilrettelag for handtering av drensvann dersom kvaliteten pa dette vannet nadvendiggjer
ytterligere behandling. Hydro har for Ormen Lange Landanlegg konkludert med at det
biologiske rensetrinnet ikke har behov for luktrensing av avgassene, men at vurderinger
av ulike teknikker for luktfjerning er utfert, og at et eventuelt fremtidig anlegg vil bli tatt
stilling til og basert pa driftserfaring med landanlegget. Det produserte vannet vil i tillegg
til hydrokarboner ogsa inneholde kjemikalier, jf. kapittel 5.2.

| perioder uten gassproduksjon pa Ormen Langefeltet (mer enn 24 timer) vil
vannbehandlingsanlegget holdesi drift vhatilsats av MEG (karbonkilde) til innlgpet av
MBBR-reaktorene for a kunne opprettholde mengden med aktiv biomasse i systemet. Ved
stansi produksjonen, kortere enn 24 timer, vil L SP-reaktoren og bioreaktorene holdes

12'|_SP té&r for "Low Sludge Production”
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aerobt ved drift av luftbldserne. Vannet vil ved stans av gassproduksjonen resirkuleres
tilbake til buffertanken.

Risikovurderinger av utslipp av prosessvann fra Ormen Lange Landanlegg
Avlgpsvannet fra Ormen Lange Landanlegg inneholder i hovedsak MEG, dvs. en
forbindelse som er lett nedbrytbar og lite giftige for vannlevende organismer forutsatt at
akutte toksisitetsgrenser ikke overskrides. Erfaringer frabl.a. gassbehandlingsanlegget pa
Kollsnesviser at MEG blir raskt nedbrutt i resipienten.

Da Ormen Lange er et gass- og kondensatfelt vil brennstrgmmen inneholde sma mengder
dispergerte hydrokarboner — bidraget vil i hovedsak vaare knyttet til kontaminert
drensvann fralandanlegget. Ifelge Hydro vil MPPE-enheten fjerne ca. 90 % av den
dispergerte oljen i vannstremmen far den sendes til det biologiske rensetrinnet, og som
sammen med det biologiske rensetrinnet vil redusere hydrokarboninnholdet i
avlgpsvannet til 1,5 mg/l eller mindre fer utdipp til 5. MPPE-enheten fjerner ogsa PAH-
og BTEX-komponenter i vannet. Det biologiske rensetrinnet fjerner | gste organiske
komponenter, spesielt glykol og fenoler. Renseffekten for henholdsvis M PPE-enheten og
bioreaktorer er vist i tabell 5.3.

Tabell 5.3. —renseeffekt MPPE-enhet og bioreaktorer

Komponent Renseeffekt M PPE-enhet Renseeffekt bioreaktor
(%) (%) ¥

Disper gerte hydrokar boner 90-99 50

BTEX 90-99 30-752

ikke-BTEX VOC 94-99 Lav?

2-3ring PAH 90-99 60-80 %

4+ ring PAH 90-99

NPD 90-99 70-95 9

Sum fenoler C =3 10 75-95°

Sum fenoler C4-C5 30

Sum fenoler C =6 60

MEG 0 97-100

Y Angir hvor stor andel av komponenter i inngdende vannstram som ikke finnesi utgaende

vannstrgm fra bioreaktor. Noen av disse komponentene vil dlippestil [uft eller felge lammet.
25-75 % av BTEX dlippestil luft

Flyktige organiske forbindelser som ikke bestdr av BTEX vil avdrives ved fullstendig innblasing av
[uft i bioreaktorene (100 %)

15-20 % av NPD-komponentene vil faglge slammet

5-25 % av fenolene vil falge utdippsvannet

2)
3

4)
5)

Innholdet av hydrokarboner i renset avlgpsvann er beregnet pa grunnlag av brenntester og
forventet behandlingskapasitet i vannbehandlingsanlegget.

Behandlet prosessvann har felles utslippsarrangement med kj@levann (dvs. innblandes i
kjg@levannet) og dlippes ut via en tunnel som munner ut 82 meter fra nearmeste punkt pa
land (med hjarnet pa anleggskaia som referansepunkt) pa 40 meters dyp.
Kj@levannsmengden utgjer ca. 14 400 m*/time. Det fremgér av seknaden at blandingen av



s fit: -

prosessvann og kjaglevann gir en initial fortynning pa 400-1000 ganger. Det norske Veritas
(DnV) har pa oppdrag fra Ormen Lange progjektet vurdert miljerisikoen for hhv. 1)
utslipp uten innblanding og 2) etter innblanding med kjglevann. Fortynning av
prosessvann fer utdipp til §@ anses ikke som et avbgtende tiltak mht miljerisiko.

DnV har pa oppdrag fra prosiektet gjennomfeart en risikovurdering av g)rosessvannwtslipp
til 2. Risikovurderingen er gjennomfart ved & summere PEC/PNEC™ forholdene for
samtlige stoffer og/eller stoffgrupper i prosessvannet. Dersom sum PEC/PNEC er >1 er
risikoen for skade pa miljget til stede. DnV har ved vurdering av miljerisiko tatt
utgangspunkt i maksimale utslippskonsentrasjoner som forekommer dersom M PPE-
enheten er ute av drift. Miljerisikoen er ogsa vurdert ved optimale utslippskonsentrasjoner
som forekommer ved optimal drift av alle renseenhetene. Da konsentrasjonene av
hydrokarboner, MEG, ammoniakk/ammonium og metaller i det rensede vannet er lave, er
DnVsvurdering at det ikke er risiko for skade pa miljget ved innblanding av kjglevann.

Uten innblanding med kjalevann er DnV's vurdering at miljarisikoen er lav, men at det i
dette tilfellet, ved utslipp av prosessvann sommerstid, vil kunne oppsta PEC/PNEC-
verdier > 1 like ved utslippspunktet. For "worst case” tilfellet sommerstid, dvs. dersom
MPPE-enheten er ute av drift (antas ca. 3 % av tiden), er PEC/PNEC beregnet til > 2 fra
utslippspunktet og til ca. 400 meter nedstrems utslippet og > 1 fra ca. 400 meter og ut til
ca. 1 400 meter nedstrams utslippspunktet. Ved vinterforhold i vannmassene er
PEC/PNEC forholdet igjen sa lavt at det ikke er risiko for skade pa miljget. DnV's
konklusjon er at miljerisikoen ved direkte utsipp av prosessvann til §@ uten innblanding
med kjglevann, er lav. DnV vurderer ogsa risikoen for bioakkumulering for avaae lav, da
konsentragjonene av de tungt nedbrytbare PAH-ene i prosessvannet etter rensing vil vaae
salave at de ikke utgjer noen risiko for skade pa organismer.

SFTswvurdering av bedriftens utslipp av prosessvann

| henhold til nullutslippsmalet skal nye felt som hovedregel ikke dippe ut olje og
miljefarlige stoffer eller andre stoffer som kan gi miljaskade. SFTs forventninger til
Ormen Lange Landanlegg er derfor haye nar det gjelder handtering og utdipp av
produsert vann kystnaat. SFT forutsetter at utslippene av miljgfarlige og miljaskadelige
kjemikalier samt miljegifter holdes pa et dikt niva at de kan anses dvaaei
overensstemmelse med nullutdippsmalet slik de er definert i St.meld. nr. 26.

Risikovurderinger av prosessvann til 5@ etter rensing viser at det ikke er grunn til danta at
utslippet fra Ormen Lange Landanlegg vil medfare negative effekter av betydning i
resipienten. Utslippsgrensene som er fastsatt i tillatelsens pkt. 3.1. er basert pa SFTs
vurdering av hva som begr vaare mulig & oppna ved optimal rensing av produsert vann
(prosessvann) for asikre at utdippet er i trad med mal settingen om nullutslipp samt hva
som maanses som BAT for Ormen Lange Landanlegg. Maksimalt tillatt arlig utslipp
(tonn/ar) er lavere enn omsgkt, da SFT legger til grunn at konsentrasjonen av omsgkte
utslippskomponenter midlet over aret vil vage lavere enn omsgkte
utdippskonsentragioner. SFT finner imidlertid & kunne fastsette grenser i tréd med

3 PEC er beregnet konsentrasjon av stoffer og/eller stoffgrupper og PNEC er grense for ingen effek.
PEC/PNEC-forholdet indikerer risiko for miljaskade
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omsgkte utslippskonsentragjoner (mg/l) som maksimalverdier for ett degn (degnmiddel)
der hvor analyseresultater er basert pa en mengdeproporsjonal dagnblandpreve. SFT har i
tillegg til konsentrasjonsgrenser og et maksimalt tillatt arlig utdipp (tonn/ar), fastsatt
manedsmiddelgrenser i kg/dggn som er basert pa et gjennomsnitt av 30 lgpende
dagnverdier. Utslippsbegrensningene er basert pa et gjennomsnittlig vannutdipp paca. 37
m>/time og 320 000 m*/4r.

| et biologisk renseanlegg er det viktig & unnga store variagioner i vannkvalitet og
vannmengder for & kunne opprettholde hay renseffekt. Prosessvannetsinnhold av bl.a
BTEX (benzen, toluen, etylbenzen og xylen) og fenoler, dersom de blir for haye, vil
kunne forgifte bakteriekulturen i det biologiske rensetrinnet, som igjen vil kunne resultere
i redusert renseffekt eller utfall av det biologiske rensetrinnet og slamflukt. SFT legger til
grunn at bedriftens buffertank (utjevningstank for veeske- og vannkvalitetsvariasjoner), i
tillegg til MPPE-enheten, har tilstrekkelig kapasitet til & handtere variagioner i
vannkvalitet og vannmengder. Dersom M PPE-enheten og/eller det biol ogiske rensetrinnet
ikke fungerer optimalt, ma bedriften gjennomfere avbgtende tiltak.

Videre legger SFT til grunn at Ormen Lange Landanlegg har tilstrekkelig kapasitet til
midlertidig lagring av prosessvann dersom hele eller deler av vannbehandlingsanl egget
settes ut av drift. Dersom prosessvannet ikke kan handteres i bedriftens
vannbehandlingsanlegg, herunder avlgpsvann fra MEG-avsalteren, ma avlgpsvannet
leverestil godkjent mottak for farlig avfal. Ved eventuell ekstern behandling skal det
sikres at avlgpsvannet far miljgmessig like god behandling som det er stilt krav om i
tillatelsen til Ormen Lange Landanlegg, jf. tillatelsens pkt. 3.1.

Bedriften er palagt a kartlegge ved malinger den eksakte sammensetningen og mengder av
ulike komponenter i produsert vann fra Ormen Lange-feltet nar anlegget settesi drift
Kartleggingen skal ogsa omfatte vannstrgmmene som behandles pa anlegget. Rapport skal
sendes SFT innen 12 maneder etter oppstart. Nar anlegget er kommet i normal drift skal
bedriften i lgpet av 2008 gjennomfeare en kjemisk og gkotoksikologisk karakterisering av
renset prosessavlgpsvann (dvs. fer innblanding med kjalevann) og redegjere for
renseffekt, sammensetning og utslippsmengder knyttet til ulike komponenter. Fordag til
program for karakterisering skal sendes SFT innen 1.12.2007. Nar resultatene fra den
kjemiske og akotoksikologiske karakteriseringen foreligger, skal bedriften oppdatere
risikovurderingen av prosessvannsutslippet. Risikovurderingen skal omfatte
hydrokarboner og naturlige forekommende stoffer samt kjemikalier. SFTs vurdering av
DnV -rapporten — " Risikovurdering av prosessvannsutslipp fra Ormen Lange
Landanlegg”, er at det ved vurdering av risiko generelt er benyttet kildedata av eldre
opprinnelse. SFT anser det som lite tilfredsstillende at det i vurderingen av eksempelvis
alkylfenoler ikke er benyttet nyere forskningsresultater. For disse stoffene foreligger det
forskningsresultater fra progekter gjennomfert i perioden 1999-2004. Rapporten er videre
mangelfull nar det gjelder omfanget av miljagifter som er vurdert mht kontinuerlig
pavirkning og konsekvenser. Dette gjelder vurderinger knyttet til bl.a. oktyl- og
nonylfenol, dvs. stoffer som stér pa Miljgverndepartementets prioritetdiste over stoffer
som er forbudte og med hormonhermende egenskaper. Oppdateringen av
risikovurderingen skal inkludere nye opplysninger om milj@giftenes egenskaper og
effekter der all relevant tilgjengelig informasjon om kjemikaliene blir benyttet. Plan for
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giennomfaring av karakterisering og oppdatering av risikovurderingen samt plan for
rapportering av resultater skal sendes SFT innen 1.12.2007, jf. tillatelsens pkt. 13.3.

SFT vil foreta en ny vurdering av utslippene til §@ nér resultatet fra kartleggingen og
karakteriseringen, nye opplysninger om utslippsmengder og renseeffekter samt oppdatert
risikovurdering foreligger. | den forbindelse vil vi vurdere behovet for ytterligere tiltak og
hvilke komponenter i tillegg til komponentene listet opp i tillatel sens pkt. 3.1. som ber
vage gjenstand for uttrykkelig regulering gjennom spesifikke utslippsgrenser. Inntil det
skjer, vil disse komponentene — dvs. komponenter som det i den foreliggende tillatelsen
forelgpig ikke er fastsatt en spesifikk utslippsgrenser for —indirekte vaare regulert
gjennom utslippsgrensene fastsatt for hydrokarboner, fenol, TOC (totalt organisk karbon)
og TSS (totalt suspendert stoff), jf. tillatel sens pkt. 3.1. Bedriften skal inkludere kjemisk
og gkotoksikologisk karakterisering av prosessvann som en del av
overvakingsprogrammet for utsippenetil g, jf. tillatelsens pkt. 12.

5.3.2. Drensvannssystemet

Drensvannssystemet til Ormen Lange Landanlegg omfatter to ulike systemer:
- Drensvann fra ikke-forurenset omrade som kan ledestil direkte til grunnen eller

STz}
Drensvann fra potensielt forurenset omrade, som skal behandles far utdipp til 52,
er segregert i to systemer; hhv. MEG-/TEG-kontaminert vann og vann fra avrige
arealer. | tillegg vil drensvann fra omradet hvor det biologiske renseanlegget
ligger, faresi retur til det biologiske rensetrinnet via eget drensvannsystem for a
unnga spredning av bakterier pa anleggsomradet.

Drensvann fra potensielt forurenset omrade (dvs. forurenset regnvann, brannvann og
annet vannsgl) ledes via det dpne drenssystemet til et oppsamlingsbasseng som er utstyrt
med oljeskimmere. Oljen fra skimmerne i oljebassenget sendes via det lukkede
drenssystemet til fjellageret for ustabilt kondensat.

Vann fra MEG-/TEG-omradene samles i eget drensvannshbasseng (MEG-/TEG-bassenget)
som er utstyrt med oljeskimmer for fjerning av eventuelt olje og for & unnga algevekst.
Drensvannets kvalitet er avgjerende for etterfa gende vannbehandling, herunder
etterfalgende rensing i det biologiske rensetrinnet for nedbrytning av MEG/TEG far
utslipp til §@. If@lge Hydro er erfaringen fra andre landanlegg at MEG/TEG medfarer
algevekst som resulterer i darlig separagon av hydrokarboner og vann, samt at
plateseparatorer fungerer darlig i systemer der man har forurensning av MEG. Ormen
Lange Landanlegg er derfor ikke planlagt for separason med plateseparatorer.

Det fremgér av seknaden at det 8pne dreneringssystemet har en kapasitet pa 5 000 m®,
hvorav 540 m® er dedikert til MEG-/TEG-bassenget. Bassenget oppfyller if@lge Hydro
kravet til oppsamling av brannvann tilsvarende en times bruk (ca. 4 400 m®) og regnvann
fraen 10-&s nedber i 6 timer (ca. 1 050 m*/time).
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Drensvann fra gvrige potensielt forurensede omrader samlesi et bunnfallsbasseng der
grus og lignende samles opp. Dette vannet gar i overlgp til oljeseparasjonsbassenget —
oljen pumpestilbake il fjellhal via oljebassenget, mens behandlet vann gar i underlgp til
observasjonshassenget og slippes i overlgp/underlap til @ etter at kvaliteten pa vannet er
analysert. Dersom vannet er forurenset vil en ventil pa utlgpet stenges og vannet gar i
overlgp til bufferbassenget (buffertanken) for videre behandling i MPPE-enheten
oppstrems det biologiske rensetrinnet.

Som brannvann benyttes §@vann fra g @vannsbassenget. Brannvannet tilsettes
brannskummet AFFF (uten PFOS) ved behov for skumlegging ved brann. Ifglge Hydro
vil starre mengder AFFF i drenssystemet trolig pavirke vannbehandlingsprosessen. Det
fremgar videre av sgknaden at testing av brannvannsystemet skjer med bruk av ferskvann,
mens brannvannskanonene ma testes med skum. Ifglge Hydro vil utslipp av AFFF fra
testing i etterkant bli sugd opp fra drenssystemet.

SFTswvurdering

Alt drensvann fra potensielt forurensede omrader skal samles opp og kontrolleres far
utdipp til §@ for & sikre en tilfredsstillende behandling, slik at utslippsgrensene fastsatt i
tillatel sens pkt. 3.1 overholdes. Videre legger SFT til grunn at bedriften etablerer et
kontrollprogram for drensvann fra ikke-forurensede omrader, jf. tillatelsens pkt. 3.5. SFT
vil understreke viktigheten av at bedriftens drensvannssystem og vannbehandlingsanlegg
har tilstrekkelig kapasitet til & handtere vannmengdene som oppstar pa anlegget, og at
bedriften etablerer et tilstrekkelig vedlikeholds- og kontrollprogram for & unnga
ekstraordinaare utdipp til @ og til grunnen, herunder kontinuerlig TOC- og flowmaling,
og at det etableres tilstrekkelig antall prevetakingspunkter for uttak av prever.

Det er vesentlig at bedriften har kontinuerlig fokus pa utslippsreduserende tiltak og
forbedringsmuligheter.

5.3.3. Kjdlevannssystemet

Det er for Ormen Lange Landanlegg valgt et indirekte kjglevannssystem med ferskvann i
en lukket krets som varmeveksles med g@vann. Systemet medfarer utslipp av oppvarmet
kjglevann til §@. Kjalevannssystemet er ogsa omtalt i kapittel 5.7 Energieffektivitet.

Sjevannsinntaket er i sgknaden oppgitt til 70 meters dyp og §@vannstemperaturen til
mellom 5,5 °C og 13,5 °C avhengig av arstiden. Hydro vurderer potensialet for begroing
som minimalt pga lave sjgvannstemperaturer. Sjevannet vil derfor ikke bli tilsatt
begroingshindrende kjemikalier.

Det er som tidligere nevnt valgt et felles utslippsarrangement for kjalevann og
prosessvann for Ormen Lange Landanlegg. Det fremgéar av seknaden at praktiske arsaker
ligger til grunn for denne lgsningen, og at den er muliggjort gjennom at kontroll med
utslipp av behandlet prosessvann og drensvann skjer oppstrems utslippspunktet fer initiell
fortynning med kjalevann. Utdlippet vil skje pa 40 meters dyp med en maksimal
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temperatur p& 28,5 °C, og vil ved normal drift utgjere totalt 14 400 m*/time (dvs. utslipp
frato §e@vannspumper).

SINTEF har pa oppdrag fra Ormen Lange prosjektet utfart spredningssimuleringer for
kjlevannsutdlippet til 58, mens UNIFOB AS har foretatt marinbiol ogiske
effektvurderinger av kjalevannsutdippet. Resultatet fra simuleringen og effektstudien
viser at resipientforholdene er gode og at utslippspunktet er plassert i et omrade med gode
stremnings- og blandingsforhold. VVurderinger er gjort for kjelevannsrater pa hhv. 12 260
0g 20 840 m*/time under sommer- og vinterforhold. Med en kjglevannsrate pa 12 260
m>/time vil utslippsplumen kommetil overflaten i perioden januar-mai og november-
desember i en avstand av 5-7 meter fra utslippspunktet, mens den for vannraten pa 20 840
m’/time n&r overflaten i perioden januar-april og november-desember i en avstand av 7
meter fra utslippspunktet. For den minste vannraten vil innlagringsdypet i perioden juni-
oktober variere mellom 5-17 meter i en avstand av ca.100 meter fra utslippspunktet, mens
innlagringsdypet for den hgyeste vannraten vil variere mellom 1-26 meter i perioden mai-
oktober. Beregninger av overtemperatur viser at den forhgyede temperaturen for en
vannrate p& 12 260 m*/time vil reduserestil < 1 °C i en avstand p& 100 meter fra
utdippspunktet og at den i manedene juni-oktober ligger i omradet 0,2-0,7 °C i en avstand
av 100 meter. For maksimale vannrate pa 20 840 m/time er temperaturgkningen beregnet
til 1,1 °C eller laverei en avstand pa 100 meter fra utslippspunktet.

Modelleringen viser at ved &ta hensyn til b&de primaa-* og sekundaafortynning av
utslippsvannet, er fortynningsgraden med og uten innblanding av prosessvann som fealger:

Kjglevann med innblanding av prosessvann Kjgevann
30-80 ganger etter 200 meter fra utdlippet - 730-780 ganger etter 200 meter fra
utslippet
50-135 ganger etter 400 meter - 1250-1 300 ganger etter 400 meter
80-200 ganger etter 800 meter - 1900-2 000 ganger etter 800 meter

SFTswvurdering

Beregninger av overtemperatur som falge av utslipp av oppvarmet kjalevann viser at
utdippet av kjalevannsutslippet fra Ormen Lange Landanlegg ikke vil pavirke
sgvannstemperaturen i nevneverdig grad og at utslippet ikke ventes a gi biologiske
effekter av betydning. Dersom eventuelle skadevirkninger skulle oppsta, mener SFT at det
er grunn til & regne med at disse vil vaae begrenset til et mindre omréde rundt
utslippspunktet. Beregningene viser at myndighetskravet om at overtemperaturen i
resipienten ikke skal overstige 1 °C i en avstand av 100 meter fra utslippspunktet, vil
overholdes for den omsgkte vannraten p& 14 400 m*/time ved normal drift.

Bedriften skal i |gpet av 2008 gjennomfare malinger av overtemperatur i resipienten, jf.
tillatelsens pkt. 13.1. SFT legger til grunn at maleprogrammet legges opp dik at det kan
fastsl&s om registrert temperaturgkning skyldes varmt kystvann eller utslipp av kjglevann.

 Primaafortynning omfatter fortynning av utslippsvannet til det har oppnédd samme tetthet som
omliggende sj@vann
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Effekter av kjglevannsutdlippet skal inkluderes i bedriftens overvakingsprogram, jf.
tillatelsens pkt. 12. Bedriften er ogsa pdlagt a foreta temperaturmalinger av kjglevannet
far utdipp til g§g, jf. tillatelsens pkt. 3.4.

SFT finner pa bakgrunn av ovennevnte & kunne gi tillatelse til det omsgkte
kjalevannsutslippet til §@. Det er ikke gitt tillatelse til bruk av begroingshindrende
kjemikalier, da Ormen Lange Landanlegg har fulgt BAT-prinsippet om alegge
gevannsinntaket til sa stort dyp at det ikke er behov for bruk av begroingshindrende
kjemikalier. Videre legger SFT til grunn at kjalevannsforbruket optimaliseres og inngar i
bedriftens energistyringssystem, jf. kapittel 5.7.

5.3.4. BAT mht utdlipp til §@ (produsert vann, drensvann og kjglevann)
Det fremgar av sgknaden for Ormen Lange Landanlegg at felgende BAT-tiltak er
implementert for & redusere pavirkningen av ytre miljg:

- overvaking og kontroll av formasjonsvannproduksjonen, herunder maling offshore
for & detektere hvilke(n) av brennene som produserer formasjonsvann og kjemisk
karakterisering av vannet paland
segregering av tungmetallholdig vann fra andre vannstremmer (vannstrem fra
MEG-avsalting)
segregering av drensvann — etablering av to ulike drensvannssystemer —
handtering av drensvann ved kilden dlik at renseprosessen blir mer effektiv
tretrinns vannrenseanlegg
mulighet for etterpolering av drensvann i vannbehandlingssystemet
introduksjon av L SP-reaktor for & redusere slamproduksionen
kombinasjon av teknologier for & oppna hayere behandlingseffektivitet
installasjon av en M PPE-enhet oppstrems bioreaktorene for a produsere "renere”
sam
optimalisert design av vannbehandlingsanlegget basert pa vannets unike
beskaffenhet — biologisk renseanlegg i kombinason med andre renseteknikker
kjalevann uten tilsetning av biocid
gjenvinning og ombruk av MEG og TEG
bruk av mindre miljgbel astende kjemikalier (eksempelvis MEG fremfor metanol)
intern varmeintegragon (varmt kjglemedieretur til oppvarming av vann, kondensat
0g gass)
oppsamling av kjemikaliesgl og starre utslipp — prosess og hjelpesystemer er
designet for & begrense spill og starre utsipp av kjemikalier.
Oppsamlingssystemene omfatter bassenger, spillkanter, sumper og dryppfangere
installert pa steder med mulighet for sgl/utdlipp av hydrokarboner og kjemikalier.

| henhold til BREF-en for " Refineries” anses BAT mht redukson av utslipp til §@ vurdert
generelt som en kombinason av bl.a.:

tiltak for & redusere vannforbruket

tiltak for oppsamling, segregering og behandling av forurenset vann
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0 skilleforurenset vann framindre forurenset vann, godt renhold og
vedlikehold, beredskap mot sal/akuttutslipp, god prosesstyring etc.
0 tretrinns renseanlegg (mekanisk, kjemisk og biologisk)
o buffertank for & redusere okkutslipp
o forbehandle avigpsvann
tiltak for a redusere kjemikaliebruk
tiltak for & redusere avfallsmengden ved behandling av forurenset vann
tiltak for gjenbruk av avfall
m.v.

| tabell 5.4. nedenfor er forventede utslippsverdier (designverdier) for Ormen Lange
Landanlegg sammenliknet med utslippsnivaene som i BREF for Refineries generelt anses
som forenelig med BAT ("BAT-utslippsnivaer”):

Tabell 5.4. —forventede utslippsverdier fra Ormen Lange Landanlegg sammenliknet med BAT-
utslippsnivaer

K omponent Forventet utdippsniva BAT-utdippsniva

Maksimal dggnkonsentrasjon M &nedsgj ennomsnitt
mg/I mg/l

Hydrokarboner totalt 0,05-15 0,05-15

Ammonium (som Nitrogen (N)) 15 0,25-10

Total N -- 15-25

TOC (Totalt organisk karbon) 100

BOF (Biologisk oksygenforbruk) 2-20 2-20

KOF (Kjemisk oksygenfor bruk) 30-125 30-125

SS (Suspendert stoff) 2-50 2-50

Totalt metallinnhold <01-4 <0,1-4

Kvikksalv 0,0001 —0,05

Det er for Ormen Lange Landanlegg valgt ett tretrinns vannrenseanlegg som omfatter

et forbehandlingstrinn (dvs. oljeekstrakgon i en MPPE-enhet), biologisk rensing i MBBR-
reaktorer og partikkel- og slamfjerning i et DAF-flotagonsanlegg med etterfelgende
slamavvanning. Antall rensetrinn og typen rensel gsninger vil kunne variere fra bedrift til
bedrift avhengig av bl.a. avlgpsvannets sammensetning og det miljgmessige behovet for
tiltak knyttet til handtering av avlgpsvann.

Det framgér av tabell 5.4. at utslippsnivaene for Ormen Lange Landanlegg vil ligge
innenfor hva som vurdert generelt for brangen kan anses forenelig med BAT med unntak
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av ammonium. Det gkte utslippet av ammonium skyldes L SP-reaktoren hvis hensikt er a
redusere slamproduksjonen i det biologiske rensetrinnet samt redusere innholdet av
miljegifter. Det fremgdr av sgknaden at uten L SP-reaktoren vil
ammoniumkonsentrasonen normalt utgjere ca. 5 mg/I mot 15 mg/l med L SP-reaktoren.
BAT-utslippsnivaet for ammonium er iht. BREF-en for ” Refineries’ 0,25-10 mg/l. Ifglge
Hydro tilsvarer et utdipp pa 15 mg/l (omsgkt verdi) en slamreduksjon pa om lag 30 %,
mens et utslipp pa 10 mg/l tilsvarer om lag 25 % reduksjon. Det er forventet at L SP-
reaktoren vil redusere slamproduksonen med 20-30 %.

Hydros O& E Forskningssenter i Porsgrunn har pa oppdrag fra Ormen Lange prosjektet
gjennomfeart en vurdering av mulig gkning av algeproduksionen i resipienten som felge av
utdipp til 5@ av ammonium (naaringssalter) fra renseanlegget. Muligheten for afaen
ugnsket algeoppblomstring avhenger av hvilket dyp utdlippet innlagres. Ifglge Hydros
forskningssenter tyder SINTEFs spredningsmodellering pa at innlagringen skjer i nedre
del av det gvre vannlaget sommerstid. | dette vannlaget vil tilgangen pa lys giennom
sommeren medfere at nagingssaltene gjares tilgjengelig for algeproduksonen. Vinterstid
vil nagingssatene fares hayere opp i vannmassene, men pga mangel palysog lav
temperatur vil algeproduksjonen vagre begrenset. For & vurdere effektene av
nagringssaltutslippet fra Ormen Lange Landanlegg har forskningssenteret sasmmenliknet
utdippet pa Nyhamna med et starre eksperiment utfert av NTNU for noen ar siden. | dette
eksperimentet ble Hopavagen i Agdenes kommune litt nord for Aukra tilsatt naaringssalter
(dvs. gjeddet) over en 2 ars periode etter at den biologiske produksjonen hadde vaat
undersgkt det forutgaende aret. Hopavagen ligger dpent mot Trondheimsleia og mottar
vannmasser som if@lge forskningssenteret er sammenliknbare med vannmassene utenfor
Nyhamna (kyststremmer). Undersgkel sen viste at de til satte nagringssaltene ble fullstendig
konsumert i gkosystemet —i aret med lavest tilfersel var nagringssdlttilferselen ca. 5
ganger hgyere enn tilfarslene frarenseanlegget til Ormen Lange Landanlegg. Tas det
hensyn til sekundag fortynning i fjordomradet og betydelig vannutskifting, er
forskningssenterets konklugjon at utslippet av naaingssalter fra Ormen Lange Landanlegg
ikke vil medfare ugnsket algeoppblomstring i fjordomradene i Aukra kommune, og at det
neppe Vil vaare mulig @ male verken gkt konsentragion av nagingssalter, gkt
primaaproduksjon eller gkt algeoppblomstring annet enn i den helt umiddelbare nagrhet til
utslippspunktet.

Basert pa ovennevnte vurdering og en helhetlig vurdering av tiltaket; miljgkonsekvenser,
redusert slamproduksjon samt at L SP-reaktoren gir bedre kontroll med innholdet av
miljegifter i sammet, finner SFT a kunne fastsette BAT-nivaet for Ormen Lange
Landanlegg til 15 mg/l som maksimalt degnmiddel. SFT anser det som lite sannsynlig at
utslippet av. ammonium vil medfare effekter av betydning i resipienten. Bedriften skal
imidlertid overvake risikoen for eutrofiering (overgjedsling) gjennom regelmessige
resipientundersgkel ser, jf. tillatelsens pkt. 12.

Etter SFTs vurdering er rensel gsningene og tiltakene som er gjennomfert for Ormen
Lange Landanlegg forenelig med hva som ma anses som BAT, jf. BREF for " Refineries’
og " Industrial Cooling Systems” . Utdippenetil §j@ antas ikke & medfere negative effekter
av betydning i resipienten. Utdlippsgrensene fastsatt i tillatelsens pkt. 3.1. er basert pa hva
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som etter SFTs vurdering ma anses som BAT for Ormen Lange Landanlegg.
Utdippsgrensene vil imidlertid bli gjenstand for ny vurdering nar utslippene er verifisert.

SFT vil for gvrig understreke viktigheten av at bedriften etablerer et tilstrekkelig
vedlikeholds- og kontrollprogram for & oppna hgy renseeffekt og for & unnga
ekstraordinagre utslipp til §@. Videre at bedriften har kontinuerlig fokus pa
utdippsreduserende tiltak og forbedringsmuligheter. Bedriften ma vaae forberedt pa at
utslippskravene kan bli skjerpet som falge av ny kunnskap om mulige effekter,
teknologiutvikling eller som et ledd i & oppfylle nagonale mal og internasjonale
forpliktelser.

5.3.5. Ballastvann fra skipene som transporterer kondensat

Miljgproblemene knyttet til ballastvann er bl.a. utdlipp av forurenset vann som har vaat i
kontakt med hydrokarboner eller annen forurensning, samt muligheten for introdukson av
fremmede arter i miljget. Skipene som anlgper Nyhamnavil ifelge Hydro ha segregerte
ballastanker (dvs. separate ballasttanker) dlik at ballastvannet ikke kommer i kontakt med
hydrokarboner eller annen forurensning. Ballastvann som eventuelt slippes ut ved
Nyhamna skal ikke inneholde forurensende komponenter. Utdlippstillatel sen til Ormen
Lange Landanlegg omfatter sdledes ikke forurensende utslipp av ballastvann ved
Nyhamna. Bedriften maimidlertid paregne implementering av ny teknologi for
behandling av ballastvann dersom dette blir nadvendig.

Det pagdr nd et arbeid med a vurdere utskiftingsomrader for ballastvann, herunder
vurderinger av om det bar utpekes saarskilte omrader langs kysten der
ballastvannsutskifting ber forbys pga spesielt stor risiko for spredning av fremmede
organsimer. SFT legger til grunn at bedriften jobber aktivt med & holde seg orientert om
regelverket pa omradet. Som en del av overvakingen av miljget rundt Nyhamna palegges
bedriften & inkludere kartlegging av mulige fremmede arter, jf. tillatel sens pkt. 12.
Dersom overvakingen gir indikasjoner pa etablering av fremmede arter ma bedriften
paregne krav om gjennomfering av tiltak. Vi gjer for evrig oppmerksom pa IMOs
regelverk om at ballastvann i internagonal fart skal rense sitt ballastvann fra 1.1.2016.

5.3.6. SFTskonklugon mht utdipp til §@

| henhold til nullutslippsmalet skal nye felt som hovedregel ikke dippe ut olje og
miljefarlige stoffer eller andre stoffer som kan gi miljeskade. SFTs forventninger til
Ormen Lange Landanlegg er derfor haye nar det gjelder handtering og utdipp av
produsert vann kystnaart. SFT forutsetter at utslippene av miljgfarlige og miljaskadelige
kjemikalier samt miljagifterholdes pa et dlikt niva at de kan anses avegei
overensstemmelse med nullutslippsmaélet dlik de er definert i St.meld. nr 26.

Etter SFTs vurdering er rensel gsningene og tiltakene som er gjennomfert for Ormen
Lange Landanlegg forenelig med hvasom mé anses som BAT. Utdlippenetil §@ antas
ikke & medfegre negative effekter av betydning i resipienten. SFT vil for gvrig understreke
viktigheten av at bedriften etablerer et tilstrekkelig vedlikeholds- og kontrollprogram for &
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oppna hay renseeffekt og for a unnga akutt forurensning til §@. Det er vesentlig at
bedriften har kontinuerlig fokus pa utslippsreduserende tiltak og forbedringsmuligheter.

Utdlippsgrensene som er fastsatt i tillatelsens pkt. 3.1. er basert pa SFTs vurdering av hva
som bar veare mulig & oppna ved optimal rensing av produsert vann (prosessvann) for a
sikre at utslippet er i trad med masettingen om nullutslipp samt hva som ma anses som
BAT for Ormen Lange Landanlegg. Maksimalt tillatt arlig utslipp (tonn/ar) er fastsatt
lavere enn omsgkt, da SFT legger til grunn at konsentrasjonen av omsgkte
utslippskomponenter midlet over aret vil vaare lavere enn omsgkte utslippskonsentrasjoner
(mg/l). SFT finner imidlertid & kunne fastsette grenser i trad med omsgkte
utslippskonsentrasjoner som maksimalverdier for ett degn (degnmiddel) der hvor
analyseresultater er basert pa en mengdeproporsjonal degnblandpreve. SFT har i tillegg til
konsentrasjonsgrenser og et maksimalt tillatt arlig utdipp (tonn/ar), fastsatt
manedsmiddelgrenser i kg/dagn som er basert pa et gjennomsnitt av 30 |gpende
dagnverdier. Utslippsbegrensningene er basert pa et gjennomsnittlig vannutslipp paca. 37
m>/time og 320 000 m*/&r.

SFT legger til grunn at bedriftens vannbehandlingsanlegg har tilstrekkelig kapasitet til &
handtere variagioner i vannkvalitet og vannmengder, og at bedriften har tilstrekkelig
kapasitet til midlertidig lagring av prosessvann dersom hele eller deler av
vannbehandlingsanlegget settes ut av drift. Dersom prosessvannet ikke kan handteresii
bedriftens vannbehandlingsanlegg, ma avlgpsvannet leveres til godkjent mottak for farlig
avfall. Ved eventuell ekstern behandling skal det sikres at avlgpsvannet far en
miljamessig like god behandling som det er stilt krav om i tillatelsen til Ormen Lange
Landanlegg. Alt drensvann fra potensielt forurensede omréder skal samles opp og
kontrolleres far utdlipp til §g, dik at utslippsgrensene fastsatt i tillatel sens pkt. 3.1
overholdes. Videre legger SFT til grunn at bedriften etablerer et kontrollprogram for
drensvann fraikke-forurensede omrader. SFT vil understreke viktigheten av at bedriftens
drensvannssystem har tilstrekkelig kapasitet til & handtere vannmengdene som oppstar pa
anlegget og at bedriften etablerer et tilstrekkelig vedlikeholds- og kontrollprogram for &
unnga ekstraordinaare utslipp til 5@, herunder kontinuerlig TOC- og flowmaling, og at det
etableres tilstrekkelig antall prevetakingspunkter for uttak av prever.

Bedriften er palagt a kartlegge ved malinger den eksakte sammensetningen og mengder av
ulike komponenter i produsert vann fra Ormen Lange-feltet nar anlegget settesi drift
Kartleggingen skal ogsa omfatte vannstrgmmene som behandles pa anlegget. Rapport skal
sendes SFT innen 12 maneder etter oppstart. Nar anlegget er kommet i normal drift skal
bedriften i lgpet av 2008 gjennomfeare en kjemisk og gkotoksikologisk karakterisering av
renset prosessavlgpsvann (dvs. fer innblanding med kjalevann) og redegjere for
renseffekt, sammensetning og utslippsmengder knyttet til ulike komponenter. Fordag til
program for karakterisering skal sendes SFT innen 1.12.2007. Nar resultatene fra den
kjemiske og akotoksikologiske karakteriseringen foreligger, skal bedriften oppdatere
risikovurderingen av prosessvannsutslippet. Risikovurderingen skal omfatte
hydrokarboner og naturlige forekommende stoffer samt til satte kjemikalier.
Oppdateringen av risikovurderingen skal inkludere nye opplysninger om miljggiftenes
egenskaper og effekter der al relevant tilgjengelig informasjon om kjemikaliene blir
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benyttet. Plan for gjennomfering av karakterisering og oppdatering av risikovurderingen
samt plan for rapportering av resultater skal sendes SFT innen 1.12.2007, jf. tillatelsens
pkt. 13.3.

SFT vil foreta en ny vurdering av utslippene til §@ nér resultatet fra kartleggingen og
karakteriseringen, nye opplysninger om utslippsmengder og renseeffekter samt oppdatert
risikovurdering foreligger. | den forbindelse vil vi vurdere behovet for ytterligere tiltak og
hvilke komponenter i tillegg til komponentene listet opp i tillatel sens pkt. 3.1. som ber
vage gjenstand for uttrykkelig regulering gjennom spesifikke utslippsgrenser. Inntil det
skjer, vil disse komponentene — dvs. komponenter som det i den foreliggende tillatelsen
forelgpig ikke er fastsatt en spesifikk utslippsgrenser for —indirekte vaare regulert
gjennom utslippsgrensene fastsatt for hydrokarboner, fenol, TOC (totalt organisk karbon)
og TSS (totalt suspendert stoff), jf. tillatel sens pkt. 3.1. Bedriften skal inkludere kjemisk
og gkotoksikologisk karakterisering av prosessvann som en del av
overvakingsprogrammet for utsippenetil §g, jf. tillatel sens pkt.12.

Bedriften ma vaae forberedt pa at utdippskravene kan bli skjerpet som faige av ny
kunnskap om mulige effekter, teknologiutvikling eller som et ledd i & oppfylle nasjonale
mdl og internasjonale forpliktelser.

SFT gjer for gvrig bedriften oppmerksom pa at den har et selvstendig ansvar for & vurdere
hvilke komponenter som er av betydning for miljeet og som skal rapporteres arlig til SFT,
jfr. SFTsveileder om bedriftenes egenrapportering.

SFT finner akunne gi tillatelse til det omsgkte kjalevannsutslippet til §@. Det er ikke gitt
tillatelse til bruk av begroingshindrende kjemikalier, da Ormen Lange Landanlegg har
fulgt BAT-prinsippet om alegge s@vannsinntaket til sa stort dyp at det ikke er behov for
bruk av begroingshindrende kjemikalier. Bedriften skal i |gpet av 2008 gjennomfare
madlinger av overtemperatur i resipienten, jf. tillatelsens pkt. 13.1. SFT legger til grunn at
maleprogrammet legges opp dlik at det kan fastslas om registrert temperaturgkning
skyldes varmt kystvann eller utslipp av kjalevann. Effekter av kjalevannsutslippet skal
inkluderes i bedriftens overvakingsprogram, jf. tillatelsens pkt. 12. Bedriften er ogsa
palagt & foretatemperaturmalinger av kjalevannet fer utdlipp til 5, jf. tillatelsens pkt.
3.4.

Eventuelt utdlipp av ballastvann fra produktskip ved Nyhamna skal ikke inneholde
forurensende komponenter. Bedriften er palagt ainkludere kartlegging av mulige
fremmede arter i fjordomradene utenfor Nyhamnai overvakingsprogrammet, jf.
tillatelsens pkt. 12. Dersom overvakingen gir indikasjoner pa etablering av fremmede arter
ma bedriften paregne krav om gjennomfering av tiltak.

5.4. Planlagte utdlipp til [uft

Ormen Lange Landanlegg har i hovedsak utdlipp til luft av karbondioksid (CO,),
nitrogenoksider (NOx), karbonmonoksid (CO), metan (CH,) og flyktige organiske
komponenter med unntak av metan (nmV OC). Ifglge Hydro viser gassanalyser frato av
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brennene svaat lavt innhold av svovelforbindelser og av kvikksalv. Hovedkildene til
utslipp til luft under normale driftsbetingel ser er gassfyrte kjeler, lasting av kondensat og
diffuse utdipp i form av lekkager fra prosessenheter.

Landanlegget vil ha utdlipp til luft frafalgende kilder:

Gassfyrte kjeler (to hetoljekjeler hver med en innfyrt effekt pa 42,1 MW og avgitt
varmeytelse pa maksimalt 40 MW — garantert virkningsgrad er pa 95 %)

Fakkelsystem (et haytrykks- og et lavtrykkssystem, samt et atmosfaarisk
avluftingssystem)

Gjenvinningsanlegg for nmVOC under lasting av kondensat (basert pa absorpsjon
av nmVOC i kondensat — gjenvinningsgrad 80-90 % og regularitet > 95 %)

MEG-behandlingssystemet (atmosfaarisk ventilering fraMEG-
regenereringsenheter og fra lagertanker for MEG)

TEG-behandlingssystemet (atmosfagisk ventilering fra lagertanker for TEG)

Diffuse utdlipp av metan og nmV OC fra prosessenheter/-utstyr (fraflenser og
ventiler, kompressorpakninger og vannbehandlingssystemet samt
dreneringssystem)

Forbrenning av dieselolje (to dieseldrevne brannvannspumper, hver med en ytelse
pa 2,3 MW og en essensiell generator (stettekraft dieselmotor) med ytelse 6 MW)

Inertgass fra tankskip (dvs. dekkgass fra tankskip — sammensetning vil variere fra
skip til skip av avhengig av forutgaende last, lasteprosedyre, temperatur,
rengjearing og utlufting, dvs. fraren inertgass til en gassatmosfaae med hay
volumfraksion av VOC)

Tabell 2.4. viser omsgkte utslipp av CO,, NOyx, metan, nmVOC, CO og SO, fordelt pa
utslippskilder i Ormen Lange Landanlegg.

5.4.1. Utdlippsgrenser for CO;

Hovedkilden til utdipp av CO; er gassfyrte hetoljekjeler og fakkelsystem. Faktorer som
har betydning for CO,-utslippet er gjennomstremning i anlegget og energieffektiviserende
tiltak. CO, -utdippene fra Ormen Lange Landanlegg vil vaare regulert gjennom
kvoteregimet som er etablert ved lov om kvoteplikt og handel med kvoter for utdlipp av
klimagasser av 17.12.2004 nr. 99 (klimakvoteloven) og forskrift om kvoteplikt og handel
med kvoter for utslipp av klimagasser av 23.12.2004 (klimakvoteforskriften). Samtidig
med vedtakel sen av klimakvoteloven ble det tilfayd et nytt annet ledd i
forurensningsloven § 11 hvoretter det mainnhentes saarskilt tillatelse til utdipp av CO;
som omfattes av kvoteplikt etter klimakvoteloven. CO; -utdippene fra Ormen Lange
Landanlegg er kvotepliktige i henhold til klimakvoteloven § 3 farste ledd bokstav @) og
klimakvoteforskriften 8 1-1 farste ledd bokstav @) jfr. fjerde ledd. Saarskilt tillatel se etter
forurensningsloven § 11 annet ledd til kvotepliktige utslipp av CO, og tildeling av kvoter
for 2007 forela ved SFTs vedtak av 15. mars 2005.
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Dette innebager at SFT for Ormen Lange Landanlegg kun har fastsatt utslippsgrenser for
ikke-kvotepliktig utslipp, dvs. fra dieseldrevne brannvannspumper og dieselmotoren for
stettekraft samt fra atmosfagrisk ventilering. Det er i tillegg stilt krav om effektiv
energiutnyttelse i Ormen Lange Landanlegg, jf. tillatelsens pkt. 8.1.

5.4.2. Utdlippsgrenser for nitrogenoksider (NOXx)

Basert pa utslippsprognoser for Ormen Lange Landanlegg forventer bedriften at de totale
utdippene av NOx vil utgjare totalt 50 tonn/ar, herunder utslipp fra hetoljekjeler, fakkel
og dieselmotorer.

Gassfyrte hetoljekjeler

For & oppna lavest mulig utslipp av NOx er de gassfyrte hetoljekjelene utstyrt med en tarr
ultralav-NOx-brenner. Det fremgéar av seknaden at omfattende BAT-studier har fert til
oppgradering av brenneren som opprinnelig ble tilbudt Ormen Lange prosjektet. Dette har
resultert i en utsippsreduksion av NOx paca. 67 % (dvs. fraca. 30 tonn/ar som latil
grunn i konsekvensutredningen og ned til ca. 10 tonn/ar som omsgkt) samt til ekt
virkningsgrad (dvs. fra 90 til 95 %). Leverandergarantien for NOx-utdlipp fra
hetoljekjelene er oppgitt til 10 ppm NOx (dvs. 20 mg/Nm®) ved 3 % O, innenfor
reguleringsomradet for kjelene som er fra 10 til 40 MW. Ifgige Hydro finnes det
imidlertid per i dag kun driftserfaring med hetoljekjeler som klarer 15 ppm (dvs. 30
mg/Nm®) NOx i avgassen. Hydro har pa denne bakgrunn konkludert med at BAT for
hetoljekjelene er 15 ppm. Den lave NOx-konsentrasjonen oppnas med resirkulering av
raykgass blandet med tilleggsl uft innenfor definerte soner. Utslippsnivaet for NOx ved
anvendelse av teknikker som i BREF for Refineries er ansett forenlige med BAT ligger i
omradet 20 — 150 mg/Nm?”,

Hydro har i progjektfasen ogsa vurdert ytterligere NOx-reduksjoner i form av katalytisk
rensing, men har ut fra en kost/nyttebetraktning — betydelige investeringskostnader og
lave utdlipp — vurdert bruk av renseteknologi som ikke kostnadseffektivt for Ormen Lange
Landanlegg.

Dieseldrevne motorer

If@lge Hydro er dieseldrevne motorer som benyttes for brannvannspumper og essensiell
generator (nadstramsgenerator) av typen lav-NOx motorer som vil redusere NOx-
utslippet med ca. 30-40 %.

Fakkelsystem
Fakkelsystemet til Ormen Lange Landanlegg omfatter et haytrykksfakkel system, et

lavtrykksfakkel system og et atmosfaarisk avluftingssystem. Fakkelsystemet er designet
med tanke pa sikker trykkavlasting og fjerning av gass og vasske som oppstar ved
spill-off fakling fra kondensatstabilisering og gassbehandlingssystemet
trykkavlasting ved unormale prosessbetingel ser og termisk ekspangion
trykkavlasting av systemer i ngdsituasioner eller for normalt vedlikehold
trykkavlasting av rerledninger (undervannssystemet)
ventilering fra utstyr som betjenes ved atmosfagisk trykk
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Heytrykksfakkelsystemet er et konvensjonelt lukket fakkel system. Lukket, er ogsa
lavtrykkssystemet, men dette skiller seg ifelge Hydro fratradigonelt design ved at
fjellageret for kondensat (dvs. fjellager for hhv. stabilt og ustabilt kondensat) er en del av
lavtrykksfakkel systemet. Det fremgar av sgknaden at lavtrykksfakkel systemet til Ormen
Lange Landanlegg, vil ha et oppsamlingsvolum for gass som vil kunne variere fra 100 000
til 300 000 m® avhengig av kondensatnivaet i lagrene. Mens typisk variasjon for
gassvolumet i et konvensjonelt fakkelsystem er i starrelsesorden 50 til 500 m*. Med denne
Iasningen vil gass som ledes til lavtrykksfakkelen i en nadssituasion eller ved kontinuerlig
langvarig " prosessfakling”, sendes tilbake til prosessen for gjenvinning, og fakling og
betydelige utdlipp til luft unngas.

Bade haytrykks- og lavtrykkssystemet er designet for hay grad av oppsamling og
gjenvinning av gassen. Begge fakkel systemene er normalt stengt mellom vaeskeutskiller
og fakkelbrenner med en hurtigdpnende ventil, som har et omlgp med sprengblekk i
tilfelle ventilen svikter.

Alle prosessenheter som trykkavlaster til haytrykksfakkel er tilknyttet en liten
trykkavlastningslinje for vedlikehold. Denne trykkavlastingen gar i parallell til
nadtrykkavlastningslinjen. Dette muliggjer ifalge Hydro kontrollert trykkavlasting
innenfor gjenvinningssystemets kapasitet samt at fakling unngas ved normalt vedlikehold.

Hoytrykks- og lavtrykksfakkelen har ikke pilotbrennere. Gass som dlippes til
fakkelbrennerne antennes av et felles tenningssystem. Begge fakkelbrennerne er montert i
et felles arrangement pa toppen av fakkeltarnet, som er 65 meter hgyt og plassert i et
omrade av fabrikkomradet som normalt er ubemannet. Ifalge Hydro er fakkelbrennerne
utformet for effektiv forbrenning og for a redusere stay og straing.

Gass fra det atmosfaariske avluftingssystemet ledes til utslipp halvveis opp i fakkeltarnet.
Den blir ikke brent. Gassen bestar i hovedsak av ngytralgass fra spyling av
atmosfaaiske/lavtrykkstanker, men kan ogsa inneholde hydrokarboner. Vaeske fra
vaeskeutskillerne pumpes direkte til fjellager for ustabilt kondensat via samlerer i lukket
dreneringssystem.

For aminimalisere utslipp til luft ved eventuell fakling og for & unnga fakling under
oppstart, er det installert sirkulagonslinjer og spesielle kontrollventiler i fakkel systemene.
Hydro forventer ikke fakling under normal drift og vedlikehold, bare ved unormale
prosessforhold og nadsituasjoner. Rest trykkavlasting av landanlegget ved
vedlikeholdsstans vil i falge Hydro resulterei et faklingsvolum p& 0,7 MSn?® gass. En
total nedblasing av prosessystemene, inklusive vasskefanger, er oppgitt a omfatte et
faklingsvolum p& 2 MSm? gass. Til grunn for omsgkte utslipp til luft frafakkel, dvs. 35
tonn/ar, er det antatt et gjennomsnitt pa fire trykkavlastninger pr ar, eksklusiv
vaeskefanger.

Nedenfor falger en sammenstilling av utslippsreduserende tiltak knyttet til
fakkel ssystemet:
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Fakkelgass fra bade haytrykks- og lavtrykkssystemet gjenvinnes, og

fakkel systemene er normalt lukket. Gjenvunnet gass ledes til
rekompresjonssystemet. Ved unormal drift eller ngdsituasjoner vil hurtigdpnende
ventiler dpne mot fakkel.

Nitrogen anvendes som spylegass med brenngass som back-up.
Hoytrykksfakkelsystemet vil operere med samme trykk som stabilisatoren.
Fakkeltippen i haytrykksfakkelsystemet er designet for rgyksvak forbrenning,
redusert straling og stabil flamme.

Lavtrykksfakkelsystemet er koblet til fjellager for kondensat utenfor
produktspesifikasjon. Fakkelsystemet vil operere med overtrykk for a hindre
inntrengning av luft. Gjenvinningen fra lavtrykksfakkel omfatter ogsa
ventileringsgass fra fjellager ved normal drift, dvs. 100 % gjenvinning av VOC fra
fiellager.

Nadtrykksavlasting til lavtrykksfakkelsystem medferer ikke fakling da gass
mellomlagresii fjellager og deretter returneres til prosessen.

Det er installert egen trykkavlastningslinje for vedlikehold som muliggjer
kontrollert trykkavlasting innenfor gjenvinningssystemets kapasitet. Fakling
unngas pa denne méten ved vedlikehold.

Det er installert sirkulagiondinjer for & unnga fakling ved oppstart og spesielle
ventiler i fakkelsystemene for minimalisere utslippene dersom behov for fakling.
Dagjenvinning av atmosfaaisk ventilagon ikke er implementert, har prog ektet
fokusert pa a minimalisere utdlipp fra ventilagonssystem.

Ventilagonsgass fra TEG-regenerering vil bli ledet til

lavtrykksfakkel gjenvinningssystemet.

Miljavurderinger av NOx-utslipp fra Ormen Lange Landanlegg

Norsk ingtitutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Hydro kartlagt konsekvensene
for naturmiljget som falge av utdlipp til luft fra Ormen Lange Landanlegg. Rapporten
behandler falgende utdlippsalternativer for landanlegget: hhv. 78 og 194 tonn NOX pr &r
for generering av damp og et utslipp pa 400 tonn NOX pr ar ved egenproduksion av kraft
med gassturbiner, og inneholder vurderinger av virkninger av utsipp av nitrogenoksider
paforsuring av overflatevann, flora og fauna og potensiell dannelse av bakkenaar ozon.
Omsgkt utslipp av NOx utgjer totalt 50 tonn/ar. NILU har beregnet konsentrasjoner i
uteluft som felge av utslippene og avsetningen av nitrogenforbindel ser. Norsk institutt for
vannforskning (NI1VA) har beregnet virkningene av nitrogenforbindelser pa overflatevann
og Norsk institutt for naturforvaltning (NINA) har undersekt virkningene pa flora og
fauna.

Det fremgar av rapporten at beregnede konsentrasjonsnivaer og avsetninger er sett i
relagon til bakgrunnsnivaene og sammenliknet med SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier,
Nasjonale mal for luftforurensning og EUs regelverk. Virkningene pa forsuring av
overflatevann og vegetasjon er sammenliknet med talegrensene for henholdsvis
overflatevann og vegetason.
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Dagens situagon

Forurensningssituasionen pa Nyhamna er dominert av langtransporterte
[uftforurensninger. Konsentrasjoner i nedber og luft av forurensende komponenter er liten
og lik andre lite forurensede steder pa Nord-Vestlandet. Malinger fra Karvatn som er den
naameste stasionen der det rutinemessig males luft- og nedbarkvalitet, viser at det er lave
konsentrasjoner av nitrogen- og svovelforbindelser i luft og lav avsetning med nedber.
Det er bare ozonkonsentrasioner i luft som har verdier over SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterium — timemidlet for ozon overskrides ca. 5 % av tiden.

Konsekvenser av NOx-utslipp fra Ormen Lange Landanlegg

NILU har utfart spredningsberegninger for & vurdere virkningene pa helse og vegetasjon
som f@lge av utdippene til luft fralandanlegget. NILU anbefaler en minste
skorsteinshgyde pa 28 meter for et utdipp pa 78 tonn pr &r. Ved denne skorsteinshgyden
vurderer NILU konsentragonen av NOx for & veare under de krav som SFT setter for slike
anlegg. SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium for timesmiddel konsentrasjoner for NO, er
100 pg/m®. Bakgrunnsnivaet i omradet er 10 pg/m®. Med en skorsteinshayde pé 28 meter
og et utdipp pa 78 tonn har NILU beregnet maksimale konsentragioner i bakkenivatil ca.
5-10 ug/m°i en avstand av to til fem km frakilden. NILU har beregnet
&rsmiddelkonsentrasjonen til maksimalt 1ug/m®. SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium er
pa& 50 pg/m® midlet over halvt & og 30 ug/m> midlet over ett & for beskyttelse av
vegetasion. Omsgkt utslipp fra hetoljekjelene er 10 tonn pr ar, og hayder for utslipp fra
hetoljekjeler og frafakkel er hhv. 45 meter og 65 meter.

NILUs vurdering for ozon er at Ormen Lange Landanlegg vil forarsake dannelse av ozon,
men at denne vil vagre relativt liten. Ifaige NILU vil ozonkonsentrasjonen ved bakkeniva
for et utslipp p& 78 tonn pr & vage mindre enn 1 pg/m°. Dette tilsvarer mindre enn 1 % av
SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium. Da NOx-utslippet er bestemmende for pavirkning
ved bakkeniva er NILUs konklusjon at pavirkningen ved bakkeniva av
ozonkonsentrasjonsnivaet i omradet ikke blir signifikant.

Ifalge NILU viser beregningene at den totale avsetningen av nitrogen ved et utdipp pa 78
tonn pr & er sma sammenliknet med langtransport av forurensninger. Den maksimale
avsetningen av nitrogen er beregnet til 10 mg N/m?, og vil ikke fere til overskridelse av
talegrenser for utsatte vegetasjonstyper. Vegetasonstyper rundt Nyhamna og i
influensomradet til landanlegget bestar hovedsakelig av kystlyngheier, enger,
sigevannsmyrer, nedbgrsmyrer, lite nagingsfattige og middels rike skogbestander og fattig
fjellhei. Bakgrunnsnivaet for total nitrogenavsetning i omrédet ligger rundt 300 mg N/n?
pr ar, og ut fratalegrenseverdiene har ingen av de aktuelle vegetasjonstypene overskredet
sin tlegrense. Bakgrunnsavsetningen pluss bidraget fralandanlegget vil heller ikke
overskride talegrensene for overflatevann eller ha effekter pa fauna.

Nar det gjelder ozon oppgis maksimale bakgrunnskonsentrasjoner pa Nordvestlandet &
vage 163 ug/m® og 62 pg/m® som &rsmiddelverdi. If@lge NILU er konsentrasjonene
sdledes periodisk haye nok til 4 kunne gi skader pa vegetasjon som medfarer redusert
fotosyntese og plantevekst. NILU vurderer imidlertid bidraget fra Ormen Lange
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Landanlegg ved et utslipp pa 78 tonn pr &r for & vaae salavt at det trolig ikke vil pavirke
vegetasionen i omrédet og at det neppe vil ha noen betydning for dyreliv generelt.

SFTswurdering
| henhold til BREF-en for " Refineries” er BAT mht &redusere utdipp av NOx bl.a. a

redusere forbrenningen og gke energieffektiviteten
anvende kjeler med lav-NOx-brennere
redusere utslippet av NOXx til 20-150 mg/Nm?® ved bruk av gass ved & kombinere
teknikker som bl.a.
0 heay termisk effektivitet og gode kontrollsystemer
0 lav-NOx-brennerteknikker
0 rgykgassresirkulering
0 rensing (SCR eller SNCR)
benytte fakkelsystemet som sikkerhetssystem
redusere fakling gjennom god prosesskontroll og vedlikehold
minimere fakling ved a balansere fyrgassystemet, installere gjenvinningssystem
for fakkelgass, bruk av "high-integrity” avlastningsventiler m.v.

Ved fastsettelse av krav plikter forurensningsmyndigheten a ta hensyn til forholdet
mellom den miljagevinst som kan forventes oppnadd ved anvendelse av BAT og de
kostnader som er forbundet med dette. SFT vurderer det totale NOx-utslippet fra
hetoljekjelene for & vagre lavt, og finner i lys av dette og ut fra en kost/nytte-vurdering at
bruk av ultralav-NOx-brennere uten ytterligere rensetiltak sammenholdt med bedriftens
utslippreduserende tiltak knyttet til fakkelsystem og dieselmotorer i dette tilfellet kan
anses som BAT.

Utdlipp fra hetoljekjeler

Leverandargarantien for NOx-utslipp fra hetoljekjelene er oppgitt til 10 ppm NOx (dvs.
20 mg/Nm?®) ved 3 % O, og 95 % virkningsgrad ved fullast. Ifalge Hydro finnes det
forelgpig ingen anlegg med den valgte tekniske lgsningen (tarr ultra lav-NOXx-brenner)
som kan dokumentere en oppnadd utdippsverdi pa 10 ppm NOx. Hydro har pa denne
bakgrunn sgkt om tillatelse til utslipp av 15 ppm NOX i reykgassen ved normal drift.
Utdippsnivaet for NOx fra hetoljekjeler ved anvendelse av teknikker som i BREF-ene er
ansett forenlige med BAT, antydes &ligge i omrédet 10-75 ppm (dvs. 20 -150 mg/Nn).
Det maimidlertid understrekes at prinsippet om anvendelse av beste tilgjengelige
teknikker ikke bare innebagrer et krav om installering av gitte teknikker, men ogsa at
driften av disse teknikkene er sd god som mulig. SFT legger til grunn at garantiverdien fra
leverander er realistisk, men at utsippet i oppstartsfasen for Ormen Lange Landanlegg
kan bli hgyere. SFT fastsetter pa denne bakgrunn NOx-konsentrasjonsgrensen for
bedriftens hetoljekjeler med ultra lav-NOx-brenner til maksimalt 20 mg/Nm?® (10 ppm)
ved 3 % O, og 95 % virkningsgrad ved fullast. | oppstartsfasen painntil 12 maneder vil
imidlertid utslippene kunne ligge over dette, jfr. tillatelsens vilkar 4.1. Bedriften skal i
lgpet av 2008 verifisere utdippet av NOx fra hetoljekjeler. Nar resultatet fra
verifikasonsmalingene og driftserfaring med kjelene foreligger, vil SFT foreta en ny
vurdering av utslippsgrensene for hetoljekjelene, jf. tillatel sens pkt. 13.4.
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Utslipp fra fakkel

Fakkelsystemet er en del av bedriftens sikkerhetssystem. Ved normale driftsforhold vil
utslippet fra fakkelsystemet vaare negligerbart og haliten miljgmessig betydning, da
fakling kun forventes ved unormale driftsforhold og ngdsituagoner. SFT vurderer pa
denne bakgrunn bedriftens utdipp for & vaae forenelig med hva som er & anse som BAT.
Fakkelutdippet er regulert i tillatelsen, jf. tillatel sens pkt. 4.1. og omfatter som omsgkt
fire trykkavlastninger pr ar. Utviklingen i faklingsutslipp og faklingshendelser vil vaae
gjenstand for vurdering i tilknytning til egenkontrollrapporten som sendes SFT arlig,
herunder behovet for eventuelle utslippsreduserende tiltak.

SFTskonkluson

SFT gir tillatelse til utslipp av NOx som omsgkt fra Ormen Lange Landanlegg med
unntak for utslippene fra hetoljekjelene. Etter en samlet vurdering er SFT kommet til at
bruk av ultralav-NOx brennere uten ytterligere rensetiltak sammenholdt med bedriftens
utslippreduserende tiltak knyttet til fakkelsystem og dieselmotorer, i dette tilfellet kan
anses som BAT. SFT legger til grunn at garantiverdien knyttet til hetoljekjeler er
realistisk, men at utdippet i oppstartsfasen for Ormen Lange Landanlegg kan bli hgyere.
SFT fastsetter pa denne bakgrunn NOXx-konsentrasjonsgrensen for bedriftens hetoljekjeler
med ultralav-NOx-brenner til maksimalt 20 mg/Nm? (10 ppm). | oppstartsfasen pa inntil
12 maneder vil imidlertid utslippene kunne ligge over dette, jf. tillatelsens 4.1. Bedriften
skal i lgpet av 2008 verifisere utsippet av NOx fra hetoljekjeler. Nar resultatet fra
verifikasionsmdlingene foreligger, vil SFT foreta en ny vurdering av utslippsgrensen for
hetoljekjelene, jf. tillatel sens pkt. 13.4.

Ifelge NILUs spredningsberegninger vil det omsgkte utslippet av NOx gi lave NOx-
konsentrasjoner pa bakkenivai forhold til SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier og vil
derfor ikke pavirke Iuftkvaliteten i Nyhamna-omradet. Utdippet vil heller ikke bidratil
overskridelse av talegrensen for utsatte vegetasjonstyper og for overflatevann eller ha
effekter pa fauna. Etter en samlet vurdering av lokale og regionae forhold finner SFT
ikke grunnlag for & kreve ytterligere utdippsreduserende tiltak mht NOx. Utslippskravene
vil imidlertid kunne bli gjenstand for ny vurdering bl.a. i forbindelse med eventuelle
utvidel ser/oppgraderinger av virksomheten pa Nyhamna.

5.4.3. Utdlippsgrenser for metan (CH4) og nmvVOC

De viktigste kildene til utslipp av flyktige organiske forbindelser (VOC) fra Ormen Lange
landanlegg (dvs. metan (CH4) og nmVVOC, inklusive BTEX) vil vage diffuse utdlipp fra
prosessen (flenser og ventiler, kompressorpakninger og behandlingsanlegg for produsert
vann), utdipp fralasting av kondensat og utslipp ved atmosfagisk ventilering fra
gjenvinningsanlegg for MEG (dvs. MEG-regenereringsenheter) og fra lagertanker for
MEG, hvorav diffuse utslipp utgjer den starste kilden til utslipp av metan og
fortrengningsgass (metan, nmVOC og n@ytralgass) ved lasting av kondensat utgjer den
starste enkeltkilden til utlipp av nmVOC. Bedriftens omsgkte utdlipp til luft av metan og
nmVOC er lavere enn hva som Iatil grunn for konsekvensutredningen, jf. tabell 2.4.
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Det fremgar av sgknaden at bedriften har hatt fokus pa & minimalisere VOC-utdlippet fra
Ormen Lange Landanlegg samt anvende BAT. Saalig har oppmerksomheten veatt rettet
mot lasting av kondensat, ventilasjonsgass og diffuse utslipp.

Nedenfor falger eksempler pa hva som er & anse som BAT mht aredusere utsipp av VOC
i henhold til BREF-en for Refineries:

Overvake og kvantifisere VOC-utslippet, herunder DIAL-mdlinger (dvs.
Differential Absorption LIDAR-malinger)

Gjennomfare |ekkasjemalinger

Etablere vedlikeholds- og |ekkasjedeteksonsprogrammer (" Leak Detection and
Repair Programme (LDAR)”

Etablering av plan for reduksgon av diffuse utsipp

Gjenvinningsanlegg knyttet til lasting og lagring

Redusert fakling og fakkel gassgjenvinning

Bruk av lukket drenering

Bruk av pumper og ventiler med lav lekkaserate pa produktlinjer med hayt
damptrykk

Redusere antall flenser ved design av nye anlegg

Blinde av og plugge dpne ventilasjons- og dreneringssystemer

Rute av avlastningsventiler med muligheter for store VOC-utslipp til fakkel
Rute kompressorventiler med mulighet for store utslipp tilbake til prosessen
Benytte automatiske pravetakere med lukket slgyfe

a) Gjenvinningsanlegg for nmVOC ved lasting av kondensat

Det er for Ormen Lange Landanlegg valgt et gjenvinningsanlegg for nmVOC ved lasting
av kondensat som har en garantert gjenvinningsgrad pa 90 %. Utdippet av nmVOC vil
med den valgte |gsningen utgjare 285 tonn/ar.

Det fremgar av sgknaden at utslippet av nmV OC som genereres ved lasting av kondensat,
er i starrelsesorden ca. 60 tonn pr skip. | tillegg vil det vagre et mindre bidrag pa ca. 50 kg
metan (utgjer ca. 3 tonn/ar). Ifelge Hydro vil lastingen forekomme 1-4 ganger i maneden
og ha en varighet pa 12-14 timer for store skip. Dette tilsvarer et utslipp pa ca. 3000 tonn
pr &r. Det fremgar videre av sgknaden at Hydro har utfert screening og BAT-evalueringer
av aktuelle teknikker og systemlgsninger for redukson av nmVOC-utdlipp ved lasting av
kondensat. Ifglge Hydro er det lagt vekt pa & velge en prosess som gjenvinner og
resirkulerer nmV OC som fortrenges fra batene under lasting av kondensat. Den valgte
Igsningen er basert pa absorpsjon av nmVOC i kondensat med etterfalgende
membranseparas on. Gjenvunnet nmV OC resirkuleres tilbake til gjenvinningssystemet og
akkumuleres i kondensatet som eksporteres. Mengden gass som fortrenges fra baten og
nmV OC-konsentrasjonen vil avhenge av kondensatet som lastes og sammensetningen av
gassen i tankene om bord i baten fer lasting (dvs. fratidligere laster).

Gjenvinningsanlegget er oppgitt & ha en garantert gjenvinningsgrad pa 90 %, men fordi

forventet gjenvinningsgrad i starten av lastingen vil vaae lav pga hgyt innhold av ngytrale
gasser, har Hydro ved estimering av utdlipp av nmV OC tatt utgangspunkt i en
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gienvinningsgrad som er lavere enn 90 % (dvs. 80-90 %). Anleggets regularitet er oppgitt
avage hgyere enn 95 %.

Andre lgsninger som har vaat vurdert er: adsorpsion i karbonfilter (gjenvinningsgrad 85-
90 %), kondensasjon med etterf@l gende dampgenerering (gjenvinningsgrad 99,9 %),
adsorpsion med etterfeglgende katalytisk oksidasjon (gjenvinningsgrad > 90 %), ett-trinns
trykkabsorpsion (gjenvinningsgrad 75-85 %), kompleks gjenvinningssystem (dvs.
absorps onsprosess) som ved Stureterminalen (gjenvinningsgrad 85 %) samt forbrenning
og lagring av VOC i kaverner. Hydros vurderingskriterier har vaat knyttet til
gjenvinningsgrad, utdipp, sikkerhet og kostnader, samt forhold som pélitelighet og
tilgjengelighet, forbruk av hjelpesystemer m.v.

Hydros vurdering knyttet til gjenvinningsgrad og utslipp er at absorpson med

etterfal gende membranseparasjon (dvs. valgt lasning) og adsorpsjon pa karbonfilter er &
foretrekke. Installagonskostnadene for den valgte lgsningen er noe rimeligere enn for
adsorpsjon i karbonfilter, men da karbonfiltrene ogsa ma skiftes ut hvert tiende &r vil dette
medfare en hgyere kostnad i driftsfasen. Adsorpson med etterf@ gende katal ytisk
oksidasjon er oppgitt & ha en hay gjenvinningsgrad (99,9 %), men har et hayere
kraftbehov enn de foretrukne lgsningene. I1f@lge Hydro vil destrukson (forbrenning) gi et
betydelig hayere utdlipp til luft enn gjenvinningslgsningene. Hydro anser denne lgsningen
for ikke avaare BAT. Hydros vurderinger knyttet til sikkerhetsmessige forhold er at alle
teknikkene er akseptable. Hydro har ogsa vurdert & benytte fjellhallen for lagring av
kondensat som en buffer for fortrengningsgasser fra skipene (dvs. gienvinning i
fjellhallen, kompresjon og tilbakefgring av avgasser til hovedprosess), da dette
aternativet gir betydelige kostnadsreduksjoner. Pga faren som ligger i aintrodusere
korrosive gasser til systemet med fjellhaller, gassgjenvinning og lavtrykksfakkel, er denne
I@sningen etter Hydros vurdering ikke gnskelig.

Hydro har ikke funnet et egnet rense- eller gjenvinningssystem for metan. Det fremgar av
sgknaden at metan bare kan handteres ved destruksjon eller kryogene prosesser, og hvor
ulempen er hgy energi- og brenngassforbruk. Hydro anser ulempen ved disse prosessene i
forbindelse med VOC-lastingen for & veae starre enn et arlig utslipp av metan paca. 3
tonn.

SETsvurdering

SFT anser den valgte gjenvinnings asningen for akunne tilfredsstille kravet om BAT, og
finner a kunne gi tillatelse til utdlipp fra kondensatlastingen som omsgkt, dvs. 285
nmVOC/ar og ca. 3 tonn metan/ar. SFT har fastsatt anleggets totale gjenvinningsgrad til
minimum 85 % over aret. Bedriften maimidlertid paregne at |asningen vil kunne bli
gjenstand for ny vurdering ndr anlegget er kommet i normal drift og utdlippet til Iuft fra
Ormen Lange landanlegg er verifisert og dokumentert. Anleggets effektivitet skal
verifiseres og dokumenteresi lgpet av 2008, jf. tillatelsens punkt 13.5.

b) Fjellageret for lagring av kondensat

Det fremgar av sgknaden at fjellageret (her to fjellhaller) for lagring av kondensat er
knyttet til lavtrykksfakkelgjenvinningssystemet og kan betraktes som et lukket system.
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Dette systemet gjenvinner ventilagongass fra fjellageret ved normal drift. Hydro forventer
derfor ingen utslipp fra dette systemet under normale driftsforhold, og behovet for en
separat VOC-gjenvinningsenhet er derfor ikke tilstede.

SFTswvurdering

SFT anser bedriftens valgte lgsning for & kunne tilfredsstille kravet om BAT. Bedriften
maimidlertid paregne at |zsningen vil kunne bli gjenstand for ny vurdering nér anlegget
er kommet i normal drift og utslippet til luft fra Ormen Lange landanlegg er verifisert og
dokumentert, herunder behovet for en separat gjenvinningsenhet, jf. tillatel sens pkt. 13.5.

¢) MEG-behandlingssystemet (gjenvinning av MEG og lagertanker for MEG)

Nar bregnnstrammen kommer til land gjenvinnes rik-MEG fra brgnnstremmen til lean-
MEG (dvs. 90 % MEG og 10 % vann) som gjenbrukes ved tilsetting til brannstremmen.
MEG-regenereringen skal sikre jevn kvalitet av lean-MEG for a sikre robuste
driftsbetingelser, hindre utfelling av salter og & unnga” Top-of-line” korrogon i
flerfaserarledningene pga acetatakkumulering i MEG.

MEG-regenereringssystemet er ifglge Hydro designet for & handtere rik-MEG tilsvarende
en gassproduksjon p& 70 MSm®/sd. Det er lagt inn en overkapasitet i anlegget p& 20 % for
akunne innhente eventuell nedetid pa anlegget. Det er ogsa lagt inn en margin pa20 % i
avsaltingsenheten for ata hayde for usikkerheter. Lagertankene for lean-MEG og rik-
MEG er oppgitt & ha en lagerkapasitet som tilsvarer 7 dagers forbruk.

MEG-behandlingssystemet omfatter separasion, partikkelfjerning, avsalting og
regenerering av MEG. Systemet bestar av en avgassingstank for rik-MEG, to lagertanker
for rik-MEG, tre MEG-regenereringsenheter, en avsaltingsenhet og to lagertanker for
lean-MEG. Utdippene til luft vil skje fralagertanker for rik-MEG og fra
regenereringsenhetene, og bestar av kondensatdamp inneholdende bl.a. BTEX, CO» og
metan fra bregnnstremmen. Utdlippet av nmV OC fra MEG-gjenvinningsanlegget er av
bedriften beregnet til ca. 35 tonn/ar, hvorav BTEX utgjer ca. 6,8 tonn. Opprinnelig design
av gjenvinningssystemet for MEG ble ifglge Hydro basert pa oppsamling og gjenvinning
av avgasser fraregenereringsenhetene via lavtrykksfakkel systemet. Den opprinnelige
Igsningen ville gitt et utslipp av nmVVOC og BTEX pahhv. ca. 17,5 og 2,5 tonn/ar.
Endringen pavirker ikke totalt omsgkt utslipp av nmVOC fra Ormen Lange Landanlegg.

Nedenfor fglger en sammenligning av opprinnelig valgt design og valgt |asning:

Opprinndlig design av MEG- Valgt lgsning

behandlingssystemet

Oppsamling og gjenvinning av avgasser fra Oppsamling og gjenvinning av avgasser fra
regenereringsenheten, fra avgassingstank og avgassingstank for rik-MEG samt fra

avsaltingsenheten via lavtrykksfakkelsystemet | avsaltingsenheten via lavtrykksfakkel systemet.
(dvs. tilsvarende som for TEG-
gjenvinningssystemet) eller atmosfaaisk Avgassingstanken har et driftstrykk tilsvarende
ventilagon. trykket i lavtrykksfakkel systemet, og gassen
kan derfor sendestil lavtrykksfakkel systemet
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for gienvinning av gass.

Atmosfaarisk ventilering fra:
to lagertanker for rik MEG

to lagertanker for renset MEG (lean-
MEG) (negligierbart utslipp)

Atmosfaarisk ventilering fra:
to lagertanker for rik MEG

to lagertanker for renset MEG (lean-
MEG) (negligierbart utslipp)

M EG-regenereringsenheter

Modifikasjonene er basert pa en vurdering av
ventilarrangementer for alternativ ventilering til
atmosfaare (dobbelt ventilag onssystem) ved
hayt mottrykk i lavtrykksfakkel systemet.

Systemet var basert pa at avgasser fra
gjenvinningen kunne ledes to ulike steder;

lavtrykksfakkel eller
atmosfagisk ventilering

Systemet var normalt kobl et mot
lavtrykksfakkel, men ved hayt baktrykk i
lavtrykksfakkel systemet ville avgassene ved
hjelp av et spesielt ventilarrangement kunne
reguleres til atmosfagisk ventilason.

Dette har senere vist seg & veae vanskelig &
giennomfare pga valgte materiaer i
lavtrykksfakkel systemet og herav
sikkerhetsmessige arsaker.

Fordelen ved kun alede til atmosfaarisk
ventileringer oppgis av Hydro til:

Redusert termisk nedbrytning av MEG, dvs.
unngar redusert MEG-gjenvinning og reduserer
behovet for varmetilfersel fra hetoljekjeler.

Andre tiltak som er gjennomfart for & redusere utslippet av hydrokarboner til atmosfaaren
fraMEG-behandlingssystemet er bruk av nitrogen som dekkgassi |agertankene for lean-
MEG og rik-MEG. Dette tiltaket reduserer utsippet av hydrokarboner til atmosfaaen fra

systemet atmosfaaisk ventilason.

SFTswvurdering

Ved fastleggingen av hva som ska anses som BAT ma det tas hensyn til forholdet mellom
den miljagevinst som kan forventes oppnadd ved anvendelsen av gitteteknikker og de
kostnader som er forbundet med dette. Dette forholdet pavirkes av anleggsspesifikke
forhold, der ulike deler av anlegget og individuelle hensyn knyttet til
produksjonsprosessen ma vurderes i sammenheng. Hydros valg av MEG-
gjenvinningsl@sning synes a vaare begrunnet bl.a. i begrensninger knyttet til materialvalg
og sikkerhetsmessige arsaker. Dette er forhold som etter omstendighetene kan begrunne at
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et annet valg av lgsning kan anses forenelig med BAT-prinsippet. SFT har imidlertid ikke
et fyllestgjarende grunnlag for & bedgmme dette, slik saken er opplyst fra Hydros side.

Forventningene til nye virksomheter er haye nar det gjelder design og valg av
utdlippsreduserende | gsninger. For & kunne ta endelig stilling til hvilket utslippsniva som
kan anses atilsvare anvendelsen av BAT mht MEG-gjenvinningsanlegget, er bedriften
palagt a redegjare neamere for valget av lasning samt & utrede mulige utslippsreduserende
tiltak. Bedriften er pdlagt & verifisere utdippene av VOC fra Ormen Lange Landanlegg
(dvs. hele anlegget) i |gpet av 2008 nar anlegget er kommet i normal drift. Bedriften skal
ogsa redegjare nearmere for valget av MEG-gjenvinnings gsning og utrede mulige
utdippsreduserende tiltak. Forslag til maleprogram samt plan for rapportering av
resultater og redegjarelsen/utredning skal sendes SFT innen 1.12.2007.

Nar resultatet fra verifikasonen og redegjerel sen/utredningen foreligger, vil SFT foretaen
ny vurdering av utsippsgrenser og behovet for utslippsreduserende tiltak. Det omsgkte
utdippet av nmV OC fra MEG-behandlingssystemet er basert pa det antatt hayeste
utslippet som er forventet fra dette anlegget. Inntil utslippet er verifisert fastsetter SFT
utdippgrensen for nmVOC som omsgkt til 39 tonn/ar. SFT forventer imidlertid at
utslippet vil vaae lavere enn dette.

d) Diffuse utslipp

Falgende kilder til diffuse utdlipp av metan og nmV OC (herunder bl.a. BTEX) fra
landanlegget er identifisert: flenser og ventiler, kompressorpakninger,
vannbehandlingsanlegg og drensvannssystem. Bedriften har beregnet det arlige utslippet
av nmV OC og metan til hhv. ca. 39 tonn og 100 tonn.

Det fremgar av sgknaden at Hydro har hatt fokus pa & redusere utslippene av metan og
nmVOC fraventiler og flenser i prosessanlegget gjennom designl@sninger og
driftsprosedyrer. 1fglge Hydro er potensialet for lekkasjer redusert gjennom utstrakt bruk
av kompaktflenser samtidig som antall flenser er redusert til et minimum. Videre har
Hydro implementert EPAs krav om at pakninger pa ventiler i gassystemer skal vagre < 500
ppm. Kompressorene er if@glge Hydro utstyrt med doble pakninger, mens
kompressorpakningene er vurdert til & veare sa smaat de kan neglisjeres. Pumper til
eksplosive og farlige kjemikalier, samt systemer med buffervaeske er utstyrt med doble
mekaniske tetninger. Videre er male-/ og deteksjonssystemet koblet til
nedstengningssystemet. I1falge Hydro vil diffuse utslipp fra behandlingsanlegget for
produsert vann reduseres med mer enn 90 % pga M PPE-anlegget.

SFTswvurdering

SFT anser at bedriften har hatt fokus pa & minimalisere diffuse utslipp fra Ormen Lange
Landanlegg samt anvende BAT. Tatt i betraktning at dette er et nytt anlegg, er SFTs
forventninger til bedriftens valg av utslippsreduserende |gsninger store.

Erfaringer fra andre gassbehandlingsanlegg er at eksempelvis lekkager i pig-/slug
catcher-omradet, gasstogene, glykolregenereringsanlegg, salgsgasskompressore,
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ufullstendig forbrenning i fakler og diffuse utdipp fra vannrenseanlegget gir utslipp av
metanog NnmV OC, inklusive BTEX, og at utslippene gker etter hvert som anleggene blir
eldre og gjennomstrgmningen gker. Utslippsmalinger gjennomfart med DIAL
(Differential Absorption LIDAR) €ller tilsvarende vil kunne dokumentere hvilke kilder og
komponenter som gir det sterste bidraget til totalutslippet av VOC fra Ormen Lange
Landanlegg. SFT har palagt bedriften & gjennomfere denne type malinger minimum hvert
tredje ar — tilsvarende krav er tilt til andre gassbehandlingsanlegg. DIAL-malinger er i
BREF-en for ” Refineries’ og i BREF-en for ” Emission from Storage from Bulk or
Dangerous Materials’ vurdert som BAT mht verifikasjon av VOC-utslipp for & avdekke
lekkasier i anlegget. Mdlinger utfart ved gassbehandlingsanlegget pa Kollsnes har vist at
gasstogene gir det starste bidraget. Nest starst er bidraget fra gassmale-
Iregenereringssystemet og pig/slug catcher-omradet. | tillegg til DIAL-malinger
giennomferer gassbehandlingsanleggene arlige male- og vedlikeholdskampanjer for &
identifisere og tette eventuelle lekkagjer eller skifte ut pakninger m.m. i anlegget, dvs. at
virksomhetene har etablert et ” Leak Detection end Repair Programme” (LDAR). Dette er
ogsa vurdert til avaae BAT mht VOC-utslipp. For ytterligere kontroll med utslippene av
metan og nmV OC kan gassvisualiseringskamerager installeres. Ormen Lange Landanlegg
skal i tillegg til & gjennomfere regelmessige DIAL-malinger eller tilsvarende,
giennomfeare arlige male- og vedlikeholdskampanjer, samt etablere et lekkage- og
vedlikeholdsprogram (dvs. LDAR-program), jf. tillatelsens pkt. 4.1.

e) SETskonklugon mht VOC

SFT gir tillatelse til utdlipp av metan og nmV OC inklusive BTEX som omsgkt.
Utdippsgrensene er midlertidig. Bedriften er palagt a verifisere utdlippet av VOC fra
Ormen Lange Landanlegg i |gpet av 2008 nar anlegget er kommet i normal drift (dvs.
verifisere utsippene fra prosessutstyr, vannrenseanlegg, MEG-regenerering, lasting av
kondensat etc.). Verifikagonen skal gjennomfares med DIAL (Differential Absorption
LIDAR)-mdlinger eller tilsvarende. Bedriften skal ogsa redegjere neamere for valget av
MEG-gjenvinnings gsning og utrede mulige utslippsreduserende tiltak. Nar resultatet fra
verifikasonen og redegjerel sen/utredningen foreligger, vil SFT foreta en ny vurdering av
hva som ma anses som BAT for Ormen Lange Landanlegg, av utslippsgrenser og behovet
for utslippsreduserende tiltak. Bedriften er palagt & gjennomfare denne type malinger
minimum hvert tredje ar i hele anlegget. Bedriften skal i tillegg gjennomfare arlige
madlekampanjer samt etablere et |ekkasie- og vedlikehol dsdeteksjonsprogram (" Leak
Detection and Repair Programme (LDAR)) som skal gjennomferes arlig.

SFT understreker at bedriften, selv om utslippene holdes innenfor de fastsatte
utslippsgrenser, har plikt til & redusere utslippene sa langt dette er mulig uten urimelige
kostnader. Selv om Ormen Lange Landanlegg er et nytt og moderne anlegg, er
vedlikehold og utskifting av utstyr, lekkasjesgking og verifisering av utslipp meget viktig.
Videre er det viktig at bedriften falger godt med pa teknologiutvikling mht bl.a. ventiler
og flenser samt mdleteknikk, da gkt gjennomstramning og det faktum av at anlegget etter
hvert blir eldre, vil kunne medfare gkte utsipp av metan og nmVOC. Ved utskifting av
utstyr og igangsetting av nye oppgraderings- og/eller utbyggingspros ekter, plikter
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bedriften & anvende BAT for aredusere antall lekkasjepunkter og diffuse utslipp sa langt
det er mulig, jf. bl.a. den vedlagte tillatel sen pkt. 14.

Utslipp av flyktige organiske forbindelser (VOC) sammen med NOx kan feretil dannelse
av ozon. | sollysvil nitrogenoksider og organiske stoffer i luften forarsake dannelse av
oksidanter. Ozon er den oksidanten som forekommer i sterst mengder og som har sterst
miljgmessig betydning. Ozon er en giftig gass med skadelig virkning pa vegetasjon,
materialer og menneskers helse, som for eksempel gkt mottakelighet og hyppighet av
astma og |uftveisinfeksjoner, synlige skader pa vegetasjon, redusert fotosyntese og
redusert levetid pa organiske materialer og enkelte metaller.

Det er i hovedsak langtransportert forurensning som farer til overskridelser av anbefalte
grenseverdier for ozon. Bakgrunnsnivaet av ozon i atmosfagren bestemmes av summen av
utdippene av NOx og VOC, og sann sett bidrar ogsa norske utslipp til bakgrunnsnivaene.
Heaye bakgrunnsnivaer bidrar til hyppigere og kraftigere episoder med haye
ozonkonsentrasjoner. Ozonepisoder er et betydelig problem i Europa, ssalig i ser- og
mellom Europa. Ogsdi Norge forekommer episoder med hgye ozonkonsentrasjoner.
Gateborgprotokollen inneholder forpliktelser om utslippsbegrensninger for komponentene
som fordrsaker ozondannelse og vil derfor redusere dette problemet betydelig nar den er

oppfylt.

Det er erfaringsmessig svaat geldent at lokale utdlipp i Norge bidrar til lokal/regional
dannelse av ozon. Dette fordi de meteorologiske betingelsene for denne dannelseni liten
grad er tilstede. Kombinasonen av utslipp av nitrogenoksider og VOC gjer imidlertid at
situasjonen mht ozondannelse bar overvakes. Bedriften er derfor pdlagt & overvake
situagonen mht ozondannel se som falge av utslipp fra Ormen Lange Landanlegg.
Overvaking av ozondannelsen skal derfor innga som en del av bedriftens
overvakingsprogram, jf. tillatelsens pkt. 12.

5.4.4. Utdippsgrenser for karbonmonoksid (CO)

Utdlipp av CO kan i motsetning til CO,, ha en lokal miljgeffekt. Kildenetil CO er
hetoljekjeler, fakkelsystem og dieselmotorer. Hydro har for Ormen Lange Landanlegg
beregnet utslippet til totalt 25 tonn pr. &r, hvorav utslippet fra kjelene utgjer 20 tonn.
SFT gir bedriften tillatelse til utslipp av CO som omsgkt, men legger til grunn at
tilfredsstillende drift i Ormen Lange landanlegg og effektiv forbrenning i hetoljekjelene
bidrar til at utslippet av CO blir salavt som mulig. Bedriften er pdagt a verifisere
utslippet av CO fra hetoljekjelene i |gpet av 2008, jf. tillatel sens pkt. 13.4.

5.4.5. Utdlippsgrenser for svoveldioksid (SO5)

Rikgassen frato brgnner pa Ormen Lange-feltet er analysert med hensyn pa
hydrogensulfid og merkaptaner. If@lge Hydro viser analyser av rikgassen at denne har et
sveat lavt innhold av svovelforbindelser. Analysene viste konsentrasjoner av
hydrogensulfid pa < 0,2 ppmv og 0,1-0,5 ppmv, samt en merkaptankonsentrasjon pa <
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0,5 ppmv i begge brgnnene. Hydro vurderer pa denne bakgrunn at det ikke er behov for
tiltak knyttet til utslipp av SO,. Hydro har beregnet utdippet av SO til ca. 0,1 tonn pr ar.

SFT gir bedriften tillatelse til utslipp av SO, som omsgkt. SFT anser utslippet av SO, fra
Ormen Lange Landanlegg for & vaare salite at det ma anses uten miljgmessig betydning.
Bedriften er palagt a verifisere utdippet av SO, fra hetoljekjelene i |gpet av 2008, jf.
tillatel sens pkt. 13.4. Utdlippsmalinger av SO, skal inngdi bedriftens maleprogram og
utferes med jevne mellomrom. Ved bruk av diesel i stettekraftanlegg og i dieseldrevne
brannvannspumper, skal diesel med lavt svovelinnhold benyttes.

5.4.6. Analyser av Hg og andre tungmetaller i rikgassen

Ifelge Hydro viser analyser av rikgassen frato av brgnnene pa Ormen Lange-feltet
kvikkselvkonsentrasjoner p& 1-3 pg Hg/Sm® og 1,6 pg Hg/Sm®.

SFT anser kvikksglvinnholdet i rikgassen fra Ormen Lange-feltet for & vaare sa lite at det
ma kunne anses uten miljemessig betydning. Bedriften skal imidlertid verifisere innhol det
av kvikksalv og andre tungmetaller i rikgassen (dvs. gass og kondensat) i |gpet av 2008
nar feltet er kommet i normal drift, jf. tillatelsens pkt. 13.6. Bedriften skal i tillegg
verifisere utdippet til luft av kvikksglv og andre tungmetaller fra hetoljekjelene, jf.
tillatelsens pkt. 13.4. Verifikagon av tungemetaller i rikgass samt malinger av
tungmetaller til luft skal inngai bedriftens overvakingsprogram. Utslippet (tonn/ar) skal
rapporteresi den arlige egenkontrollrapporten til SFT.

55. Stey

Hovedkildene til stay i Ormen Lange Landanlegg er gasseksportkompressorer,
turboekspandere, rekompressorer, pumper (for §e@vann, brannvann, MEG-injekgon og
kondensat), rerledninger og ventiler samt kjaleenheter (utvendig tak). | tillegg er det
forventet at gassfyrte kjeler vil kunne gi et mindre bidrag til stey. Lasteaktiviteten knyttet
til utskipning av kondensat vil vaae en periodisk kilde til stay.

Ifelge Hydro vil steynivaet i driftsfasen oppfylle myndighetenes krav til maksimalt
steyniva pa 40 dBA ved naameste nabo. Da fakkelen er lukket ved normal drift og kun vil
bli benyttet i nedsituagoner, er denne staykilden ikke inkludert i beregningene av ekstern
sty for tredjepart. Nadfakling vil unntaksvis kunne medfgare et midlertidig steyniva for
naameste bebyggelse pa < 90 dBA.

For aredusere staynivaet for tredjepart er det gjennomfart bl.a. fglgende stayreduserende
tiltak: anvendelse av staysvakt utstyr, innbygging av spesielt stayende utstyr som
gasseksportkompressorer, turboekspander, brannvannspumper, M EG-injeks onspumper,
substasjoner og nagdgenerator (stettekraft motor) m.v., st@yisolering av rerledninger og
ventiler, og valg av fakkeltip med redusert stayniva.

Beregninger av stay ved naameste boliger viser at kontinuerlige steyniva ved normal drift
og lasting ved kai vil ligge i henholdsvis omradet 26-36 dBA og 24-32 dBA. For
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Kjarsvika (lokalisert 3,5 km gst for Nyhamna), Stavika (lokalisert 4 km nordest for
Nyhamna) og Hamnneset (4 km serast for Nyhamna) — alle pa den andre siden av fjorden
— er steynivaet beregnet til hhv. 21, 22 og 19 dBA. For a verifisere at kravene til stoy ved
naa'meste boliger overholdes, vil faste malestasjoner for stey bli etablert. Ifalge Hydro vil
immisjonspunktene benyttet for ovennevnte beregninger innga som faste referansepunkter
i maleprogrammet for oppfalging av prosesstay.

SETsvurdering

SFT har for Ormen Lange Landanlegg lagt til grunn SFTs retningslinjer for industristay,
dvs. at kravet til maksimalt steyniva ved nearmeste nabo er 40 dBA. Dafakkelen er en
del av bedriftens sikkerhetssystem, vil nadfakling eller ekstraordinaa fakling av
sikkerhetsmessige hensyn ikke vaae omfattet av myndighetenes stoykrav for anlegg i
kontinuerlig drift.

SFT vurderer bedriftens handtering av stay ik det er lagt opp til i seknaden for & vaae
forenelig med BAT og finner ikke grunnlag for & palegge bedriften ytterligere
stayreduserende tiltak. Vi vil imidlertid understreke viktigheten av etablering av
maleprogram for oppfelging av prosesstey, og at bedriften i driftsfasen har fokus pa stey
for ikke & medfare eventuelle ulemper for naboene. Maeprogrammet skal inkluderes i
bedriftens overvakingsprogram, jf. tillatelsens pkt. 12. Bedriften skal gjennomfere
steymalinger i |gpet av 2008 nar anlegget er kommet i normal drift. Plan for
giennomfaring av steymalinger og rapportering av resultater skal sendes SFT innen
1.12.2007, jf. tillatel sens pkt. 13.8.

Ormen Lange Landanlegg er ogsa palagt a etablere rutiner for varsling av naboer i
perioder med ekstraordinag fakling, herunder testing og klargjaring av anlegget for
oppstart samt oppstartsfasen.

5.6. Avfall

Avfallet fralandanlegget vil omfatte produksjonsavfall og annet avfall som oppstér i
forbindelse med drifts- og vedlikeholdsoperasjoner. Det fremgar av seknaden at
prosjektets overordnede ma har vaat a hindre at avfall oppstar og fremme gjenbruk og
gienvinning. Ifalge Hydro vil avfallsplanen veare pa plass f.o.m. mars 2007. Den vil dekke
aktiviteter under commissioning og drift, og skal omfatte alle avfallstyper, bl.a. estimerte
mengder, tiltak for minimering av avfall og avfallsdisponering. Avfallsplanen vil legge til
rette for sortering, lagring og transport av avfall fra drifts- og vedlikeholdsoperasjoner.

Progjektet har identifisert alle avfallsfraks oner samt sorterings- og gjenvinningsprosent.
Ifelge Shell (ansvarlig for drift av anlegget) skal 90 % av alt avfall som leveresfra
Nyhamna kunne klassifiseres som sortert og 70 % skal kunne gjenvinnes. Typer og
mengder avfall fra produksonsprosessen vil avhenge av bl.a. bedriftens valg av
kjemikalier og brennstremmens/produsert vannets innhold av miljafarlige komponenter.
Produksjonsavfallet omfatter bl.a. kontaminerte oljer og kjemikalier, filterinnsatser, dam
frarengjering av vasskefangere (kondensat og kvikksglv) og sam fra
vannbehandlingsanlegget (estimert til totalt 3 000 tonn pr. ar). Slamproduksionen i
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vannbehandlingsanlegget er estimert til ca. 20 m*/uke. Det opplyses at slammet vil bli
analysert og eventuelt mellomlagret som farlig avfall hos kontrakter inntil analyseresultat
foreligger.

| tillegg til avfall fra produksjonsprosessen vil bedriften ogsa motta slopolje fra skip. Det
fremgédr av seknaden at mottaksarrangementet omfatter en slopoljetank pa 100 m® for
mellomlagring av slopolje fer avhending.

Ifelge Hydro er det under planleggingen av landanlegget utfert omfattende BAT-
vurderinger med tanke pa a begrense avfallsgenereringen, eksempelvis
vannbehandlingsanlegget, hvor ulike l@sninger er vurdert for & redusere slamproduksjonen
til et lavest mulig niva og for & oppna best mulig slamkvalitet av hensynet til
avfallshandteringen. Dette har resultert i installering av M PPE-anlegget som vil redusere
innholdet av flyktige hydrokarboner og miljagifter i sammet. Vurderingene har ogsa
resultert i installering av en biofilmprosess som inkluderer en L SP-reaktor™ som reduserer
slamproduksjonen i vannbehandlingsanlegget. L SP-reaktoren vil som tidligere nevnt ogsa
fungere som en toksisitetsmaler for bioreaktorene og beskytte mot forbindelser som vil
kunne forgifte eller inhibere bakteriene, eksempelvis BTEX (benzen, toluen, etylbenzen
og xylen) og fenolforbindelser. Ifalge Hydro vil filtermediet i MPPE-anlegget sendesi
retur til leverander for regenerering og gjenbruk, mens olje som fjernes fra dette anlegget
vil bli tilbakefert til lageret for ustabilt kondensat.

SETsvurdering

Iht. BREF for ”Refineries’” er BAT, vurdert generelt for brangen mht avfall, bl.a.
etablering av avfallsstyringssystem, a benytte teknikker som reduserer avfallsmengdene,
eksempelvis minimering av oljesal ved a gjennomfare inspeksoner, lekkasemdlinger,
riskoanalyser for rangering av omrader hvor lekkasjer kan oppsta m.v.

Pa bakgrunn av foreliggende opplysninger i saknaden samt opplysninger fremkommet
under behandlingen anser SFT bedriftens tiltak for a redusere avfallsmengder og innholdet
av skadelige stoffer i avfallet, samt tiltak for gjenbruk og sortering av avfall for avaaei
samsvar med hva som er & anse som BAT. Da dette sikres gjennom a etablere et
avfalstyringssystem, inklusive avfallsplaner, har SFT palagt bedriften & etablere et dlikt
system. Som nevnt ovenfor anses etablering av avfallsstyringssystem for & vagre en av
flere teknikker som vurdert generelt er i samsvar med hva som er 4 anse som BAT.

Bedriftens avfallsgenerering kan etter SFTs vurdering antas ikke a innebaare spesielle
problemer forutsatt at avfallet handteres iht. avfallsregelverket og kravenei tillatelsen, jf.
tillatel sens pkt. 9, herunder mellomlagring av farlig avfall, etablering av
vedlikeholdsprogram og tilstrekkelige barrierer for & begrense omfanget av uenskede
lekkasjer, rutiner for inspeksjoner av utstyr og at bedriften til enhver tid har fokus pa
stabil drift av vannbehandlingsanlegget for & opprettholde optimal drift og minimalisere
slamproduksjonen i det biologiske rensetrinnet. Bedriften maimidlertid paregne at
bedriftens avfallgenerering og handtering vil kunne bli gjenstand for kontroll i forbindelse
med SFTsinspeksoner eller revigoner.

> LSP (Low sludge protection)-reaktor for reduksjon av slamproduksjon
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SFTskonkluson

Pa bakgrunn av foreliggende opplysninger i seknaden og opplysninger fremkommet under
behandlingen anser SFT bedriftens tiltak for & redusere avfallsmengder og innholdet av
skadelige stoffer i avfallet, samt tiltak for gjenbruk og sortering av avfall for dveagei
samsvar med hva som er & anse som BAT. Bedriftens avfallsgenerering kan etter SFTs
vurdering antas ikke & innebaare spesielle problemer forutsatt at avfallet handteresiht.
avfallsregelverket og kravene i tillatel sen.

Bedriftens avfallsplan skal dekke bade commissioning, oppstart og drift av landanlegget.
Bedriftens avfallstyringssystem skal vaae etablert innen 1.10.2007, dvs. at systemet skal
vage paplass nar anlegget starter regulaa produksjon.

5.7. Energieffektivitet

Kraftbehovet til Ormen Lange Landanlegg dekkes ved import av elektrisk kraft fra nettet
og er direkte knyttet til elektrisk drevne gasseksportkompressorer (3 stk a48 MW),
elektrisk drevne rekompressorer (2 stk.) og testanlegg for undervannskompres onsutstyr
paland, samt hjelpeutstyr som pumper, forvarmere, belysning m.v. Ormen Lange
Landanlegg har ogsa en dieselmotordrevet reserveregenerator (”essential generator”) med
en nominell ytelse pa 6 MW. For a dekke varmebehovet (termisk energi) i prosessen er
det valgt et hetoljesystem som varmes opp av to gassfyrte kjeler. Systemet leverer varme
til prosessering av brennstrammen, herunder kondensatstabilisering, fraksjonering og
terking av gass samt til MEG-gjenvinning. Sistnevnte er den sterste varmeforbrukeren pa
anlegget. Varmebehovet til gjenvinningsanlegget for MEG er direkte knyttet til
vannproduks onsraten fra brgnnen, mens varmeforbruket ved kondensatstabilisering
falger direkte av produksjonsraten for kondensat. Ifglge Hydro er det forventet at
energiforbruket vil kunne variere i betydelig grad, da varmeforbruket er direkte knyttet til
vannproduksjonsraten gir 35 %) samt produksjonsraten for kondensat (produksjonsomrade
pa mellom 4-8 000 Sm*/dagn kondensat).

Hetoljekjelene har hver en avgitt varmeytelse pa maksimalt 40 MW og en garantert
virkningsgrad pa 95 % ved 20 °C. For & oppna maksimal virkningsgrad er kjelene utstyrt
med varmeveksler for forvarming av forbrenningsluft og spjeld i forbrenningsluftkanalene
som styres av eksosgasstemperaturen i utl gpet.

Energibehovet til Ormen Lange Landanlegg vil variere med produksjonsprofilen og
trykket i reservoaret samt konfigurering av roterende utstyr. Det fremgar av sgknaden at
totalt energiforbruk de farste 10 driftsarene vil utgjere ca. 160 MW. Forventet
varmetilfarsel til §@ er oppaitt til ca. 175 MW. Det antas at trykket i reservoaret vil synke
etter en driftstid pa ca. 10-15 ar. For & opprettholde trykket vil det vaare behov for
prekompregion som vil kunne gke kraftbehovet med ca. 70 MW. Det total e effektbehovet
i denne fasen er av Hydro estimert til ca. 250 MW elektrisk kraft og vil omfatte
produksjonssystemet, testanlegg for undervannskompresonsutstyr, kompressorer og
prekompressorer.
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Hydro har for Ormen Lange Landanlegg foretatt BAT-vurderinger knyttet til
energieffektivitet og reduksion av energiforbruk. Falgende energioppdeknings @sninger
har veart vurdert:

Gassturbin og elektrisk generator

Kombikraftverk (" Combined Cycle”)

Elektrisk kraft fra nettet

Ifalge Hydro er valgt |sning — elektrisk kraft fra nettet — basert pa lavest oppnéelige
utdipp til luft innenfor et forsvarlig kostnadsniva

Hydros BAT-vurderinger knyttet til energioptimalisering har resultert i minimalisering av
energlforbruk giennom bl.a. falgende tiltak:
optimalisering av prosessystemet (dvs. gasstarki ng, hydrokarbonduggpunkt,
gasskompresjon og kondensatstabilisering) ved & utnytte varmeveksling mellom
varme og kalde prosesstrammer
bruk av turboekspander, totrinnskompresjon™® samt operering av prosessen ved
hayt trykk som reduserer kraftbehovet til kompressor
optimalisering av store roterende utstyr, herunder turtallsregulering®” knyttet til
eksportgasskompressorer og rekompressorer samt en av §@vannspumpene

Kjelevannssystem

Det er for Ormen Lange Landanlegg valgt et indirekte kjalesystem som bestar av et lukket
kjalevannssystem med ferskvann (dvs. lukket sekundaarkrets) som varmeveksles mot en
apen primagkrets som inneholder sjgvann. Alt kjalebehov i prosessanlegget dekkes av
dette systemet. Kjgling av prosessutstyret utferes av en lukket sekundaarkrets med
ferskvann som kjglemedium. Varmen fra sekundaakretsen gjenvinnes og brukes som
varmemedium i prosessvarmere. Til slutt varmeveksles sekundagrkretsen med ferskvann
mot §@vann.

Varmt kjelemedieretur benyttes til oppvarming av vann/MEG og kondensat fra
vaeskefanger til 40 °C samt til oppvarming av gasstil 20 °C. Ifglge Hydro reduserer
varmegjenvinningen fra sekundaakretsen behovet for varmeprodukson i gassfyrte
hetoljekjeler, behovet for kjaglevann (dvs. reduserer §evannsraten for kjeling) samt
kraftforbruket til drift av §e@vannspumpene. | tillegg vil turtallsregulering paen av

g gvannspumpene redusere varmemengden til 5@ ved lavere produkgonsrater. Ifaglge
Hydro er Ormen Lange Landanlegg tilrettelagt for tredjepartsutnyttelse av varmt
kjalevann.

Andre |lgsninger som har vaat vurdert i progektfasen er luftkjeling og direkte kjaling med
gevann (brukesi stor utstrekning pa offshoreinstallasjoner). Hydro har vurdert luftkjaling
som mindre gunstig for landanlegget fordi denne |gsningen representerer en betydelig
stgymessig utfordring i forhold til neameste bebyggelse, samt starre areal og ekt behov

18 Totrinnskompresjon er mindre energikrevende enn en ett-trinnsl@sning
Y Turtallsregulering muliggjer tilpasninger av utstyrsenhetenetil den reelle produksjonen sk at
energiforbruket reduseres
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for fraflytting av bebyggelse i neromradet. Videre gir luftkjeling en begrenset mulighet
for varmegjenvinning. Dette er ogsa erfaringen fra andre landanlegg. Ved direkte
gevannskjeling varmeveksles prosesstremmene med sgvann. Her vil en eventuell
lekkage i varmevekserne medfare utdipp til §@. Ved en tilsvarende hendelse i et
indirekte kjalesystem vil miljgkonsekvensene vaae betydelig redusert. | tillegg vil et
indirekte kjalesystem muliggjere varmegjenvinning i starre grad. Hydro har pa denne
bakgrunn valgt et indirekte kjalesystem som varmeveksles mot §@vann.

SFTswurdering

Ut fra et miljg- og ressurshensyn er det et mal a ha sa hgy energieffektivitet som mulig for
A oppna minst miljgbelastning pr. energienhet og produkt produsert. Energiproduksjon og
energibruk har stor betydning for utslippene av klimagasser og forbrenningskomponenter

som NOx, CO og SO;.

| henhold til BREF for " Refineries” er BAT mht energieffektivitet bl.a.:

ke energieffektiviteten, optimalisere energiforbruket og energiproduksonen
generelt

Innfere et energistyringssystem, dvs. et rapporteringssystem for energi tilsvarende
som for miljgovervaking, hvor malsettingen er & gke energieffektiviteten til
anlegget gjennom a identifisere muligheter for energisparing og etablere interne
tiltaksplaner

Forbedre/agke anleggets energieffektivitet gjennom ulike tiltak, eksempelvis
effektiv design av ovner og kjeler, hgy virkningsgrad m.v., bedre
forbrenningsrutiner, gjennomfare energioptimaliseringsanalyser for & forbedre
varmeintegrag onen gjennom prosesser og aktiviteter, identifisere og bruke
spillvarme lokalt, deltai benchmarkingstudier, hvor energiforbruk er
maleindikator m.v.

BAT-prinsippet skal vaare gjennomgaende ved design, bygging og drift av alle anlegg og
utstyrsenheter. SFTs forventninger til Ormen Lange Landanlegg er derfor haye. SFT
vurderer imidlertid at Hydro har fokus pa energieffektivisering og at valgte |gsninger er i
samsvar med det som kan anses som BAT. SFT legger til grunn at Shell som operater for
driftsfasen fortsetter dette arbeidet gjennom etablering av energistyringssystem
(energiledelse) som bl.a. omfatter maltall for energieffektivitet og planer for hvordan den
kan forbedres, deltar i nagjonale og/eller internasonale ” benchmarkingstudier” hvor
energiforbruk er maleindikator m.v.

Ormen Lange Landanlegg har to hetoljekjeler (hver med en innfyrt effekt pa 42,1 MW)
som forbruker brenngass. Det fremgar av sgknaden at kjelenes garanterte virkningsgrad er
95 % ved 20 °C. SFT legger til grunn at bedriften gjennom det etablerte
prosesskontrollsystemet overvaker og sikrer optimal drift av kjelene, herunder
kontinuerlig malig av fyrgassforbruk, temperatur og O, overskudd.

Ormen Lange Landanlegg har etablert et indirekte kjalesystem bestéende av et lukket
kjglevannssystem med ferskvann som varmeveksles mot §gvann. Den valgte lgsningen
vurderes som en av flere teknikker som kan anses avage i samsvar med BAT.
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SFTs konklusion

SFT vurderer Ormen Lange Landanlegg for &vagre i samsvar med det som kan anses som
BAT mht energieffektivitet. SFT palegger bedriften & etablere et energistyringssystem
innen 1.10.2007, dvs. at systemet skal vagre pa plass nar anlegget starter regulag
produksion, jf. tillatelsens pkt. 8.1. Systemet vil vaae gjenstand for samme type
inspeksioner og revigoner som man i dag har i forhold til miljastyringssystemet.

SFT finner p.t. ikke grunnlag for a stille kvantitative krav til energiforbruket, men har
palagt bedriften a rapportere spesifikt energiforbruk (dvs. energiforbruk i MWh pr.
produsert enhet) i den arlige rapporteringen til SFT for & kunne falge utviklingen og
vurdere behovet for eventuelle framtidige krav. Ormen Lange Landanlegg er ogsa palagt &
rapportere hetoljekjelenes totalvirkningsgrad, jf. tillatel sens pkt. 8.4.

SFT anser ogsa det valgte kjglesystemet for a veare i samsvar med det som kan anses som
BAT. Bedriftens kjalesystem vil imidlertid kunne bli gjenstand for ny vurdering i
forbindel se med eventuelle utvidel ser/oppgraderinger av virksomheten pa Nyhamna.
Bedriften er palagt a foretatemperaturmalinger av kjglevannet far utdipp til 5j@. Den er
ogsa palagt & rapportere kjelevannsmengder, maksimum og minimum
kjalevannstemperatur samt tilfart energimengde i den arlige rapporten til SFT, jf.

tillatel sens pkt. 3.4. og 13.1.

5.8. Miljerisiko —forebyggende og ber edskapsmessige tiltak

Hydro har for Ormen Lange progektet utarbeidet miljgakseptkriterier (" Risk Acceptance
Criteriafor Ormen Lange”) for operasoner som boring, design og drift av anlegget. Disse
akseptkriteriene er benyttet til aidentifisere behovet for og effekten av risikoreduserende
tiltak under alle faser av progektet; konseptvalg, valg av ilandfaringssted og under design
og engineering. Det er ogsa gjennomfart en gapanalyse for aidentifisere forskjeller i
akseptkriteriene som benyttes i Hydro (progjektfasen) og i Norske Shell (driftsfasen).

Miljariskoanalysen av 6.12.2006 oppsummerer miljarisiko knyttet til landanlegget og gir
en oversikt over mulige hendelser som kan medfgere akutt forurensning til §a. Ifglge
Hydro vil disse hendelsene danne basis ved vurdering av risikoreduserende tiltak og valg
av beredskap mot akutt forurensning knyttet til landanlegget.

Det er i miljarisikoanalysen identifisert felgende potensielle hendelser som kan gi akutt
forurensning til §@:
Skipstransport og lasting ved kal
0 strukturfell i lastetank — utdipp av kondensat
0 bruddi lastearm — utdlipp av kondensat
o drivende grunnstgting i omradet rundt Nyhamna— utslipp av bunkersolje
0g kondensat
o0 kolligon med annen nyttetrafikk — utslipp av bunkersolje og kondensat
Rerledninger
0 lekkasjer parerledninger fraimport/eksportventiler til kystlinjen
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o lekkager i landfallsomradet pga skipstrafikk

0 lekkaser parerledning i landfallsomradet (strandsone— 1 km)
Landanlegget - prosess

0 lekkage fra prosessutstyr (kondensat)
lekkager knyttet til veeskefangere
brudd i ustyr pakai (frakaverne (fiellhall) til lastearm)
brudd i lastearm
slopoljergrledning

© O O0Oo

Hydros konklusjon knyttet til skipstransport og lasting er at sannsynligheten for utdlipp til
g @ og risikoen for miljgskade er lav, men at risikoreduserende tiltak ber vurderes basert
pa kost/nytte-prinsippet for hendelsene strukturfeil i lastetank og kolligon med
nyttetrafikk. 1falge Hydro utgjer gkningen i den totale skipstrafikken ca. 0,6 % i indre
skipsled og ca. 3,2 % i ytre skipsed. P4 denne bakgrunn vurderer Hydro at bidraget som
denne gkningen representerer, i liten grad vil pavirke risikoen for miljaskade.

En hendelse som omfatter brudd pa rerledningen i i@ vil kunne gi en lekkasje som pagar
over lang tid (dager/uker). For en mulig hendelse antas at alt kondensat i rerledningen fra
import/eksportventilen og ut til Storegga vil gatil 5@. Dette omfatter en rerledningslengde
p& 90 km og representerer et volum paca. 35 750 m*, hvorav kondensat er oppgitt &
utgjgre ca. 1 330 m®. Hydro vurderer skadene som fglge av utslipp av kondensat som
"Moderate”. Sannsynligheten for rerledningsbrudd er i analysen vurdert som betydelig
lavere enn sannsynligheten for hendel ser knyttet til skipstransport, lasting og drift av
prosessanlegget — frekvensen for utslipp er betydelig under ALARP-omrédet™®. Hydros
konklusgjon er at sannsynligheten for utdipp til §@ og risikoen for miljaskade er lav.

| risikoanalysen er mulige prosessrel aterte hendel ser ved normal drift vurdert som
"Minor”. Analysen konkluderer med at frekvensen for utslipp av kondensat pakai og i
vaeskefangeromrédet (omfatter to parallelle vaeskefangere'®) er innenfor ALARP-omrédet.
Det oppgis at det i etterkant av risikoanaysen er implementert risikoreduserende tiltak.
Disse omfatter fast dekke og spillkanter for & hindre utslipp til 5@.

Hydros konklusjon er at konsekvensene av et potensielt olje- eller kondensatutslipp
vurdert opp mot frekvensen for et utslipp fra skip til og fra Nyhamna samt fralasting pa
terminalen, er at riskoen for miljeskade er lav, men at risikoreduserende tiltak bar
vurderes basert pa kost/nytte-prinsippet for hendelsene; strukturfeil i lastetank og kollision
med nyttetrafikk.

Sarbare miljaressurser

Kysten av Mare og Romsdal er et viktig omrade for 5jgfugl gjennom hele aret og har fast
tilhold av marine pattedyr, eksempelvis havert, steinkobbe og oter. | omrédet pa Gossen
og i Nyhamna er det en del oter som star pa radlisten over truede dyrearter. Fylkesmannen

8 ALARP — S&lav som praktisk mulig ("As Low As Reasonable Practicable”)

19 \/aeskefanger — mottaksfasilitet for brennstremmen som separerer gass, kondensat og vann innehol dende
MEG. | tillegg til & separere gass og vaske er vasskefangerens oppgave & handtere mulige vaeskeplugger.
Ormen Lange har to parallelle vaskefangere, hver med en kapasitet pd 1 500 m? vasske.
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har kartlagt sarbare miljgressurser i omradet. Blant de hgyeste prioriterte omradene er
Aureosen fuglefredningsomréde. Andre viktige omrader er Ytre Hoemsvagen med geldne
havstrandsamfunn, Guleleira med variert havstrandvegetason og overvintringssted for
vatmarksfugl og Hegerskjaara som bestar av gyer som er viktig for sjgfugl gjennom hele
aret.

Influensomradet for utslipp av kondensat fra landanlegget pa Nyhamna innbefatter fire
registrerte oppdrettsanlegg, hvorav det ene er fjernet i forbindelse med etablering av
anlegget. Utdipp av kondensat kan forarsake skade pa fisk i oppdrettsanlegg, men pga
kondensatets vannl gselighet er tiltak for & begrense spredning i vannmassene vurdert som
vanskelig giennomferbart. Da alle oppdrettsanleggene ligger ca. 3 km fra landanlegget
vurderer Hydro det som lite sannsynlig at et kondensatutslipp vil medfere alvorlige
effekter pa oppdrettsanleggene. Ifalge Hydro vil resultatet fra karakterisering av
kondensatet fra Ormen Lange feltet ikke foreligge far i desember 2007, dvs. etter at
anlegget er satt i produksion. Ovennevnte vurderinger er derfor basert pa opplysninger fra
andre kondensatfelt.

Det fremgar av Miljarisikoanalysen at utslipp av bunkersolje i naaromradet rundt
landanlegget kan medfare at Aureosen som har MOB-status A (dvs. hgyeste prioritet med
hensyn pa behov for beskyttelse) og at Guleleira og Y tre Hoemsvagen (MOB-status B),
kan bli truffet av olje. Videre fremgar det at bruk av oljelenser ved et eventuelt uhell med
utslipp av bunkersolje fra skip, vil fungere tilfresstillende som beskyttel se mot
oljeforurensning, fordi bade Aureosen og Y tre Hoemsvagen ligger godt beskyttet for vear
og vind. Begge omrédene er oppgitt aliggei ytterkant av et mulig influensomrade, herav
vurdert som sannsynlig at man rekker alegge ut lenser far oljen kommer frem til disse
omradene.

Innenfor influensomradet for utslipp av bunkersolje finnes det ogsa 8 lokaliteter for
oppdrettsanlegg. Hydros vurdering er den beredskapen mot akutt forurensning som blir
etablert for Ormen Lange Landanlegg, vil kunne beskytte disse oppdrettsanleggene
dersom hendelser inntreffer.

Utslipp av bunkersoljei indre kystled kan fere til at oljen spres langs kysten av
Hustadvika som er et omrade med hey rekreasjonsverdi. Det fremgar av analysen at oljen
vil kunne treffe prioriterte (MOB B) fugleomrader og omrader med sel. | vinterhalvaret
overvintrer det mange aafugl i omradet som er veldig sarbar for akutt oljeforurensning.
Utstrekningen av et oljeutdlipp fra bunkerstankene pa et skip, er i analysen vurdert til ikke
avage sA store at det kan fa konsekvenser for fuglepopulasjoner.

Beredskapsplanlegging

For anlegget pa Nyhamna er det i falge Hydro lagt en del forutsetninger og feringer mht.
beredskapsrel aterte forhold som avviker fratradigonell beredskapsetablering for slike
landanlegg. Det er bl.a. lagt sterre vekt pa anvendelsen av automatiske sikrings- og
bekjempel sessystemer, tidlig deteks on, trykkavlastning/seksjonering og automatisk
personellopptelling. Ifglge Hydro er hovedhensikten afatil en beredskap som i minst
mulig grad krever innsats fra og/eller eksponerer personell. | tillegg til, og som et resultat
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av dette, legges det opp til en svaat lav driftsbemanning pa anlegget pa Nyhamna. Denne
"lav bemanningsfilosofien” stiller spesielle krav til hvordan beredskapen legges opp
sammenlignet med andre landanlegg. Filosofien innebaarer bemanning med et
"Kkjerneteam” der man satser pa tverrfaglig teamsammensetning. Dette krever personell
med tverrfaglig kompetanse. Ifglge Hydro har arbeidet med beredskapsanalysen derfor
vaat svaat viktig mht & sikre at beredskapen blir god nok og optimal mht bruk av
tilgjengelige interne og eksterne ressurser. Det fremgar av Sikkerhetsrapporten av
1.11.2006 at beredskapsanalysen vil vaare ferdigstilt far driftsfasen starter, dvs. nér
hydrokarboner kommer inn pa anlegget, som etter planen skjer 1.6.2007.

SFTswvurdering og konklusion

SFTs behandling av miljerisikoanalyse, beredskapsanalyse og beredskapsplan omfatter
aktiviteter pA Nyhamna, rerledninger og farvannet utenfor — skipstransport til og fra
Nyhamna samt havbunnssystemet offshore. L andanleggets beredskapsplikt omfatter ikke
farvannet utenfor Nyhamna. SFT anser det som nagdvendig at bedriften klargjer hvordan
den kan bista ved et eventuelt skipsuhell i tilknytning til transport til og fra Ormen Lange
Landanlegg, jf. forurensningslovens bestemmel se om bistandsplikt § 47. Bedriften er
derfor palagt & redegjare for hvordan den falger opp de ansvarlige for transport av
produkter fra Nyhamna med hensyn til ivaretakelse av miljgrisiko knyttet til denne
transporten, jf. tillatelsens pkt. 13.10.

Hydro har for Ormen Lange Landanlegg utarbeidet et sett med definerte fare- og
ulykkessituasjoner (DFU-er). Disse er utarbeidet pa bakgrunn av risikoanalysen for
anlegget av 6.12.2004 samt fra erfaringer med drift av tilsvarende landanlegg. SFT vil
understreke at det er viktig a sikre at DFU-er som fremkommer i risikoanalyser er
dekkende for &ivareta akutt forurensning, herunder bade til 5@ og luft, samt til grunnen.
Miljerisikoanalysen, beredskapsanalysen og beredskapsplan for akutt forurensning skal
omfatte bedriftens aktiviteter pa feltet og pa Nyhamna, rerledninger og farvannet utenfor
Nyhamna. SFT understreker at miljarisikoanalysen skal danne grunnlaget for valg av
sannsynlighets- og/eller konsekvensreduserende tiltak og for den neamere
utforming/konkretisering/dimensjonering av de enkelte tiltakene. Det er derfor ngdvendig
at bedriften til enhver tid har oversikt over endringer i virksomheten som kan pavirke
miljerisikoen dlik at behovet for risikoreduserende tiltak endres, eksempelvis endringer av
kondensatets og avlgpsvannets sammensetning som falge av feltets utvikling, bruk og
utdipp av kjemikalier, rensekapasitet og diffuse utdipp til luft. Det er bedriftens ansvar a
vurdere ndr og hvor ofte en oppdatering av risikoanalysen ma finne sted pa bakgrunn av
endringer i prosessmessige eller andre forhold ved virksomheten.

Beredskapsplanen for Ormen Lange landanlegg skal iht. plan foreligge 1.6.2007, mens
resultatet fra karakterisering av kondensat ikke vil foreligge far i desember 2007, dvs.
etter at anlegget er kommet i regulaa produksion. SFT har palagt bedriften & oppdatere
miljarisiko- og beredskapsanalysen og beredskapsplanen nar resultatet fra
karakteriseringen av Ormen Lange-kondensatet foreligger. SFT finner a kunne fastsette
fristen for innsending av oppdaterte analyser og beredskapsplan til 1.4.2008, jf. bedriftens
brev av 1.3.2007 og tillatel sens pkt. 13.9. SFT forutsetter imidlertid at bedriften nar
resultater fra karakteriseringen foreligger umiddelbart foretar en vurdering av behovet for
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strakstiltak knyttet til beredskapen og samtidig informerer SFT. Nér bedriftens vurdering
og den oppdaterte beredskapsplanen foreligger, vil SFT vurdere behovet for a stille
spesifikke krav til beredskap mot akutt forurensing.

SFT gjer for gvrig Hydro (progektansvarlig) og Shell (ansvarlig for drift) oppmerksom
paat lav driftsbemanning, slik det er lagt opp til for landanlegget pa Nyhamna, krever
sagskilt internkontroll, herunder prosedyrer og rutiner for risikoreduserende tiltak og
hvordan beredskapen skal legges opp og falges opp for & sikre at denne blir god nok og
optimal mht bruk av tilgjengelige interne og eksterne ressurser. Vi vil ogsa understreke
viktigheten av erfaringsoverfering mellom selskapene, dvs. fra pros ektfasen til
driftsfasen. Dette er forhold som vil bli fulgt fra SFTs side.

Det fremgar av Sikkerhetsrapporten av 1.11.2006 at vedlikeholdsprogrammet for Ormen
Lange Landanlegg er basert pa en RCM (Reliability Centred Maintenance)-analyse (IEC
60 300 3-11 Standard), hvor sikkerhets- og produksjonsviktige utstyrsenheter er analysert
mht. kritikalitet for HMS. Kritikaliteten er oppgitt & vaare definert til den samme
risskomatrisen som er benyttet i risikoanalysen for Ormen Lange. Det er imidlertid uklart
for SFT hvorvidt kritikaliteten har vaat vurdert i forhold til ytre milja. SFTs erfaring er at
kritikalitet mht sikkerhet ikke ngdvendigvis er ssmmenfallende med eller ogsa er
dekkende for ytre milja. SFT vil for gvrig understreke bedriftens plikt til & sgrge for et
tilstrekkelig forebyggende vedlikehold av utstyr som kan ha utslippsmessig betydning, jf.
tillatel sens pkt. 2.6. og 10.2.

5.9. Miljgovervakingsprogram

Hydro har i forbindelse med etablering av anlegget pa Nyhamna gjennomfart
miljegrunnlagsundersgkel ser i naaromradene til Nyhamna. Undersgkelsene omfatter bl.a.
luft og nedbearskvalitet, grunnvann (hydrokjemiske og kjemiske parametrer), terrestrisk
biologi, ferskvann (hydrografiske malinger), undersgkelse av det marine miljg
(sedimenter, strandsamfunn). Det er ogsa gjennomfert grunnlagsundersgkelse av
sedimentene pa Ormen Lange-feltet.

Bedriften er palagt a etablere et program for miljgovervaking av effekter av utdlipp til luft,
til vann og eventuelt grunnen, samt stay, dvs. overvaking av tilstand og eventuell
pavirkning fra Ormen Lange landanlegg, jf. tillatelsens pkt. 12.
Miljgovervakingsprogrammet skal ogsd omfatte aktiviteter til havs og rerledninger.
Hensikten med miljgovervakingen er a fa oversikt over og kontroll med eventuell
pavirkning bedriften har pa miljget. Overvakingsresultatene benyttes som
faktainformasion og inngdr som beslutningsgrunnlag for eventuelle vedtak om
nadvendige tiltak ved bedriften. Programmet skal bl.a. omfatte:

- marine undersakelser til havs og kystmarine undersakelser, herunder ogsa
biologiske effekter av kjalevannsutslippet og kartlegging av mulige fremmede
arter, effektstudier av utdipp til vann (bl.a. kjemisk og gkotoksikologisk
karakterisering)

- lekkas edeteks on knyttet til undervannsinstallasjoner og rerledninger

- ferskvanns- og grunnvannsundersekel ser
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- terrestrisk biologi

- undersgkelser mhp overgjedslings- og forsuringsvirkninger, luft- og
nedbgrskvalitet (herunder NOx og ozon)

- VOC-mdlinger i anlegget, raykgassmalinger av NOx, CO, SO, og tungmetaller

- ggy

Det skal benyttes faglig uavhengig ekspertise ved utarbeidel se av undersgkel sesmetodikk
og ved gjennomfearing av overvakingen, herunder etablering av referansestasjoner,

mal estasjonenes representativitet, plassering og antall. Forslag til overvakingsprogram
skal sendes SFT senest innen 1.10.2007. SFT vil vurdere behovet for ytterligere
undersgkelser nér resultatene fra overvakingen foreligger. Likeledes vil
overvakingsprogrammets omfang pa et senere tidspunkt kunne bli gjenstand for ny
vurdering bl.a. som fglge av utslippsreduserende tiltak, endringer i driften m.v. Kravene
til bedriftens overvaking kan pa samme mate som kravene il den gvrige aktiviteten ved
bedriften bli gjenstand for endring fra SFT sin side. Bedriftens overvaking kan ogsa bli
gjenstand for revigon. Dette gjelder alle stadier av aktiviteten; fra planleggingen av
undersakelsen(e) til intern bruk av resultatene for & oppna miljeforbedringer.

5.10. Program for maling og beregning av utdipp - utslippskontroll

Bedriften skal sende inn et utkast til male- og beregningsprogram for eventuelle
kommentarer senest innen 1.10.2007, jf. tillatelsens pkt. 11.1. SFT gjar oppmerksom pa at
programmet skal vagre pa plass fra det tidspunktet anlegget settesi drift.

Bedriften har et selvstendig ansvar for a etablere et tilfredsstillende mdle- og
beregningsprogram. Programmet ma vaare lagt opp dik at det dokumenterer bedriftens
utslipp og driftsvariagoner over aret og at bedriften overholder krav i tillatelsen. Videre
skal programmet sikre at bedriften gjennomferer tilstrekkelig vedlikehold av utstyr som
kan ha utslippsmessig betydning samt holder utslippene pa et lavest mulig niva
Tredjepartverifikasoner skal gjennomferes med jevne mellomrom og inkluderesii
bedriftens overvakingsprogram, jf. pkt. 5.9. Nar det gjelder utdlipp til luft ma bedriften
paregne at det bl.a. som falge av innfering NOx-avgiften, vil kunne bli stilt krav som
innebager at bedriften ma installere kontinuerlig mélesystem (CEMS) eller PEMS?
(Predictive Emission Monitoring System).

5.11.Utdlipp ved oppstart av nye anlegg

Planlagt dato for oppstart av regulaa drift av Ormen Lange Landanlegg er 1.10.2007.
Erfaringsmessig vil det i oppstartsfasen kunne oppsta ekstraordinaare utslipp til luft og
vann samt stay i forbindelse med behov for ekstraordinag fakling. | en oppstartsfase for
anlegget painntil 12 maneder kan utdlippene ligge over de fastsatte grensene i tillatelsen,

% PEMS er en matematisk modell for beregning av utslipp til luft som baserer seg patilgjengelige
driftsparametre som fyrgassmengder og forbrenningsluft, trykk, temperatur og O.,-konsentrasjoner samt
malinger av NOXx-konsentrasjonen i skorsteinen ved varierende last.
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som er fastsatt med utgangspunkt i normal drift. Dette gjelder imidlertid bare sa langt
sike forhgyede utslipp ikke kan unngas uten urimelig kostnad eller ulempe,

Tillatelsen gis under forutsetning av at anlegget drives miljgmessig forsvarlig, herunder
forsvarlig drift av det biologiske renseanlegget. Utslippene ved oppstart skal rapporteres
sammen med de gvrige utslippene i den arlige rapporteringen til SFT og med saarskilt
begrunnelse for eventuelle overskridel ser av utslippsgrensene.

Hydro har ikke i saknaden om tillatelse til utslipp redegjort for forventede utdipp i
oppstartsfasen. SFT pélegger derfor Hydro om & sende SFT en slik redegjerel se sa raskt
som mulig og senest innen 1.9.2007.

De ekstraordinaae utslippene kan vage til genanse for naboer. Bedriften skal i denne
perioden sarge for tilstrekkelig informasjon og varsling om ekstraordinaae utslipp og
fakling, slik at belastningen naboene pafares blir redusert.

Ifelge Hydro vil utpreving med hydrokarboner og testproduksion skje fraca. 1. juni 2007.
Dette omfatter inntak av gass fra Sleipnerfeltet for utpreving av prosessutstyr for
gassbehandling, inntak av kondensat fra skip for utpreving av prosessutstyr for
kondensatbehandling og inntak av brannstrem fra Ormen Lange-feltet for testprodukgon
og normal produksjon.



