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Ekstrakt

Bakgrunnsdata bestdende av gkotoksikologi, helse, fordelings/transportegenskaper, nedre deteksjonsgrense for
kiemiske analysemetoder og malte bakgrunnskonsentrasjoner i norsk jord/grunn) for de stoffene som er omtalt i
SFTs gjeldende veileder: Risikovurdering av forurenset grunn (99:01) er oppdatert og sammenstilt. P4 bakgrunn
av denne informasjonen er nye normverdier foreslatt.

Det er ogsa samlet inn tilsvarende informasjon for en rekke nye stoffer som SFT har gnsket & inkludere i en
eventuelt revidert veileder. Dette gjelder bromerte flammehemmere, bisfenol A, PFOS, alkylfenoler, fenol,
organiske tinnforbindelser, ftalaten DEHP, klorerte paraffiner, polyklorerte naftalener, organiske
fosforforbindelser, dioksiner/furaner, noen flere PAH-forbindelser, klorerte fenoler, klorerte bensener og flyktige
klorerte hydrokarboner. Tilgjengelig informasjon om noen av disse stoffene er sparsom. Der det foreligger nok
data, er det gjort en risikovurdering og foreslatt normverdier ogsa for disse stoffene.

Oversikt over gkotoksikologiske data fra ferskvanns- og sjgvannsorganismer er ogsa inkludert i oversikten,
ettersom det ofte skjer utlekking fra forurenset grunn til naermeste resipient, og denne type data har veert
etterspurt. Dette gjelder for alle typer stoffer der slik informasjon finnes. Referanser til hvilke data som er
benyttet er oppagitt.

Det foregar internasjonalt en kontinuerlig innhenting/kvalitetsikring av eksisterende og nye data, spesielt for
prioriterte miljagifter. | framtiden vil det derfor veere ngdvendig & foreta jevnlige oppdateringer.

Stikkord - norsk Stikkord - engelsk
Grunnforurensning Contaminated sites
Jkotoksikologi Ecotoxicology
Human helse Human health
Normverdier Generic soil quality criteria
Akseptkriterier Acceptance criteria
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1. Innledning

SFT publiserte i 1999: Risikovurdering av forurenset grunn (99:01, Vik og andre, 1999).
Erfaringer fra brukeren av denne veilederen har avdekket en rekke forhold som gjgr at SFT
na ensker a oppdatere denne veilederen samt annet veiledningsmateriale som omfatter
forurenset grunn. Mer data om human helse og gkotoksikologi, fordelings/transportdata,
deteksjonsgrenser, og bakgrunnsverdier i norsk jord har blitt tilgjengelig de siste arene. Man
har fatt mer erfaring medbruken av denne typen risikovurdering. EU har gjennomfart og
avsluttet en rekke nye risikovurderinger for flere stoffer etter 1999. Informasjon om nye
helse- og miljgskadelige stoffer har avdekket behovet for a prioritere tiltak for & redusere
bruk, utslipp og spredning av bromerte flammehemmere, PFOS, alkylfenoler klorerte
paraffiner og ftalater. EUs retningslinjer for risikovurdering (TGD) er revidert (EU, 2003)
siden 1999. Laboratoriene har etter hvert oppnadd lavere deteksjonsgrenser for
analysemetodene til en rekke prioriterte miljagifter.

Aquateam er engasjert av SFT til & oppdatere bakgrunnsmaterialet for en ny versjon av
veilederen samt foresld nye normverdier bade for de stoffene som er omtalt i veileder 99:01
og for "nye” stoffer. Det er i dette arbeidet ogsa fokusert pa utfordringer i arbeidet med
miljgrisikovurderinger, slik som behov for og evaluering av datakvalitet og hvordan man skal
behandle stoffer med ufullstendige eller mangelfult datagrunnlag. | tillegg gnsket SFT at det
ble utarbeidet en oversikt over gkotoksikologiske data fra ferskvanns- og
sjgvannsorganismer, ettersom det ofte skjer utlekking fra forurenset grunn til nzermeste
resipient. SFT gnsket ogsa at arbeidet med revidering av veileder 99:01 skulle ses i
sammenheng med det gvrige riskovurderings- og miljgklassifiseringsverktgy som SFT har
under utarbeidelse:

e Utvikling av tilstandsklasser for jord
¢ Ny veileder for risikovurdering av forurenset sediment
¢ Ny veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann

Normverdiene er sammenliknet med tilsvarende fra andre land det er naturlig & sammenlikne
seg med, og det er gjort en grov vurdering av andre lands modeller. Relevant informasjon fra
det norske systemet for risikovurdering av utslipp fra norsk offshore-sektor er ogsa vurdert.

Prosedyren for & bestemme normverdier har veert den samme som tidligere. Ideelle
normverdier er foreslatt basert enten fra helsebasert normverdi (terskeldose, sum for
eksponeringsveiene oralt inntak av jord, hudkontakt med jord, innanding av stgv, innanding
av gass, inntak av drikkevann, inntak av grennsaker dyrket pa stedet og inntak av fisk fra
neerliggende resipient) eller fra okotoksbasert normverdi (PNEC; Predicted No Effect
Concentration for jordlevende organismer). Den ideelle normverdien er den laveste av disse
to verdiene. Deretter ble den ideelle normverdien justert for den laveste
"oppnaelige”deteksjonsgrense (LOD) for vanlige analysemetoder. Dersom den LOD-justerte
normverdien var lavere enn rapporterte malte bakgrunnsverdier i antatt uforurenset jord, ble
en ytterligere justering i vurdert, og et forslag til normverdi ble gitt. Utvikling av
normverdiene framkommer pa fglgende mate:
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Oralt inntak ( Hudkontakt )
PNEC jord
Innand. Inntak
stovigass drikkevann
Fisk

grennsaker

y

Helsebasert @kotoksbasert
normverdi — — ] normverdi

Laveste verdi

Laveste Ideell normverdi
deteksjonsgr. /

(LOD)

Hayeste verdi

LOD-justert Malt bakgr. kons.

normverdi iiord
Skjennsbasert
justering

Forslag til normverdi

Ettersom PNEC data fra testing med jordlevende organismer fortsatt ofte ikke er tilgjengelig,
méa okotoksbasert normverdi (PNECj) ofte bestemmes fra akvatiske data. En
sammenlikning av PNECj,q beregnet fra terrestriske og akvatiske data for de enkelte
stoffene (der det finnes nok data til & bestemme PNEC pa begge matene) er ogsa
giennomfart. For en lang rekke stoffer er PNECj.4 basert pa vannlevende organismer lavere
enn enn ved PNEC basert pa jordlevende organismer. Dette skyldes flere forhold, f.eks
datakvalitet og det faktum at biotilgjengeligheteten i jord er forventet & veere lavere enn i
vann. Nye samletabeller (tabell 18 og 19 i veileder 99:01) er utarbeidet.

Det er videre utarbeidet en sammenstilling av ulike lands jordkvalitetskriterier (for mest
folsom arealbruk eller tilsvarende). Denne sammenstilingen viser at de ulike land har ulike
normverdier. Det er flere arsaker til dette, bl.a. at noen land har som utgangspunkt at det er
akseptert at 100% av human eksponering kan komme fra jord, mens andre tillater kun en
mindre del (f.eks 10%) & komme fra jord. Andelen av organismesamfunnet man gnsker a
beskytte ved gkotoksbaserte normverdier er forskjellig fra land til land (Norge: 95%, en rekke
andre land: 50%) og andelen tungmetaller i jord som antas & veere biotilgjengelig for
organismene er forskjellig. Andre forhold (politiske etc) er ogsa forventet & ha betydning ved
fastsettelse av normverdier.

Algoritmer og standardverdier brukt ved vurdering av eksponering av menneske er de
samme som tidligere, men noen sma endringer i standardverdier for transport og
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reaksjonsmekanismer er gjort. Disse endringene er vist i tabell under kapittel om
samletabeller.

De foreslatte normverdiene er ikke & betrakte som endelige, men vil benyttes som grunnlag
for diskusjon ved SFTs fastsettelse av endelige normverdier i den ferdig reviderte veilederen.

Nye data og nye stoffer er merket med rgdt i teksten.

Tall med uthevet skrift er benyttet i beregningene.
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2. Data for de ulike stoffene

2.1. Uorganiske miljogifter/tungmetaller

2.1.1. Arsen, CAS 7440-38-2

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Gkotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC 50 - 374 (mg/kg) Scott-Fordsmand og Pedersen
Planter NOEC 2 - 80 (mg/kg) (1993)

Dyr LOEC (meitemark) 68 (mg/kg) Efroymson et al. (1997)
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC terrestrisk 0,2 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 20 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet—ferskvann

Krepsdyr NOEC 0,021 (mg/l) Beck og Jaques (1993), RIVM
Fisk NOEC 0,17 (mg/l) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-ferskvann 0,004 (mg/l)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge ECs 0,009-25 (mgl/l) Aquire (2006)

Krepsdyr NOEC/LCsg LCs0=0,5 (mg/l), NOEC=1,27 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-sjgvann 0,01(mg/l)

Sediment toksisitet

HC5 (NOEC Daphnia) 0,021 (mg/l) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

Sikkerhetsfaktor 4,33 andre, 2007)

PNEC-sjgvann 0,0048 (mgl/l)

Kd sed-vann 6607

PNEC-sediment 32+20 (bakgr) = 52 mg/kg

Akkumulering

BCF Fisk 50 Naturvardsverket (2005)

BCF Stengel 0,03

BCF Rot 0,015

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 100 Naturvardsverket (2005)
30-500 Bioforsk

H 8,5 E-10 IUCLID (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 1,0E-03 (mg/kg " d) Mattilsynet (2005), Lijzen et al,

Gentoksisk kreftrisikobasert (TRV)
Innanding

Gentoksisk kreftrisikobasert, RfC
Hudkontakt

6,0 E - 06 (mg/kg ' d)

6,7 E - 06 (mg/m°)

(2001), Alexander (2007)
WHO (1993) ikke benyttet

Naturvardsverket (2005)

fau 300E-02 IRIS (2004)

Rapporterte norske 0,7 - 8,0 (mg/kg) Beck og Jaques (1993)

bakgrunnsverdier 2,4 (snitt dyrket jord); 0,81-17 | Esser (1996); Geokjemisk atlas for
(mg/kg) i dyrket jord; <0,1-58 | Norge (Ottesen et al. 2000)

(mg/kg) i flomsedimenter

Deteksjonsgrenser

0,03 (mg/kg)

Normverdi forslag

2 (mg/kg)
justert til 8 (mg/kg) ut fra naturlig
innhold i grunnen i deler av Norge

Basert pa gkotoks (10% biotilgj.)
Helsebasert: 12 (mg/kg)
Ottesen et al. (2007)

Andre lands normverdier

Sverige 10 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 20 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 29 (mg/kg) 2004)

Tyskland 25 (mg/kg)

UK 20 (mg/kg)

Canada 12 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 5 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.1.2. Bly, CAS 7439-92-1
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Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer NOEC
Planter NOEC

Dyr NOEC
Sikkerhetsfaktor

PNEC

SNVs gkotoksverdi

10-75000; 375-1000 (mg/kg)
10-1000 (mg/kg)

25 - 15996; 100-2000 (mg/kg)
1

10 (mg/kg)

150 (mg/kg)

Scott-Fordsmand og Pedersen
(1993); Efroymson et al . 1997

Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet—ferskvann
Alge EC50

Krepsdyr NOEC

Fisk NOEC

Sikkerhetsfaktor
PNEC-ferskvann

0,256 (mgll)
0,032 (mg/l)
0,0041 (mgll)
10

0,41 (ugll)

Frost (2002)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge NOEC 0,0091 (mg/l) Steele and Thursby (1983)
Fisk NOEC 0,017 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-sjgvann 0,182 (pg/l) Frost (2002)

Sediment toksisitet
PNEC-sjgvann

0,00215 (mg/l) (QS-sjgvann+ BC)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

Kd sed-vann 154882 (I/kg) andre, 2007)
PNEC-sediment 53+30 (bakgr) = 83 mg/kg

Akkumulering

BCF Fisk 300 Naturvardsverket (2005)
BCF Stengel 0,03

BCF Rot 0,001

Adsorpsjon/fasefordeling Naturvardsverket (2005)
Kg 1000

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 3,5 E - 03 (mg/kg " d) Mattilsynet, JEFCA
Innanding

RfC 5,0 E - 04 (mg/m°) WHO (1991)
Hudkontakt

fau 6,0 E-03 MDEP (1994)

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier

8,5 -107,4 (mg/kg)

23,9 (gjennomsnitt); 3,5 - 78 mg/kg
(dyrket jord 0-5¢cm); 0,1-157 mg/kg i
flomsedimenter

Beck og Jaques (1993)
Esser (1996); Geokjemisk atlas for
Norge (Ottesen et al. 2000)

Deteksjonsgrenser 0,03 -0,05 (mg/kg)

Normverdi 60 (mg/kg) Basert pa helse (30% av TDI)
Andre lands normverdier

Sverige 120 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 40 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 85 (mg/kg) 2004)

Tyskland 40/70/100 (mg/kg)

UK 450 (mg/kg)

Canada 70 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 60 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.1.3. Cyanid Fri, CAS 57-12-5

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Gkotoksikologi
Terresterisk toksisitet
Dyr LCsp 0,5 - 52 (mg/l) IUCLID (2000)
SNVs gkotoksverdi 1 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering
BCF Fisk 10 Beck og Jaques (1993)
BCF Stengel 0,798
BCF Rot 0,883 Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Alge ECs 0,258 (mg/l) Aquire (2006)
Krepsdyr LCs 0,354 (mg/l)
Fisk LCso 0,005 - 5 (mg/l)
Sikkerhetsfaktor 50
PNEC-ferskvann 0,1 (pall)
PNEC terresterisk 0,0001 (mg/kg)
Akvatisk toksisitet — sjgvann
Krepsdyr NOEC 0,043 (mg/l) Aquire (2006)
Fisk NOECSikkerhetsfaktor 0,029 (mg/l)
PNEC-sjgvann 50
0,58 (ug/l)

Adsorpsjon/fasefordeling
Ky

1

Naturvardsverket (2005)

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 1,2 E - 02 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC 0,025 (mg/m°) Lijzen et al (2001)
Hudkontakt 3,0E-01 MDEP (1994)

fdu

Rapporterte norske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,1 (mg/kg)

Normverdi 1 (mg/kg) Basert pa helse

Andre lands normverdier

Sverige 0,8 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 10 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 1 (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,9 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 1 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.1.4. Kadmium, CAS 7440-43-9

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC 2-1000 (mg/kg); 7-50 (mg/kg) Scott-Fordsmand og Pedersen
Planter NOEC 0,35-50 (mg/kg); 1-56 (mg/kg) (1993); Efroymson et al . 1997
Dyr NOEC 10-326 (mg/kg); 10-150 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 1

PNEC 0,4 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
SNVs gkotoksverdi 6 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge kronisk ECsp 9,5 (uall) Frost (2002)

Krepsdyr NOEC 0,48 (pgll)

Fisk NOEC 0,2 (ug/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 0,02 (pg/l)

Akvatisk toksisitet — sjgvann
Alge NOEC

Krepsdyr NOEC/LCsg

Fisk LC50

Sikkerhetsfaktor
PNEC-sjgvann

0,0114 (mg/l)

NOEC: 0,0051, LCso 0,00138 (mg/l)
0,2 (mg/l)

50

0,0276 (ug/l)

Emson and Crane (1994)

Sediment toksisitet
PNEC-sjgvann

Kd sed-vann
PNEC-sediment (RAR)
PNEC-sediment

0,00024 (mg/l) (QS-sjgvann+ BC)
130000 (I/kg)

2,3 (mg/kg)

2,3+0,25 (bakgr) = 2,55 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Akkumulering
BCF Fisk 200 Naturvardsverket (2005)
BCF Stengel 0,7
BCF Rot 0,15
Adsorpsjon/fasefordeling EU (2003) "
Ky 280 Naturvardsverket (2005)
100 Basert pa vannekstraksjoner av 13

83 (minimum) - 2100 (gjennomsnitt)

forurensede jordpraver (Bioforsk-
data)

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)

Innanding

Gentoks. RfC
Kreftrisikobasert, RfC
Hudkontakt

fd u

1,0 E - 03 (mg/kg " d)
5,0E-04 (mg/kg " d)

5,0 E - 06 (mg/m°)
5,6 E - 06 (mg/m°)

1,4 E -01

WHO (1993); JEFCA 2003.
Mattilsynet

WHO (1991)
IRIS (1995)

MDEP (1994)

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier

0,1 - 1,7 (mg/kg)
Gjennomsnitt: 0,22; (0,025-1,8)
(mg/kg)

Beck og Jaques, 1993
Esser (1996)

Deteksjonsgrenser 0,01- 0,02 (mg/kg)

Normverdi 1,5 (mg/kg) Basert pa helse (25% av TDI iht
Naturvardsverket (2005), endret
siden 1999 pga nye helsedata

Andre lands normverdier

Sverige 3 (mg’kg) Naturvardsverket (2005),

Danmark 0,5 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,

Nederland 0,8 (mg/kg) 2004)

Tyskland 0,4/1/1,5 (mg/kg)

UK 2 (mg/kg)

Canada 1,4 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 1,0 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

1) EU (2003): Risk assessment cadmium oxide/ Cadmium metal. Final draft RAR, July 2003.
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2.1.5. Kobber, CAS 7440-50-8

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer NOEC
Planter NOEC

Dyr NOEC
Sikkerhetsfaktor

PNEC

SNVs gkotoksverdi

10-1445 mg/kg; 10-1000 mg/kg
20-400 mg/kg; 100

13-131 mg/kg; 13-1000 mg/kg
1

10 (mg/kg)
100 (mg/kg)

Scott-Fordsmand og Pedersen
(1993); Efroymson et al . 1997

Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge NOEC 0,021 (mg/l) Frost (2002)
Krepsdyr NOEC 0,0025 (mgl/l)

Fisk 0,0028 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-ferskvann 0,05 (pg/l)

Akvatisk toksisitet — sjgvann
Alge NOEC

Krepsdyr

Fisk

Sikkerhetsfaktor
PNEC-sjgvann

0,0036 (mg/l)

NOEC: 0,005, LCs0 0,001 (mg/l)
0,095 (mg/l)

50

0,02 (ug/l) Lavere enn bakgrunn
settes lik bakgrunn 0,3 (ug/l)

Bambang et al. (1995)

Frost (2002)

Sediment toksisitet

NOEC (SSD) 1,92 (ug/l) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
Sikkerhetsfaktor 3,01 andre, 2007)
PNEC-sjgvann 0,64 (ugll)
Kd sed-vann 24409 (I/kg)
PNEC-sediment 15,6 + 35 (bakgr) = 50,6 (mg/kg)
Akkumulering
BCF Fisk 200 Naturvardserket (2005)
BCF Stengel 0,1
BCF Rot 0,1
Adsorpsjon/fasefordeling
Kg 500 Naturvardsverket (2005)
590 (minimum) - 22000 | Basert pa vannekstraksjoner av 24

(gjennomsnitt)

forurensede jordprever (Bioforsk-
data)

Human toksikologi

Oralt inntak
MDTI (TRV)
MTDI (TRV)
Hudkontakt

fdu

5,0E-02 (mg/kg " d)
5,0 E — 01 (mg/kg " d)

0,02

Mattilsynet
WHO (1993)

Naturvardsverket (2005)

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier

6 - 27 (mg/kg)
19,2; 1,7 - 87 mg/kg

Beck og Jaques (1993)
Esser (1996)

Deteksjonsgrenser 0,02 — 0,05 (mg/kg)

Normverdi 100 (mg/kg) Basert pa gkotoks (10% biotilgj.)
Andre lands normverdier

Sverige 100 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 500 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 36 (mg/kg) 2004)

Tyskland 20/40/60 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 63 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 100 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

Dato: 18.09.07

Side 12: 110

Rapport nr: 06-039 Versjon: 1




aquateam

2.1.6. Krom (lll & Vi-verdig) CAS 16065-83-1, 18540-29-9, 7440-47-3, 7778-50-9

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC Il: 26-260 (mg/kg) Scott-Fordsmand og Pedersen
VI: 2,6-520 (mg/kg) (1993); Efroymson et al . 1997
Planter NOEC Il: 32 (mg/kg)
VI:2-230 (mg/kg) EU (2002) "
Dyr NOEC Il: 32-320 (mg/kg)
VI: 2 (mg/kg)
Sikkerhetsfaktor Il: 10
VI: 10
PNEC 1I: 3,2 (mg/kg)
VI: 0,2 (mg/kg)
SNVs gkotoksverdi Ill: 120 (mg/kg)
VI: 10 (mg/kg)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Krepsdyr NOEC I11: 0,047 (mgl/l) EU (2002)
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann

I1l: 0,0047 (mg/l)
VI: 0,0034 (mg/l)

PNEC for Cr VI stipulert ved stat.
ekstrapolering

PNEC terrestrisk (stip) surt miljg I 3,5 (mg/l)
VI: 0,17 (mg/l)
PNEC terrestrisk (stip) alkalisk miljg | Ill: 70 (mg/l)
VI: 0,07 (mg/l)
Sediment toksisitet
PNEC-sjgvann 0,64 (ugll) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

Kd sed-vann

Cr (I11):120000; Cr(V1): 100 (I/kg)

andre, 2007)

PNEC-sediment 564 (mg/kg) EU (2002) "
Akkumulering

BCF Fisk 200 (1 & VI)

BCF Stengel 0,02 (Il & VI) Naturvardsverket (2005)
BCF Rot 0,002 (Il & VI)

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 2000 (111, 30 (V1) Naturvardsverket (2005)
Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) Il 1,0 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
MTDI (TRV) VI 0,003 (mg/kg " d) IMM (1990)

MTDI HI+VI 0,005 (mg/kg " d) Mattilsynet

Innanding

RfC VI 8 E - 06 (mg/m°) IRIS (2004)

Gentoks. kreftrisikob. RfC, VI
Hudkontakt

fau N

fau VI

2,5 E - 07 (mg/m°)

4,0E-02
9,0 E -02

MDEP (1994)
MDEP (1994)

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier Cr Il

3,0 - 30 (mg/kg)
27,1; 1,4 - 92 (Flomsedimenter: 2,6-
245 mg/kg)

Beck og Jaques (1993)
Esser (1996); Geokjemisk atlas for
Norge (Ottesen et al . 2000)

Deteksjonsgrenser |l

0,02 — 0,05 (mg/kg)

Deteksjonsgrenser VI

0,02 — 0,2 (mg/kg)

Normverdi Cr llI

32 (mg/kg)

justert opp til 50 (mg/kg) ut fra
naturlig innhold i grunnen i deler av
Norge

Basert pa gkotoks (10% biotilgj.),
endret siden 1999 pga nye
gkotoksdata. Normverdien vil i
praksis gjelde for Cr-tot

Normverdi Cr VI

2 (mg/kg)

Basert pa gkotoks (10% biotilgj.), ny
normverdi

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Cr(ll1):120; Cr (V1): 4 (mg/kg)
Cr(l11):500; Cr (V1): 20 (mg/kg)
Cr(ll1) + Cr (V1): 100 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)
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aquateam

Parameter Data Referanse

Tyskland Cr(lll) + Cr (VI): 30/60/100 (mg/kg)

UK Cr (VI): 130 (mg/kg)

Canada Cr(lll):64; Cr (VI): 0,4 (mg/kg) CCME (2006)

Finland Cr (tot): 100 mg/kg Sorvari og Reinikainen (2006)

1) EU (2002): European Union Risk Assessment Report for chromium trioxide, sodium chromate, sodium
dichromate, ammonium dichromate, potassium dichromate. Draft report for CSTRE, November 2002.
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aquateam

2.1.7. Kvikksolv CAS 7439-97-6, Metyl-kvikksalv CAS 22967-92-6

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC 1-100 mg/kg; 10-500 mg/kg Scott-Fordsmand og Pedersen
Planter NOEC NOEC: 1-50 mg/kg; LOEC: 0,3 (1995), Environment Canada (2003)
Dyr NOEC NOEC 0,121-1 mg/kg; LOEC: 0,5
Sikkerhetsfaktor 1
PNEC 0,1 (mg/kg)
SNVs gkotoksverdi 5 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Alge NOEC 0,15 (mg/l) Frost (2002)
Krepsdyr NOEC 0,00072 (mgl/l)
Fisk NOEC 0,00013 (mg/l) (LCso0: 0,074 mg/l)
Fisk LCso Me-Hg: 0,0125 (mg/l) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor Hg:10
Me-Hg: 1000

PNEC-ferskvann

Hg:0,013 (ug/l)
Me-Hg: 0,0125 (pg/l)

Akvatisk toksisitet — sjgvann
Krepsdyr NOEC

Fisk LC50

Sikkerhetsfaktor
PNEC-sjgvann

QS-sjgvann

PNEC-sjgvann

0,8 (ug/)

0,32 (mg/l)

10

0,08 (ug/l)

0,047 (ug/l)

0,047 + 0,001 (bakgr) = 0,048 (ug/l)

Gentile et al. (1982)

Frost (2002)
SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Sediment toksisitet

Kd-sed 100 000 SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
QS-sed 0,47 (mg/kg) andre, 2007)

PNEC-sediment 0,47 + 0,15 (bakgr) = 0,62 (mg/kg)

Akkumulering

BCF Fisk 200

BCF alge 9900-63000 Aquire (2006)

BCF Stengel 0,03 Naturvardsverket (2005)

BCF Rot 0,015

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 500 Naturvardsverket (2005)

42-61000 Basert pa vannekstraksjoner av 24
forurensede jordprever (Bioforsk-
data)

Henrys konst. 0,3 Naturvardsverket (2005)

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV) 2,3 E - 04 (mg/kg " d) JEFCA (2003)
Me-Hg: 1 E - 04 (mg/kg " d) IRIS (2004)
1E - 04 (mg/kg " d) Mattilsynet
Innanding
RfC 1,0 E - 03 (mg/m°) WHO (1991)
Hudkontakt
fau 0,05 MDEP (1994)
Rapporterte norske 0,05 - 0,2 (mg/kg) Beck og Jaques (1993)
bakgrunnsverdier Gjennomsnitt:  0,047;  0,005-0,12 | Esser (1996)
mg/kg
Deteksjonsgrenser 0,0005 - 0,001 (mg/kg)
Normverdi 1 (mg/kg) Basert pa gkotoks (10% biotilgj.)
inkluderer ogsa Me-Hg.
Andre lands normverdier
Sverige 2 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 1 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,3 (mg/kg) 2004)
Tyskland 0,1/0,5/1 (mg/kg)
UK 8 (mg/kg)
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aquateam

Parameter Data Referanse
Canada 6,6 (mg/kg) uorganisk CCME (2006)
Finland 0,5 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.1.8. Nikkel, CAS 7440-02-0

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer NOEC
Planter NOEC

Dyr NOEC
Sikkerhetsfaktor

PNEC

SNVs gkotoksverdi

29 - 1470 mg/kg; 10-750 mg/kg
6,25- 335 mg/kg; 20-220 mg/kg
50-80 mg/kg; 100 - 150 mg/kg
1

6.25 (mg/kg)
100 (mg/kg)

Scott-Fordsmand og Pedersen
(1993); Efroymson et al . 1997

Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet—ferskvann
Alge NOEC

Krepsdyr NOEC

Fisk NOEC

Sikkerhetsfaktor
PNEC-ferskvann

0,6 mg/l; EC50 0,99 mg/l
1,1 mg/l; LC50: 0,061-79,5
NOEC: 0,38 mg/l; LC50: 4-44 mg/l
10

0,038 (mg/l)

http://www.inchem.org/documents/e
hc/ehc/ehc108.htm#PartNumber:7

Akvatisk toksisitet — sjgvann
Krepsdyr NOEC/LCsg
Sikkerhetsfaktor
PNEC-sjgvann

QS-sjgvann

PNEC-sjgvann

NOEC:0,061, LCso: 0,508 (mg/l)
50

1,31 (ug/l)

1,7 (ug/l)

1,7+0,5 (bakgr) = 2,2 (ug/l)

Gentile et al. (1982)

Frost (2002)
SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Sediment toksisitet

Kd-sed 7079 SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
QS-sed 13 (mg/kg) andre, 2007)
PNEC-sediment 13 + 30 (bakgr) = 43 (mg/kg)
Akkumulering
BCF Fisk 100 Naturvardsverket (2005)
BCF Stengel 0,1
BCF Rot 0,07
Adsorpsjon/fasefordeling
Kq jord 200 Naturvardsverket (2005)
700-11200 Ekstraksjon av 24 forurensede

jordprgver, Bioforsk-data

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)

Innanding

RfC

Gentoks. kreftrisikobasert RfC
Hudkontakt

5E-03 (mg/kg " d)
5 E-02 (mg/kg " d)

2,5 E - 05 (mg/m°)
1,2 E - 05 (mg/m°)

Naturvardsverket (2005)
Mattilsynet

WHO (1991)
UMS (1997)

fau 3,5 E-01 MDEP (1994)
Rapporterte norske 3,0 - 19 (mg/kg) Beck og Jaques (1993)
bakgrunnsverdier 21,1; 0,70-86 mg/kg: | Esser (1996); Ottesen et al 2000

Flomsedimenter 2-1100 mg/kg

(syrelgselig)

Deteksjonsgrenser 0,02- 0,2 (mg/kg)

Normverdi 60 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden
1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier

Sverige 25 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),

Danmark 30 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,

Nederland 35(mg/kg) 2004)

Tyskland 15/50/70 (mg/kg)

UK 50 (mg/kg)

Canada 50 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 50 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

Dato: 18.09.07

Side 17 : 110

Rapport nr: 06-039 Versjon: 1




2.1.9. Sink, CAS 7440-66-6

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Gkotoksikologi

Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer NOEC
Planter NOEC

Dyr NOEC
Sikkerhetsfaktor

PNEC

SNVs gkotoksverdi

32-626; 10-163,5 mg/kg
10-800; 10-474 mg/kg

200-560 mg/kg; 97-2500 mg/kg
1

10 (mg/kg)

350 (mg/kg)

Scott-Fordsmand og Pedersen
(1993); Efroymson et al . 1997

Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge NOEC 0,03, 0,05 mg/l http://www.inchem.org/documents/e
Krepsdyr NOEC 0,0125 (mgl/l) hc/ehc/ehc221.htm#9.0

Fisk NOEC 0,36 (ug/l) Frost (2002)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 0,036 (ug/l)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Mikroorganismer NOEC

Alge NOEC 0,0175

Krepsdyr NOEC/LCso NOEC: 0,12, LCso: 0,023 (mg/l) Dinnel et al. (1989)
Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-sjgvann 0,46 (ug/l) Frost (2002)

NOEC-sjgvann 7,8 (ng/l) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
Sikkerhetsfaktor 2,67 andre, 2007)

PNEC-sjgvann 2,92 (pg/l)

Sediment toksisitet

Kd-sed 73000 SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
PNEC-sediment " 363 (mg/kg) andre, 2007)

Akkumulering

BCF Fisk 1000 Naturvardsverket (2005)

BCF Stengel 0,4

BCF Rot 0,1

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 200 Naturvardsverket (2005)

Minimum: 584; Gjennomsnitt:34000

Ekstraksjon av 24 forurensede
jordprgver, Bioforsk-data

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)

Hudkontakt
fdu

1,0 (mg/kg " d)
0,3 (mg/kg " d)

20E-02

WHO (1993)
Mattilsynet

MDEP (1994)

Rapp. norske bakgrunnsverdier

25 - 104 (mg/kg)
63,9; 7,3 - 356; Flomsedimenter:
1,7-1000 mg/kg

Beck og Jaques (1993)
Esser (1996); Ottesen et al 2000
(syrelgselig)

Deteksjonsgrenser

0,01 -10,2 (mg/kg)

Normverdi

100 (mg/kg)

justert opp til 200 (mg/kg) ut fra
naturlig innhold i grunnen i deler av
Norge

Basert pa gkotoks

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

250 (mg/kg)

500 (mg/kg)

140 (mg/kg)
60/150/200 (mg/kg)
- (mg/kg)

200 (mg/kg)

200 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1) beregning basert pa akvatiske data
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2.2. Polyaromatiske hydrokarboner (PAH

2.21. X PAH og benso(a)pyren (CAS 50-32-8)

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi
Terresterisk toksisitet > PAH Benso(a)pyren
(mg/kg) (mga/kg) Jensen og Folker-Hansen
Mikroorganismer NOEC 650 10-33 (1995)
Planter NOEC 197-2000 1,5-33
Dyr NOEC 2000 19
Sikkerhetsfaktor 10 1
PNEC 19,7 1,5
SNVs gkotoksverdi 10 (for hver av 10
PAH-forb.) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Mikroorganismer NOEC
Alge NOEC 0,005 (mg/l) Beck og Jaques (1993)
Krepsdyr NOEC 0,1 (pg/l)
Akvatisk toksisitet—sjgvann
LC50 fisk 5 (ug/l) Trucco et al. (1989)
Sikkerhetsfaktor 100
PNEC-sjgvann (5-rings PAH) 0,05 (ugll) Frost (2002)

Sediment toksisitet
PNEC sediment

0,250 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007

Kd sediment 50 000 (I/kg) (Breedveld og andre, 2007)
Akkumulering

log Pow - 6,1 Naturvardsverket (2005,
BCF Fisk - 28200 1996a)

BCF Stengel - 2,01

BCF Rot - 1584

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 6607 Naturvardsverket (2005)
Koc - 660693

H 34E-05

Bionedbrytbarhet 0

Vann

Jord

Human toksikologi Benso(a)pyren

Oralt inntak

MTDI (TRV) 0,8 E - 03 (mg/kg " d) VKM (2004)

Gentoksisk kreftrisikobasert (TRV) |1 E — 05 (mg/kg " d) JEFCA, Lijzen et al. (2001),
Innanding Alexander (2007)

RfC 1,1 E - 07 (mg/m°) WHO (1991)

Hudkontakt

fau 20E-01 MDEP (1994)

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier

> 16 PAH 0,005 - 0,8 (mg/kg)
Benso(a)pyren 0,015-0,157 (mg/kg)

Beck og Jaques (1993)

Deteksjonsgrenser >, 16 PAH 0,005 (mg/kg)
Benso(a)pyren 0,005 (mg/kg)
Normverdi Benso(a)pyren: ideell verdi 0,06 (mg/kg) | Basert pa helse

jord.

2. 16 PAH: ideell verdi: 0,6 (mg/kg)
Disse verdiene er meget lave i forhold til
lite forurenset jord i Norge. De foreslas
oppjustert til 0,2 (mg/kg) for benso(a)-
pyren og 2 (mg/kg) for > 16 PAH ut fra
kunnskap om innhold av PAH i norsk

2. 16 PAH angitt som 10 ganger
norm for den mest giftige PAH-
forbindelsen: benso(a)pyren
(Ottesen og andre, 2007)

Andre lands normverdier B(a)P
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aquateam

Parameter Data | Referanse

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 0,3 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland 0,3/1 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,1 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,2 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

Andre lands normverdier PAH
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

PAH canc: 1,2; gvrige PAH: 10 (mg/kg)
PAH canc: 4,0 (mg/kg)

PAH canc: 1,0; sum 10PAH: 1,0 (mg/kg)
16 PAH: 3/10 (mg/kg)

- (mg/kg)

0,1 for hver forbindelse i 7 PAH(mg/kg)
15 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.2.2. Naftalen, CAS 91-20-3

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC 25-33 (mg/kg) Jensen og Folker-Hansen (1995)
Planter NOEC 8-10 (mg/kg)

Dyr NOEC 17 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC 0,8 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 10 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC

Krepsdyr NOEC 0,12

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-ferskvann
PNEC terrestrisk (stip)®)

0,0024 (mg/l)
0,053 (mg/kg)

EU (2003) "

Akvatisk toksisitet — sjgvann
Krepsdyr NOEC
Sikkerhetsfaktor

PNEC sjgvann
PNEC-sjgvann (QS-sjgvann)

0,021 (mg/l)
100

2,1 (ugfl)
1,2 (ug/l)

Caldwell et al. (1977)

Frost (2002)
SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Sediment toksisitet
PNEC-sediment

0,029 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Akkumulering
log Pow 3,3
BCF Fisk 229 Naturvardsverket (2005)
BCF Stengel 4,14
BCF Rot 12,5
Adsorpsjon/fasefordeling
Kg 10 Naturvardsverket (2005)
Koo 995
H 1,17 E-02
Bionedbrytbarhet 100% EU (2003) "
Ferskvann
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 2,0 E-02 (mg/kg " d) IRIS (2004)
4,0 E-02 (mg/kg " d) Mattilsynet
Innanding
Rfc
Hudkontakt 3E-3 (mg/m3) Naturvardsverket (2005)
fdu
1,0 E -01
Rapporterte norske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi 0,8 (mg/kg) Basert pa gkotoks

Andre lands normverdier

Sverige 10 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,1 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 1 (mg’kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

1) EU (2003): European Union Risk Assessment Report. Naphthalene

2) Beregnet fra akvatiske data.
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2.2.3. Acenaftylen (3 ringer), CAS 208-96-8

aquateam

Data

Parameter Parameter Enhet Referanser
Konsentrasjon jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper | Vannlgselighet mg/| 3,93
Naturvardsverket
log Pow min 3,9 | (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I/kg 2951 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 30| (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,029 | (2005)
@kotoksikologiske egenskaper | BCF fisk -
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg %
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-vann ug/l
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-vann pg/l
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,8"
SFT TA-2231/2007
(Breedveld og andre,
PNEC sediment 0,0033 | 2007)
Som for fenantren
PNEC vann ug/l 0,13, 0,15 | Frost (2002)
Naturvardsverket
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d 0,04 | (2005)
GentoksTDI mg/kg*d
Innanding Rfc mg/m®
Gentoks Rfc mg/m’®
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,18 | (2005)
Normverdier Drikkevann pa/l
Jord mg/kg TS 0,8 | Basert pa gkotoks
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann pg/l 0,01
1) Som for fluoren
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2.2.4. Acenaften (3 ringer), CAS 83-32-9

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,07 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper Vannlgselighet mg/I 3,42
Naturvardsverket
log Pow min 3,9 | (2005)
maks 4,5 | IUCLID (2000)
Naturvardsverket
Koc I’kg 3388 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 34 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,011 | (2005)
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 387 | IUCLID (2000)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 95% | IUCLID (2000)
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
300
Akutt toks (L(E)C50-vann pg/l
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS 25 | Aquire (2006)
10| Aquire (2006),
Kronisk toks NOEC-vann pg/l 0,38 | EURAR
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,8"
SFT TA-
2231/2007
PNEC sediment (mod (Breedveld og
EURAR) mg/kg TS 0,016 | andre, 2007)
Som for
fenantren
PNEC vann pg/l 0,15 | Frost (2002)
Naturvardsverket
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d 0,04 | (2005)
GentoksTDI mg/kg*d
Innanding Rfc mg/m®
Gentoks Rfc mg/m®
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,2 | (2005)
Normverdier Drikkevann pg/l
Basert pa
Jord mg/kg TS 0,8 | gkotoks
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann ug/l 0,01

1)Som for fluoren
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2.2.5. Fenantren (3 ringer), CAS 85-01-8

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,48 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper Vannlgselighet mg/I 0,435
Naturvardsverket
log Pow min 4,47 | (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I’kg 16982 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 170 | (2005)
2291 | EURAR
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,00135 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 1476 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 54 | MITI (1992)
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-vann | ug/l 51 EURAR
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS 20-300 | Sverdrup (2001)
Kronisk toks NOEC-vann pa/l 1,5 | Aquire (2006)
130 | EURAR
Sikkerhetsfaktorer Vann 10
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,8"
PNEC vann ug/l 0,15 | Frost (2002)
PNEC-sjgvann 1,3 | EURAR
SFT TA-2231/2007
(Breedveld og
PNEC sediment mg/kg 0,5 | andre, 2007)
Naturvardsverket
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d 0,04 | (2005), Mattilsynet
GentoksTDI mg/kg*d
Innanding Rfc mg/m®
Gentoks Rfc mg/m3
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,18 [ (2005)
Normverdier Drikkevann ug/l
Jord mg/kg TS 0,8 | Basert p& gkotoks
Andre lands normverdier” Naturvardsverket
Sverige (mg/kg) mg/kg (2005),
Danmark (mg/kg) Miljgstyrelsen
Nederland (mg/kg) (Simonsen et al.,
Tyskland (mg/kg) 2004)
UK (mg/kg)
Canada 0,1 (mg/kg) CCME (2006)
Finland 1 (mg/kg) Sorvari og
Reinikainen (2006)
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann ug/l 0,01
1)  Som for fluoren
2) De fleste land har normer for samleparametre
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2.2.6. Antracen (3 ringer), CAS 120-12-7

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,04 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper Vannlgselighet mg/| 0,8
Naturvardsverket
log Pow min 3,45 [ (2005)
maks 4,8
Naturvardsverket
Koc I'kg 19953 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I/kg 200 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,0009 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 1409 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 1,9 [ IUCLID (2000)
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-vann | ug/l
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS 20
Holst and Giesy
Kronisk toks NOEC-vann | g/l 0,095 (1989)
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mglkg TS 0,8"
0,15
Som for fenantren,
PNEC vann Mg/l Frost (2002)
0,11 ] QS-sjgvann
PNEC-sediment mg/kg TS 0,03 | QS-sjgvann
Naturvardsverket
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d 0,04 | (2005), Mattilsynet
GentoksTDI mg/kg*d
Innanding Rfc mg/m3
Gentoks Rfc mg/m3
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,2 | (2005)
Normverdier Drikkevann ug/l
Jord mg/kg TS 0,8 | Basert p& gkotoks
Andre lands normverdier” Naturvardsverket
Sverige - (mg/kg) mg/kg (2005), Miljgstyrelsen
Danmark - (mg/kg) (Simonsen et al.,
Nederland -(mg/kg) 2004)
Tyskland - (mg/kg)
UK - (mg/kg)
Canada - (mg/kg) CCME (2006)
Finland 1 (mg/kg) Sorvari og
Reinikainen (2006)
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann pg/l 0,01

1) Som for fluoren
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2.2.7. Fluoren, CAS 86-73-7

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terrestrisk toksisitet
Dyr NOEC/EC1g

8-30 (mg/kg)

Jensen og Folker-Hansen (1995)

Plante EC+p 40-300 (mg/kg) Sverdrup (2001)
Bakterier EC1o 30 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC 0,8 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 10 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet (3-rings PAH)

Alger, EC50 0,01-15,5 (mg/l) EnviChem

Krepsdyr NOEC 0,0015 (mg/l)

Fisk, LC50 5,15 (mg/l)

Fisk, NOEC 0,019 (mg/l)

PNEC 3-rings PAH 0,15 (pgll) Som for fenantren, Frost (2002)

PNEC-sjgvann 0,25 (ugll) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Sedimenttoksisitet SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

Kd sediment 1023 (I/kg) andre, 2007)

PNEC-sediment 0,026 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 4.2

BCF Fisk 1622 EnviChem

BCF Stengel 6,27 Naturvardsverket(2005,1996a)

BCF Rot 53,5

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 59 Naturvardsverket(2005)

Koc 5886

H 6,19 E - 03

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 4,0 E-02 (mg/kg " d) Naturvardsverket(2005)

Hudkontakt

fau 2,0E-01

Rapporterte norske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi 0,8 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden
1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier: 1 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

Finland
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2.2.8. Fluoranten, CAS 206-44-0

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Gkotoksikologi

Akvatisk toksisitet (4 rings PAH)
Krepsdyr NOEC

Alge, EC50

Fisk, LC50

PNEC (4 rings PAH)

PNEC sjgvann

0,0014-0,035 (mgl/l)
2,5 (mgll)

0,021 (mg/l)

0,05 (ug/l)

0,12

Aquire (2006)

Som for benso(a)pyren, Frost (2002
SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007))

Terrestrisk toksisitet
Mikroorganismer, NOEC/EC1o
Planter, NOEC/EC1o

10 -200 (mg/kg)
10 - 800 (mg/kg)

Jensen og Folker-Hansen (1995)
Sverdrup (2001)

Dyr, NOEC/EC1o 10-100 Aquire (2006)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC 1 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 10 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Sedimenttoksisitet SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

Kd sediment 1445 (I/kg) andre, 2007)

PNEC-sediment (QS) 0,0129 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 5,1

BCF Fisk 13200 EnviChem

BCF Stengel 53 Naturvardsverket (2005)

BCF Rot 266

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 1514 Naturvardsverket (2005)

Koc 141336

H 1,63 E - 03

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 1,25 E - 02 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
5,0 E-02 (mg/kg " d) Mattilsynet

Innanding

Rfc gentoksisk 1,2E-05 (mg/m®)

Hudkontakt

fau 2,0E-01

Rapporterte norske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,01 (mg/kg)

Normverdi

1 (mg/kg)

Basert pa gkotoks, endret siden
1999 pga nye gkotoksdata.
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2.2.9. Pyren, CAS 129-00-0

aquateam

Parameter | Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC/EC1g

Planter NOEC/EC+q
Dyl’ EC10
Sikkerhetsfaktor
PNEC

SNVs gkotoksverdi

100-1000 (mg/kg)
10 — 1000 (mg/kg)
10-30 (mg/kg)

10

1 (mg/kg)
10 (mg/kg)

Jensen og Folker-Hansen (1995)
Sverdrup (2001)

Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet (4 rings PAH)

Fisk, NOEC 0,0026 (mg/l) EnviChem

Dyr EC50 1 (mg/l)

PNEC (4 rings PAH) 0,05 (pgll) Som for benso(a)pyren, Frost (2002)

PNEC sjgvann 0,023 (ug/l) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Sedimenttoksisitet SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

Kd sediment 1023 (I/kg) andre, 2007)

PNEC-sediment (EURAR) 0,14 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 5,1

BCF Fisk 12900 EnviChem

BCF Stengel 5,33 Naturvardsverket (2005)

BCF Rot 261

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 676 Naturvardsverket (2005)

Koc 67608

H 7,49 E - 05

Human toksikologi

Oralt inntak Naturvardsverket (2005)

MTDI (TRV) 3,0 E - 02 (mg/kg " d)

Hudkontakt

fau 2,0 E -01

Rapporterte norske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi 1 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden
1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier 0,1 CCME (2006)

Canada
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2.2.10.Benzo(a)antracen (4 ringer), CAS 56-55-3

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,07 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper Vannlgselighet mg/| 0,011
Naturvardsverket
log Pow min 5,54 | (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I'kg 616595 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 6166 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,0000017 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 17337 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 0
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-vann ug/l
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-vann ug/l
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,03"
PNEC sediment (mod.
EURAR) mg/kg TS 0,0006
Som for
benso(a)pyren,
PNEC vann 0,05 | Frost (2002)
SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
PNEC-sjgvann (EURAR) pg/l 0,0012 | andre, 2007)
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d
Naturvardsverket
GentoksTDI mg/kg*d 0,00023 | (2005),
0,005 | Mattilsynet
Innanding Rfc mg/m3
Naturvardsverket
Gentoks Rfc mg/m® 0,0000077 | (2005)
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,2 | (2005)
Normverdier Drikkevann pg/l
Jord mg/kg TS 0,03 | Basert pa gkotoks
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann ug/l 0,01
Andre lands normverdier Jord Mg/kg TS
Canada 0,1 CCME (2006)
Finland 1 Sorvari og

Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.2.11.Krysen (4 ringer), CAS 218-01-9

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,12 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper | Vannlgselighet mg/I 0,0019
Naturvardsverket
log Pow min 5,81 (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I’kg 524807 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 5248 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,0000047 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper | BCF fisk - 32283 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 0
Akutt toks (L(E)C50-jord | mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-
vann ug/l
Kronisk toks NOEC-jord | mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-
vann g/l 1,4
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
SFT TA-
2231/2007
PNEC sediment (mod (Breedveld og
EURAR) mg/kg TS 0,0028 | andre, 2007)
PNEC jord mg/kg TS 0,03"
Som for
0,05 benso(a)pyren,
PNEC vann Frost (2002)
PNEC-sjgvann(EURAR) SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
pg/l 0,007 andre, 2007)
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d
Naturvardsverket
GentoksTDI mg/kg*d 0,0023 | (2005)
Innanding Rfc mg/m®
Naturvardsverket
Gentoks Rfc mg/m® 0,0000012 | (2005)
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,2 | (2005)
Normverdier Drikkevann ug/l
Basert pa
Jord mg/kg TS 0,03 | gkotoks
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann ug/l 0,01
1) Beregnet fra akvatiske data
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2.2.12.Benzo(b)fluoranten (5+ ringer), CAS 205-99-2

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,12 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper | Vannlgselighet mg/I 0,0024
Naturvardsverket
log Pow min 5,78 | (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I’kg 218776 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 2188 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,0000028 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 50000 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 0
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-vann ug/l >1 mg/l Aquire (2006)
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-vann ug/l
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,01"
SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
PNEC sediment (mod. andre, 2007)
EURAR) mg/kg TS 0,024
Som for
benso(a)pyren,
PNEC vann pg/l 0,05 | Frost (2002)
SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
andre, 2007)
PNEC sjgvann (QS) ug/l 0,03
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d 0,005 Mattilsynet
Naturvardsverket
(2005)
GentoksTDI mg/kg*d 0,00023
Innanding Rfc mg/m3
Naturvardsverket
Gentoks Rfc mg/m® 0,00000083 | (2005)
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,2 | (2005)
Normverdier Drikkevann ug/l
Basert pa
Jord mg/kg TS 0,01 | gkotoks
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann ug/l 0,01
Andre lands normverdier Jord Mg/kg TS 0,1 CCME (2006)
Canada

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.2.13.Benzo(k)fluoranten (5+ ringer), CAS 207-08-9

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper | Vannlgselighet mg/| 0,0024
log Pow min 6,11 | Naturvardsverket (2005)
maks
Koc I/kg 1737801 | Naturvardsverket (2005)
Kd I/kg 17395 | Naturvardsverket (2005)
Henry's konst - 0,0000028 | Naturvardsverket (2005)
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 50000 | Naturvardsverket (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 0
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-vann | ug/I 1,4 | Aquire (2006)
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-vann ug/l
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,09"
SFT TA-2231/2007
(Breedveld og andre, 2007)
PNEC sediment mg/kg TS 0,174
Som for benso(a)pyren,
PNEC vann pg/l 0,05 | Frost (2002)
SFT TA-2231/2007
PNEC sjgvann (QS) pg/l 0,027 | (Breedveld og andre, 2007)
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d
GentoksTDI mg/kg*d 0,00023 | Naturvardsverket (2005)
Innanding Rfc mg/m®
Gentoks Rfc mg/m3 1,20E-06 | Naturvardsverket (2005)
Hudkontakt Fdu - 0,2 | Naturvardsverket (2005)
Normverdier Drikkevann pg/l
Jord mg/kg TS 0,09 | Basert pa gkotoks
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann Mg/l 0,01
Andre lands normverdier Jord Mg/kg TS
Canada 0,1 CCME (2006)
Finland 1 Sorvari og Reinikainen
(2006)
1) Beregnet fra akvatiske data
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aquateam

2.2.14.Indeno(1,2,3-cd)pyren (5+ ringer), CAS 193-39-5
Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,05 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper Vannlgselighet mg/I 0
Naturvardsverket
log Pow min 6,87 | (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I’kg 1047129 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 10472 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 1,17E-06 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 50000 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 0
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-vann ug/l
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-vann pal/l
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,05"
SFT TA-2231/2007
(Breedveld og
andre, 2007)
PNEC sediment mg/kg TS 0,0047
Som for
benso(a)pyren,
PNEC vann ug/l 0,05 | Frost (2002)
SFT TA-2231/2007
(Breedveld og
andre, 2007)
PNEC sjgvann (QS 6-rings) | pg/l 0,002
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d 0,005 Mattilsynet
Naturvardsverket
GentoksTDI mg/kg*d 0,00023 | (2005)
Innanding Rfc mg/m>
Naturvardsverket
Gentoks Rfc mg/m3 0,0000005 | (2005)
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,18 | (2005)
Normverdier Drikkevann ug/l
Basert pa gkotoks
Jord mg/kg TS 0,05 | og pa helse
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann ug/l 0,01
Andre lands normverdier Jord mg/kg TS 0,1 CCME (2006)

Canada

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.2.15.Dibenzo(a,h)antracen (5 ringer), CAS 53-70-3

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,003 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper | Vannlgselighet mg/I 0,0003
Naturvardsverket
log Pow min 7,111 (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I’kg 1380384 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 13804 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 3,80E-05 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 50000 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 0
Akutt toks (L(E)C50-jord mg/kg TS 0,4-778 Aquire (2006)
Akutt toks (L(E)C50-vann | ug/l
Kronisk toks NOEC-jord mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-vann ug/l
Sikkerhetsfaktorer Vann
10 (log
jord Pow>5)
PNEC jord mg/kg TS 0,07"
SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
andre, 2007)
PNEC sediment mg/kg TS 0,058
Som for
benso(a)pyren,
PNEC vann ug/l 0,05 | Frost (2002)
SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
PNEC sjgvann (Qs 5- andre, 2007)
rings) ug/l 0,03
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d
Naturvardsverket
GentoksTDI mg/kg*d 0,000023 | (2005)
Innanding Rfc mg/m3
Naturvardsverket
Gentoks Rfc mg/m3 2,30E-08 | (2005)
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,09 | (2005)
Normverdier Drikkevann ug/l
Basert pa helse-
Jord mg/kg TS 0,05 | og gkotoksdata
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann pg/l 0,01
Andre lands normverdier Jord Mg/kg TS 0,07 CCME (2006)
Danmark 0,3 Miljgstyrelsen
Canada (Simonsen et al,
2004)
1) Beregnet fra akvatiske data
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2.2.16.Benzo(g,h,i)perylen (5+ ringer), CAS 191-24-2

aquateam

Parameter Enhet Data Referanser
Konsentrasjon slam mg/kg TS 0,07 | Nedland (2002)
jord mg/kg TS
Fordelings/transportegenskaper Vannlgselighet mg/I 0
Naturvardsverket
log Pow min 6,22 | (2005)
maks
Naturvardsverket
Koc I’kg 2691535 | (2005)
Naturvardsverket
Kd I’kg 26916 | (2005)
Naturvardsverket
Henry's konst - 0,000004 | (2005)
Naturvardsverket
Dkotoksikologiske egenskaper BCF fisk - 50000 | (2005)
BCF stengel -
BCF rot -
Biodeg % 0
Akutt toks (L(E)C50-
jord mg/kg TS
Akutt toks (L(E)C50-
vann ug/l 0,2 Aquire (2006)
Kronisk toks NOEC-
jord mg/kg TS
Kronisk toks NOEC-
vann pg/l
Sikkerhetsfaktorer Vann
jord
PNEC jord mg/kg TS 0,13"
SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
andre, 2007)
PNEC sediment mg/kg TS 0,0021
Som for
benso(a)pyren,
PNEC vann ug/l 0,05 | Frost (2002)
SFT TA-
2231/2007
(Breedveld og
andre, 2007)
PNEC-sjgvann pg/l 0,002
Naturvardsverket
Helseegenskaper MTDI mg/kg*d 0,03 | (2005)
GentoksTDI mg/kg*d
Innanding Rfc mg/m®
Gentoks Rfc mg/m®
Naturvardsverket
Hudkontakt Fdu - 0,18 | (2005)
Normverdier Drikkevann ug/l
Basert pa
Jord mg/kg TS 0,1 | gkotoks
Deteksjonsgrenser Fast materiale mg/kg TS 0,01
Vann ug/l 0,01
1) Beregnet fra akvatiske data
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2.3. PCB, CAS 1336-36-3

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Gkotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Alger ECsg 0,01-0,2 (mg/l) Beck & Jaques (1993)
Krepsdyr NOEC 0,001 (mg/l)

Fisk NOEC 0,1 (ug/l) Aquire (2006),
Sikkerhetsfaktor 50

PNEC akvatisk 0,002 (ug/l)

PNEC terresterisk " 0,01 (mg/kg)

PNEC sediment

0,017 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

1 (mg/kg) andre, 2007)
SNVs gkotoksverdi Naturvardsverket (2005)
Akkumulering
log Pow 6,0
BCF Fisk 47000: 100 000-300 000 Naturvardsverket (2005),
BCF Stengel 200 Eurochlor (2002)
BCF Rot 200
Adsorpsjon/fasefordeling
Ky 5000 Naturvardsverket (2005)
Koc 500 000
H 57E-03
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 3 E - 06 (mg/kg - d)? Naturvardsverket (2005), Mattilsynet

Gentoksisk kreftrisikobasert (TRV)
Hudkontakt

fdu

1,3 E - 06 (mg/kg " d)

6,7 E -02

(10% av bakgrunnsekspon.)
UMS (1997)

MDEP, 1994

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier

0,003 - 0,03 (mg/kg)
0,00002-0,00014 (mg/kg)

Beck & Jaques (1993)
Matscheko et al., 2002

Deteksjonsgrenser

0,001 (mg/kg) pr. isomer

Normverdi

Sum PCBy: 0,01 (mg/kg)

Basert pa gkotoks

Andre lands normverdier

Sverige 0,04 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,02 (mg/kg) 2004)

Tyskland 0,4 (mg/kg) (sum 6 PCB/5)

UK - (mg/kg)

Canada 0,5 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,1 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data

2) Mattilsynets MTDI-verdi er for hver av isomerene
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2.4. Klorerte pesticider

2.4.1. DDT, CAS 50-29-3

aquateam

Parameter | Data | Referanse

Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Alger LOEC 0,001 - 0,01 (mg/l) Beck & Jaques (1993)
Krepsdyr/Fisk NOEC 0,0001 (mg/l) EnviChem (1995)
Sikkerhetsfaktor 50

PNEC akvatisk 0,01 (ug/l) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
PNEC sjgvann 0,001 (pg/l) andre, 2007)

PNEC sediment

0,002 (mg/kg)

PNEC terresterisk’ 0,04 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 6,2

BCF Fisk 30000 Jongbloed et al (1994)

BCF Stengel 0,05

BCF Rot 0,002

Adsorpsjon/fasefordeling

Kqd 4086 UMS (1997)

Koc 408600

H 23E-03

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 5,0 E — 04 (mg/kg " d) IRIS (2004)
0,01 (mg/kg * d) Mattilsynet

Gentoks. kreftrisikob. (TRV) 2,9 E - 05 (mg/kg " d) UMS (1997)

Innanding

Gentoks. kreftrisikob. RfC 7,0 E — 03 (mg/m®) UMS (1997)

Rapp. norske bakgrunnsverdier

0,0003 - 0,02 (mg/kg)

Beck & Jaques (1993)

Deteksjonsgrenser 0,001 (mg/kg)

Normverdi 0,04 (mg/kg) Basert pa gkotoks

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 0,5 (mg/kg) DDT+DDE Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,01 (mg/kg) DDT+DDE 2004)

Tyskland 40 (mg/kg) DDT+DDE

UK - (mg/kg)

Canada 0,7 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,1 (mg/kg) DDT+ DDE+DDD Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.4.2. Lindan, CAS 58-89-9

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi
Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer NOEC 2 (mg/l) EnviChem (1995)
Planter ECso 66,5 - > 1000 (mg/kg)
Dyr LCso 0,004 - 0,33 (mg/kg)
Akvatisk toksisitet
Alger LOEC 0,3 (mgl/l) EnviChem (1995)
ECso 0,2-2,5 (mg/l)
Krepsdyr NOEC 0,0008-16,5 (mg/l) van der Meen og andre (1990)
Fisk NOEC 0,002 (mg/l) IUCLID (2000)
Insektlarve NOEC 0,0002 (mgl/l)
Sikkerhetsfaktor 10
PNEC akvatisk 0,02 (ug/l) QS-sjgvann
PNEC terresterisk" 0,001 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
PNEC sediment 0,00011 (mg/kg) andre, 2007)
Akkumulering
log Pow 3.61 Jongbloed et al (1994),
BCF Fisk 730 - 1400 IUCLID (2000)
BCF Stengel 0,15
BCF Rot 0,86
Adsorpsjon/fasefordeling
Kqd 33-55 IUCLID (2000)
Koc 1080 UMS (1997)
H 292E-0.6
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 0,00033 (mg/kg " d) UMS (1997)
Kreftrisikobasert (TRV) 0,0000075 (mg/kg * d)
Innanding
Gentoks. kreftrisikobasert, RfC 0,000026 (mg/m®) UMS (1997)

Hudkontakt

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier

0,002-0,03 (mg/kg)

Beck og Jaques (1993)

Deteksjonsgrenser 0,001-0,005 (mg/kg)

Normverdi 0,001 (mg/kg) Basert pa gkotoks

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 0,6 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,1 (mg/kg) HCH-forb. 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,7 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,1 (mg7kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.5. Klorerte benzener

2.5.1. Monoklorbenzen, CAS 108-90-7

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC 17 (mg/l) EnviChem (1995)
Planter NOEC 3,2 mg/kg Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 100

PNEC terresterisk 0,03 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 4 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet

Alger NOEC 100 (mg/l) Aquire (2006)

Krepsdyr NOEC 0,32 (mg/l) EnviChem (1995)

Fisk NOEC 0,8 mg/l

Sikkerhetsfaktor 10 Aquire (2006)

PNEC akvatisk 0,03 (mg/l)

Akkumulering

log Pow 2,9 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 40

BCF Stengel 2,48

BCF Rot 5,07

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 2,2 Naturvardsverket (2005)
Koc 219

H 1,3E-0/1

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 2,0 E-02 (mg/kg " d) IRIS (2004)

Innanding

Gentoks. kreftrisikobasert, RfC 71E-02 (mg/m3) Naturvardsverket (2005)
Hudkontakt 1,0 E-01 MDEP, 1994

fdu

Rapportertenorske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi 0,03 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden

1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier

Sverige 4 (mg/kg) sum MCB og DCB Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,03 (mg/kg) alle klorb. 2004)

Tyskland 15 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,1 (mg/kg) CCME (2006)
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2.5.2. 1,2-diklorbenzen, CAS 95-50-1

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer ECso 4 (mg/l) EnviChem (1995)
Akvatisk toksisitet

Alger LOEC 10 (mg/l) Aquire (2006)

Fisk NOEC 0,37 (mg/l) IUCLID (2000)

Krepsdyr NOEC 0,55 (mg/l) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,04 (mg/l)

PNEC terresterisk" 0,1 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 5 (mg’kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 3,5 Naturvardsverket (2005,1996a)
BCF Fisk 230

BCF Stengel 4,41

BCF Rot 14,4

Adsorpsjon/fasefordeling

Ky 4 Naturvardsverket (2005)
Koc 398

H 58 E-02

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 4,3 E - 01 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC

Hudkontakt 2,6 E - 01 (mg/m°) UMS (1997)

fau 1,0E-01 MDEP (1994)
Rapporterte norske m.d. Beck og Jaques (1993)

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,01 (mg/kg)

Normverdi

0,1 (mg/kg)

Basert pa gkotoks, endret siden
1999 pga endret deteksjonsgrense

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

4 (mg/kg) sum MCB og DCB
- (mg/kg)

0,03 (mg/kg) alle klorb.

50 (mg/kg) DCB

- (mg/kg)

0,1 (mg/kg) gjelder 1,2-DCB

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.5.3. 1,4-diklorbenzen, CAS106-46-7

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Gkotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer ECsg 5,3 (mg/l) EnviChem (1995)
Planter NOEC 32 mg/kg Aquire (2006)

Dyr NOEC LOEC: 128 Oak Ridge benchmark values
Akvatisk toksisitet

Alger ECsg 0,1 - 98 (mg/l) EnviChem (1995)

Fisk NOEC 0,1-2,1 (mg/l) Kemikalieinsp. (1989)
Krepsdyr NOEC 0,3-0,9 (mgl/l) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,01 mg/l

PNEC terresterisk’ 0,07 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 3,5 Naturvardsverket (2005,1996a)
BCF Fisk 1800

BCF Stengel 4,36

BCF Rot 13,8

Adsorpsjon/fasefordeling

Ky 6,6 Naturvardsverket (2005)
Koc 661

H 0,093

Bionedbrytbarhet
Ferskvann (% 28d)

30-50% in 3 days

http://www.eurochlor.org/upload/doc
uments/document86.pdf (Eurochlor,
1999)

Sjgvann (% 28d)

http://www.eurochlor.org/upload/doc
uments/document86.pdf (Eurochlor,

15-30% in 3 days 1999)
Jord (%) 20% after 20 days IUCLID
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 1,1 E-01 (mg/kg " d) WHO (1993)
Gentoksisk kreftrisikobasert (TRV) 4,0 E - 04 (mg/kg " d) UMS (1997)
Innanding
RfC 1,3 E - 01 (mg/m°) Naturvardsverket (2005)
Hudkontakt
fau 1,0 E-01 MDEP (1994)
Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser

0,02 (mg/kg)

Normverdi

0,07 (mg/kg)

Basert pa gkotoks, endret siden
1999 pga endret deteksjonsgrense

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

4 (mg/kg) sum MCB og DCB
- (mg/kg)

0,03 (mg/kg) alle klorb.

50 (mg/kg) DCB

- (mg/kg)

0,1 (mg/kg) gjelder 1,4-DCB

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.5.4. 1,2,4-triklorbenzen, CAS 120-82-1

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC LC50: 50 (mg/kg) Aquire (2006)
Planter NOEC LC50:56 (mg/kg) Aquire (2006)
Dyr NOEC LC50: 127 (mg/kg) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC terrestrisk 0,05 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 1 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet

Alger ECsp 1,4 - 36,7 (mg/l) EnviChem (1995)
Modellgkosystem NOEC 0,04 (mg/l) IUCLID (1996)
Sikkerhetsfaktor 10 EU (2003)

PNEC akvatisk 0,004 (mg/l)

PNEC sjgvann
PNEC terresterisk"
PNEC sediment (mod QS) sum TCB

0,0004 (mgl/l)
0,05 (mg/kg)
0,041 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

Kd sediment 14 (I/kg) andre, 2007)

Akkumulering

log Pow 4,2 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 1140

BCF Stengel 5,92

BCF Rot 36,4

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 19 Naturvardsverket (2005)

Koc 1905

H 1,1E-01

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 7,7 E—-03 (mg/kg " d) WHO (1993)

Innanding

RfC 8,0 E — 03 (mg/m®) Naturvardsverket (2005)
Hudkontakt

fau 8,0 E—-02 MDEP (1994)

Rapp. norske bakgrunnsverdier 0,017 (mg/kg) (uforurenset jord) EU, (2003); Boutonnet et al. (2004)
Deteksjonsgrenser 0,01(mg/kg)

Normverdi 0,05 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden

1999 pga nye gkotoksdata og ny
deteksjonsgrense

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

1 (mg/kg) sum TCB

- (mg/kg)

0,03 (mg/kg) alle klorb.
25 (mg/kg) sum TCB

- (mg/kg)

0,05 (mg/kg)

0,1 (mg/kg) alle triklorb.

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1) EU (2003): European Union Risk Assessment Report. 1,2,4-trichlorobenzene.
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2.5.5. 1,2,3- triklorbenzen, CAS 87-61-6

aquateam

Parameter

| Data

Referanse

Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Planter NOEC Vekst: 1 (mg/kg), dedelighet 3,2 | Aquire (2005)
Dyr NOEC (mg/kg)
Sikkerhetsfaktor 100
PNEC terrestrisk 0,01 (mg/kg)
SNVs gkotoksverdi 1 (mg/kg) Naturvardverket (2005)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Mikroorganismer EC50 2,5 (mgl/l) Aquire (2005)
Alge ECso 0,9 (mgl/l) Envichem (2000)
Krepsdyr NOEC 0,03- 0,63 (mg/l), LC50 = 0,35
(mg/l)
Fisk NOEC 0,005-0,9 (mg/l), LC50 = 0,3-3,1
(mgfl)
Sikkerhetsfaktor 10
PNEC-ferskvann 0,5 (ug/)
PNEC sediment (mod QS) sum TCB | 0,041 (mg/kg) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
Kd sediment 14 (I/kg) andre, 2007)
Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 25 Envichem (2000)
Organisk karbon-vann 2512
fordelingskoeffisient (Kqc)
Henry’s konstant 1,26-4,2 E-3
Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient 4,1-4,2 Envichem (2000)
(log Pow)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 130-1200
Bionedbrytbarhet Envichem (2000)
Ferskvann 0%
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 7,7E-3 (mg/kg=d) Naturvardverket (2005): gjelder
TDI 1,2,4-triklorbenzen
Rfc 0,05 (mg/m3) Lijzen et al (2001)
Rapp. Norske bakgrunnsverdier
Deteksjonsgrenser (0,001-0,05 mg/kg)
Normverdi 0,01 (mg/kg) Basert pa gkotoks
Andre lands normverdier
Sverige 1 (mg/kg) sum TCB Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,03 (mg/kg) alle klorb. 2004)
Tyskland 25 (mg/kg) sum TCB
UK - (mg/kg)
Canada 0,05 (mg/kg) CCME (2006)
Finland 0,1 (mg/kg) alle triklorb. Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.5.6. 1,3,5-triklorbenzen, CAS 108-70-3

aquateam

Parameter

| Data

Referanse

Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Planter NOEC Vekst 1 (mg/kg), dedelighet >320 | Aquire (2005)
(mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 100
PNEC terrestrisk 0,01 (mg/kg)
SNVs gkotoksverdi 1 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Mikroorganismer EC50 2,5 (mgl/l) Aquire (2005)
Alge ECqo <2 (mg/l)
Krepsdyr NOEC 0,2 (mg/l)
Fisk NOEC >0,41 (mg/l)
Sikkerhetsfaktor 10
PNEC akvatisk 20 (ug/l)
PNEC sediment (mod QS) sum TCB | 0,041 (mg/kg) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
Kd sediment 14 (I/kg) andre, 2007)
Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 21 Envichem (2000)
Organisk karbon-vann 2089

fordelingskoeffisient (Koc)
Henry’s konstant 0,0039—0,014
Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient 4,0-4,3 Envichem (2000)

(log Pow)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 150-1700
Bionedbrytbarhet
Ferskvann 0% Envichem (2000)
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 7,7E-3 (mg/kg=d) Naturvardverket (2005): gjelder
TDI 1,2,4-triklorbenzen
Rapp. Norske bakgrunnsverdier
Deteksjonsgrenser 0,001-0,05 (mg/kg)
Normverdi 0,01 (mg/kg) Basert pa gkotoks
Andre lands normverdier
Sverige 1 (mg/kg) sum TCB Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,03 (mg/kg) alle klorb. 2004)
Tyskland 25 (mg/kg) sum TCB
UK - (mg/kg)
Canada 0,05 (mg/kg) CCME (2006)
Finland 0,1 (mg/kg) alle triklorb. Sorvari og Reinikainen (2006)
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aquateam

2.5.7. 1,2,4,5-tetraklorbenzen, CAS 643-90-2, 1,2,3,4-tetraklorbenzen, CAS 634-66-2.

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Alger ECsp 7,1-52,9 (mg/l) EnviChem (1995)

Fisk LOEC 0,18 (mg/l)

Stipulert NOEC 0,1 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 10 (pg/l)

PNEC terresterisk" 0,6 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 0,5 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 4,6 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 4830

BCF Stengel 6,22

BCF Rot 126,4

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 59 Naturvardsverket (2005)
Koc 5888

H 0,54

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 3,0 E - 04 (mg/kg " d) IRIS (1995)

Hudkontakt

fau 0,1 Naturvardsverket (2005)
Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 0,003 (mg/kg)

Normverdi 0,05 (mg/kg) Basert pa helse, endret siden 1999

pga nye helse- og fordelingsdata.

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

0,3 (mg/kg) sum tetra- og pentaTCB
- (mg/kg)

0,03 (mg/kg) alle klorb.

- (mg/kg)

- (mg/kg)

0,05 (mg/kg)

0,1 (mg/kg) alle tetraklorb.

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et
2004)

al.,

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.5.8. Pentaklorbenzen, CAS 608-93-5

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Terrestrisk toksisitet Aquire (2006)
Planter NOEC 10 mg/kg

Sikkerhetsfaktor 100

PNEC terresterisk 0,1 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 0,5 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet

Alger NOEC 0,1 (mg/l) Aquire (2006)
Krepsdyr NOEC 0,01 (mg/l) EnviChem (1995)
Fisk NOEC 0,018 (mg/l) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,001 (mg/l)

Sediment toksisitet
PNEC sediment (mod QS, sek.)

0,00028 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Kd sediment 400

Akkumulering

log Pow 5,2 Naturvardsverket (1996)
BCF Fisk 260000

BCF Stengel 5,15

BCF Rot 289,8

Adsorpsjon/fasefordeling

Ky 83 Naturvardsverket (2005)
Koc 8318

H 0,15

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 8,0 E — 04 (mg/kg " d) IRIS (1995)

Hudkontakt

fau 0,1 Naturvardsverket (2005)
Rapporterte norske Mangler info

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,002 (mg/kg)

Normverdi 0,1 (mg/kg) Basert pa gkotoks og helse

Andre lands normverdier

Sverige 0,3 (mg/kg) sum tetra- og pentaTCB | Naturvardsverket (2005),

Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,03 (mg/kg) alle klorb. 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,05 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,1 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.5.9. Heksaklorbenzen, CAS 118-74-1

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Planter ECso >1000 (mg/kg) EnviChem (1995)
Dyr LCsp >1000 (mg/kg)
Dyr NOEC 10 (mg/kg)
Sikkerhetsfaktor 100
PNEC terresterisk 0,1 (mg/kg) IUCLID (2000)
SNVs gkotoksverdi 0,5 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet
Alger NOEC 0,0051 (mg/l) Aquire (2006)
Krepsdyr NOEC 0,0013 (mg/l) IUCLID (2000),
Fisk NOEC 0,0003 (mg/l) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 10
PNEC akvatisk 0,03 (pg/l)
Akkumulering
log Pow 5,7 Naturvardsverket (2005, 1996)
BCF Fisk 18621 http://www.eurochlor.org/upload/doc
BCF Stengel 2,72 uments/document80.pdf
BCF Rot 1037
Adsorpsjon/fasefordeling
Kq 115 Naturvardsverket (2005)
Koc 11482
H 6,4 E—-03
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 3,0E-05 UMS (1997);
Gentoks. kreftfremk. (TRV) 3,3E-05 WHO (1993)
0,00016 (mg/kg " d) Lijzen et al. (2001)
Innanding UMS (1997)
RfC 3,0 E - 03 (mg/m°) UMS (1997)
Gentoks. kreftfremk. RfC 2,0E-04 (mg/m3)
0,00075 (mg/m)3 Lijzen et al. (2001)
Hudkontakt
fau 1,3E-01 MDEP (1994)

Rapporterte norske
bakgrunnsverdier

0,0004 - 0,006 (mg/kg)

Beck og Jaques (1993)

Deteksjonsgrenser

0,002 (mg/kg)

Normverdi

0,01 (mg/kg)

Basert pa helse, endret siden 1999
pga nye data og ny
deteksjonsgrense

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

0,3 (mg/kg)

- (mg/kg)

0,03 (mg/kg) alle klorb.
0,05 (mg/kg)

- (mg/kg)

0,05 (mg/kg)

0,01 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.6. Flyktige halogenerte hydrokarboner

2.6.1. Diklormetan, CAS 75-09-2

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer ECsp

1000 — 2800 (mg/kg)

EnviChem (1995)

Planter NOEC 0,1 (mg/kg) IUCLID (1996)

Akvatisk toksisitet

Alger ECsg 662 — 1000 (mg/l) EnviChem (1995)

Fisk LC50 193 (mg/l) Aquire (2006)

Fisk NOEC 66 (mgl/l)

Sikkerhetsfaktor 100

PNEC akvatisk 0,6 (mg/l)

PNEC terresterisk" 0,1 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 1,25 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 5,0

BCF Stengel 1,06

BCF Rot 1,65

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 0,17 Naturvardsverket (2005)
Koc 16,6

H 8,61 E—02

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 6,0 E — 03 (mg/kg " d) IRIS (2004)

Gentoks. kreftf. (TRF) 1,3 E-03 (mg/kg " d) UMS (1994)

Innanding

RfC 45E-01 (mg/m3) Naturvardsverket (2005)
Kreftrisikobasert 5,0E-2 (mg/m")

Hudkontakt

fau 0,1

Rapporterte norske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,05 (mg/kg)

Normverdi 0,06 (mg/kg) Basert pa helse

Andre lands normverdier

Sverige 0,15 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),

Danmark 8 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,4 (mg/kg) 2004)

Tyskland 0,1 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,01 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.6.2. Triklormetan, CAS 67-66-3

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer ECsp

125 - 1013 (mg/l)

EnviChem (1995)

Dyr LCso >1000 (mg/kg) IUCLID (2000)

SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet

Alger NOEC 0,56 (mg/l) Aquire (2006)

Fisk NOEC 1,2 (mg/l)

Krepsdyr NOEC 13 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,056 (mg/l)

PNEC terresterisk" 0,028 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 1,97 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 13

BCF Stengel 1,13

BCF Rot 1,78

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 0,46 Naturvardsverket (2005)
Koc 46

H 1,1 E—01

Bionedbrytbarhet: 0 % IUCLID (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 1,3 E-02 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Gentoks. kreftf. TRV 1,64 E — 04(mg/kg " d) UMS (1997)

Innanding

RfC 4,5 E — 02 (mg/m®) Naturvardsverket (2005)
Gentoks. kreftf. RfC 2,4 E — 02 (mg/m®)

Hudkontakt

fau 1,0 E-01

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 0,005 (mg/kg)

Normverdi 0,02 (mg/kg) Basert pa helse, endret siden 1999

pga nye helsedata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

1 (mg/kg)

5 (mg/kg)
0,02 (mg/kg)
0,1 (mg/kg)
- (mg/kg)

- (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al,
2004)

CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.6.3. Tetraklormetan (karbontetraklorid), CAS 56-23-5

aquateam

Parameter

| Data

Referanse

Dkotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann
Mikroorganismer NOEC

30->770 (mg/l)

IUCLID (2000)

Alge ECso >600 (mg/l)

Krepsdyr LCso 29 (mgl/l)

Fisk LCso 13-50 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC akvatisk 0,029 (mg/l)

PNEC terrestrisk" 0,05 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 1,7 Naturvardsverket (2005)

Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc) 174

Henry’s konstant 1,25

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 2,7 Naturvardsverket (2005)
(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 17-30 IUCLID (2000)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF)
stengel
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) rot

Bionedbrytbarhet

99% forsvinner (til luft)

IUCLID (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)
TDI
Innanding
Rfc
Hudkontakt
qu

7E-3 (mg/kg=d)
1,3E-1 (mg/kg=d)

6,1E-3 (mg/m°)

0,1

Naturvardsverket (2005)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,005-0,01 (mg/kg)

Normverdi 0,02 (mg/kg) Basert pa helsedata

Andre lands normverdier

Sverige 0,18 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),

Danmark 5 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al,
Nederland 0,4 (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data.
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2.6.4. Trikloreten, CAS 79-01-6

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

@kotoksikologi

Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer ECsg
Planter ECso

65 - 530 (mg/l)
1000 (mg/kg)

EnviChem (1995)

Dyr ECso 1000 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet

Alger ECso 36,5 (mgll) EU (2004)?

Krepsdyr NOEC 2,3 (mg/l):usikre resultater

Fisk NOEC 5,76

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC akvatisk 0,115 (mg/l)

PNEC terresterisk " 0,13 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 2,6 Naturvardsverket (2005, 1996a)

BCF Fisk 17

BCF Stengel 1,74

BCF Rot 3.08

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 1,15 Naturvardsverket (2005)

Koc 115

H 2,8 E-01

Bionedbrytbarhet: 19% IUCLID (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 1,5 E - 03 (mg/kg " d) WHO (2004)

Innanding

RfC 2,3 E - 02 (mg/m®) Naturvardsverket (2005)

Hudkontakt

fau 1,0 E-01 MDEP(1994)

Rapp. norske bakgrunnsverdier Mangler info

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi 0,1 (mg/kg) Basert pa helse og gkotoks, endret
etter 1999 pga nye data

Andre lands normverdier

Sverige 0,3 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),

Danmark 5 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,

Nederland 0,1 (mg/kg) 2004)

Tyskland 0,3 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,01(mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,01 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

1)Beregnet fra akvatiske data

2) European Union Risk assessment report. Trichloroethylene. Final report 2004.
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2.6.5. Tetrakloreten, CAS 127-18-4

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC <0,1 (mg/kg) EU (2001)"

Dyr NOEC 18-32 (mg/kg)

Planter NOEC 1 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC terrestrisk 0,01 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet

Alger NOEC 1 (mg/l) EU (2001)1)

Fisk NOEC 1,99 (mg/l)

Krepsdyr NOEC 0,51 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,05 (mg/l)

Akkumulering

log Pow 3,4 Naturvardsverket (2005,1996a)
BCF Fisk 771

BCF Stengel 1,96

BCF Rot 3,61

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 2,6 Naturvardsverket (2005)
Koo 263

H 93E-01

Bionedbrytbarhet: 11% IUCLID (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 1,4 E - 02 (mg/kg " d) WHO (1993)

Gentoks. kreftf. TRV 2,0 E - 04 (mg/kg " d) UMS (1997)

Innanding IMM (1990)

RfC 2,5E - 01 (mg/m®) Naturvardsverket (2005)
Gentoks. kreftfremk. RfC 55E-03 (mg/m3) MDEP (1994)
Hudkontakt

fau 1,0E-01

Rapp. norske bakgrunnsverdier -

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi 0,01 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden

1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

0,7 (mg/kg)

5 (mg/kg)
0,002 (mg/kg)
1,5 (mg/kg)

- (mg/kg)
0,1(mg/kg)
0,01 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1) European Union Risk assessment Report. Tetrachloroethylene. Draft Report August 2001
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2.6.6. 1,2-dikloretan, CAS 107-06-2

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Alger ECsg 166 (mgl/l) Aquire (2006)

Krepsdyr NOEC 11 (mg/l)

Fisk ECso 130 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC akvatisk 0,22 (mg/l)

PNEC terrestrisk" 0,07 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 1,48 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 3

BCF Stengel 0,79

BCF Rot 1,23

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 0,3 Naturvardsverket (2005)
Koc 30,9

H 0,03

Human toksikologi

Oralt inntak

Gentoks kreft MTDI (TRV) 1,1E-4 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

Gentoks. kreft RfC 3,6E-3 (mg/mB)

Hudkontakt

fau 0,1

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 0,003 (mg/kg)

Normverdi 0,01 (mg/kg) Basert pa helse, endret siden 1999

pga nye helsedata

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Danmark 1 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,02 (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 0,1(mg’kg) CCME (2006)

1)Beregnet fra akvatiske data
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2.6.7. 1,2-dibrometan, CAS 106-93-4

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi
Akvatisk toksisitet
Alger ECsg 0,5-76 (mgl/l) Aquire (2006)
Krepsdyr LCsg 25 (mg/l) IUCLID (2000)
Fisk ECso 2-6 (mgl/l)
Fisk NOEC 7,4 (mg/l)
Sikkerhetsfaktor 100
PNEC akvatisk 0,07 (mg/l)
PNEC terrestrisk" 0,03 (mg/kg)
Akkumulering
log Pow 1,96 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 9,1
BCF Stengel 1,13
BCF Rot 1,79
Adsorpsjon/fasefordeling
Kq 0,44 Naturvardsverket (2005)
Koc 43,8
H 0,03
Human toksikologi
Oralt inntak
Gentoks. kreft MTDI (TRV) 3,5E-5 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding
Gentoks. kreft RfC 5E-5 (mg/m°)
Hudkontakt
fdu
0,1
Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser

0,004 (mg/kg)

Normverdi

0,004 (mg/kg)

Basert pa helse og justert for
deteksjonsgrense

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),

Danmark 0,02 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada -(mg/kg) CCME (2006)

1)Beregnet fra akvatiske data
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2.6.8. 1,1,1-Trikloretan, CAS 71-55-6

aquateam

[ Data | Referanse
Okotoksikologi
Terresterisk toksisitet
Mikroorganismer ECsp 8-18,2 (mgl/l) Beck og Jaques (1993)
Planter NOEC 6,9 (mg/l) EnviChem (1995)
Dyr LCso 4400 - 38554 (mg/kg) IUCLID (1996)
Sikkerhetsfaktor 50 Naturvardsverket (2005)

PNEC terresterisk

0,13 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 45 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet

Alger ECsp 5-669 (mg/l) EnviChem (1995)
Krepsdyr NOEC 1,3 (mg/l) IUCLID (2000)
Fisk NOEC 3,4 (mgll)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,13 (mg/l)

PNEC terresterisk"

0,14 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 2,49 Naturvardsverket (2005,1996a)
BCF Fisk 9

BCF Stengel 1,72

BCF Rot 3,03

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 1,1 Naturvardsverket (2005)
Koc 110

H 7,1 E—-01

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 5,8 E - 01 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC 8,0E-01 (mg/m3) IMM, 1990

Hudkontakt

fau 1,0 E-01 MDEP, 1994
Rapporterte norske Mangler info

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi 0,13 (mg/kg) Basert pa gkotoks

Andre lands normverdier

Sverige 35 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Danmark 200 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,07 (mg/kg) 2004)

Tyskland 15 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada -(mg/kg) CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.6.9. 1,1,2-trikloretan, CAS 79-00-5

aquateam

Parameter

| Data

Referanse

Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Planter LCso 11-15 (mg/kg) IUCLID (2000)
Dyr LCso 35-49 (mg/kg)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Alge ECs 170 (mgll) IUCLID (2000)
Krepsdyr LCs 18 (mg/l)
Fisk LCso 34 (mgll)
Sikkerhetsfaktor 1000
PNEC akvatisk 0,018 (mg/l)
PNEC terrestrisk" 0,001 (mg/kg)
Akvatisk toksisitet — sjgvann
Alge ECso 60 (mg/l) IUCLID (2000)
Krepsdyr LCso 40 (mg/l)
Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 0,8 IUCLID (2000)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc) 80
Henry’s konstant 7,4- 12E-4
Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient 1,9 IUCLID (2000)
(log Pow)
Bionedbrytbarhet
Ferskvann 5% IUCLID (2000)
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 4E-3 (mg/kg=d) IRIS (2004)
TDI
Rapp. Norske bakgrunnsverdier
Deteksjonsgrenser 0,01-0,04 (mg/kg)
Normverdi Ideell: 0,001 (mg/kg), realistisk: | Basert pa gkotoks, justert for

0,01 (mg/kg)

deteksjonsgrense

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada -(mg/kg) CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.7. Fenoler og klorerte fenoler

2.7.1. Fenoler: Fenol, CAS 108-95-2; kreosol, CAS 93-51-6

aquateam

Parameter

| Data

Referanse

@kotoksikologi

Terrestrisk toksisitet
Mikroorganismer NOEC
Planter NOEC

>100 (mg/kg)
14-408 (mg/kg)

EU-draft (2002)

Dyr NOEC 136 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC-jord 0,136 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 20 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge EC50 61,1 (mg/l) EU-draft (2002)"

Krepsdyr NOEC 0,5-9 (mgl/l)

Fisk NOEC 0,077 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 7,7 (uall)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge NOEC 13 (mg/l)

Fisk NOEC 0,1 (mg/l) DeGraeve et al. (1980)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-sjgvann 10 (ug/l) Frost (2002)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 0,3

Organisk karbon-vann Naturvardsverket (2005)
fordelingskoeffisient (Koc) 33,1

Henry’s konstant 2,18E-7

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 1,47 EU-draft (2002)1)
(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 17,5

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

85% etter 14 d

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV)

TDI 4 E-02 (mg/kg=d) Naturvardsverket (2005)
Hudkontakt

Fau 0,26

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,1 (mg/kg)

Normverdi 0,1 (mg/kg) Basert pa gkotoks
Andre lands normverdier

Sverige 4 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Danmark 70 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al,
Nederland 0,05 (mg/kg) for hver 2004)

Tyskland 50 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 3,8 (mg/kg) CCME (2006)

1) EU (2002): Risk Assessment. Phenol. Draft 11.12.2002.
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aquateam

2.7.2. Summen av mono-, di-, tri- og tetraklorfenoler: Monoklorfenol, CAS 95-57-8; 2,4-
diklorfenol, CAS 120-83-2; Triklorfenol, CAS 95-95-4, 88-06-2; og Tetraklorfenol,

CAS 58-90-2

Parameter | Data | Referanse

@kotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC

Alge NOEC/ECso Aquire (2006). Dataene er for
Krepsdyr LCso 0,3-0,5 (mg/l) forbindelsen med hayest
Fisk LCso 0,1 (mgl/l) giftighet (tetraklorfenol)
Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC-ferskvann 0,1 (ug/l)

PNEC terrestrisk

SNVs gkotoksverdi

0,5 mg/kg (pr. stoff)

Naturvardsverket (2005)

Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq)
Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc)
Henry’s konstant

1-30
100-3000

4E-5 (tetraklorfenol)

Naturvardsverket (2005)

Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient
(log Pow)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF)
stengel
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) rot

2,1-4,1 (3,7 tetraklorfenol)

Naturvardsverket (2005)

Bionedbrytbarhet

Ferskvann

Sjgvann

Jord

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV)

TDI 6,7E-3 (mg/kg=d)) (triklorfenol) Naturvardsverket (2005)
Innanding

Rfc

Hudkontakt Naturvardsverket (2005)
Fau 0,26

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,02 (mg/kg)

Normverdi 0,06 (mg/kg) Basert pa helsedata
Andre lands normverdier

Sverige 0,5 (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 3 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al,
Nederland 0,01 (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,5 (mg/kg) for hver mono-tetra Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.7.3. Pentaklorfenol, CAS 87-86-5

aquateam

Parameter

| Data

| Referanse

Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC 0,7 - 10000 (mg/kg) Jensen & Folker-Hansen (1995)
Planter NOEC NOEC: 0,32; 1,0 - 32 (mg/kg) Aquire (2006)

Dyr NOEC 3,0 - 32 (mg/kg); 0,060 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC 0,006 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 5 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet - ferskvann

Alger NOEC 0,005 (mg/l) http://www.eurochlor.org/upload/doc
Krepsdyr/Fisk NOEC 0,002 - 0,14 (mg/l) uments/document91.pdf
Sikkerhetsfaktor 10 Beck og Jaques (1994)

PNEC akvatisk 0,2 ugl/l Aquire (2006)

Akvatisk toksisitet - sjgvann http://www.eurochlor.org/upload/doc
Alger NOEC 0,011 (mg/l) uments/document91.pdf
Krepsdyr/Fisk NOEC 0,004/0,01 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,4 g/l

QS sjgvann 0,35 pg/l

Sediment toksisitet
PNEC sediment (mod QS)

0,012 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Akkumulering

log Pow 5,1 Naturvardsverket (2005,1996a)

BCF Fisk 1250 Beck og Jaques (1993)

770 http://www.eurochlor.org/upload/doc

uments/document91.pdf

BCF Stengel 5,42

BCF Rot 252

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 16 Naturvardsverket (2005)

Koc 1585

H 2,26E-04

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 3,0 E - 03 (mg/kg " d) WHO (1993)

Gentoks. kreftrisikob.(TRV) 8,3 E - 05 (mg/kg " d) UMS (1997)

Innanding

Gentoks. kreftrisikob. RfC 7,5 E - 06 (mg/m®) UMS (1997)

Hudkontakt

fau 1,1 E -01 MDEP (1994)

Rapp. norske bakgrunnsverdier <0,005 (mg/kg) -

Deteksjonsgrenser 0,001 (mg/kg)

Normverdi 0,006 (mg’kg) Dkotoksbasert, endret pga nye

okotoksdata

Andre lands normverdier

Sverige 0,25 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)

Danmark 0,15 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland 50 (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada 7,6 (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,5 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.8. BTEX

2.8.1. Benzen, CAS 71-43-2

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer LOEC 92 (mg/l) EnviChem (1995)
Planter 900 - 1300 (mg/l) IUCLID (1996)

Dyr 105 - 120 (mg/kg)

SNvs gkotoksverdi 12 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet - ferskvann

Alger NOEC 34 (mgll) EU (2002) ?

Krepsdyr NOEC 3 (mg/l)

Fisk NOEC 0,8 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,08 (mg/l)

PNEC terresterisk" 0,2 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet - sjgvann

Alger NOEC

Krepsdyr NOEC 0,17 (mg/l) Caldwell et al. (1977)
Fisk NOEC 1,55 (mgl/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,017 (mg/l) FROST (2002)
Akkumulering

log Pow 2,1 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 10,9

BCF Stengel 1,32

BCF Rot 2,15

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 0,7 Naturvardsverket (2005)
Koc 74

H 1,59 E - 01

Human toksikologi

Oralt inntak

Gentoks. kreftrisk. (TRV) 3,3 E-04 (mg/kg " d) UMS (1997)

Innanding

RfC 5E-02 (mg/ms) Naturvardsverket (2005)
Kreftfremk. Rfc 1,2 E-03 (mg/m®)

Hudkontakt

fau 8,0 E—-02 MDEP (1994)
Rapporterte norske m.d.

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,005 (mg/kg)

Normverdi

0,006 (mg/kg)

Basert pa helse, endret siden 1999
pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

0,02 (mg/kg)

1,5 (mg/kg)

0,01 (mg/kg)

- (mg/kg)

- (mg/kg)

0,0068 (mg/kg) (finkornet jord)
0,02 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1)Beregnet fra akvatiske data

2) EU (2002): European Union Risk Assessment. Benzene. Draft report 13.05.02.
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2.8.2. Toluen, CAS 108-88-3

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC <26 (mg/kg) EU (2003)"

Planter NOEC
Dyr NOEC
Sikkerhetsfaktor

1000 (mg/kg)
15 (mg/kg)
50

PNEC terresterisk 0,3 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet - ferskvann

Krepsdyr NOEC 0,74 (mg/l) EU (2003)"

Fisk NOEC 1,4(mg/l)

Alger NOEC 10 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,074 (mg/l)

Akvatisk toksisitet - sjgvann

Krepsdyr NOEC 1 (mg/l) Kuehn et al. (1989)

Fisk NOEC 1,4 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,1 (mg/l) FROST (2002)
Akkumulering

log Pow 2,8 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 39

BCF Stengel 2,2

BCF Rot 4,24

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 2,5 Naturvardsverket (2005)
Koc 250

H 2,7E-01

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 2,2E — 01 (mg/kg " d)

Innanding Naturvardsverket (2005)
RfC 2,6 E—01 (mg/m®)

Hudkontakt

fau 0,12

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 0,005 (mg/kg)

Normverdi 0,3 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden

1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

20 (mg/kg) sum BTEX eks bensen
- (mg/kg)

0,1 (mg/kg)

10 (mg/kg)

- (mg/kg)

0,08 (mg/kg) (finkornet jord)

1 (mg/kg) sum BTEX eks bensen

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1) EU (2003): European Union Risk Assessment. Toluene. Final report.
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2.8.3. Etylbenzen, CAS 100-41-4

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Gkotoksikologi

Terresterisk toksisitet

Mikroorganismer LOEC 12 (mg/kg) IUCLID (1996)

Planter ECsg 27 - 48 (mgl/l) EnviChem (1995)
Sikkerhetsfaktor 50

PNEC terrestrisk 0,2

SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akvatisk toksisitet

Alger LOEC 33 (mgl/l) IUCLID (2000)
Krepsdyr LCsg 0,49 (mg/l) Benville and Korn (1977)
Fisk LCso 4,2 (mgll)

Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC akvatisk

0,0005 (mg/l)

FROST (2002)

Akkumulering

log Pow 2,8 Naturvardsverket (2005, 1996a)
BCF Fisk 86

BCF Stengel 3.4

BCF Rot 8,48

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 2,5 Naturvardsverket (2005)
Koc 250

H 2,7E-01

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 9,7 E — 02 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC 1 (mg/m°)

Hudkontakt

fdu 0,12

Rapporterte norske Mangler info

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,005 (mg/kg)

Normverdi

0,2 (mg/kg)

Basert pa gkotoks, endret siden
1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

20 (mg/kg) sum BTEX eks bensen
- (mg/kg)

0,03 (mg/kg)

- (mg/kg)

- (mg/kg)

0,018 (mg/kg) (finkornet jord)

1 (mg/kg) sum BTEX eks bensen

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.8.4. Xylen, CAS 1330-20-7

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Gkotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Alger ECsg 0,35 — 1080 (mg/l) IUCLID (1996)
Fisk/krepsdyr NOEC 1,3 (mg/l) EnviChem (1995)
Fisk LCso 1,2 (mg/l) Galassi et al. (1988)
Sikkerhetsfaktor 100

PNEC akvatisk - ferskvann

PNEC akvatisk - s;s)avann

0,0035 (mg/l)
0,0012 (mg/l)

FROST (2002)

PNEC terresterisk 0,03 (mg/kg)
SNVs gkotoksverdi 30 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering
log Pow 2,8 Naturvardsverket (2005,1996a)
BCF Fisk 105
BCF Stengel 3,37
BCF Rot 8,34
Adsorpsjon/fasefordeling
Kq 2,5 Naturvardsverket (2005)
Koc 250
H 2,7E-01
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 0,2 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding
RfC 0,87 (mg/m®)
Hudkontakt
fau 1,2E-01 MDEP (1994)
Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.
Deteksjonsgrenser 0,005 (mg/kg)
Normverdi 0,03 Basert pa gkotoks
0,2 Justert mot toluen og etylbenzen
Andre lands normverdier
Sverige 20 (mg/kg) sum BTEX eks bensen Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,1 (mg/kg) 2004)
Tyskland 10 (mg/kg)
UK - (mg/kg)
Canada 2,4 (mg/kg) (finkornet jord) CCME (2006)
Finland 1 (mg/kg) sum BTEX eks bensen Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.9. Alifatiske hydrokarboner

2.9.1. Alifater C5-C6

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Vannlevende org. LCso 1-100 (mg/) " Aquateam (2004)”
Sikkerhetsfaktor

PNEC akvatisk 40 (ug/)? Scholten et al. (1993)?
PNEC terrestrisk’ 0,3 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 50 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 3,3 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 190

BCF Stengel 3,88

BCF Rot 10,93

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 1-3%

Sjevann

Jord

Adsorpsjon/fasefordeling

Ky 8 Naturvardsverket (2005)
Koc 800

H 47

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 5 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC 18,4 (mg/m°)

Hudkontakt

fau 1

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser

Normverdi Ingen ¥ Endret siden 1999
Andre lands normverdier

Sverige 40 (mg/kg) C5-C8 Naturvardsverket (2005),
Danmark 25 (mg/kg) C5-C10 Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Man regner med at disse analysene er gjort pa alifater med sma mengder aromater, og derfor ikke er

representative

2) TNO har beregnet PNEC for alifatiske hydrokarboner (Scholten et al., 1993, i OGP, (2005)
3) Beregnet fra akvatiske data
4) Ideell norm ville veert 0,3 (mg/kg) basert pa gkotoksresultater. Det er ikke foreslatt noen norm for dette
stoffet da man i gkotokstester sannsynligvis har testet pa stoff som ogsa inneholdt aromater. Alifater
C5-C6 analyseres heller ikke ved vanlige laboratorier. Stoffet er meget flyktig, og vil kun finnes ved

fersk forurensning.

5) Aquateam (2004): Oversikt over gkotoksikologiske data for PAH og alkener. Aquateam-notat
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2.9.2. Alifater >C6-C8

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Vannlevende org. LCso 6-200 (mg/l) ! Aquateam (2004)”
Sikkerhetsfaktor

PNEC akvatisk 40 (ug/)? Scholten et al. (1993)?
PNEC terrestrisk® 1,6 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 50 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 3,99 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 970

BCF Stengel 5,92

BCF Rot 36,28

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 4%

Sjevann

Jord

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 40 Naturvardsverket (2005)
Koc 4000

H 50

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 5 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC 18,4 (mg/m°)

Hudkontakt

fau 1

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser

Normverdi Ingen® Endret siden 1999.
Andre lands normverdier

Sverige 40 (mg/kg) C5-C8 Naturvardsverket (2005),
Danmark 25 (mg/kg) C7-C12, C9-C16 Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Man regner med at disse analysene er gjort pa alifater med sma

representative

mengder aromater, og derfor ikke er

2)TNO har beregnet PNEC for alifatiske hydrokarboner (Scholten et al., 1993, i OGP, 2005)

3) Beregnet fra akvatiske data

4) Ideell norm ville veert 1,6 (mg/kg) basert pa gkotoksresultater. Det er ikke foreslatt noen norm for dette
stoffet da man i gkotokstester sannsynligvis har testet pa stoff som ogsa inneholdt aromater. Alifater C6-

C8 analyseres heller ikke ved vanlige laboratorier.

forurensning

Stoffet er meget flyktig, og vil kun finnes ved fersk

5) Aquateam (2004): Oversikt over gkotoksikologiske data for PAH og alkener. Aquateam-notat
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2.9.3. Alifater >C8-C10

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Vannlevende org. LCso 22-1000 (mg/)" Aquateam (2004)"
Sikkerhetsfaktor

PNEC akvatisk 40 (ug/)? Scholten et al. (1993)?
PNEC terrestrisk 13 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 100 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 4,89 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 7700

BCF Stengel 5,90

BCF Rot 175,64

Adsorpsjon/fasefordeling

Kq 320 Naturvardsverket (2005)
Koo 32000

H 55

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 0,1 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC 1 (mg/m®)

Hudkontakt

fau 0,5

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 10 (mg/kg)

Normverdi 10 (mg/kg) Basert pa helse, endret siden 1999

pga. nye data

Andre lands normverdier

Sverige 80 (mg/kg) C5-C8 Naturvardsverket (2005),
Danmark 25 (mg/kg) C7-C12, C9-C16 Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Man regner med at disse analysene er gjort pa alifater med sma

representative

mengder aromater, og derfor ikke er

2)TNO har beregnet PNEC for alifatiske hydrokarboner (Scholten et al., 1993, i OGP, 2005)

3) Beregnet fra akvatiske data

4) Aquateam (2004): Oversikt over gkotoksikologiske data for PAH og alkener. Aquateam-notat
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2.9.4. Alifater >C10-C12

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Vannlevende org. LCsg >1000 (mg/l) Aquateam (2004)
Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC akvatisk 1 (mg/l)

PNEC terrestrisk 100 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
SNVs gkotoksverdi 100 (mg/kg)

Akkumulering

log Pow 5,78 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 60000

BCF Stengel 3,09

BCF Rot 850,35

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 60-70%

Sjevann

Jord

Adsorpsjon/fasefordeling

Ky 2500 Naturvardsverket (2005)
Koc 250000

H 60

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 0,1 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Inndnding

RfC 1 (mg/m?®)

Hudkontakt

fau 0,5

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 10 (mg/kg)

Normverdi 56 (mg/kg) Basert pa helse, endret siden 1999

pga nye helsedata og fordelingsdata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

100 (mg/kg) C10-C16

25 (mg/kg) C7-C12, C9-C16
- (mg/kg)

- (mg/kg)

- (mg/kg)

- (mg/kg)

300 (mg/kg) C10-C40

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.9.5. Alifater >C12-C35

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Vannlevende org. LCsg >1000 (mg/l) Aquateam (2004)
Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC akvatisk 1 (mg/l)

PNEC terrestrisk 100 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 100 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 6,1-6,3 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 1200000 - 200000000

BCF Stengel 0,0004-0,38

BCF Rot 8531-438322

Adsorpsjon/fasefordeling

Kqg 50 000 — 10 000 000 Naturvardsverket (2005)
Koc 5000 000

H 69-87

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 2 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC 1 (mg/m°)

Hudkontakt

fau 0,1-0,5

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 10 (mg/kg)

Normverdi 100 (mg/kg) Basert pa gkotoks
Andre lands normverdier

Sverige 100 (mg/kg) C10-C16 Naturvardsverket (2005),
Danmark 25 (mg/kg) C7-C12, C9-C16 Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

Finland 300 (mg/kg) C10-C40 Sorvari og Reinikainen (2006)
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2.10. Tilsetningsstoffer til bensin og oljeprodukter

2.10.1.Metyltertierbutyleter (MTBE), CAS1634-04-4

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Akvatisk toksisitet

Alger ECso 184 (mgll) EU (2002)?

Krepsdyr NOEC 26 (mgl/l)

Fisk NOEC 234 (mgll)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 2,6 (mg/l)

PNEC terrestrisk" 0,16 (mg/kg)

SNVs gkotoksverdi 3 (mg/kg) Naturvardsverket (2005)
Akkumulering

log Pow 0,9 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 2

BCF Stengel 0,69

BCF Rot 1,12

Adsorpsjon/fasefordeling

Ky 0,06 Naturvardsverket (2005)
Koc 6

H 0,024

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 0,1 (mg/kg " d) Naturvardsverket (1998)
Innanding

RfC 3 (mg/m®)

Hudkontakt

fau 0,1

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 0,05-0,1 (mg/kg)

Normverdi 0,16 (mg/kg) Basert pa gkotoks, endret siden

1999 pga nye gkotoksdata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

1,2 (mg/kg)

- (mg/kg

100 (mg/kg) ind. alvorlig forur
- (mg/kg)

- (mg/kg)

- (mg/kg)

0,02 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1)Beregnet fra akvatiske data

2) EU (2002): European Union Risk Assessment Report. Tert-butyl methyl ether. Final report 2002.
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2.10.2.Tetraetylbly, CAS 78-00-2

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Okotoksikologi

Alge LCs 0,06 (mg/l) Agiure (2004), IUCLID (2000)
Krepsdyr LCsg 0,025 (mg/l)

Fisk ECso 0,004-19,3 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC akvatisk 0,004 (pg/l)

PNEC terrestrisk" 0,03 (ug/kg)

Akkumulering

log Pow 4.1 Naturvardsverket (2005)
BCF Fisk 100

BCF Stengel 3,04

BCF Rot 6,99

Adsorpsjon/fasefordeling

Kg 7,6 Naturvardsverket (2005)
Koc 758

H 28

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 1E-7 (mg/kg " d) Naturvardsverket (2005)
Innanding

RfC m.d.

Hudkontakt

fau 1

Rapp. norske bakgrunnsverdier m.d.

Deteksjonsgrenser 0,001 (mg/kg)

Normverdi 0,001 (mg/kg) Basert pa helse og gkotoks og

justert for deteksjonsgrense

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) ?? Naturvardsverket (2005),
Danmark 4 (mg/kg) tetraetyl+tetrametyl Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1)Beregnet fra akvatiske data
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2.11. Bromerte flammehemmere

aquateam

2.11.1.PBDE - 99, pentabromdifenyleter, CAS 32534-81-9

Parameter | Data | Referanse
Bkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC >1 (mg/kg) EU (2000)
Planter NOEC 18,8 (mg/kg)

Dyr NOEC > 500 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC 0,38 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge ECs 0,0033-0,0065 (mg/l)

Krepsdyr NOEC 0,0053; 0,014 (mg/l) EU (2000)
Fisk NOEC 0,0089 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 0,53 (ug/l)

PNEC-sediment 0,31(mg/kg)

Akvatisk toksisitet—sjgvann

Krepsdyr NOEC (Daphnia) 5,3 (ug/l) EU (2000)
Sikkerhetsfaktor 100

PNEC sjgvann 0,053 (ug/l)

Sediment toksisitet
PNEC sediment = QS

0,062 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc)

13921

21080-556801

EU (2000)

Henry’s konstant 1,2-3,5 E-6

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 6,5-7,9 EU (2000), Hellstrgm (2000)
(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 5000-10000

Bionedbrytbarhet

Ferskvann Ikke bionedbrytbar
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 2E-3 (mg/kged) IRIS (2004)
TDI
For lite data til TDI VKM (2005)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

0,00004

Field et al. (2005)

Deteksjonsgrenser

0,0005-0,001 (mg/kg)

Normverdi

0,08 (mg/kg)

Basert pa helse.
Usikre data

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

Dato: 18.09.07

Side 71: 110

Rapport nr: 06-039 Versjon: 1




2.11.2.PBDE - 154, heksabromdifenyleter, CAS 36483-60-0

aquateam

Parameter | Data | Referanse
@kotoksikologi
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Fisk NOEC >500 (mg/l)
For lite data til & bestemme | Envichem (2000)
PNEC
Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 12500 Hellstrgm (2000)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc) 1250000
Henry’s konstant 1,20E-06
Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient 6 Envichem (2000)
(log Pow)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 216-1490

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

15% (MITI 1992)

Envichem (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)
TDI

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

0,00001 (mg/kg)

Field et al. (2005)

Deteksjonsgrenser

0,0005-0,001 (mg/kg)

Normverdi

Forelgpig: 0,08 (mg/kg)

Samme som PBDE-99
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2.11.3.PBDE - 209, dekabromdifenyleter, CAS 1163-15-5

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC 15 (mg/kg) EU (2003)
Planter NOEC 5349 (mg/kg)

Dyr NOEC 4910 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC terrestrisk 98 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC

Alge ECso >1 (mgll) EU (2003)"
Krepsdyr NOEC 3841 (mg/l)

Fisk NOEC >500 (mg/l) Envichem (2000)
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 384 (mg/l)

Akvatisk toksisitet—sjgvann
Ikke tilstrekkelig med data

Sediment toksisitet
PNEC sediment = QS

137,4 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 330 - 1590

Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc) 33000 IUCLID (2000)

Henry’s konstant 4,45 E-8

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 6,3-9,9 Envichem (2000), Hellstrgm (2000)

(log Pow)

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 0% (kan brytes ned av sollys til | Schlabach og andre (2002),
Sjgvann penta- og tetraforbindelser) Saderstram et al. (2004)
Jord
Human toksikologi
Oralt inntak
MTDI (TRV) 1E-2 (mg/kg/d) IRIS (2004)
For lite data til TDI VKM (2995)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

0,00051 (mg/kg)

Field et al. (2005)

Deteksjonsgrenser

0,0005-0,005 (mg/kg)

Normverdi

0,002 (mglkg)

Basert pa helse
Usikre data

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) EU (2003): Bis (pentabromophenyl) ether. Summary risk assessment report.2003. Special publication 1.02.78.
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aquateam

2.11.4.HBCDD, heksabromsyklododekan, CAS 25637-99-4

Parameter | Data | Referanse
Dkotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC 25 (mgll)

Alge ECso >1,5 (mg/l) IUCLID (2000)
Insektlarve LC50 (sedimentlevende) 3,1 (mg/kg) EU draft (2003)1)
Fisk NOEC >500 (mg/l)

Krepsdyr NOEC 3,1 (ug/l)

Sikkerhetsfaktor 10+10 (log Pow>5)

PNEC-ferskvann 0,31 (ug/l)

PNEC-sediment ferskv

0,31 (mg/kg)

PNEC terrestrisk 0,043 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge NOEC 0,011-0,37 (mg/l) IUCLID (2000)

Sikkerhetsfaktor 100 EU draft (2003)"

PNEC-sjgvann intermitt. 0,11 (ug/l)

PNEC sjgvann (NOEC ferskv., 0,031 (ugll) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
sikkerhetsfaktor 100) andre, 2007)

Sediment toksisitet

NOEC Lumriculus 8,6 (mg/kg) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
Sikkerhetsfaktor 10 andre, 2007)

PNEC sediment (mod foc 0,01)

0,086 (mg/kg)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 33 IUCLID (2000)
Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc) 3300

Henry’s konstant 1,17E-4

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 5,8 IUCLID(2000)

(log Pow)

Bionedbrytbarhet

Schlabach og andre (2002),

Ferskvann Ikke bionedbrytbar Sgderstram et al. (2004)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,0005-0,005 (mg/kg)

Normverdi Forelapig 0,04 (mg/kg) Basert pa gkotoksdata, mangler

helsedata

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

- (mg/kg
- (mg/kg
- (mg/kg
- (mg/kg
- (mg/kg

)
)
)
)
)
- (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

1) EU (2003): Risk assessment Hexabromocyclododecane. Draft 14 May 2003.
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2.11.5.Tetrabrombisfenol A, CAS 79-94-7

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Planter NOEC 16 (mg/kg) EU draft 2003"

Dyr NOEC
Sikkerhetsfaktor
PNEC terrestrisk

0,83, EC10= 0,047 (mg/kg)
50
0,00094 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC 15 (mg/l)

Alge NOEC > 5,6 (mg/l)

Krepsdyr NOEC 0,066 (mg/l) EU draft 2003"
Fisk NOEC 0,16 (mg/l) IUCLID (2000)
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 6,6 (ug/l)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Krepsdyr NOEC 0,09-1 (mg/l)

Fisk NOEC 0,035 (mg/l) Aquire (2006)
Osters EC10 0,0026 (mg/l) IUCLID (2000)
Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-sjgvann 0,052 (ug/l)

Sediment toksisitet
PNEC sediment (korrigert til foc 0,01)

0,063 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 497, 10000 EU draft (2003)
Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc) 49 726

Henry’s konstant

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient

(log Pow) 45-59 EU draft (2003)"
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 20-1200 IUCLID (2000)

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

Ikke lett bionedbrytbar

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,001 (mg/kh)

Normverdi

Forelapig: 0,001 (mg/kg)

Basert pa gkotoks,

helsedata

mangler

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) EU (2003): Utdrag fra "Risk Assessment Tetrabromobisphenol A” . R402-0311-env.
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2.12.Bisfenol A, CAS 80-05-7

aquateam

Parameter | Data | Referanse
@kotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge ECso 2,73 (mgll) EU (2003)?
Krepsdyr NOEC 10,2 (mgl/l)

Fisk NOEC 0,016 (mg/l)

NOEC Vitellogenin 1 (ngll)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 1,6 (ug/l)

PNEC terrestrisk 0,01 (mg/kg) 1)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge ECso 0,4-1,1 (mgll) EU (2003)?
PNEC sjgvann (= PNEC ferskvann) 1,6 (ug/l) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

andre, 2007)

Sediment toksisitet
PNEC sediment EURAR korr foc
0,01

0,012 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 13,7,2 IUCLID (2000)
Organisk karbon-vann EU (2003)2)
fordelingskoeffisient (Koc) 1349, 717

Henry’s konstant E-11

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 3,4 IUCLID (2000)
(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 5,1-13,8

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 70-83% IUCLID (2000)
Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 5E-2 (mg/kged) IRIS (2004)
Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,001-0,005 (mg/kg)

Normverdi 0,01 (mg/kg) Basert pa gkotoks
Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)
Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data

2) EU (2003): European Union Risk Assessment Report. 4,4-isoprpylidenediphenol (Bisphenol-A). 2003.
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2.13.PFOS-forbindelser, CAS nr. 1763-23-1

aquateam

Parameter | Data | Referanse

Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Mikroorganismer NOEC

Planter NOEC <3,91-62,5 Kemikalieinspektionen (2004)

Dyr NOEC LCso = 373 (mg/kg); NOEC 77 | Brook et al. (2004)
(mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC terrestrisk 0,373 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge NOEC 44 (mgl/l) Brook et al. (2004)

Krepsdyr NOEC 7 (mg/l)

Fisk NOEC 0,25 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-akvatisk 0,025 (mg/l)

PNEC terrestisk basert pa akvatiske
data

0,67 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet — sjgvann
Mikroorganismer NOEC
Alge ECso

Krepsdyr NOEC
Sikkerhetsfaktor
PNEC-akvatisk

15-44 (mg/l)
0,25 (mg/l)
100

2,5 (ugll)

Brook et al. (2004)

Sediment toksistet
PNEC sediment

0,022 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq)

Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc)
Henry’s konstant

8,7 (sed),
verdier

26,9 (jord) malte

3,2 E-8

Brook et al. (2004)

Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient
(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk

Ikke mulig & bestemme

6300-125000

Brook et al. (2004)

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

Ikke bionedbrytbar

Brook et al. (2004)

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)

1E-4 (mg/kg=d)
Repr. Skadelig, carcinogent

Wélfle (2006)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

Ikke rutineanalyse

Normverdi

Forelapig: 0,02 (mg/kg)

Basert pa PNEC sediment

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
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2.14. Alkylfenoler

2.14.1.Nonylfenol, CAS 84852-15-3, 25154-52-3

aquateam

Parameter

| Data

Referanse

Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet
Planter NOEC

100 (mg/kg)

EU (2002)" Her tas ikke hensyn til

Dyr NOEC 3,44 (mg/kg) hormonforstyrende effekt
Sikkerhetsfaktor 10

PNEC terrestrisk 0,3 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge NOEC 3,3 (ug/l) EU (2002) "
Krepsdyr LCs 0,024 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 0,33 (ug/l)

PNEC sediment 0,039 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Mikroorganismer NOEC EU (2002) "

Alge EC50

Krepsdyr NOEC

Fisk NOEC

Fisk NOEC (hormonforst. Effekt)
Sikkerhetsfaktor

PNEC akvatisk hormonforst. effekt
PNEC terrestrisk (hormonf. effekt)

0,027 (mg/l)
3,9 (ug/l)

7.4 (ugll)
0,4-190 (ug/l)
10

0,04 (ug/l)
0,0026 (mg/kg)

Miles-Richardson (1998)

FROST (2002)

Sediment toksisitet
PNEC sediment (mod. QS-verdi)

0,018 (mg/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 66 EU (2002) "
Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc) 6596 (beregnet)

Henry’s konstant 1,1E-4

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient

(log Pow) 4,48 (ikke relevant) EU (2002)"
Bionedbrytbarhet

Ferskvann Inherent bionedbrytbar EU (2002) Y
Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,005-0,01 (mg/kg)

Normverdi Forelapig: 0,005 (mg/kg) Basert pa gkotoks

(hormonforstyrrende effekt) og
justert for deteksjonsgrense

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

- (mg/kg)

25 (mg/kg)

- (mg/kg)

- (mg/kg)

- (mg/kg)

5,7 (mg/kg) inkl etoksilat

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

1) EU (2002): 4-nonylphenol (Branched) and nonylphenol.

Publication 1.02.69.

Summary risk assessment report. 2002. Special

Dato: 18.09.07

Side 78 : 110

Rapport nr: 06-039 Versjon: 1




2.14.2.Nonylfenoletoksilat, CAS 9016-45-9

aquateam

Parameter | Data | Referanse

Dkotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge NOEC 8 (mg/l) Aquire (2006)

Krepsdyr LCso 12 (mg/l)

Fisk LCso 4,6 (mg/l)

Fisk NOEC 1,3-1,8 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor -

PNEC-ferskvann 0,01 (mg/l) Beregnet ut fra at 2,5% brytes ned

PNEC terrestrisk

0,1 (mg/kg) "

til nonylfenol

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Krepsdyr NOEC 0,15 (mg/l) Beck & Jaques (1993)

Fisk LC50 5 (mgll)

Blaskjell NOEC 0,05 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor -

PNEC akvatisk hormonforst. effekt 1,6 (pgll) Beregnet ut fra at 2,5% brytes ned
PNEC terrestrisk (hormonf. effekt) 0,1 (mg’kg) til nonylfenol

Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc)

Henry’s konstant

Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient
(log Pow)

4 (ikke relevant)

Envichem (2000)

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 0-80% Inherent bionedbrytbar Envichem (2000?
Sjgvann Max. 2,5% brytes ned til | EU draft (2002)2
Jord nonylfenol

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,005-0,01 (mg/kg)

Normverdi Forelgpig: 0,1 (mg/kg) Basert pa gkotoks

(hormonforstyrrende effekt)

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mglkg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)

5,7 (mg/kg) inkl nonylfenol

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

1) Beregnet ut fra akvatiske data

2) EU (2002): Formation of nonylphenol during the biodegradation of nonylphenol ethoxylates. Draft 2002.
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2.14.3.0ktylfenol, CAS 140-66-9

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Dkotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC 10 (mg/l)

Alge NOEC 0,3 (mg/l) OSPAR (2001)
Krepsdyr LCso 13,3-270 (ug/l)

Krepsdyr NOEC 30 (ug/l)

Fisk LCso 170 (pg/l)

Fisk NOEC 6,1 (ug/l)

ENdocrine NOEC 12 (ug/l)

Sikkerhetsfaktor 50

PNEC-ferskvann 0,12 (ug/l)

PNEC terrestrisk " 5,9 (ug/kg) "

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge EC50 0,14 (mgl/l) Aquire (2006)
Krepsdyr EC50 0,42 (mgl/l)

Fisk LC50 0,29-0,34 (mg/l)

Fisk NOEC 1,6 (ug/l) Jobling et al. (1996)
Sikkerhetsfaktor 1000

PNEC sjgvann 0,04 (ug/l) Frost (2002)
PNEC sjgvann (NOEC ferskv., SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
sikkerhetsfaktor 500) 0,012 (pg/l) andre, 2007)

Sediment toksisitet
PNEC sediment (QS mod)

0,34 (ug/kg)

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling EU (2002)”
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 25

Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc) 2740

Henry’s konstant 8,5 E-6

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient

(log Pow) 4,12 (ikke relevant) EU (2002)?

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk

6,34

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 0-20 % (inherent nedbrytbar) IUCLID (2000)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,001 (mg/kg)

Normverdi Forelgpig: 0,006 (mg/kg) Basert pa gkotoks
Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) inkl etoksilat CCME (2006)

1) Beregnet ut fra akvatiske data

2) EU (2002): Targeted (Environmental Risk Assessment Report. 4-tert-Octylphenol. Draft Environmental

report, May 2002
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2.14.4.0ktylfenoletoksilat, CAS 9002-93-1

aquateam

Parameter | Data | Referanse
@kotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Fisk LCso 2,8-3.2 (mg/l)

Fisk NOEC 0,17 (mg/l) Aquire (2006)
Sikkerhetsfaktor 100

PNEC-ferskvann 1,7 (ug/l)

PNEC terrestrisk 0,036 (mg/kg)"

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Krepsdyr LCso 8,4 (mg/l) Aquire (2006)
Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 21

Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc) 2089

Henry’s konstant

Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient

(log Pow) 4 (ikke relevant)

Bionedbrytbarhet

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,001-0,01 (mg/kg)

Normverdi Forelgpig: 0,04 (mg/kg) Basert pa gkotoks
Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) inkl oktylfenol CCME (2006)

1) Beregnet ut fra akvatiske data

Dato: 18.09.07

Side 81:110

Rapport nr: 06-039 Versjon: 1




2.15. Organiske tinnforbindelser

2.15.1.Tributyltinn: TBT-oksid, CAS 56-35-9

aquateam

Parameter

| Data

Referanse

Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet
Mikroorganismer ECso

1135 (mg/kg)

Cornelis et al. (2005)

Planter ECsg 21 (mg/kg)

Dyr ECso 1,5 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC

Alge ECs 1-300 (pg/l) IUCLID (2000)
Krepsdyr NOEC 0,08 (ug/l)

Fisk NOEC 0,2(ug/l)

Mollusker NOEC 0,008 (pgll)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-ferskvann 0,001 (pgll)

PNEC terrestrisk " 0,03 (ug/kg)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge ECs 0,33 (ug/l) IUCLID (2000)
Krepsdyr NOEC 0,011 —0,0007(ug/l)

Fisk NOEC/LCso

Imposex gastropoder 0,002 (pgll)

Sikkerhetsfaktor 10 BUA (2003)

PNEC-sjgvann

0,0002 (ug/l)

Sediment toksisitet
PNEC sediment (mod QS)
Kd sed

0,002 (ug/kg)
10

SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
andre, 2007)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 26 IUCLID (2000)
Organisk karbon-vann Envichem (2000)
fordelingskoeffisient (Koc) 2600

Henry’s konstant 1,7 E-7 Cornelis et al. (2005)
Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient

(log Pow) 2,3-4,05 IUCLID (2000)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 2600 Cornelis et al., 2005
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF)

stengel 0,7

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) rot 1,79-27.4

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

87% (inherent test)
25 %(lett bionedbrytbarhetstest)

IUCLID (2000)
Envichem (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)
TDI

3E-4 (mg/kg=d)

2,5E-4 (mg/kg=d)

(summen av TBT, DBT, TPT og
DOT)

1E-4 (mg/kg=d) (uttrykt som Sn)

IRIS (2004)
Cornelis et al., 2005

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,001 (mg/kg)

Normverdi

Ideell: 0,03 (ug/kg), realistisk:
0,001 (mg/kg)

Basert pa okotoks og justert for
deteksjonsgrense.

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

- (mg/kg
- (mg/kg
- (mg/kg
- (mg/kg
- (mg/kg)

- (mg/kg)

0,1 (mg/kg)

)
)
)
)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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aquateam

2.15.2.Trifenyltinn: Trifenyltinnklorid, CAS 639-58-7, trifenyltinnhydroksid, CAS 76-87-

9

Parameter

| Data

| Referanse

Dkotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann
Alge ECso

Fisk LC50

Sikkerhetsfaktor
PNEC-ferskvann

0,04 (mg/l)
0,015 (mg/l)

Envichem (2000)

Akvatisk toksisitet — sjgvann
Mikroorganismer NOEC
Alge EC50

Krepsdyr NOEC
Sikkerhetsfaktor
PNEC-sjgvann

PNEC terrestrisk"

0,59-0,92 (ug/l)

1000
0,0006 (ug/l)
0,006 (ug/kg)

Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc)

Henry’s konstant

10
1032 - 21878

4,1E-7 (TPTOH), 6,3E-7 (TPTCI)

Envichem (2000)

Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient
(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF)
stengel

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) rot

3,3-4,2
530-7100

Envichem (2000)
Cornelis et al. (2005)

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

Envichem (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)
Gentoks. TDI

0,00025

Cornelis et al. (2005)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,001 (mg/kg)

Normverdi

Ideell: 0,006 (ug/kg), realistisk:
0,001 (mg/kg)

Basert pa okotoks, og justert for
deteksjonsgrense

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

Finland 0,1 (mg/kg) Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data

Dato: 18.09.07

Side 83: 110

Rapport nr: 06-039 Versjon: 1




aquateam

2.16. Ftalater
2.16.1.Di(2-etylheksyl)ftalat, DEHP, CAS 117-81-7

Parameter | Data | Referanse

Dkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet

Dyr NOEC >1000 (mg/kg) EU (2001), EU draft (2004)
Planter NOEC 130 (mg/kg)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC terrestrisk 13 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge EC50 0,9 (mg/l)

Krepsdyr NOEC 0,64-1,3 (mg/l) Aquire (2006), IUCLID (2000)
Fisk NOEC yngel 5-7,3 (ngll)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC akvatisk 0,5 (ug/l)

PNEC terrestrisk" 2,8 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Fisk NOEC 0,32 (mg/l) IUCLID (2000)

QS-sjgvann (basert pa sek.forgiftn.) 1,3 (ug/l) SFT TA-2231/2007 (Breedveld og

andre, 2007)

Sediment toksisitet

PNEC sediment 0,215 (mg/kg)

Kd sed 1650

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 5860 IUCLID (2000)

Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc)

Henry’s konstant 4,4E-5 EU (2001)
Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 5,0-5,1 Envichem (2000)

(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk 840

Bionedbrytbarhet Lett nedbrytbar i vann (100%) EU (2001), Envichem (2000)
Ferskvann Langsommere i jord

Sjgvann

Jord

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 2E-2 (mg/kged) IRIS (2004)

TDI 4E-3 (mg/kg=d)

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,01 (mg/kg)

Normverdi Forelapig verdi. 2,8 (mg/kg) Basert pa gkotoks (PNEC stipulert

fra akvatiske data)

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark 25 (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland 0,1 (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
2) EU (2001): Risk Assessment bis(ethylhexyl)phthalate (DEHP). Consolidated Final Report, September
2001.
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2.17.Klorerte paraffiner

aquateam

2.17.1.Mellomkjedete klorerte paraffiner, MCCP, CAS 85535-85-9

Parameter | Data | Referanse
Dkotoksikologi
Terrestrisk toksisitet
<Mikroorganismer NOEC >400 (mg/kg)
Planter NOEC 500 (mg/kg) EU (2005)
Dyr NOEC 106-248 (mg/kg)
Sikkerhetsfaktor 10
PNEC terrestrisk 10,6 (mg/kg) (korr. i henhold til
TGD)
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Mikroorganismer NOEC 800 (mgl/l) EU (2005)
Alge NOEC 0,049 (mg/l)
Krepsdyr NOEC 0,01 (mg/l)
Fisk NOEC 1,6 (mg/l)
Sikkerhetsfaktor 10
PNEC-ferskvann 1 (ug/l)
PNEC terrestrisk" 0,6 (mg/kg)
PNEC sediment 1 (mg/kg vatvekt)
Akvatisk toksisitet — sjgvann
Muslinger NOEC 0,22 (mg/l) EU (2005)
PNEC sjgvann (PNEC-ferskvann- 0,1 (ug/l)
sikkerhetsfaktor 10 pga manglende SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
data) andre, 2007)
Sediment toksisitet SFT TA-2231/2007 (Breedveld og
PNEC sediment (mod. EURAR-verdi) | 4,6 (mg/kg) andre, 2007)
Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 912 - 5888 EU (2005)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc) 91201-588844
Henry’s konstant
Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient EU (2005)

(log Pow)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk

5,58 — 8,21
1087

Bionedbrytbarhet

Lite bionedbrytbart

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) Ikke fastsatt

TDI

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,05 (mg/kg)

Normverdi Forelapig verdi. 0,6 (mg/kg) Basert pa gkotoks (PNEC stipulert

fra akvatiske helsedata

mangler

data),

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

- (mg/kg)
- (mglkg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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aquateam

2.17.2.Kortkjedete klorerte paraffiner, SCCP, CAS 85535-84-8

Parameter

| Data

| Referanse

Bkotoksikologi

Terrestrisk toksisitet
Mikroorganismer NOEC
Planter NOEC

Dyr NOEC

570 (mg/kg)
>1000 (mg/kg)
>1000 (mg/kg)

Sverdrup et al. (2006)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC terrestrisk 57 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Mikroorganismer NOEC 600 (mg/l) EU (1999)?
Alge NOEC 0,39 (mg/l)

Fisk NOEC 0,04 (mg/l)

Dapnia NOEC 0,005 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10

PNEC-akvatisk 0,5 (ug/l)

PNEC terrestrisk " 1 (mg/kg)

Akvatisk toksisitet — sjgvann

Alge NOEC 0,012 (mg/l)

Krepsdyr NOEC 0,007 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10 EU (1999)?
PNEC-sjgvann 0,7 (ug/)

PNEC sediment 0,1 mg/kg vatvekt

S

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq) 1995; 912 EU (1999)2)
Organisk karbon-vann 199500

fordelingskoeffisient (Koc)

Henry’s konstant

Bioakkumuleringspotensiale.

Oktanol/vann fordelingskoeffisient 4,39-8,69 EU (1999)?

(log Pow)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk

1000 — 50 000; 3600-5300

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 7-16% IUCLID (2000)

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) Ikke fastsatt

TDI

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 0,002-0,05 (mg/kg)

Normverdi Forelgpig verdi 1 (mg/kg) Basert pa gkotoks (PNEC stipulert

fra akvatiske data), helsedata
mangler

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),
Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
Nederland - (mg/kg) 2004)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data

2) EU (1999): European Union Risk Assessment

Report.

Alkanes, C10-13, Chloro. 2000.
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2.18. Polyklorerte naftalener (PCN); CAS 58718-67-5, 58718-66-4, 39450-05-0

Parameter | Data | Referanse
@kotoksikologi
Akvatisk toksisitet—ferskvann
Alge NOEC 0,334 (mg/l) Aquire (2006)
Krepsdyr NOEC/LCsg LC50 0,325 (mg/l), NOEC 0,01-
0,04 (mg/l); Van der Plassche and Schwegler (2002)
LC50: 0,37-2,82 (mg/l) (Mono-
og di-CNs); 0,0075 -0,440
(Halowax)
Fisk LCso LC50: 0,69 -2,4 (mg(l) (Mono-
og di-CNs)
Sikkerhetsfaktor 1000
PNEC-akvatisk 0,0075 (ug/l)
PNEC terrestrisk" 0,07 (ug/kg)
Adsorpsjon/fasefordeling Jones et al. (2005)
Jord/vann fordelingskoeffisient 9,5-2400
(Ka)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc)
Henry’s konstant
Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient | 3,9-8,3 Van der Plassche and Schwegler (2002)
(log Pow)
Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) 200-2700 Jones et al. (2005)

fisk

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

Lite data, sannsynligvis lav

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)
TDI

Ikke fastsatt, ikke gentoksisk

Innanding
Rfc

Hudkontakt
qu

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

0,000317 i UK

Van der Plassche and Schwegler (2002)

Deteksjonsgrenser

0,02-0,05 (mg/kg)

Normverdi

Forelapig verdi. 0,07 (ug/kg)

Basert pa okotoks (PNEC stipulert fra
akvatiske data), justert for
deteksjonsgrense, helsedata mangler

Andre lands normverdier

Sverige - (mg/kg) Naturvardsverket (2005),

Danmark - (mg/kg) Miljgstyrelsen (Simonsen et al., 2004)
Nederland - (mg/kg)

Tyskland - (mg/kg)

UK - (mg/kg)

Canada - (mg/kg) CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
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2.19.Organiske fosforforbindelser

2.19.1.Trikresylfosfat, TCP, CAS 1330-78-5

aquateam

Parameter | Data | Referanse
Dkotoksikologi

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Alge ECso >1 (mgl/l)

Krepsdyr NOEC 0,1-0,3 (mgl/l) Aquire (2006)
Fisk NOEC 0,00032 — 0,01 (mg/l)

Sikkerhetsfaktor 10 x 10 (log Pow>5)

PNECakvatisk 0,03 (ug/l)

PNEC terrestrisk" 0,001 (mg/kg)

Adsorpsjon/fasefordeling
Jord/vann fordelingskoeffisient (Kq)
Organisk karbon-vann
fordelingskoeffisient (Koc)

Henry’s konstant

295
29512

1,1-2,8E-6

Beregnet fra log Pow

WHO (1990)?

Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann fordelingskoeffisient
(log Pow)

Biokonsentrasjonsfaktor (BCF) fisk

5,11

165-2768

WHO (1990)?

Bionedbrytbarhet
Ferskvann

Sjgvann
Jord

Lett bionedbrytbar

WHO (1990) ?

Human toksikologi

Oralt inntak
MTDI (TRV)
TDI

Innanding
Rfc

Hudkontakt
qu

Rapp. Norske bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser

0,1-1 (mg/kg)

Kun en lab.

Normverdi

Ideell norm 0,001 (mg/kg)

Ikke tilstrekkelig med data, ma
justeres for deteksjonsgrense

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

- (mg/kg)
15 (mg/kg) alfa-TCP
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)
- (mg/kg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data
2) WHO (1990): Environmental

health criteria. Tricresyl phosphate (EHC110).

WHO Geneva 1990.
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2.20.Dioksiner/furaner (Verdier (TEQ) gjelder i stor grad for 2,3,7,8-TCDD)

Parameter

| Data | Referanse

@kotoksikologi

Terrestrisk toksisitet
SNVs gkotoksverdi

0,00025 (mg/kg)

Naturvardsverket (2005)

Akvatisk toksisitet—ferskvann

Aquire (2005);

Fisk NOEC 0,038 ng TEQ/I Eurochlor (2002)
Sikkerhetsfaktor 50 x10 (log Pow>5)

PNEC akvatisk 0,004 ngl/l

PNEC terrestrisk" 3,4 (ng/kg)

Adsorpsjon/fasefordeling

Jord/vann Eurochlor (2002)
fordelingskoeffisient (Kq) 45000 Naturvardsverket (2005)
Organisk karbon-vann

fordelingskoeffisient (Koc) 4500 000

Henry’s konstant 0,0003

Bioakkumuleringspotensiale.
Oktanol/vann
fordelingskoeffisient (log Pow)

7.5 (4,75-8,20)

Eurochlor (2002)
Naturvardsverket (2005)

Biokonsentrasjonsfaktor 40 000

(BCF) fisk

BCF stengel 70

BCF rot 15

Bionedbrytbarhet

Ferskvann 0%

Human toksikologi

Oralt inntak

MTDI (TRV) 5E-9 (mg/kg-d TEQ)Z) Naturvardsverket (2005)
TDI 1,4E-9 (mg/kg~d TEQ)? Alexander et al. (2006)
Hudkontakt

fau 0,2

Rapp. Norske

bakgrunnsverdier

Deteksjonsgrenser 10 (ng/kg)

Normverdi Ideell verdi 3,4, justert 10 (ng TEQ/kg)” Basert pa okotoks, justert for

deteksjonsgrense

Andre lands normverdier
Sverige

Danmark

Nederland

Tyskland

UK

Canada

Finland

25 (ng TEQ/kQ)

- (ng TEQ/kQ)

1000 (ng TEQ/kg) ind alvorlig forurensning
-0,05/0,1 (ng TEQ/kg)

- (ng TEQ/kg)

4 (ng TEQ/KQ)

10 (ng TEQ/Kkg)

Naturvardsverket (2005),
Miljgstyrelsen (Simonsen et al.,
2004)

CCME (2006)
Sorvari og Reinikainen (2006)

1) Beregnet fra akvatiske data.
2) Normverdiene er angitt som TCDD-ekvivalenter (TEQ), dvs at toksisiteten er relatert til en forbindelse
(2,3,7,8-TCDD). Det er vanlig & angi tallverdier for dioksiner pa denne maten.
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3. Samletabeller

Tabell 18 Akseptable doser for helse og gkosystem, rapporterte bakgrunnsdata for norsk jord,
tidligere SFT norm og forslag til nye jordkvalitetsnormer.

aquateam

Stoff Rapporterte | Tidligere Helserelatete Jkotoksrelaterte Ideelle Detek- Norm- Forslag til
Bakgrunnsver-| normer normer normer jordkvali sjons- verdier |revisjon av
dier for jord i (akseptabel (askeptabel tets- grense | justert for norm-
Norge utenfor terskel-dose) terskel-dose) normer vanlige [deteksjons| verdier
tettbygd strok analyseme| -grenser
toder
SFT |[Sumalle| Eksl. (PNEC [ (PNEC
(1999) | eksp. | Drikke- | jord- vann-
veier vann | verdier) | verdier)
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg pg/l mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Metaller:
Arsen 0,07-58 2 12 57 2(0,2) 4 2 0,03 8%
Bly (uorganisk) 5-157 60 210 330 [100 (10) 0,4 100 0,03 60™
Kadmium <0,01-1,8 3 53 17 4(0,4) 0,02 4 0,01 1,55’
Kvikksglv 0,005-0,2 1 1,7 21 1(0,1) 0,013 1 0,01 1
Kobber 1-246 100 2100 4500 (100 (10) 0,05 100 0,02 100
Sink 1,7-1000 100 6300 19000 (100 (10) 0,04 100 0,01 2007
Krom (llI) 2,6-246 25 (tot) | 71000 | 92000 | 32(3,2) 47 32 0,02 50 (tot)lzr
Krom (VI) <0,01-0,09 - 4,2 5,9 2 3,4 2 0,02-0,2 2
Nikkel 2-1100 50 230 260 63 (6,3) [ 1,2 (sjo) 63 0,02 60
Cyanid fri m.d 1 1,4 4,6 0,0001 0,1 0,0001 0,1 0,1 1
PCB:
27PCB 0,00002- 0,01 0,022 0,022 0,01 0,002 0,01 0,002 0,01
0,00014
Klorerte pesticider:
Lindan 0,002-0,03 0,001 0,021 0,1 0,001 0,02 0,001 0,001 0,001
DDT 0,0003-0,02 0,04 8,4 11 0,04 0,01 0,04 0,001 0,04
Klorerte benzener:
Monoklorbenzen m.d. 0,5 1,2 1,4 0,03 30 0,03 0,01 0,03
1,2-diklorbenzen m.d. 0,5 34 39 0,1 40 0,1 0,01 0,1
1,4-diklorbenzen m.d. 0,5 0,17 0,21 0,07 10 0,07 0,02 0,07
1,2,4-triklorbenzen 0,017 0,2 1,1 1,2 0,05 4 0,05 0,01 0,05
(internas;.
verdi)
1,2,3-triklorbenzen m.d. 23 2,5 0,01 0.5 0,01 0,001 0,01
1,3,5-triklorbenzen m.d. 2.2 2,4 0.01 20 0,01 0,001 0,01
1,2,4,5- m.d. 0,3 0,048 0,049 0,6 10 0,05 0,003 0,05
tetraklorbenzen
Pentaklorbenzen m.d. 0,1 0,12 0,12 0,1 1 0,1 0,002 0,1
Heksaklorbenzen | 0,0004-0,006 0,03 0,01 0,01 0,1 0,03 0,01 0,002 0,01
Flyktige halogenerte hydrokarboner:
Diklormetan m.d. 0,06 0,06 0,11 0,1 600 0,06 0,05 0,06
Triklormetan m.d. 0,01 0,017 0,038 0,028 56 0,02 0,005 0,02
Trikloreten m.d. 0,01 0,08 0,1 0,13 115 0,08 0,01 0,1
Tetraklormetan m.d. 0,015 | 0,015 - 29 0,02 0,01 0,02
Tetrakloreten m.d. 0,03 0,021 0,023 0,01 50 0,01 0,01 0,01
1,2-dikloretan m.d. 0,003 0,01 0,025 0,07 220 0,01 0,003 0,01
1,2-dibrometan m.d. 0,004 0,001 | 0,0012 0,03 70 0,001 0,004 0,004 0,004
1,1,1-trikloretan m.d. 0,1 2,2 2,3 0,13 130 0,13 0,01 0,1
1,1,2-trikloretan m.d. 0,015 0,015 0,001 18 0,001 0,01 0,01 0,01
Eenoler og klorerte fenoler:
Fenol md. | | 55 | 55 |0136 | 77 0,136 0,1 0,1
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Stoff Rapporterte | Tidligere Helserelatete Jkotoksrelaterte Ideelle Detek- Norm- Forslag til
Bakgrunnsver-| normer normer normer jordkvali sjons- verdier |revisjon av
dier for jord i (akseptabel (askeptabel tets- grense | justert for norm-
Norge utenfor terskel-dose) terskel-dose) normer vanlige [deteksjons| verdier
tettbygd strok analyseme| -grenser
toder
SFT |Sumalle| Eksl. | (PNEC | (PNEC
(1999) | eksp. | Drikke- | jord- vann-
veier vann | verdier) | verdier)
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg pg/l mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sum m.d. 0,059 0,068 - 0,1 0,06 0,02 0,06
mono,di,tri,tetra
klorfenol
Pentaklorfenol <0,005 0,005 | 0,0072 | 0,0074 | 0,006 0,2 0,006 0,001 0,006
Polyaromatiske Hydrokarboner:
16 PAH <0,01-2,6 2 0,57 0,57 19,7 0,6 0,01 29
Naftalen m.d 0,8 3,2 3,4 0,8 24 0,8 0,01 0,8
(2,1)
Acenaftalen m.d. 17 18 0,8 0,15 0,8 0,01 0,8
Acenaften m.d. 21 23 0,8 0,15 0,8 0,01 0,8
Fenantren m.d. 47 49 0,8 0,15 0,8 0,01 0,8
Antracen m.d. 56 59 0,8 0,15 0,8 0,01 0,8
Fluoren m.d. 0,6 24 25 0,8 0,15 0,8 0,01 0,8
Fluoranten m.d. 0,1 12 12 1 0,05 1 0,01 1
Pyren m.d. 0,1 48 49 1 0,05 1 0,01 1
Benzo(a)-antracen m.d. 3,4 3,4 0,03 0,05 0,03 0,01 0,03
Krysen m.d. 11 11 0,03 0,05 0,03 0,01 0,03
Benzo(b)- m.d. 0,78 10,78 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01
fluoranten
Benzo(k)- m.d. 3.2 3,2 0,09 0,05 0,09 0,01 0,09
fluoranten
Benso(a)pyren <0,01-0,16 0,1 0,057 0,057 1,5 0,05 0,06 0,01 0,2%
Indeno(1,2,3-cd)- m.d. 0,55 0,55 0,05 0,05 0,05 0,01 0,05
pyren
Dibenzo(a)- m.d. 0,05 0,05 0,07 0,05 0,05 0,01 0,05
antracen
Benzo(g,h,i)- m.d. 250 250 0,1 0,05 0,1 0,01 0,1
perylen
BTEX:
Benzen <0,1 0,005 | 0,0087 | 0,0096 0,2 80 0,009 0,005 0,009
Toluen 0,32 0,5 3,8 3,9 0,3 74 0,3 0,005 0,3
Etylbenzen <0,1 0,5 6,5 7,7 0,2 0,5 0,2 0,005 0,2
Xylen <0,1 0,5 8,6 9,6 0,03 35 0,03 0,005 0,27
Alifatiske hydrokarboner:
Alifater C5-C6 m.d. 75 75 0,3 40 0,3 K
Alifater >C6-C8 m.d. 7 27 27 1,6 40 1,6 4
Alifater >C8-C10 m.d. 9,2 9,2 13 40 9,2 10 10
Alifater >C10-C12 m.d. 30 51 51 100 1000 51 10 50
Alifater >C12-C35 m.d. 100 21000 | 21000 100 1000 100 10 100
Tilsetningsstoffer til bensin og oljeprodukter:
MTBE m.d. 2 1,9 5,4 0,16 2600 0,16 0,1 0,16
Tetraetylbly m.d. 0,001 | 1,3E-07 | 1,3E-07 | 0,00003 | 0,004 1,3E-07 | 0,00003 0,001 0,001
’Nye stoffer”
Bromerte flammehemmere:
PBDE-99 0,00004 0.081 0.081 0,38 0,53 0,08 0,001 0,08
PBDE-154 0,00001 0,08
PBDE-209 0,00051 0,0015 | 0,0015 98 384000( 0,0015 0,0005 0,002
HBCDD m.d. 004 | 0317 0,04 0,0005 0,04
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Stoff Rapporterte | Tidligere Helserelatete Jkotoksrelaterte Ideelle Detek- Norm- Forslag til
Bakgrunnsver-| normer normer normer jordkvali sjons- verdier |revisjon av
dier for jord i (akseptabel (askeptabel tets- grense | justert for norm-
Norge utenfor terskel-dose) terskel-dose) normer vanlige [deteksjons| verdier
tettbygd strok analyseme| -grenser
toder
SFT |Sumalle| Eksl. | (PNEC | (PNEC
(1999) | eksp. | Drikke- | jord- vann-
veier vann | verdier) | verdier)
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg pg/l mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Tetrabrombisfenol m.d. 0,00094 6,6 0,00094 0,001 0,001 0,001
A
Bisfenol A m.d. 21 26 0,01 1,6 0,01 0,001 0,01
PFOS-forbindelser m.d. 036 24 0,02 2,57 Ikke rutine 0,02
Alkylfenoler:
m.d. 0,0026 | 0,04” 0,003 0,005 0,005 0,005
Nonylfenol (horm.f)
5)
Nonylfenoletoksilat m.d. 0,1 1.6 0,1 0,005 0,1
Oktylfenol m.d. 0,006 0,12 0,006 0,001 0,006
Oktylfenoletoksilat m.d. 0,036 1,7 0,036 0,001 0,04
Organiske tinnforbindelser:
m.d. 3E-5 0,0007| 3E-5 0,001 0,001 0,001
TBT-oksid 0,28 0,32 (horm.f)®)
5]
Trifenyltinnklorid m.d. 6E-6 0,0006 6E-6 0,001 0,001 0,001
Ftalater:
Di(2- m.d. 2,8 0,5 0,01 2,8"
etylheksyl)ftalat 6,2 6,3 (13)"
Klorerte parafiner:
Mellomkjedete  kI. m.d. 0,6 1 0,05 0,67
paraf.
Kortkjedete K. m.d. 1 0,5 0,002 19
paraf.
Polyklorerte 0,000317 (i 0,00007 [ 0,0075 | 0,00007 2 0,00007”
naftalener UK)
Trikresylfosfat m.d. 0,001 0,03 0,001 0,17 2?7
Dioksiner/furaner m.d. 9,6E-5 |9,9E-5 |3,4E-6 4E-6 3,4E-6 0,00001 0,00001
TCDD-ekv.
1) PNEC 13 mg/kg (EU) er ikke basert pa hormonforstyrrende effekter, benyttes derfor ikke som grunnlag for normverdi.
2) Det er kun funnet ett laboratorium som analyserer denne, deteksjonsgrensen er for hgy til & benyttes som norm.
3) Deteksjonsgrensen uklar.
4) PNEC-terrestrisk basert pa akvatiske data.
5) PNEC sjgvann (sjgvannsdata er i hovedsak benyttet der det ikke foreligger gode ferskvannsdata).
6) Justert for innhold i lite forurenset jord.
7) Justert opp mot toluen og etylbensen.
8) Justert for naturlig innhold i grunnen.
9) 25 % av human eksponering av kadmium tillates & komme fra jord.

10) 30 % av human eksponering av bly tillates & komme fra jord.

Dato: 18.09.07

Side 92: 110

Rapport nr: 06-039 Versjon: 1




Tabell 19. Oversikt over delkonsentrasjoner (beregnet ut fra metodikk beskrevet i Kapittel 10,

11 0g 12 SFT 99:01).

aquateam

Stoff Oralt inntak | Hudkontakt | Innanding |Innanding| Inntak av Inntak av | Inntak av | Tot. inntak | Tot. inntak
av jord med jord av stov av gass | drikkevann | grennsaker fisk all ekspo- ekskl.
Cis Cau Ciq Civ Ciw Cig Ci nering drikkevann
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Arsen 1,0E402 | 1,6E+03 | 1,6E+02 ir 1,6E+01 | 1,5E+03 | 6,5E+03 12 57
Bly 3,5E+02 2,8E+04 | 1,22E+04 ir. 5,5E+02 7,5E+04 | 3,8E+04 | 2,1E+02 | 3,3E+02
Kadmium 5,0E+01 1,7E+02 | 1,4E+02 ir 79E+00 | 3,9E+01 | 8,1E+02 5,3 17
Kvikksalv 1,0E+01 | 9,6E+01 | 24E+04 28 78E+00 | 7.4E+02 | 81E+02 1.7 21
Kobber 5,0E+03 1,2E+05 3,2E+06 ir 3,9E+03 8,3E+04 4E+05 | 2,1E+03 | 4,5E+3
Sink 3,0E+04 7,2E+05 1,90E+07 ir 9,4E+03 8,0E+04 | 1,9E+05 | 6,3E+03 | 1,9E+04
Krom (1l 1,0E+05 12E+06 | 6,42E+07 ir. 3,1E+05 | 6,06E+07 | 3,2E+07 | 7,1E+04 | 9,2E+04
Krom (VI) 3,0E+05 1,6E+03 6,1 ir. 14 27E+03 | 1,5E+03 42 59
Nikkel 50E+03 | 6,8E+03 | 2,9E+02 ir 1,6E+03 | 3,9E+04 | 3.2E+05 | 23E+02 | 2,6E+02
Cyanid fri 12E+03  |1,9E+03  |6,1E+05  |[3,5E+01 |[2,1E+00  |5,3E+00  |4,3E+03 14 4,6
Y7PCB 8,1E-01 5,8E+00 8,3E+01 | 6,4E+01 | 2,1E+00 2,3E-02 | 9,2E-01 | 2,2E-02 | 2,2E-02
Lindan 4,69 m.d. 6,34E+2 1,6E+2 2,7E-02 0,11 7,5E+01 | 2,1E-02 0,1
DDT 1,8E+01 m.d. 1,7E+05 | 2,1E+04 | 3,8E+01 | 3,2E+03 | 2,6E+01 8,4 11
Monoklorbensen | 2,0E+03 9,6E+03 1,7E+06 2.1 7.3 4.1 3,7E+03 1,2 1,4
1,2-diklorbensen | 4,3E+04 | 2,06E+05 | 2,8E+07 1E+02 2,8E+02 6,3E+01 | 2,5E+04 34 39
1,4-diklorbensen | 2,5E+02 1,2E+03 3,2E+06 16 8,8E-01 2,1E-01 1 E+01 0,17 0,21
12,4 7,7E+02 | 4,61E+03 | 2,0E+05 2,4 2,3E+01 23E+00 | 4,2E+02 1,1 1,2
triklorbensen
1,2,3-
triklorbenzen 7,7E+02 4,6E+03 2,0E+05 | 2,6E+02 3E+01 2,6E+00 | 5,2E+02 2,3 2,5
1,3,5-
triklorbenzen 7,7E+02 4,6E+03 2,0E+05 | 7,3E+01 | 2,5E+01 25E+00 | 3,1E+02 2,2 2,4
1,2,4,5- 3,0E+01 1,4E+02 | 1,93E+04 | 1,1E-01 2.8 8,9E-02 | 1,2E+01 | 4,8E-02 | 4,9E-02
tetraklorbensen
Pentaklorbensen | 8,0E+01 3,8E+02 5,1E+04 15 1E+01 1,5E-01 0,83 0,12 0,12
Heksaklorbensen| 2,06E+01 | 7,54E+01 | 4,88E+03 6,1 1,2E+00 1,0E-02 0,84 1,0E-02 1,0E-02
Diklormetan 8,13E+02 m.d. 1,2E+06 0,24 1,2E-01 20E-01 | 51E+02 | 5,8E-02 1,1E-01
Triklormetan 1,03E+02 | 4,87E+02 | 5,9E+05 2E-01 3,1E-02 4,7E-02 5E+01 1,7E-02 | 3,8E-02
Tetraklormetan 7,0E+02 3,4E+03 1,5E+05 | 1,6E-02 | 2,1E+00 14E+00 | 2,7E+03 | 1,5E-02 1,5E-02
Trikloreten 1,5E+02 | 7,2E+02 | 5,6E+05 | 1,7E-01 | 3,E-01 | 2,7E-01 | 3,7E+02 | 008 0.1
Tetrakloreten 1,25E+02 | 5,94E+02 | 1,34E+05 | 2,8E-02 1,9E-01 1,5E-01 5E+01 2,1E-02 | 2,3E-02
1,2-dikloretan 7,5E+01 3,6E+02 8,8E+04 7E-02 1,7E-02 3,6E-02 | 1,2E+02 | 1,0E-02 | 2,5E-02
1,2-dibrometan 2.2E+01 1,0E+02 1,2E+03 | 1,4E-03 | 6,4E-03 9,5E-03 | 1,4E+01 1E-03 1,2E-03
1,1, 1-trikloretan | 5,8E+04 2,8E+05 | 1,95E+07 2,3 1,2E+02 11E+02 | 2,7E+05 2,2 23
1,1,2-trikloretan | 4,0E+02 d.m. 2,6E+05 | 1,5E-02 | 6,4E-01 9,9E-01 1,7E+03 | 1,5E-02 1,5E-02
Fenol 4,0E+03 7,4E+03 2,6E+06 | 2,6E+05 | 2,6E+05 5,5E+00 | 3,1E+03 55 55
Sum klorfenoler
mono,ditritetra | 6,7E+02 1,2E+03 43E+05 | 2,3E+02 | 4,4E-01 6,8E-02 | 1,8E+01 | 5,9E-02 | 6,8E-02
Pentaklorfenol 5,19E+01 | 2,24E+02 | 1,83E+02 0,9 4,3E-01 7,4E-03 | 7,1E+00 | 7,2E-03 | 7,4E-03
Sum PAH 6,3E+01 156402 | 2,7E+01 | 36E+02 | 2,1E+02 | 59E-01 | 1,6E+02 0,57 0,57
Naftalen 4,0E+03 1,9E+04 7,3E+04 | 4,3E+00 | 6,3E+01 1,6E+01 | 5,7E+03 3,2 3,4
Acenaftalen 4,0E+03 1,1E+04 2,6E+06 | 1,4E+02 | 1,9E+02 21E+01 | 4,8E+03 | 1,7E+01 | 1,8E+01
Acenaften 4,0E+03 9,6E+03 2,6E+06 | 4,1E+02 | 2,1E+02 25E+01 | 5,5E+03 | 2,1E+01 | 2,3E+01
Fenantren 4,0E+03 1,1E+04 2,6E+06 | 1,7E+04 | 1,1E+03 5,0E+01 | 1,5E+04 | 4,7E+01 | 4,9E+01
Antracen 4,0E+03 9,6E+03 2,6E+06 3E+04 1,3E+03 6,1E+01 | 1,8E+04 | 5,6E+01 | 5,9E+01
Fluoren 4,00E+03 | 9,59E+03 | 2,57E+06 | 1,3E+03 | 3,7E+02 26E+01 | 4,7E+03 24 25
Fluoranten 13E+03 | 3,0E+03 | 20E+02 | 1,8E+01 | 28E+03 | 4,3E+01 | 43E+03 | 12 12
Pyren 30E+03 | 7.2E+03 | 1,9E+06 | 9,0E+05 | 3,2E+03 | 51E+01 | 51E+03 48 49
Benzo(a)- 1,4E+02 3,4E+02 1,9E+02 | 4,7E+04 | 4,6E+02 3,6E+00 | 5,5E+02 3,4 3,4
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Stoff Oralt inntak | Hudkontakt | Innanding [Innanding| Inntak av Inntak av | Inntak av | Tot. inntak | Tot. inntak
av jord med jord av stev av gass | drikkevann | grennsaker fisk all ekspo- ekskl.
Cis Cau Cia Civ Ciw Cig Ci nering |drikkevann
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
antracen
Krysen 1,4E+03 3,4E+03 2,9E+01 | 2,3E+03 | 3,9E+03 1,9E+01 | 2,5E+03 | 1,1E+01 | 1,1E+01
Benzo(b)-
fluoranten 1,4E+02 3,4E+02 2,0E+01 1,1E+03 1,6E+02 8,3E-01 6,7E+01 7,8E-01 7,9E-01
Benzo(k)-
fluoranten 1,4E+02 3,4E+02 2,9E+01 1,3E+04 1,3E+03 3,7E+00 5,3E+02 3,2 3,2
Benso(a)pyren 6,3E+00 1,5E+01 2,7E+00 3,6E+01 2,1E+01 5,9E-02 1,6E+01 5,7E-02 5,7E-02
Indeno(1,2,3-cd)-
pyren 1,4E+02 3,8E+02 1,2E+01 7,6E+03 7,8E+02 5,8E-01 3,2E+02 5,5E-01 5,5E-01
Dibenzo(a)-
antracen 1,4E+01 7,6E+01 5,6E-01 1,4E+01 1E+02 5,0E-02 4,2E+01 4,5E-02 4,6E-02
Benzo(g,h,i)-
perylen 3,0E+03 8,0E+03 1,9E+06 6,7E+08 1,3E+05 2,9E+02 5,2E+04 | 2,5E+02 2,5E+02
Bensen 21E+02 | 12E+03 | 29E+04 | 1,0E-02 | 94E-02 12601 | 1,8E+02 | &7E-03 | 9,6E-03
Toluen 22E+04 | 88E+04 | 6,3E+06 | 4,2E+00 | 9,1E+01 | 6,0E+01 | 4,8E+04 3.8 3.9
Etylbensen 1,0E+04 | 24E+04 | 24E+07 | 16E+01 | 42E+01 | 15E+01 | 9,9E+03 6.5 w7
Xylen 2,0E+04 | 80E+04 | 21E+07 | 14E+01 | 8,3E+01 | 3,0E+01 | 1,6E+04 8,6 9.6
Alifater C5-C6 5,00E+05 2,4E+05 4,49E+08 | 7,5E+01 1,1E+04 3,1E+03 1,2E+06 7,5 7,5
Alifater >C6-C8 5,00E+05 2,4E+05 4,49E+08 | 2,7E+01 3,6E+04 3,6E+03 7,7E+05 | 2,7E+01 2,7E+01
Alifater >C8-C10 | 1,00E+04 9,6E+03 2,44E+07 1E+01 5,1E+03 1,2E+02 1,4E+04 9,2 9,2
Alifater >C10- 1,00E+04 9,6E+03 2,44E+07 | 7,1E+01 3,9E+04 1,96E+02 | 1,3E+04 | 5,1E+01 5,1E+01
C12
Alifater >C12-35 | 5 0g+05 | 9,6E+05 | 24E+07 | 1,9E+05 | 3,1E+09 | 3,0E+04 | 3,4E+05 | 21E+04 | 2,1E+04
MTBE 1,00E+04 4,79E+04 7,32E+07 | 2,8E+01 2,8E+00 6,6E+00 2,9E+04 1,9 54
Tetraetylbly 1,0E-02 | 4803 | 64E+00 | 13807 | 1,7E-04 7,36-05 | 35e-02 | 13E-07 | 1,3E-07
PBDE-99 2,0E+02 1,4E+03 1,3E+05 1,2E+06 6,7E+01 8,1E-02 2,7E+02 8,1E-02 8,1E-02
PBDE-154 dam. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
PBDE-209 1,0E+03 7,2E+03 6,4E+05 2,5E+08 5,2E+02 1,7E-03 1,3E-02 1,5E-03 1,5E-03
HBCDD d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
Tetrabrom- d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
bisfenol A
Bisfenol A 5,0E+03 d.m. 3,2E+06 2,1E+11 1,1E+02 2,6E+01 4,3E+05 | 2,1E+01 2,6E+01
PFOS- 1,0E+01 d.m 6,4E+03 2,8E+05 4,4E-01 d.m 3,1E 0,36 2,4
forbindelser
Nonylfenol d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
Nonylfenoletoksil d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
at
Oktylfenol d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
Oktylfenoletoksil d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
at
TBT-oksid 1,6E+02 d.m. 1,6E+04 1,3E+04 2,1E+00 3,3E-01 1,9E+01 2,8E-01 3,2E-01
Trifenyltinnklorid d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
Di(2-
etylheksyl)ftalat 2,5E+03 d.m. 2,6E+05 8,8E+04 3,8E+02 6,3E+00 9,3E+03 6,2 6,3
Mellomkjedete kl. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
paraf.
Kortkjedete k. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
paraf.
Polyklorerte d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
naftalener
Trikresylfosfat d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m. d.m.
Dioksin (TCDD-
ekv.) 1,4E-04 3,4E-04 9,0E-02 2,2E-01 3,1E-03 d.m. 6,3E+02 9,6E-05 9,9E-05
i.r.. ikke relevant
d.m.: data mangler
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Tabell 21. Standardverdier benyttet ved vurdering av transport og reaksjonsmekanismer.
Bearbeidet fra tabell 21 i SFT 99:01.

Parametre Symbol SFT 99:01 Forslag til nye
verdier
Jordspesifikke data:
Vanninnhold i jord" Ow 0,2 dm® vann/dm®
jord
Luftinnhold i jord™ 0a 0,2 dm? luft/dm®
jord
Jordens densitet” Ds 1,7 kg/dm® jord
Fraksjon organisk karbon?’ foc 0,01 (1%)
Porgsitet/permeabilitet € 0,4
Fortynning i innendgrs luft:
Husets innvendige volum Vhus 240 m°
Innsivingshastighet jordluft L 2,4 m°/d
Areal husets underside A 100 m*
Dybde til forurensning Z 0,5m 0,35 m
Luftutskiftning i huset I 12d”
Diffusivitet i ren luft Do 0,7 m*d
Fortynning til grunnvann:
Jordens hydrauliske konduktivitet Kk 10° m/s
Lengde forurenset omrade i Low 50 m
grunnvannstrgmmens retning
Avstand til brgnn X Om
Hydraulisk gradient i 0,02 m/m 0,03 m/m
Infiltrasjons hastighet | 0,075 m/ar 0,1 m/ar
Tykkelse akvifer da 10 m 5m
Tykkelse blandingssone i akvifer Amix 5,87 m
beregnet etter likning 15
Fortynning til overflatevann:
Vannfgring overflatevann Qsw 500.000 m°/ar
Bredde forurenset omrade i retning av | Lsw 7,34 m
grunnvannstrgmmen
Beregnet grunnvannstrgmning Qui 271,7 m°/ar
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4. Sammenlikning av PNEC;,q — verdier basert pa terrestriske og
akvatiske data

Nar PNEC,,4 data fra toksisitetstesting med jordlevende organismer mangler, md PNEC
bestemmes basert pa toksisitetstesting med vannlevende organismer. Dette gjeres pa
folgende mate:

PNEC jorg = PNECyam * Ky

PNECjorq: mg/kgTS
PNEC, a0 mg/l
Kg: jord/vann fordelingskoeffisent (I/kg). Denne bgr fortrinnsvis bestemmes ved forsgk.

For organiske stoffer hvor Ky ikke er malt, bestemmes K, som falger:

Kd = Koc*foc
Koc: Organisk karbon/vann fordelingskoeffisient (I/kg)
Foc: Fraksjon av karbon i jorden. Her benyttes standard verdi 0,01.

Dersom K,. ikke er malt kan denne bestemmes ved log P, (oktanol/vann
fordelingskoeffisient) etter falgende likning:

Log Kqc = 1,04 * log P,,-0,84

PNECq basert pa akvatiske data ser ut til & bli betydelig lavere enn PNECjq basert pa
terrestriske data. En sammenstilling av PNECj,q basert pa tester med vannlevende og
jordlevende organismer er vist i figur 1.

Arsaken til at PNECq basert pa akvatiske data ser ut til & bli betydelig lavere enn PNECjqq
basert pa terrestriske data kan veere:

¢ Stoffene er mer toksiske for vannlevende enn jordlevende organismer.

e Biotilgjengeligheten av stoffer i jord er forventet & vaere lavere enn i vann.

e Det finnes sjelden gode data for malte Ky-verdier. Beregnede verdier er ofte lavere
verdier enn malte verdier, noe som igjen gir lave PNEC-verdier.

¢ Det finnes mer akvatiske enn terrestriske data tilgjengelig. PNEC,.., er ofte beregnet
fra den laveste NOEC-verdien fra en lang rekke akvatiske tester. For terrestriske
organismer er ofte fa tester gjennomfert, og noen av de vanlige artene er ikke
spesielt sensitive. Kunnskapen om fglsomheten til ulike terrestriske organismer er
begrenset.

Sikkerhetsfaktorer benyttet til beregningene er vist i figur 2. PNEC-verdiene er beregnet i
henhold til EUs TGD (2003), og de foreslatte sikkerhetsfaktorer er brukt. Figur 2 viser at
terrestriske data for stoffene over den rgde linjen (metaller, PAH, cyanid, pentaklorfenol og
etylbensen) kan vaere mer troverdige (mer data foreligger og da er sikkerhetsfaktorene
lavere) enn data for stoffene under den rgde linjen (bromerte flammehemmere, fenoler,
PFOS, klorerte bensener og klorerte paraffiner).
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Figur 1. sammenlikning av PNECj,q basert pa akvatiske og terretriske data. Stoffene under den
regde linjen har lavere PNEC basert pa akvatiske enn pa terrestriske data.
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Figur 2. Sammenlikning av sikkerhetsfaktorer benyttet ved bruk av akvatiske og terrestriske

data.
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5. Sammenlikning mellom foreslatte norske normverdier og andre
lands normverdier

Tabell 1 viser en sammenstilling av ulike lands normverdier for mest fglsom arealbruk (eller
tilsvarende). Til informasjon er ogsa det norske forslaget til sedimentverdier inkludert i
tabellen selv om eksponeringsveiene her er forskjellig fra jord.

De ulike land har ulike normverdier for jord. Dette skyldes flere forhold, f.eks:

Noen land har som utgangspunkt at det er akseptert at 100% av human eksponering
kan komme fra jord, mens andre tillater kun en mindre del (f.eks 10%) & komme fra
jord.

o |kke alle land inkluderer gkotoksbaserte normverdier.

e Der man benytter gkotoksbaserte normverdier er ikke tilsvarende sikkerhetsfaktorer
benyttet. Andelen av organismesamfunnet man g@nsker & beskytte ved
gkotoksbaserte normverdier er forskjellig fra land til land (Norge: 95%, en rekke
andre land: 50%).

e Normverdiene er utarbeidet pa forskjellig tidspunkt. Nye gkotoksdata for jordlevende
organismer er ikke alltid inkludert

e Noen land tar hensyn til bakgrunnsverdier i jord, og inkluderer denne i normverdien.
Andre gjar ikke dette.

¢ Noen land tar hensyn til biotilgjengelighet i jord for metaller, andre ikke. Norge anslar
10% biotilgjengelighet for tungmetaller for jordlevende mennesker, men 100%
biotilgjengelighet ved menneskets inntak av jord. .

e De ulike land benytter ulike dataprogrammer, eksponeringsveier og inngangsverdier
for helsevurderingene.

e Forhold av nasjonal betydning (politikk) er ogsa forventet 4 ha betydning ved
fastsettelse av normverdier.

e |kke alle land legger samme betydning i "fglsom jord”.

Tabell 2 viser eksempler pa forskjeller ved risikovurdering for noen ulike land.

Forslag til normverdier for sedimenter er i utgangspunktet lavere enn for forurenset jord nar
det gjelder organiske stoffer. Dette skyldes at man her i sterre grad benytter data for
organismer som lever i de frie vannmassene (pelagiske organismer). PNEC sediment basert
pa pelagiske organismer gir ofte lavere verdi enn PNEC sediment basert pa
sedimentlevende organismer. Det vil ofte ogsa inkluderes ekstra sikkerhetsfaktorer ved
benyttelse av ferskvannsdata og ved stoffer med log P,, >5. Det er i utkastet til
sedimentveileder heller ikke tatt hensyn til deteksjonsgrenser for kjemisk analyse ved
utarbeidelse av sedimentnormene.
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Stoff Normverdier — grunn Normverdier
sedimenter
SFT Forsl | Sverige| Dan- Neder- | Tyskland | Finland UK Canada | Forsl. norske
99:01" | norske 2 mark land 3 4 3 % normer ®
normer 3 3
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Arsen 2 8" 10 20 29 25 5 30 12 52
Bly (uorganisk) 60 60 120 40 85 40-100 60 500 70 83
Kadmium 3 1,5 3 0,5 0,8 0,4-1,5 1 1 1,4 3
Kvikksglv 1 1 2 1 0,3 0,1-1 0,5 1 6,6 0,6
(uorg)
Kobber 100 100 100 500 36 20-60 100 100 63 51
Sink 100 200" 250 500 140 60-200 200 250 200 360
Krom (IIl) 25 (tot) [50 (tot)”| 120 500 100 30-100 100 100 64 500
Krom (VI) - 2 4 20 04
Nikkel 50 60 25 30 35 15-70 50 20 50 43
Cyanid fri 1 1 0,8 10 1 1 1 0,9
>7PCB 0,01 0,01 0,04 0,02 04 0,1 0,5 Kun for hver
(PCB6) forb.
Lindan 0,001 0,001 0,6 5 (HCH) 0,01 0,01 0,00011
(HCH)
DDT 0,04 0,04 0,5 0,01 40 0,1 0,7 0,002
Monoklorbenzen 0,5 0,03 4 15 0,1
1,2-diklorbenzen 0,5 0,1 50 0,1
1,4-diklorbenzen 0,5 0,07 0,1
1,2,4-triklorbenzen 0,2 0,05 1 25 0,05 0,041
1,2,3-triklorbenzen 0,01 0,1 0,05
1,3,5-triklorbenzen 0,01 0,05
1,2,4,5- 0,3 0,05 0,3 0,1 0,05
tetraklorbenzen
Pentaklorbenzen 0,1 0,1 0,1 0,05 0,04
Heksaklorbenzen 0,03 0,01 0,015 4 0,01 0,05 0,0017
Diklormetan 0,06 0,06 0,15 0,4 0,1 0,01
Triklormetan 0,01 0,02 1 0,02 0,1
Trikloreten 0,01 0,1 0,3 0,1 0,3 0,01 0,01
Tetraklormetan 0,02 0,18 5
Tetrakloreten 0,03 0,01 0,7 0,002 1,5 0,01 0,1
1,2-dikloretan 0,003 0,01 1
1,2-dibrometan 0,004 0,004 1 0,02
1,1,1-trikloretan 0,1 0,1 35 200 0,7 15
1,1,2-trikloretan 0,01
Fenol 0,1 4 70 50
Sum 0,06 3 0,5 for
mono,di,tri,tetra hver
klorfenol 0,5
Pentaklorfenol 0,005 0,006 0,25 0,15 50 0,5 7,6 0,012
>16 PAH 2 59 10 (ikke 4 1(10PAH) 15
canc.) (6PAH)
Naftalen 0,8 0,8 10 1 0,1 0,029
Acenaftylen 0,8 0,0033
Acenaften 0,8 0,016
Fenantren 0,8 1 0,5
Antracen 0,8 1 0,03
Fluoren 0,6 0,8 0,026
Fluoranten 0,1 1 1 0,013
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Stoff Normverdier — grunn Normverdier
sedimenter
SFT Forsl | Sverige| Dan- Neder- | Tyskland | Finland UK Canada | Forsl. norske
99:01" | norske 3 mark land 3 9 3 % normer ®
normer 3 3
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Pyren 0,1 1 0,1 0,14
Benzo(a)-antracen 0,03 1 0,1 0,0006
Krysen 0,003 0,0028
Benzo(b)- 0,01 0,1 0,024
fluoranten
Benzo(k)- 0,09 1 0,1 0,081
fluoranten
Benso(a)pyren 0,1 0,555 1,2 0,3 2 0,2 0,1 0,0023

(canc

PAH)
Indeno(1,2,3-cd)- 0,05 0,01 0,0047
pyren
Dibenzo(a)- 0,05 0,3 0,1 0,058
antracen
Benzo(g,h,i)- 0,1 0,0021
perylen
Benzen 0,005 0,006 0,02 1,5 0,01 0,02 0,068
Toluen 0,5 0,3 20 0,01 0,08
Etylbenzen 0,5 0,2 0,03 0,082
Xylen 0,5 02% | 0,1 24
Alifater C5-C6 40
Alifater >C6-C8 7 25
Alifater >C8-C10 10 80
Alifater >C10-C12 30 56 100 300

C10-16)

Alifater >C12-C35 100 100 100 50

(C16-

C25)
MTBE 2 0,16 1,2 0,02
Tetraetylbly 0,001 0,001 4
PBDE-99 0,08 0,026
PBDE-154 0,08
PBDE-209 0,002
HBCDD 0,04 0,086
Tetrabrombisfenol 0,001 0,063
A
Bisfenol A 0,01
PFOS-forbindelser 0,02
Nonylfenol 0,005 25 0,018
Nonylfenoletoksilat 0,1
Oktylfenol 0,006 0,00034
Oktylfenoletoksilat 0,04
TBT-oksid 0,001 0,1 2 ng/kg
Trifenyltinnklorid 0,001 0,1
Di(2- 2,8™ 25 25 0,215
etylheksyl)ftalat
Mellomkjedete  Kl. 0,6 0,012
paraf.
Kortkjedete kl. 1 0,1
paraf.
Polyklorerte 0,00007
naftalener K

0,001™ 15 (alfa-

Trikresylfosfat TCP)
Dioksiner/furaner 10 25 ng/kg 0,05-0,1 | 10 ng/kg 4 ng/kg
(TCD-ekv.) ng/kg ng/kg

1)  SFT (1999): Gjeldende normverdier for mest falsom arealbruk
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Naturvardsverket (2005): Forslag til endrede normer for mest felsom arealbruk

Simonsen et al. (2004): Rapport fra Miljgministeriet om kvalitetskriterier i utvalgte EU-land. Fglgende normverdier er
benyttet:

Danmark: Fglsom jord

Tyskland: Precautionary sand/silt/leire

Nederland: Fglsom jord

UK: Fglsom jord

Sorvari og Reinikeinen (2006): Finske normverdier for jord

CCME (2006). Kanadiske normverdier for jordbruksomrader

SFT (2007): Forslag til endrede normverdier for marint sediment. Utkast av 15.02.07. Revisjon forventes a foreligge i
juli 2007, og det vil bli tatt hensyn til deteksjonsgrensen.

Justert for naturlig innhold i grunnen.

Basert pa helsedata, men ser bort fra inntak av grennsaker som eksponeringsvei

Justert opp mot toluen og etylbensen.

PNEC 13 mg/kg (EU) er ikke basert pa hormonforstyrrende effekter, benyttes derfor ikke som grunnlag for normverdi.

Ideell norm. Det er kun funnet ett laboratorium som analyserer denne parameteren, deteksjonsgrensen er for hgy til &
benyttes som norm.

Ideell norm, deteksjonsgrensen uklar

Tabell 2. Eksempler pa forskjeller ved risikovurdering for noen ulike land.

Tema Norge Sverige Dan- EU Neder- Tyskland Finland Canada
mark TGD | land
1. Inkluderer Ja Ja Nei, Stort | Ja Nei, kun Ja Ja
bade kun sett menneske
menneske og menne | miljg
miljg ske
2. Oralt oralt Oralt Forur | oralt oralt oralt oralt
Eksponerings- hud hud hud jord hud hud hud hud
veier stgv stgv stov lite stgv stov gass stgv gass | stov
(menneske) gass gass gass paakt | gass grenns. grenns. gass
dr.vann dr.vann etfor | dr.vann dr.vann
grgnns. grenns. menn | grenns grenns.
fisk fisk esker | Bading fisk
(gass og melk/kjatt
hud)
3. Akseptniva | 107 10° 10° lkke | - 107 livstids 107 livstids
for kreft- livstids livstids livstids | spesif risiko risiko
fremkallende risiko risiko? risiko ikt
stoffer niva
4. Tatt hensyn | Barn (15 | Barn (15 | Barn Folso | Barn Barn (10 Spesifi-
til seerlig kg) kg) (10kg) | mme | (15kg) kg) serte
felsomme grupp aldersgrup
individer? per per
skal
identi
fisere
S
5. Andel av 100% av | 100% av | 10% av | Ikke 100% av | 80% av 20% av
stoffene tillatt & | TDI TDI, TDI relev | TDI? TDI, TDI
komme fra jord justering ant" justering for 100% for
for noen noen stoffer kreftfr.
stoffer stoffer
6. Tatt hensyn Ikke Ja Ja,
til naturlige Kun Ja relev (benyttes | (benyttes
bakgrunns- delvis ant" som stort sett
verdier ved terskel- som
utledning av verdi for | terskel-
normverdier noen verdi)
stoffer)
7. Tatt hensyn Delvis Har BTF- | Nei Nei Har BTF- | Har BTF- Nei
til biotil- (kun faktor i faktor i faktor i
gjengelighet gkotoks) | modell modell modell
(men er (men er (men er
normalt normalt normalt 1)
1) 1, unntak
for Pb
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Tema Norge Sverige Dan- EU Neder- Tyskland Finland Canada

mark TGD | land

0,6)

8. Andel av 95% 75% Ikke 95% | 50% Ikke ?
jordlevende relevan relevant
arter beskyttet t
9. Fraksjon 0,01 0,02 - 0,02 0,056 - Ingen
organisk default
karbon verdi
(defaultverdi)

1) Ikke relevant da TGD ikke fastsetter kvalitetskriterier

2) Ingen land har s& vidt vi kan se utarbeidet normer basert pa seerlige felsomme individer, slik som

allergikere
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