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Viser til Deres brev av 02.10.07, samt mgte mellom SFT, kommuneoverlegen i Hammerfest og
StatoilHydro den 15.10.07.

Under falger StatoilHydros redegjgrelse vedrgrende de tre forhold SFT gnsker besvart. Videre gis en
orientering om utslippene fra hgytrykksfakkelen sa langt i innkjgringsperioden.

1. Mulige tiltak som sikrer at fakling ikke gir utslipp i det omfanget vi har sett i
oppstartsfasen.

Teknisk utredning
StatoilHydro, Linde og GBA (leverandgr av fakkelbrenner) har igangsatt et omfattende arbeid med a
analysere fakkeldesignet. Basert pa resultatene av dette, vil tiltak bli besluttet, planlagt og gjennomfart.

De forelgpige resultater viser at sammensetningen av gassfasen til fakkel for kald vat gass (CWGF) er
innenfor det omradet den er konstruert for. Det skal nd avklares om det er noen komponenter i
vaeskefase som gir rgykdannelse ved forbrenning i fakkelen.

Arbeidet retter seg mot folgende tema:

e Systematisk giennomgang av fakkelsystemet for & verifisere teknisk design, og for a avklare om
de operasjonelle betingelse er i henhold til design under alle aktuelle forhold.

e Utredning av mulige forbedringer av eksisterende design. Hovedfokus er fakkelsystemet for
fedegass, "Cold Wet Gas Flare”. Prosessfakkel vil ogsa inkluderes i undersgkelsen hvis det er
apenbare synergieffekter mellom systemene.

e 3. part studier, om ngdvendig, for 4 kvalitetssikre den tekniske utredningen.
Verifikasjonsmalinger skal giennomfgres i forbindelse med oppstart etter revisjonsstans i juni
2008.

e En handlingsplan som identifiserer hva som kan gjgres, med en tidsplan for nar en teknisk
lasning eventuelt kan gjennomfares skal foreligge for revisjonsstans i 2008.

Faklingsstrategi

Oppstarts- og innkjgringsperioden i et komplisert anlegg danner erfaringsgrunnlaget for optimal drift.
Intensjonen i Snghvit drift har hele tiden veert minst mulig fakling. Imidlertid har flerfasestremmen fra
feltet satt nedre begrensninger for volumet av faklet gass.

Organisasjonen har derfor fokusert pa a leere seg opptrykking og igangkjaring av enkeltsystemer slik at
gassen kan bli sluppet hurtigere inn mot kjernen i anlegget, hvor produktene sluttbehandles. Dette vil
redusere faklingstiden ved oppstart.
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StatoilHydro ASA

Denne leeringsprosessen, faklingsstrategien i styrende dokumentasjon og arbeidet mot hay regularitet vil
fore til betydelig kortere faklingsperioder framover. Ved full produksjonsrate forventes faklingen a veere
begrenset til pilotflammen. Ved lavere produksjonsrater vil det fakles noe, men denne faklingen medfarer
liten eller ingen rgykdannelse.

2. Rutiner for varsling som tilfredsstiller kravene til varsling i tillatelsen.

Slik vi oppfatter tillatelsen skal SFT varsles ved akutt forurensning, eller fare for akutt forurensning.
Rutinene for slik varsling er nedfelt i vare styrende dokumenter (WR0015- handtering av ugnskede
HMS-hendelser og WR2181- beredskapsplan for Hammerfest LNG). Vi kan ikke se at vi har behov for a
gjere endringer pa disse rutinene.

| denne aktuelle fakkelsaken, er det StatoilHydros vurdering at SFT burde veert bedre informert om
faklingen. StatoilHydro vil etterstrebe a forbedre dette ved aktuelle senere anledninger. StatoilHydro
imgteser gjerne SFTs gnsker for melding av slik informasjon.

3. Beskrivelse av rutiner knyttet til miljgovervaking som oppfyller kravene i tillatelsen.

Kravet til miljgovervakningsprogrammet er beskrevet i kapittel 12 i utslippstillatelsen. Programmet er
som forutsatt forelagt SFT og returnert uten innvendinger pa luftovervakning.

"Teams” er verktoyet som brukes til rapportering av alle stoffer regulert ved grenseverdier. Videre blir det
tatt praver for fullkarakterisering av vann fra brgnnstrem.

Ifalge miljgovervakningsprogrammets intensjon og ansvarsfordelingen i forhold til kontraktaerer, er
rutinene i programmet fulgt. StatoilHydro verken skal eller vil intervenere her. Dette fordi programmet
gjennomfares av en uavhengig kontrakter med godt innarbeidede, i noen tilfeller akkrediterte rutiner.

Imidlertid har StatoilHydro overfor alle kontraktarene gitt palegg om innskjerping av rutinene i
miljgovervakningen, herunder oppfaelging av preveutstyr og forsendelse av prgver. For mer utfarlig
beskrivelse av rutiner og historikk i programmet henvises det til kapittel 2, maleprogrammet, i vedlagte
rapport fra NILU.

| rapporten er alle analyseresultatene sammenfattet. Videre er resultatene fra den kontinuerlige
miljgovervakningen sammenlignet med resultatene fra grunnlagsundersgkelsene. Resultatene bekrefter
at faklingen pa Melkgya ikke har fart til malbare endringer sammenlignet med perioden far fakling.
Miljagifter som PAH, Dioxiner, PCB og kvikksglv har heller ikke blitt tilfart miljget i malbare mengder.
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Fakling til na og videre i hoytrykksfakkelen

Utslipp fra haytrykksfakkel i tidsrommet 01.07 - 23.10.07 har veert som fglger:

Gass faklet (Sma) Gass faklet (tonn)  |CO2 til luft (fonn) | SO2 til luft (tonn) NOXx til luft (tonn) CHB il Juft (fonn)  |nmVOC til luft (tonn)
527 734116 443534 1099579 7,20 2111 2972 1464

Pr.23.10.07. er faklet volum pr dggn redusert fra 13-14 MSm?® til 2,5 MSm®. Etter reduksjonen til 2,5
MSm®dagn utgjer faklingen ca.12,5 % av maksimal kapasitet. Denne faklingen medfarer liten eller ingen
reykdannelse.

| tiden som kommer vil navaerende produksjonsrate opprettholdes, dvs. at det ma forventes fakling av
10-15% av maks gjennomstrgmningskapasitet (2-3 MSm®/dagn). Arsaken til dette er at det av
forskjellige tekniske arsaker forelgpig ikke har vaert mulig @ oppna maksimal produksjonsrate. Imidlertid
arbeides det intenst og kontinuerlig med a endre denne situasjonen.

Brannstremmen forsyner na fyrgassanlegget (energiproduksjonen), i tillegg til produksjon av kondensat,
LNG og LPG.

Imidlertid forekommer nedstegninger med ujevne mellomrom, forarsaket av tette filtre, ventilfeil, og andre
utstyr- og systemproblemer knyttet til oppstart. Til na i oppstarts/innkjgringsfasen har frekvensen av
nedstegninger vaert normal i lys av anleggets kompleksitet og bruk av ny teknologi.

Det har veert ngdvendig a opprettholde en hgyere gjennomstrgmning av gass fra Snghvit-reservoaret
enn opprinnelig antatt. Dette skyldes at lavere gjennomstrgmning ferer til vaeskeopphopning i
rarledningen, og konsekvensene av dette vil veere langvarige driftsproblemer med gkt fakling som
resultat.

Det ma forventes uregelmessigheter og nedstengninger, til etter revisjonsstans i 2008.

Med vennlig hilsen
StatoilHydro ASA
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Odd Reidar Edvardsen
Myndighetskontakt Snahvit

Vedlegg: NILU-rapport



Norsk institutt for luftforskning

NOTAT

Til: Vegard Lyngmo, StatoilHydro
Kopi:

Fra: Karl Idar Gjerstad, NILU
Dato:  Kjeller, 29. oktober 2007

Ref..

Ekstraordinert notat for presentasjon av analyser og maleresultater i
august — september 2007.

Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) er engasjert i prosjektarbeid av StatoilHydro i forbindelse
med miljgovervaking ved Snghvit LNG. Prosjektet varer fra januar 2006 til juli 2009 og innenfor
prosjektet skal NILU blant annet gjennomfgre spredningsberegninger, foreta malinger av
luftkvalitet og analyser av nedbgarskvalitet.

I august og september 2007 har StatoilHydro faklet ved Snghvit LNG. Dette blir periodevis
negdvendig for & drive anlegget ogsa i framtiden. Fakkelen har forarsaket nedfall av sot med nedbgr
i neromradene, blant annet i befolkede omrader i og omkring Hammerfest. Statens
forurensingstilsyn (SFT) har stilt spgrsmal om bruk av fakkel medfarer utslipp til luft som har
konsekvenser for mennesker og milja. Det er spesielt gnske om a belyse utslipp fra fakkelen med
tanke pa polyaromatiske hydrokarboner (PAH) og kvikksglv.

Gjennom prosjektet for miljgovervaking leverer NILU regelmessing rapporter til StatoilHydro etter
prosjektplan som er kontraktfestet. Dette notatet er en tilleggsleveranse som er bestilt av
StatoilHydro for a samle alle maleresultater og analyseresultater i den aktuelle perioden. Dette
notatet er ikke en obligatorisk del av prosjektet, men en tilleggsoppgave som er iverksatt pa grunn
av situasjonen i august/september 2007.

Maleprogrammet
Miljgovervakingsprogrammet

Maleprogrammets innhold med parametere og midlingstider er vist i Tabell 1. Nedbgrmaleren pa
Stangneset sto opprinnelig ved Storsvingen ser for Hammerfest sentrum, denne ble flyttet i
november 2006 fordi nedbgrmalingene skal koordineres med program for terrestrisk overvakning,

Deltaker i CIENS og Miljgalliansen
1SO-sertifisert etter NS-EN 1SO 9001

NILU NILU Tromsg e-post:  nilu@nilu.no
Postboks 100 Polarmiljgsenteret nilu-tromso@nilu.no
Instituttveien 18 Hjalmar Johansens gt. 14 Internett: www.nilu.no

2027 KJELLER 9296 TROMS@ Bank: 5102.05.19030

Tel: 63 89 80 00/Faks: 63 89 80 50 Tel: 77 75 03 75/Faks: 77 75 03 76 Foretaksnr.: 941705561

Vennligst adresser post til NILU, ikke til enkeltpersoner.



og floraen ved Storsvingen var ikke egnet for dette programmet
vist i Figur 1 til Figur 4.

Tabell 1: Méaleprogram, malte parametere og midlingstider

2

. Plassering av malestasjonene er

Malested Parameter Midlingstid
Melkgya Vindretning, Time
vindstyrke,

temperatur, nedbar,
turbulens
Fuglenesodden Vindretning, Time
vindstyrke,
temperatur, nedbar,
nitrogenoksider
Fuglenesodden Svevestgv Dggn
Fuglenesodden Svoveldioksyd Uke
Forsgl Nedbgrkvalitet Uke
Stangneset *) Nedbgrkvalitet Uke

*) Storsvingen fra April til November 2006.
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Figur 3: Malestasjon for nedbgrkvalitet pa Stangneset.
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Figur 4: Malestasjon for nedbgrkvalitet pa Fuglenesodden.

Tilleggsanalyser

Pa grunn av den ekstraordinare situasjonen som har oppstatt i forbindelse med fakling har
StatoilHydro bedt NILU om a gjere ytterligere analyser av luft, sot og nedbgr. Ut over det som er
fastsatt i miljgovervakingsprogrammet har NILU:

e Analysert sot fra fakkelen med tanke pa dioksiner og PAH

e Samlet nedbar for kvikksglvanalyse

e Satt opp ekstra filter for analyse av PM10 og PM2,5. Disse filterne er ogsa analysert med
tanke pa PAH og kvikksglv.

Stasjonshold

Deler av de maleprogrammet krever daglig eller ukentlig ettersyn for vedlikehold, innsamling av
praver, sending av prever og annet. Til dette formalet har NILU og StatoilHydro engasjert en lokal
stasjonsholder. Fram til sommer/hgst 2007 har det vert flere problem knyttet til dette
stasjonsholdet.

Stasjonsholdere far instrukser fra NILU gjennom skriftlig dokument, Figur 5 - Figur 8. I tillegg
folges dette opp med regelmessig kontakt mellom NILU og ansvarlig stasjonsholder. Dette er
vanlig prosedyre for NILUs maleprogram der det benyttes ekstern lokal stasjonsholder.

I deler av dette prosjektet har ikke stasjonsholdet blitt gjennomfart tilfredsstillende eller i samsvar
med de instrukser NILU har gitt stasjonsholder. NILU har ved flere anledninger gjort
stasjonsholder oppmerksom pa problemer og darlig utfert arbeid. Etter klager fra NILU ble det
notert et avvik. For & heve kvaliteten pa stasjonsholdet er lokalt ansvar refordelt og kontaktlinjer
mellom stasjonsholder og NILU er presisert.

Skriv hva saken gjelder, gjerne i File - Properties - Title



INSTRUKS FOR PROVETAKING AV NEDBOR

Utskriftsdato:  14/05/98 Forfatter:Lisbet Fagerhaklk Godkjent: 0.
Dato sist rettet:  05/11/97 Filnavn:i-nedbor

INSTRUKS FOR PROVETAKING AV NEDB@R

1. Prevetakingsutstyr

* MNedbersamler for regn: bestir av en trakt med et filter i bunnen og en piskrudd kanne. Den
benyttes nir nedbgren hovedsakelig faller som regn.

+ Medbgrsamler for sn@: bestir av en sylindrisk beholder. Den benyties ndr nedbﬁrﬁn
hovedsakelig faller som sng.

2. Renslighet ved inntak og behandling av nedbgrpraver

+ Stasjonsholder skal alltid benytte plast engangshansker ved hindiering av
prevetakingsutstyret.

+ Hendene bar vere nyvaskede nér man tar pé seg hanskene, der det er praktisk mulig. Det er
viktig 4 skylle godt etter vask, da sdpe inneholder komponenter som kan virke forurensende
pi prevene.

. Innhenting av nedbsrpraver
Dygnpraver: hentes inn hver morgen mellom kl. 0700-0900.
Ukespregver: hentes inn hver mandag mellom kl. 0700-0900, og den 1. § hver mdned.
Minedspréver: hentes inn den 1. 1 hver méined mellom ki, 0700-0800.

. L

3.1 Nedbgrsamler for regn

* Tua med korken til nedbgrkannen i plastpose.

# Takanne og trakt ut av stativet, skru av trakten og sett korken pé kannen. Pass pd 4 ikke ta
pd innsiden av trakten eller kannen med fingrene.

3.2 Nedbarsamler for sng

» Lokket oppbevares i plastpose mellom bruk slik at det ikke forurenses. Kontroller at lokket
er rent fgr bruk.

* Nedbgrsamleren tas ut av stativet. Pass pa 4 ikke ta pd innsiden av trakten eller kannen med
fingrene. Sett pd lokket efter at nedbgirsamler er tatt ut av stativet.

# Ny nedbgrsamler plasseres umiddelbart i stativet nir den gamle er tatt ut.

» Nedbgrsamler plasseres i temperert rom for smelting med lokket pé, ikke péskynd
smelteprosessen.,

+ Ved bruk av flere nedbgrsamlere innenfor samme prevetakingsperiode (f.eks. ukespraver)
skal prevene slis sammen til en. Den smeltede sngen tgmmes opp i den nedbarsamleren
som sist ble tatt inn etter at sngen i den har smeltet. Hvis det ikke er plass til alt skal
prevene méles opp hver for seg og sendes til NILU i hver sin 100 ml plastflaske.

4. Oppmiling av nedber

= Alt utstyr som benyttes ved oppmiling av nedber skal spyles minst 2 ganger med destillert
vann fgr bruk.

= Mil opp all nedber i en egnet millesylinder ved hjelp av en plasttrakt unngd & £ med
eventuelt bunnslam.

* Nedbgrmengden leses av til nermeste ml. Fra- og tildato for prgvetakingen og
nedbgrmengden noteres p driftskjemna med penn. Selv om det er O ml skal det noteres pa
driftskjemaet som skal sendes til NILU,

| Uorganisk analyse, NILU Side 1 av 2 sider]

Figur 5: Instruks fra NILU til stasjonsholder (1).
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INSTRUKS FOR PRAVETAKING AV NEDBOR

Utskriftsdato:  14/05/98 Forfatter:Lisbet Fagerbakk  Godkjent:.JB5....
Dato sist rettet;  05/11/97 Filnavn:i-nedbor

s Nedbgr helles fra mélesylinder over i 100 mi plastflaske (forsendelsesflaske). Hvis
forsendelsesflasken blir full, kan man kaste resten av nedbgren. Hvis nedbgrmengden er
mindre enn 10 ml, kan man kaste nedbgren, men mengde nedbgr skal fares pa
driftskjemaet som sendes til NILU.,

» Forsendelsesflaskene merkes ved & bruke bld tusj med stasjonens navn, fra- og tildato
(inkludert firstall) for prevetaking (f.eks. 9-10/12-97) samt mengde nedber totalt mélt.

5. Rengj@ring av nedbgrsamler

5.1 Nedbgrsamler for regn

» Etter at nedbgren er tgmt ut, mé trakten og filterskiven spyles med destillert vann
(ca. 100 ml). Dette mé gjgres selv om det ikke har veert noe nedbgr i den aktuelle
prevetakingsperioden. :

+ Hvis det er rusk pé filterskiven, tas den ut og rengjgres. Husk d bruke plast
engangshansker.

» Korken skrus pi nedbgrkannen og den ristes godt fgr innholdet tammes ut.

» Hvis trakten fremdeles ser skitten ut, terkes den med tilsendt terkepapir (ikke kjgkkenrull)
og spyles igjen med destillert vann. Hvis dette fremdeles ikke hjelper, gir man beskjed til
NILU for 4 fi en ny trakt, og den gamle returneres til NILU.

5.2 Nedbgrsamler for sng

* Innsiden av nedbgrsamleren spyles med destillert vann. Pass pa at alt blir spylt.

¢ Nedbgrsamleren skal spyles selv om den ser ren ut, og selv om det ikke har vert noe
nedhbgr i den aktoelle pravetakingsperioden.

» Hvis den ser skitten ut , tgrk med tilsendt tgrkepapir og spyl igjen. Hvis det fremdeles ikke
hjelper gi beskjed til NILU slik at man fir tilsendt ny nedbgrsamler.

6. Utfylling av driftskjema

« Driftskjemaet skal alltid fylles ut med penn.

» Ved skrivefeil settes en strek over feilen og rettelsen skrives ved siden av.

# Driftskjema skal alltid returneres til NILU sammen med de préver som skjemaet gjelder

for.

* Man mi skrive klart og tydelig pd skjemaet, helst med blokkbokstaver.

* Fglgende felter skal alltid fylles ut:
Ar, Uke nummer, Stasjonsnavn, Observatgr (stasjonsholders navn), Antall flasker og
kanner (dvs. antall som er igjen p& stasjonen), fra- og tildato for prévetakingen,
eventuelle merknader og mengde nedber.

7. Forsendelse av prover

+ Provene sendes til NILU umiddelbart etter skifte av pravetakingsutstyr (mandag senest
tirsdag).

+ Ved méinedsskift, ndr den 1. i mineden ikke kommer p4 en mandag, skal man vente med &
sende inn preven inntil man har samlet inn nedbgren den 1. i mineden. Innsending av
praver skal skje samme dag med mindre det er sng som méa smelte fgrst.

L Uorganisk analyse, NILU Side 2 av 2 sider

Figur 6: Instruks fra NILU til stasjonsholder (2).
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INSTRUKS FOR PRGVETAKING AV TUNGMETALLER I NEDE@R

Utskriftsdato:  14/05/98 Forfatter:Marit Vadset Godkjent: 4 e 11
Dato sist rettet:  05/11/97 Filnavn:i-nilutm

INSTRUKS FOR PROVETAKING AV TUNGMETALLER 1 NEDBGR

1. Prgvetakingsutstyr
* Nedbgrsamler bestir av:
en trakt, merket ICP-MS,
et plastfilter i bunnen
en paskrudd kanne, merket ICP-MS.

2. Renslighet ved inntak og behandling av nedbgrprever

* Stasjonsholder skal alltid benytte plast engangshansker ved hindtering av
pravetakingsutstyret.

= Hendene bar vere nyvaskede nir man tar pd seg hanskene der det er praktisk mulig. Det er
viktig & skylle godt etter vask, da sfipe inneholder komponenter som kan virke forurensende
pé provene,

3. Innhenting av nedbgrprgver for tungmetallprevetaking

* Dpgnprgver: hentes inn hver morgen mellom kI, 0700-0900,

* Ukeprgver: hentes inn hver mandag mellom ki. 0700-0900, og den 1. i hver mdned,

* Minedsprever: hentes inn den 1. i hver mined mellom kl. 0700-0900.

e Selv om det ikke har veert nedbor i perioden, skal nedborkanner alitid sendes tilbake til
NILU. (Tl rensing).

» Utstyret er pakket i plastposer med glideldsipning ved utsendelse fra NILU. Utstyret skal
lagres innpakket pi stasjonen,

3.1 Skifte av nedbarsamler gjgres pa falgende méte

+ Ta med korken til nedbgrkannen i plastpose.

» Ta pd engangshansker.

* Takanne og trakt ut av stativet, skru av trakten og sett korken pé kannen,
* Pass pé 4 ikke ta pd innsiden av trakten eller kannen med fingrene.

* Ny nedbarsamler plasseres umiddelbart i stativet ndr den gamle er tatt ut.

3.2 Kannene skal merkes p4 felgende mite:
o STASJONSNAVN

* FRADATO: nir kannen ble satt ut.

* TILDATO: nir kannen ble hentet inn.

Dersom det er fare for at trakt/kanne blir full ved mye nedber/sngfall i Iapet av
méleperioden, skiftes nedbgrsamler (trakt/kanne) oftere.

3.3 Skifte av sngpraver tatt med nedbgrsamler for tungmetaller

+ Lokket til nedbgrsamleren oppbevares i plastpose ndr der ikke er i bruk slik at det ikke
forurenses. Kontroller at lokket er rent fgr bruk.

* Legg lokket pd nedbersamleren fer den tas ut av stativet.

* Ny nedbgrsamler plasseres umiddelbart i stativet ndr den gamle er tatt ut,

L Uorganisk analyse, NILU Side 1 av 2 sider

Figur 7: Instruks fra NILU til stasjonsholder (3).
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INSTRUKS FOR PROVETAKING AV TUNGMETALLER I NEDB@R

Utskriftsdato:  14/05/98 Forfatter:Marit Vadset ~ Godkjent: I,
Dato sist rettet:  05/11/97 Filnavn:i-nilutm

# Hele nedbgrsamleren med lokk, trakt og kanne plasseres i temperert rom for smelting med
lokket pd, ikke paskynd smelteprosessen. Nir sngen er smeltet, skrus trakten av og korken
skrus pd kannen. (Husk engangshansker). Nedbgrtrakten spyles med destillert vann og
legges 1 en tett plastpose inntil den skal brukes pé nytt.

4. Rengjering av nedbgrsamler for tungmetaller

* Trakt og filterskive spyles med destillert vann (ca. 100 ml). Dette mé gjares selv om det
ikke har vzert noe nedbgr i den aktuelle pravetakingsperioden.

# Dersom nedbgrirakten ser skitten ut etter spyling, gi beskjed om i f3 tilsendt en ny. (Ikke
rens trakien pad innsiden ved d toérke med papir e.l.)

= Hvis det er rusk pa filterskiven, byttes plastfilteret.

* Etter spyling tas en ny nedbgrkanne ut av plastposene, korken skrus av og legges tilbake i
den innerste plastposen,

5. Forsendelse av praver

* Prgver sendes til NILU umiddelbart etter skifte av preverakingsutstyr (mandag senest
tirsdag).

* Ved ménedsskift, nir den 1. i méineden ikke kommer pi en mandag, skal man vente med &
sende inn prgven inntil man har samlet inn nedbpren den 1. i maneden. Innsending av
praver skal skje samme dag, med mindre det er sng som ma smelte fgrst,

Figur 8: Instruks fra NILU til stasjonsholder (4).

Luftkvalitet og meteorologi

| det prosjektet for miljgovervaking har NILU et maleprogram som omfatter fglgende:
e Meteorologiske malinger ved Fugleneset i Hammerfest og pa Melkgya (Vindretning,
vindstyrke, nedbgr, relativ fuktighet, trykk og temperatur).
o Luftkvalitet (timesmiddel av NOx, degnmiddel av PM10 og ukesmiddel av SO2).

| tillegg til malingen nevnt over som blir gjennomfart gjennom overvakingsprogrammet har
StatoilHydro bedt NILU om & iverksette flere ekstraordinere malinger for a Kkartlegge
luftkvaliteten. 10. september ble det satt opp ytterlige 2 kleinfilter for @ male hhv. PM2,5 og PM10
ved Fugleneset. Disse filterprgvene har ogsa blitt benyttet til & analysere luften for PAH og
kvikksglv.

Meteorologi

Det er malt meteorologi ved bade Fugleneset og Melkeya. Tabell 2 og Tabell 3 viser
gjennomsnittlig vindhastighet per dggn og antall timer vinden blaser fra den sektoren (300°-360°)
som vil fagre lufta fra Melkgya til Fugleneset for begge meteorologistasjoner. Fakkelen (og andre
utslipp fra Melkgya) har starst sannsynlighet for a forarsake darlig luftkvalitet pa Fugleneset nar
vinden blaser fra 300°-360°, samt at det er lav vindhastighet. Ut fra tabellen ser vi at pa de fglgende
datoene er det starst sannsynlighet for at utslipp fra Melkgya vil kunne males pa Fugleneset: 7.
august, 10. august, 18. august, 26. august, 4. september, 6.september, 26. september. Disse dagene
er det relativt ofte vind i retning fra Melkaya til Fugleneset; og/eller vindhastigheten ikke er relativt
lav (hay vindhastighet gir gode spredningsbetingelser).
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Tabell 2: Vindretning og vindstyrke i august ved Fugleneset og Melkaya.

. ot . . Timer med | Timer med
Gjennomsnittlig | Gjennomsnittlig | . . . .
Dggn vindhastighet vindhastighet V'”dreE”'”go V'“dreﬁn'”go
p& Melkaya pA Fugleneset fra 300°-360" | fra 300°-360
Melkgya Fugleneset
2007.08.01 5.86 3.18 0 2
2007.08.02 2.75 1.51 4 9
2007.08.03 2.91 1.15 2 3
2007.08.04 4.99 2.82 1 5
2007.08.05 3.40 1.71 3 5
2007.08.06 3.31 1.33 0 7
2007.08.07 1.75 0.88 5 7
2007.08.08 4.63 1.91 1 4
2007.08.09 4.53 2.15 4 2
2007.08.10 9.06 4.62 16 16
2007.08.11 3.13 1.67 2 2
2007.08.12 4.80 2.29 0 5
2007.08.13 2.22 1.19 1 3
2007.08.14 5.87 1.66 0 2
2007.08.15 3.85 2.19 2 1
2007.08.16 4.81 2.52 2 1
2007.08.17 4.71 1.80 7 5
2007.08.18 5.13 2.82 14 13
2007.08.19 3.90 2.08 0 1
2007.08.20 6.43 3.50 0 0
2007.08.21 8.67 4.95 0 0
2007.08.22 4.88 1.84 0 0
2007.08.23 8.02 3.98 0 0
2007.08.24 11.03 7.08 0 0
2007.08.25 4.32 1.66 5 3
2007.08.26 3.57 1.41 10 10
2007.08.27 3.56 1.92 9 11
2007.08.28 4.72 2.15 3 3
2007.08.29 5.29 2.80 0 0
2007.08.30 3.52 1.44 1 1
2007.08.31 3.20 1.84 10 9
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Tabell 3: Vindretning og vindstyrke i september ved Fugleneset og Melkaya.

10

. ot . . Timer med | Timer med
Gjennomsnittlig | Gjennomsnittlig | . . . .
Dggn vindhastighet vindhastighet V'”dreE”'”go V'“dreﬁn'”go
p& Melkaya pA Fugleneset fra 300°-360" | fra 300°-360
Melkgya Fugleneset
2007.09.01 3.92 1.85 4 5
2007.09.02 4.00 1.75 0 0
2007.09.03 4.92 2.40 0 2
2007.09.04 5.50 2.67 15 11
2007.09.05 7.28 2.70 0 0
2007.09.06 5.78 1.67 9 10
2007.09.07 5.20 1.46 2 3
2007.09.08 6.27 3.10 0 0
2007.09.09 4.67 2.00 6 3
2007.09.10 5.18 2.85 5 0
2007.09.11 5.05 2.72 5 3
2007.09.12 7.21 2.36 0 0
2007.09.13 4.80 1.50 8 3
2007.09.14 9.66 3.94 0 0
2007.09.15 10.53 4.49 0 0
2007.09.16 7.49 3.31 0 0
2007.09.17 7.27 3.20 0 0
2007.09.18 6.65 2.80 0 0
2007.09.19 9.92 5.97 0 0
2007.09.20 6.70 3.71 3 0
2007.09.21 6.11 2.23 0 0
2007.09.22 4.09 1.56 2 0
2007.09.23 3.89 1.47 0 0
2007.09.24 4.99 1.89 0 0
2007.09.25 4.19 1.48 0 0
2007.09.26 4.42 1.49 10 3
2007.09.27 9.01 6.32 7 14
2007.09.28 11.40 5.94 0 0
2007.09.29 9.09 5.93 0 0
2007.09.30 6.36 2.53 0 0
NOXx i luft

I miljgovervakingsprogrammet males det NOx-konsentrasjoner som timemiddel pa Fugleneset i
Hammerfest. Maleresultatene overfares til NILUs database. Tabell 4 viser en oppsummering av
maleresultatene i august og september 2007. Tabellen viser at konsentrasjonene av NOx er adskillig
lavere enn SFTs anbefalte luftkvalitetskriteritum. Hgyest timemiddel ble malt 30. august og 26.
september.

Tabell 4: Malte konsentrasjoner av NOx og NO2 ved Fugleneset i Hammerfest.

Stoff Parameter August 2007 September 2007
Antall observasjoner 680 710

NOx Maksimal timemiddel 224 pg/m3 224 ug/m3
Manedsmiddel 8,1 ug/m3 11,3 pg/m3
Antall observasjoner 666 710

NO2 Maksimal timemiddel 54,2 pg/m3 55,9 pg/m3
Manedsmiddel 4,7 ug/m3 6,3 ug/m3
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Svevestgv i luft

I miljgovervakingsprogrammet males det PM10-konsentrasjoner som dggnmiddel pa Fugleneset i
Hammerfest. PM10 males med filterprgver som sendes til NILUs laboratorium for analyse. Pa
grunn av feil pd maleutstyr ble det ikke registrert riktige analyser i august eller begynnelsen av
september 2007. Malingene gikk som normalt igjen etter 11. september.

Tabell 5: Analyser av PM10 i filterpraver.

Dato | PM10

Mangler data

11.09.2007 4,7

12.09.2007 62,2

13.09.2007 5,7

14.09.2007 10,7

15.09.2007 4,7

16.09.2007 4,8

17.09.2007 15,1

18.09.2007 9,8

19.09.2007 8,8

20.09.2007 77

21.09.2007 11,0

22.09.2007 6,4

23.09.2007 3,6

For & kartlegge luftkvaliteten for svevestav enda bedre, har StatoilHydro bedt NILU om a
gjennomfare ekstraordinare malinger av bade PM10 og PM2,5 ved Fugleneset. Dette ble iverksatt
fra 10. september 2007. Sammenligning av resultatene fra Tabell 5 og Tabell 6 viser at de falger
hverandre nivadmessig. Maleresultatene viser at konsentrasjonen av svevestgv er lavere enn SFTs
anbefalte luftkvalitetskriteritum for alle dager unntatt 12. september. PM10-malingene viser dette
dagnet en konsentrasjone pad 68 pg/m3 som dggnmiddel, dette er hgyere enn SFTs anbefalte
luftkvalitetsgrense som er 35 pg/m3 som dggnmiddel. Nasjonalt mal og EUs grenseverdi er
50 pug/m3 som dggnmiddel med inntil 7 overskridelser i aret. Nasjonalt mal og EUs grenseverdi
skal gjelde fra 2010. EUs grenseverdi er juridisk bindende. Vi ser ogsa at dggnet med hgyt niva av
PM10 sammenfaller med dggn der det ikke er vind i retning fra Melkaya mot Fugleneset, Tabell 3.
Men det er lav vindhastighet den dagen. Trolig skyldes den hgye konsentrasjonen utslipp fra andre
kilder enn Melkaya.

Skriv hva saken gjelder, gjerne i File - Properties - Title



Tabell 6: Méaledata for PM2,5 og PM10 konsentrasjoner.

Dato PM2,5 PM10
10.09.2007 0.6 4.9
11.09.2007 0.7 4.8
12.09.2007 3.5 68.9
13.09.2007 0.4 5.6
14.09.2007 0.8 13.5
15.09.2007 0.5 5.4
16.09.2007 0.9 8.0
17.09.2007 1.6 15.0
18.09.2007 0.5 9.2
19.09.2007 0.1 8.1
20.09.2007 0.3 9.1
21.09.2007 0.4 10.6
22.09.2007 0.2 5.8
23.09.2007 -0.1 5.0
24.09.2007 1.0 12.2
25.09.2007 0.6 25.4
26.09.2007 0.6 11.2
27.09.2007 0.2 7.7
28.09.2007 0.7 13.2
29.09.2007 0.6 5.7
30.09.2007 1.0 17.3

SO2 i luft

12

Tabell 7 viser malte ukesmiddel av SO2 i Hammerfest. Disse malingene er en del av

miljgovervakingsprogrammet. SFTs anbefalte luftkvalitetskriteritum har en grenseverdi for SO2 pa

90 pg/m3 som dggnmiddel.

Tabell 7: Malte SO2 konsentrasjoner i Hammerfest.

Fra dato Til dato SO2, pug/m3
16.07.2007 23.07.2007 0,05
23.07.2007 30.07.2007 0,15
30.07.2007 06.08.2007 0,23
06.08.2007 13.08.2007 0,13
13.08.2007 20.08.2007 0,08
20.08.2007 27.08.2007 0,04
27.08.2007 03.09.2007 0,06
03.09.2007 10.09.2007 0,00
10.09.2007 17.09.2007 0,15
17.09.2007 24.09.2007 0,08
24.09.2007 01.10.2007 0,17
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PAH i luft

Malinger av PAH i luft har ikke veert en del av miljgovervakingsprogrammet. Det har derimot blitt
et tema som falge av sparsmal som har blitt reist av SFT. Siden dette ikke har vert en del av
programmet har det heller ikke veert planlagt & male PAH i luft.

Analysene som er gjort baserer seg derfor pa de prgvefilterne som har veert tilgjengelige og dette
har fart til at NILU har benyttet seg av metoder som ikke er akkrediterte. Filterne har blitt analysert
etter folgende prosedyre:

e Ekstraksjon: Prgven tilsettes en blanding av syv 2D-merkede PAH (intern
standard) og ekstraheres med passende lgsningsmiddel. Til luftpraver brukes
vanligvis sykloheksan.

e Prgveopprensing:  Vaske/vaeskefordeling  mellom  sykloheksan  og
dimetylformamid/vann  (sdkalt ~ Grimmer metode), etterfulgt av
veskekromatografi pa silika deaktivert med 8% vann. Far kvantifisering
tilsettes en mix av tre 2D-merkede PAH (gjenvinningsstandard).

o Kuvantifisering:  Komponentene  kvantifiseres med  hgyopplasende
gasskromatografi  kombinert med lavopplgsende massespektrometri
(GC/MS).

e QA: Falgende kriterier ma oppfylles for identifisering og kvantifisering av
analyttene: (1) riktig retensjonstid, (2) signal-stey-forhold > 3/1, (3)
gjenvinning av intern standard innenfor grenseverdiene oppgitt i
metodeforskriften.

For perioden 10. september — 19. september er det analysert tre filterpraver pa PAH. Filtrene var av
materialet teflon og var beregnet pa pravetaking av kvikksglv. Vanlig filtermateriale til pravetaking
av PAH er glassfiber og kvarts og NILU har ingen tidligere erfaring med teflon til denne bruk.
Prevene var 5 ueksponerte filtre ("blindprave”), en filterprave av PM2.5 og en filterpreve av
PM10. Alle pravene var lave som ventet da filteroverflatene var hvite, mens hgye praver vanligvis
er gra eller sorte. Sum PAH i PM2.5-prgven inneholdt like lite som den ueksponerte prgven, mens
PM10-prgven inneholdt det dobbelte av blindprgven noe som ogsa er bagatellmessig. Det finnes
ingen ferske PAH-verdier fra Norge bortsett fra luftovervakningen pa Zeppelinfiell ved Ny-
Alesund. Om sommeren er parameteren ”"sum PAH” i luft (partikkelfase + gassfase) av samme
starrelsesorden som pavist i PM 10-filteret og dette er sveert lite. Grenseverdi for Benzo(a)pyren i
uteluft i EU er 1 ng/m3 og den verdien er det langt igjen til i dette tilfellet. Resultater fra analysene
er vist i Tabell 8 - Tabell 10. Siden de analyserte pravene viste sa lave konsentrasjoner gnsket ikke
NILU a analysere flere filter for PAH, da dette anses som ungdvendig.

Det gjeres oppmerksom pa at “sum PAH” ikke er noe veldefinert gruppe komponenter. Uttrykket
brukes om summen av alle PAH det aktuelle laboratoriet kan bestemme og NILUs PAH-liste er
lang. Dette nevnes for det tilfellet at man har tenkt & sammenlikne resultatene med andre “sum
PAH” resultater fra litteraturen.
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Tabell 8: Blindprgver for PAH-analyse.
Results of PAH Analysis

Encl. 0 measuring repart: O-4841

MILU sample number; 07/1564
Customer: Statoil

Customers sample ID: Blind - 5 filter Kjeller, 12.10.2007

Sample type: Luft - filter
Sample amount:
Concantration unit: pg/iprove
Dafa files: TB_4837.0

Component;: Concentration Recovery
pofpreve %

Naphtalena * 54875
2-Methyinaphtalena 3108 28
1-Methylnaphtalanea 1730
Biphanyl 4858
Acenaphthyiens * 213
Acenaphthena * 406 39
Dibenzofuran 2081
Fluorena 26
Dibenzothiophene AB5
Phenanthrene * 14 292
Anthracene * 621 58
3-Mathylphananthrang 2763
2-Methylphenanthrena 4 030
2-Methylanthracene 3 857
S-Methylphenanthrene 2407
1-Methylphananthrens e 1958
Flucranthene * G 8o9
Pyrene * 3950 72
Benzojalfluorens | 244
Ratane 1881
Benzoib)fluorena 468
Benzo(ghi)fluoranthene 708
Cyelopenta(ed)pyrans 130
Banz(a)anthracens * 196 a4
Chrysene *Triphenylens 1718
Benzo(b *j'k *)iluoranthenes 11038
Benzo{a)fluoranthene < 288
Benzole)pyrane 864 100
Banzo(a)pyrena * 289
Perylena 584
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 295
Dibenzo{aciah “Janthracens 165
Banzo(ghl)perylens * 1722 83
Anthanthrena < 95,0
Coroneng < 133
Dibenzo(ae)pyrane < 138
Dibenzo(al)pyrene < 2,33
Dibenzo(ah)pyrene < 89,8
Sum bicyelic PAH: 15271
Sum 3-7 ring PAH: 57 433
Sum all: 72 704
Sum Borneff & 10 308
Sum 16 EPA PAH * 39 841

<1 Lower than detection limit at signaknoica 3:1
i) Possible interferance
(5): Seturated signal
{b): Lower than 10 times method blank
{g): Recowery le not according te MILUs quality criterla
3. Wergjon (.08, 2004 GSK
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Tabell 9: PAH-analyser i PM10-filter.

Results of PAH Analysis

Enel. to measuring report: O-4841
NILU sample number: 07/1555
Customer: Statoil
Customers sampla ID: PM 10
10,08, - 19.08.07
Sample type: Lult - filker
Sample amount: 254 m3
Concentration unit: pgim3
Data files: TB_4839.D

-

NILU

Kieller, 12.10.2007

Component: Concentration | Recovery

pgim3 | o

Maphtalens * 240 b

2-Methylnaphtalens 160 b 25

1-Methylnaphtalene | 100 b

Biphenyl S 180 b

Acanaphihylena 2,00

Acenaphthena * 16,0 ar

Dibenzofuran 250 b

Fluorene * 310 b

Dibenzothiopheane 5,00 b

Phenanthrana * 173 b

Anthracene * 4,00 53

F-Methylphenanthrene 240 b

Z-Mealhyiphenanthrene 380 b

2-Meathylanthracene 1,00

9-Methylphenanthrene 20,0 b

1-Methylphenanthrene 20,0 b

Fluoranthene * 383 b

Pyrana * 56,0 b 68

Benzo(a)fluorene 3,001

Retens 230 b

Benzo(bjfluorens 700 b

Banzo(ghi)fluoranthene 5,00 b

Cyclopentaled)pyrena 1,00

Benz(a)anthracens * 7.00 80

Chrysane *Triphenylene 270 b

Benzo(b *i'k "fluoranthenas 37,0

Benzofa)fluoranthenea = 010

Benzo(e)pyrene 130 b 101

Benzo(a)pyrena * < 010

Panvlena = 010

Indenof1,2,3-cdjpyrena * 5,00

Dibenzol(ac/ah *Janthracena 1,00

Benzo(ghi)perylens * 18.0 b 93

Anthanthrene 1,00

Coronena < 0,50

Dibenzo(ae)pyrans < 0,50

Dibenzo(ai)pyrena < 0,80

Dibenzofah)pyrene < 0,30

Sum bieyelic PAH: 68,0

Sum 3-7 ring PAH: 603

Sum all: 671

Sum Bornelf & 98.4

Sum 16 EPA PAH * 439

< Lower than detection limit at eignalnalos 3:1
[}z Possiple interferance
{8): Saturated signal
{B): Lower than 10 times method blank

(g): Recowvery is nol actording o MILUS quality cribeda

2 Versjon 03.06 2004 G5K
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Tabell 10: PAH-analyser i PM2.5-filter.

Results of PAH Analysis m
NILU

Encl. to measuring report: O-3841
NILU sample number: 071565
Customer: Statail
Gustomers sampla I0: PM 2,5 Kjeller, 12.10.2007
: 10.08. - 19.08.07
Sample type; Luft - filter
Sample amount: 236 m3
Concentration unit: pg/m3
Data files: TB_4838.0

Component: | Concentration Recovery

pg/m3 i)

Maphtalene * 180 b |

2-Methylnaphtalene 120 b | 36

1-Methylnaphtalene B.O0 b

Biphenyl 430 b

Acenaphinylens * 1,00

Acenaphtheng * 3,00 56

Dibenzofuran 110 b

Fluorgne * 7,00 b

Dibenzothiophens 2,00

Phenanthrang * 610 b

Anthracens * 4,00 72

3-Methylphenanthrene 140 b

2-Methylphenanthrene 200 b

2-Melhylanihracene 2000

S-Methylphenanthrene 130 b

1-Methylphenanthrene 11,0 b

Fluoranthene * 450 b

Pyrena * 41,0 b 78

Banzoia)fluorena 10,0 i

Retens 10,0 b

Benzolblfluorens 4,001

Benzo(ghi)fluoranthene 2,00

Cyclopentalcd)pyrens 1,00

Benz(a)anthracene * 3,00 7a

Chrysene *Triphenylene 100 b

Benzo(b */'k *Mluoranthenes 1no b

Benzola)fluoranthena < 0,10

Benzol(a)pyrene 7.00 b 104

Benzola)pyrene * < 0,20

Perylens = 0.20

Indanof,2, 3-cd)pyrens * o 2,00

Dibenzo{ac/ah *}anthracensa le 0,70

Benzo(ghi)perylene * | 10,0 b 91

Anthanthrens | 1,00

Corcnena < 0,60

Dibenzo{ae)pyrana < 0,70

Dibenzo(ai)pyrens < 1,10

Dibenzo{ah)pyrene = 0,40

Sum bicyclic PAH: 82.0

Sum 3-7 ring PAH: i

Sum all: 393

Sum Borneff 6 69,2

Sum 16 EPA PAH * 219

= Lower than detection limit a1 signalinoice 31

()2 Possble interlerance

(8)° Salurated sigral

bz Lowes than 10 times method blank

(g): Recovery is not acconding to MILLUS quality criteria

a

A, Mersjan 03.06.2004 GSK

Kvikksglv i luft

Filterprever for teflon er ogsa analysert med tanke pa kvikksglvkonsentrasjoner i luft i den aktuelle
perioden, 10. — 29. september. Analyseresultatene viser at det bare er en dag, 26. september, hvor
det er tilstrekkelig niva kvikksglv til & komme over deteksjonsgrensen som er 1,5 pg/m3 som
dggnmiddel. 26. september er det 5,3 pg/m3.

Nar det gjelder partikkelbundet kvikksglv har vi ingen rutinemalinger fra Norge & sammenlike med,

men det er foretatt kampanjebaserte malinger ved Ny-Alesund, Svalbard, hver vér siden 2000.
Disse malingene viser konsentrasjoner av partikkelbundet kvikksglv normalt under 5 pg/m® (Berg
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et al., 2005). Normalt er konsentrasjonen av partikkelbundet kvikksglv maksimalt 1% av
konsentrasjonen av kvikksglv i gassfase (gjennomsnittskonsentrajonen av kvikksglv i gassfase i
bakgrunnsomréder er 1.7 ng/m® pé& den nordlige halvkule (Slemr et al., 2003)). | urbane omréder,
neer utslippskilder, er det mélt konsentrasjoner av partikkelbundet kvikksglv opp til 600 pg/m® (Liu
et al., 2007).

e Prgveopparbeidelse: Hvert filter ble oppsluttet i mikrobglgeovn etter tilsats av 5 ml
salpetersyre og 3 ml hydrogenperoksid. Prgvene ble deretter overfart til 50 ml
polypropylene prgveglass, fortynnet til 50 ml og tilsatt BrCl til en sluttkonsentrasjon pa 1%.

e Analyse: Totalmengde kvikksglv i pravene ble bestemt ved hjelp av kalddamp
fluorescensefotospektrofotometri, etter reduksjon av kvikksglv med tinnklorid.
Deteksjonsgrensen er 1,5 pg/m3 (basert pa gjennomsnittet av det faktiske
luftprevetakingsvolum).

Analyser av nedbgrspraver

Miljgovervakingsprogrammet omfatter maling av polyaromatiske hydrokarboner (PAH),
tungmetaller og sporelementer i nedbar. Alle disse stoffene er analysert i hele prosjektperioden.
Resultatene for august og september 2007 faglger i dette kapittelet.

Sporelementer i nedbgr

Sporelementene (ogsa kalt hovedkomponenter) bestar av Klor, Nitrat, Sulfat, Natrium, Kalium,
Kalsium, Mangan og Ammonium. NILU har analysert sporelementer i nedbgr pa to steder, Forsgl
og Stangnes. Analyseresultatene i Tabell 11 og Tabell 12 viser at nivaet av sporelementer i august
0g september er pa samme niva som langtidsmiddelet fra april 2006 til juni 2007.

Tabell 11: Analyseresultater for sporelementer i nedbgr i august og september ved Forsgl.

Fradato | Til dato Cl NO3 SO4 Na K Ca Mg NH4
30.07.2007 | 06.08.2007 1,6 0,17 0,31 0,89 0,14 0,10 0,11 0,19
06.08.2007 | 13.08.2007 5,2 0,27 0,61 3,01 0,32 0,26 0,44 0,49
13.08.2007 | 20.08.2007 9,4 0,74 1,16 4,95 0,93 0,70 0,61 0,73
20.08.2007 | 27.08.2007 9,3 0,09 0,58 4,97 0,51 0,28 0,57 0,10
27.08.2007 | 03.09.2007 4,6 0,17 0,55 2,43 0,22 0,13 0,30 0,08
03.09.2007 | 10.09.2007 4,4 0,13 0,54 2,59 0,30 0,14 0,29 0,07
10.09.2007 | 17.09.2007 10,9 0,27 1,11 6,09 0,38 0,28 0,70 0,19
17.09.2007 | 24.09.2007 10,4 0,16 0,81 5,96 0,67 0,39 0,70 0,27
24.09.2007 | 01.10.2007 5,6 0,08 0,43 3,35 0,15 0,17 0,41 0,08
Middelverdi
april 2006 — juni 2007 21,6 0,25 0,45 11,9 0,84 0,66 1,52 1,16
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Fradato | Til dato Cl NO3 SO4 Na K Ca Mg NH4
30.07.2007 | 06.08.2007 0,86 0,10 0,21 0,53 0,11 0,03 0,07 0,05
06.08.2007 | 13.08.2007 4,17 0,23 0,52 2,60 0,33 0,24 0,32 0,08
13.08.2007 | 20.08.2007 3,90 0,49 0,70 2,17 0,44 0,26 0,24 0,28
20.08.2007 | 27.08.2007 | 10,75 0,19 0,73 5,90 0,69 0,32 0,63 0,14
27.08.2007 | 03.09.2007 | 10,90 0,70 1,19 5,88 0,55 0,64 0,70 0,38
03.09.2007 | 10.09.2007 2,86 0,11 0,44 1,71 0,20 0,05 0,19 0,08
10.09.2007 | 17.09.2007 | 12,98 0,43 1,46 7,64 0,70 0,64 0,89 0,25
17.09.2007 | 24.09.2007 | 11,45 0,34 1,00 6,60 0,99 0,56 0,75 0,15
Middelverdi
april 2006 — juni 2007 31,0 0,68 0,94 19,0 1,20 0,98 1,97 0,38

Tungmetaller i nedber

Det males 10 tungmetaller, bly, kadmium, kopper, sink, krom, nikkel, mangan, kobolt, vanadium
og arsen ved Forsgl og Stangnes. Analyseresultatene i Tabell 13 og Tabell 14 viser at nivaet av
tungmetaller i august og september er pa samme niva som langtidsmiddelet fra april 2006 til juni

2007.

Tabell 13: Analyseresultater for tungmetaller i nedbgr i august og september ved Forsgl

Fra Til Pb Cd Cu Zn Cr Ni Mn Co \Y As
2007.07.02 2007.07.09 | 0.518 | *0.044 1.83 8.05 *0.304 0.95 1.63 *0.035 0.52 0.114
2007.07.16 2007.07.23 | 0.166 | *-0.005 1.45 2.51 *0.214 0.77 0.68 *0.037 1.06 0.247
2007.07.23 | 2007.07.30 | 0.571 | *0.088 | 2.69 | 18.86 | *0.468 | 1.27 2.05 | *0.069 | 0.79 | 0.196
2007.07.30 | 2007.08.06 | 0.16 *0.02 | 9.191 | 6.68 0.57 1.171 | 1.171 | *0.056 | *0.377 | *-0.1
2007.08.06 | 2007.08.13 | 0.12 | *0.012 | 7.452 | 1.97 | *0.22 | *0.232 | 0.904 | *0.029 | *0.446 | *-0.1
2007.08.13 2007.08.20 | 0.335 | *0.032 3.372 | 12.78 *-0.2 1.875 | 1.279 *0.05 *0.411 | 0.118
2007.08.20 2007.08.27 | 1.682 | *-0.005 5.73 16.86 *-0.2 2.92 *-0.5 *-0.01 0.618 *-0.1
2007.08.27 | 2007.09.03 | 0.107 | *-0.005 | 0.81 4.3 *-0.2 *0,27 0,5 *0,02 0,47 *-0.1
2007.09.03 | 2007.09.10 | 0.143 | *-0.005 | 1.06 | 1.25 0.63 0.64 1.49 | *0.051 | *0.5 0.12
2007.09.10 | 2007.09.17 | 0.133 | *-0.005 | 0.99 | 3.06 0.78 0.62 0.60 | *0.032 | 0.65 0.15

Middelverdi
april 2006 — juni 2007 0,44 0,2 2,58 | 9,27 0,35 1,15 1,26 0,06 1,04 0,18
* Maling er utenfor akkreditert omrade.
Tabell 14: Analyseresultater for tungmetaller i nedbgr i august og september ved Stangnes.

Fra Til Pb Cd Cu Zn Cr Ni Mn Co \Y As
2007.07.02 2007.07.09 0.217 *-0.005 1.97 4.49 *-0.2 1.39 1.35 | *0.036 | *0.246 | *-0.1
2007.07.16 | 2007.07.23 | 0.447 0.109 372 | 1421 | *0.395 | 1.66 | 1.50 | *0.055 | 0.91 | 0.166
2007.07.23 | 2007.07.30 | 0.487 | *0.018 404 | 10.72 | *0.418 | 2.33 | 1.64 | *0.061 | *0.484 | *0.1
2007.07.30 2007.08.06 0.137 *0.015 | *0.235 0.55 *-0.2 *0.271 | 0.5 | *0.01 | *0.234 | *0.1
2007.08.06 2007.08.13 0.174 *0.006 | *0.237 0.95 *-0.2 *0.247 | *-0.5 | *0.014 | *0.399 | *-0.1
2007.08.13 2007.08.20 0.171 *0.016 2.067 2.14 0.576 | *0.397 | *-0.5 | *0.015 *0.21 *-0.1
2007.08.20 | 2007.08.27 0.2 *0.012 | 1.586 | 3.78 | *0.209 | 0.987 | *0.5 | *0.025 | 0.977 | 0.138
2007.08.27 2007.09.03 0,207 *0,006 4,68 14,7 1,335 1,48 1,0 *0,05 0,53 *-0.1
2007.09.03 2007.09.10 | *0.092 *0.008 0.67 1.20 *0.247 | *0.409 | 0.55 | *0.029 | *0.431 | *0.1
2007.09.10 2007.09.17 0.299 *0.024 4.65 12.90 1.62 2.88 0.70 | *0.06 *0.485 | *-0.1

Middelverdi
april 2006 — juni 2007 0,57 12,46 3,34 | 1424 | 1,28 7,48 | 3,19 | 23,54 5,21 1,20

* Maling er utenfor akkreditert omrade.
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PAH i nedbgr

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) bestar av en lang rekke ulike komponenter. Prgvetakingen
ma foretas i glassflasker. | motsetning til sporelementer og tungmetaller er maling av PAH i nedbar
relativt nytt, sa det fins lite referansemateriale 8 sammenligne de malte nivaene med. Resultater for
august og september er vist i Tabell 15 sammen med langtidsmiddel av samme analyseprogram.
Resultatene fra august og september er de to laveste malingene som er registrert i
miljgovervakingsprogrammet. Utskrift av analyseresultatene er gitt i Figur 9 - Figur 12. Videre ma
det understrekes at mange av enkeltkomponentene innenfor hver totalmaling ligger nar eller under
metodens deteksjonsgrense.

Tabell 15: Analysert sum PAH i nedbgr ved Forsgl og Stangnes i august og september 2007 og langtidsmiddel.
Enhet: ng/l.

Sted August September Gj.snitt april 2006 — juli 2007
Stangnes 19,4 21,3 56,2
Forsgl 12,0 19,3 60,5
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Results of PAH Analysis m

Encl. to measuring report: O-4771
MILU sample number: 07/1335 NILU
Customer: Statell Hammerfest
Customers sample ID: Stangenaset Kjeller, 2007.10.26
+01.08-01.08.2007
Sampla type: Madbar
Sample amount: 3.78
Concentration unit: ng/l
Data flles: TB_4511.0

Component: Concentration | Recavery

gl | %

MNaphtalens * 2.75 |

2-Methylnaphtalene 1,36 40

1-Methylnaphtalene 0.94 ]

Biphenyl 0.59

Acenaphthyiena * < 0.20

Acenaphinens * < 0.20 50

Dibenzoluran 0.37

Fluorene * 0.49

Dibenzothiophene = 0.20

Phenanthrane * 245

Anthracene * 0.32 | 64

3-Methyiphenanthrens 0.41

2-Mathyiphenanthrens 0.57

2-Mathylanthracans < 0.20

9-Mathylphenanthrene 0.41

1-Methylphenanthrens 0.34

Fluoranthens 0.54

Pyrene * 0.78 Fal

Eenzola)fluorene - 0.20

Retang Q.37

Benzoib)flucrene = D20 o

Benze(ghilfluoranthene < 0.20

Cyclopentaled)pyrens 0.28

Benzialanthracensa * < 0.20 81

Chrysene "/Triphenylana = 0.20 .

Benzo(b *j% *)flucranthenes < 0.20

Benzo{a)flucranthens < 0.20

Banzo{e)pyrens 0.381i an

Benzo{a)pyrene * = 0.20

Perylens = 0.20

Indene(1,2,3-cd)pyrana * = 0.40

Dibenzo{ac/ah *janthracana Ic 0,40

Banzo({ghijperylene * | 0.40 BT

Anthanthrene < 0,40

Coroneng < 0.40

Dibenzol(ae)pyrang = 0,40

Dibenzolai)pyrene = 0.40

Dibenzolahipyreng < .20

Sum bicyelic PAH: 5.64

Sum 3-7 ring PAH: 13.8

Sum all: 19.4

Sum Borneffl & 2.04 |

Sum 16 EPA PAH * 10.0 |

< Lower than detaction limit at signaknoice 3:1
(i1 Possités inferferance
(5} Saturatad signal
{hi: Lower than 10 times method blank
(0} Recovery is not according to MILUSs quality criteris
4. Vergjon 0006 2004 G5K

Figur 9: Analyseresultater for august, Stangeneset.
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Results of PAH Analysis

Encl. to measuring raport: O-4771
MILU sample number; 071334
Customer: Statoil Hammeriest
Custamers sample 1D: Forsal Kjeller, 2007.10.26
: 01.08-01.08.2007
Sample type: Nedbar
Sample amount: 3.68
Concentration unit: ng/
Data files: TB_4510.0

Component: Concentration Recovery

naf %o

MNaphtalene * 1.25

2-Methyinaphtalene 0.60 40

1-Methyinaphtalene 0.36

Biphariyl 0.21

Acenaphthylens * < 0.20

Acenaphthens * < 0.20 50

Dibenzofuran = 0.20

Flugrena * 0.21

Dibenzothiophene < 0.20

Phenanthrens * 0.56

Anthracene * 0.27 64

3-Methylphenanthreng < 0.20

2-Methylphenanthrane < 0.20

2-Methylanthracane = 0.20

I-Methylphenanthrane = 0.20

1-Methylphenanthrene < 0.20

Fluoranthene * 0.38

Pyrena * 0.56 71

Benzo{a)iluorene < 0.20

Retens 0.26

Banzo(b)fluorens < 0.20

Benzo{ghi)fluoranthene e 0.20

Cyclopentajcd)pyrana n.23

Benz{a)anthracens * < 0.20 a1

|Chrysene */Triphenylane 0.26

Benzo(b *j'% *)flucranthenes < 0.20

Benzo(alflucranthens < 0.20

Banzo(e)pyrane 0,271 90

Benzo(a)pyrena * < 0.20

Parylens < 0.20

Indeno|1,2,3-cd)pyrens * < 0.40

Dibenzo{acfah *janthracens < 0.40

Benzo(ghi)perylena ™ = 0.40 a7

Anthanthrene < .40

Coronane = 0.40

Dibenzolas)pyrang < 0.40

Dibenzo(al)pyrena < 0.40

Dibenzolan)pyreneg < 0.40

Sum bieyelic PAH: 2.41

Sum 3-7 ring PAH: 9.58

Sum all: 12.0

Sum Bormnell 6 1.56

Sum 16 EPA PAH * 5.67

= Lower than detection limit at signalnoiee 301
(i) Possible inerferance
ek Saturated signal
{b): Lowar than 10 timss maethod blsnk
gk Recovery |s not eecording to MILUs guality criteria
3, Versjon 02.05.2004 GSK

Figur 10: Analyseresultater for august, Forsal.
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Results of PAH Analysis

Encl. fo measuring report; 0-4858
MNILU sample number: 07/1549
Customer: Statoll Hammarfest
Customers sample 1D Stangnes 01.08.07 - 22.00.07 fi1

: Stangneset fl 2

Sample type: Nedbar
Sample amount: 2,97 |
Concentration unit: g/
Data files: TB_4889.D

Kieller, 2007.10.26

Component: Concentration Recovery

ngl %

Maphtalans * 318

Z-Methylnaphtalene 1.53 32

1-Methylnaphtalane 088

Biphenyl 0.70

Acenaphthylene * < 0.30

Acenaphthena * 0.30 45

Dibenzaofuran 0.50

Fluorena* 0.56

Dibenzothiophene = 0.30

Phenanthrens * 1.44

Anthracens * < 0.30 61

3-Methyiphenanthrena < 0.30

2-Methyiphenanthrena < 0.30

2-Methylanthracene |< 0.30

8-Methylphenanthrens < 0.30

1-Meathylphenanthrene = 0.30

Fluegranthens * 0.72

Pyrana * .67 BO

Benzo(a)fluorens < 0.30

Retene 0.40

Benzo(b)fluorene < 0.30

Benzo(ghi)fluoranthens < 0.30

Cyclopenta(cd)pyrane < 0.30

Benz(ajanthracene * < 0.30 9

Chrysene *Triphenylena < 0.30 ]

Benzo(b */j% “flucranthenes 0.88 l

Benzo(a)flucranthans = 0.30

Benzo(e)pyrens 0.34 94

Benzo(a)pyrene * [= 0.30

Perylene = 0.30

Indenoil.2,3-cd)pyrena * = 0.50

Dibenzolac/ah *Janthracene < 0.50

Benzo{ghi)perylanes * < 0.50 84

Anthanthrene < 0.50

Coronene < 0.50

Dibenzo(ae)pyrena < 0.50

Dibanza(ai)pyrens < 0.50

Dibenzo{ah)pyrena < 0.50

Sum bicyclic PAH: 6.28

Sum 3-7 ring PAH: 15.0

Sum all: 21.3 |

Sum Borneff 6 3.00

Sum 16 EPA PAH * 10.8

Lawer than detaction lmit al signal:noice 3:1

: Posgible interteranca
: Baluratad signal

Lot than 10 timas method blank

Figur 11: Analyseresultater for september, Stangeneset.

: Ratowery is not according to MILUs quality criters

2 Vergon 0208 2004 GSK

Skriv hva saken gjelder, gjerne i File - Properties - Title

22



23

Results of PAH Analysis H
Encl. 1o maasuring report: O-4B58 m
MILU sample number: 071548
Customer: Statoil Hammeriest
Customers sample ID: "Forsel 01.09.07 - 22.08.07" fl 1 Kjeller, 2007.10.28

: "Forsel fl 2
Sample type: Nedbar
Sample amount; 3,791
Concentration unit: ng/l
Data files: TB_4888.0

Componenl: [ Concentration Recovery

ngfl Yo

MNaphtalane * 1.50

2-Methyinaphtalene 0.71 as

1-Methyinaphtalens 0.45

Biphend | 036

Acenaphthylens * < 0.20

Acenaphthens * | D20 48

Dibenzofuran 0.56

Fluorane * ) ) 0.54

Dibenzothiophene < 0.20

Phenanthrene * 2.10

Anthracena * < 0.20 &2

3-Methylphenanthrens 0.31

2-Methylphenanthrene 0.44

2-Methylanthracana < 0.20

9-Methylphenanthrana 0.26

1-Methylphenanthrene 0.25

Fluoranthenes * 1.85

Pyrene * 1.52 7

Benzo(a)fluocrene < 0.20

Retene 0.30

Benzo(b)fiuorens = 0.20

Benzo{ghl)fiuoranthens < 0.20

Cyclopentalcd)pyrens i< 0.20

Benz{a)anthracens * 0.20 96

Chrysene *Triphenylena 0.48

Banzolb 'k *Miucranthenas 0.88

Benzo(a)iluoranthene = 0.20

Benzola)pyreng 0.49 92

Benzo(a)pyrene * < 0.20

Panydana ) < 0.20

Indeno{1,2 3-cd)pyrensa * < 0.40

Dibenzo{aciah "Janthracens < 0.40

Benzo{ghl)parylens * 0.77 93

Anthanthrene = 0.40

Coronene < 0.40

Dibenzo(as)pyrena < 0.40

Dibenzo(alpyrens < 0.40

Dibenzo(ah)pyreng < 0.40

Sum bicyclic PAH: 3.02

Sum 3-7 ring PAH: 16.2

Sum all: 19.3

Sum Bomeff 6 4.20

Sum 16 EPA PAH * 11.5

= Larmer than dataction limit at signalinoice 3:1
(i) Possible inlerlarencs
[5) Salwated signal
by Lower than 10 fimes method blank
gk Recovery is not according to MILUs guality criterla
3. Viersion G306, 2048 Go

Figur 12: Analyseresultater for september, Forsgl.

Kvikksglv i nedbgr

Analyser av kvikksglv i nedbgr har ikke vert en del av miljgovervakingsprogrammet. StatoilHydro
har likevel bedt NILU om & gjare analyser av kvikksglv i nedbgr som en ekstraordinzr analyse.
NILU har etablert en nedbgrssamler som er forberedt til & samle kvikksglv. Nar prgveperioden er
ferdig vil nedbarspraven bli transportert og analysert pa NILUs laboratorium pa Kjeller.
Analyseresultatene presenteres straks de foreligger.
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Analyser av sotprgver

Det ble sluppet ut sot fra Melkaya som faglge av bruk av fakkelen i august og september. Denne
soten ble vasket ut med nedbgr og var synlig pa bygninger og vegetasjon i og omkring Hammerfest
i den aktuelle perioden. NILU har tatt en prgve av denne soten og analysert den i forhold til PAH
og dioksiner. Det var bare mulig & samle en begrenset mengde sot og det satte betingelser for hvilke
analyser som kunne gjennomfares.

Dioksiner i sot

Analyser av sotprgvene som er tatt i Hammerfest viser en konsentrasjon av PCDD pa 0,59 pg TE/g
og en konsentrasjon av PCDF pa 0,23 pg TE/g. | sum blir dette 0,82 pg PCDD/PCDF TE/g.

Det finnes bare noen fa undersgkelser av PCDD/PCDF i sot og stav i Norge og disse er fra PCB-
branner hvor man har en ekstrem dioksindannelse. Det er derfor mer relevant & sammenligne
resultatet med dioksinkonsentrasjoner i jord.

En undersgkelse gjennomfart i Trondheim kommune (Ottesen 1995) viser en konsentrasjon mellom
0,26 og 2,5 pg TE/g tv. En enkeltpragve fra et sted med spesielle forhold viste imidlertid en
konsentrasjon pa 17,8 pg TE/g tv. Fra en undersgkelse rundt Sydvarnager Pelletsverk i Kirkenes fra
1996 viser vesentlig hgyere konsentrasjoner i det omrade hvor man hadde direkte pavirkning av
utslippet fra verket (8 - 16 pg TE/gtv) og ved lekeplassen mellom Prestevn. og Parkvn.
(15,9 pg TE/g tv). Typiske bakgrunnskonsentrasjoner ble malt ved stasjoner lengre vekk fra verket
(0,2-0,7 pg TE/g tv).

For & gi et begrep om sammenheng mellom dioksinkonsentrasjoner i jord og mulig helserisiko
gjengis det felgende tyske anbefalinger som baserer seg pa transfervurderinger (Rotard 1993).
Konsentrasjonene er gitt i tarrvekt (tv):

<5pg TE/Q: Ingen restriksjoner.

5-40pg TE/g: Hvis det finnes utslippskilder i nerheten, bgr utslippene reduseres. Ved
indikasjoner pa forhgyet dioksininnhold i f.eks. melk skal det gis
anbefalinger for hold av husdyr.

40 - 100 pg TE/qg: Hvis det finns utslippskilder i naerheten, ma utslippene reduseres. Fglgende
typer jord- og hagebruk bgr unngas:
- Dyrking av lavvoksende bar og grennsaker
- Dyrking av lave férplanter
- Hold av beitedyr
Hvis analysene dokumenterer et lavt innhold i planter, dyr eller mel kan disse
restriksjoner fravikes.

> 100 pg TE/q: Sanering av forurenset jord pa lekeplasser (forseiling, dekontaminering eller
utskifting).

> 1000 pg TE/g: Sanering av forurenset jord i byomrader (forseiling, dekontaminering eller
utskifting).

> 10000 pg TE/g:  Sanering av forurenset jord pa industritomter (forseiling, dekontaminering
eller utskifting).

Malt konsentrasjon av dioksin i sot som kommer fra fakkel pa Melkaya er innen det intervallet som

kan regnes som bakgrunnsniva i Norge. Tabell 16 viser analyseresultater fra sotprgven som ble tatt
i Hammerfest.
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Tabell 16: Malte konsentrasjoner av dioksin i sot.

Results of s
PCDD/PCDF and nonortho-PCB Analysis NiLU

Kjeller, 20.09.2007
Encl. to measuring report:

MILU zampgle number: 07/1420
Customer: Statoil
Customers sample ID: Stev

Sample type: Stav
Sample amount: 3,57 Total gample amount:
Concentration units: pg/g
Data files: VB329_15909_07

Compound Concentration Recovery TE{nordic) i-TE TE (WHO)
palg g palg pglg pa'g

Dioxins
2378-TCDD 017 v 0,17 0,17 0,17
12375-PeCDD 0,29 i v 0,15 0,15 0,29
123478-HxCDD 0,24 i 73 0,02 0,02 0,02
123878-HxCDD 0,28 i 72 0,03 0,03 0,03
123782-HxCDD < 0,24 0,02 0,02 0,02
1234578-HpCDD 4,88 52 0,05 0,05 0,05
oCcDD 455 54 0,05 0,05 0,00
SUM PCDD 0,49 0,49 0,59

Furanes
2378-TCDF 0,37 72 0,04 0,04 0,04
12378/12348-PeCDF 0,28 i b 0,00 0,01 0,0
23478-PeCOF < 0,16 71 0,08 0,08 0,08
123478/123470-HxCDF 0,17 ] 0,02 0,02 0,02
123678-HxCDF 0,21 i 62 0,02 0,02 0,02
123788-HxCDF = 0,33 b 0,03 0,03 0,03
234678-HxCDF < 0,15 62 0,02 0,02 0,02
1234673-HpCDF 1,03 57 0,01 0,01 0,01
1234788-HpCDF < 0,37 b 0,00 0,00 0,00
QCDF 2,67 56 0,00 0,00 0,00
SUM PCDF 0,22 0,23 0,23
SUM PCODD/PCDF 0,71 0,72 0,82

nonortho - PCB
3344 TeCB (PCB-T7) 8,54 72 0,00
344'5-TeCE (PCB-21) 0,61 0,00
33'44'5-PeCE (PCE-126) 0,86 84 0,09
3344'58-HxCB (PCB-188) 0,18 i BE 0,00
SUM TE-PCB 0,09

TE|nordic) - 2378-TCOD towicity equivalents accarding to the nordic mags! (Ahiborg et al., 1858)
2376-TCDD loxicity equivalients according to the International model (MalodCCME, 19839)
237E-TCOD towicity equivalents according to the WHZ model (M. Van gen Beng et al, 1983)

: Lower than detection imit at slgnai-lo-noise 3 fo 1

: Isotope ratio devlates more than 20 % from thearelical value.
This may be dus to Instrumental nakse orland chemical Interferznce
Lower tham 10 imes methad blank

g : Recovery Is nat according to NILUS quaity crtaria

" . Sampingstandard NS-EM 1243

o

PAH i sot

Nar det gjelder PAH i sot har vi ingen rutinemalinger @ sammenligne med. Det analyseres
rutinemessig utslippspraver hvor sot pa filter inngar i analysen, men her inngar ogsa bidrag fra
gassfasekomponenter samlet pa adsorbent og resultatene rapporteres pa volumbasis, dvs ng/m3.
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Analysen ble gjort pa en liten prevemengde noe som gjar at deteksjonsgrensen pa de ikke paviste
komponentene, som inngar i "sum PAH”, ble relativt hgy. Hvis man tar ut av resultatene EPA 16,
med en sum pa 284 ng/g er det mulig & sammenlikne med analyser av jordprgver fra omradet
(Aarrestad et al. 2006)

Jord fra Forsgl inneholdt ca 60 ng/g mens fjellreinlav fra samme sted inneholdt ca 90 ng/g. Den
vesentligste forskjellen er at sotpreven inneholder mer av komponenten naftalen (135 ng/g) enn
jord og mosepravene. Naftalen er relativt flyktig og det ikke ble pavist serlig mye av den i jord og
lav/mose.

Nivaet er lavere enn det som er pavist i jord nar motorvei og en flyplass i Frankrike (hhv 1293 og
321 ng/g) (Crépineau-Ducoulombier og Rychen, 2003) og i kompost i Sveits (Brandli et al. 2006).
Middelverdi for PAH i jord fra Estonia er ca 100 ng/g, men ogsa hgyere verdier er rapportert:
Tallinn 2240, Parnu 7665 og Kohtla-Jarve 12390 ng/g (J. Idavain, 2006).

Mer info om PAH i jord i Danmark kan finnes pa:
http://glwww.mst.dk/publica/projects/2001/87-7944-367-2.htm
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Tabell 17: Malte konsentrasjoner av PAH i sot.

Results of PAH Analysis D

Encl. to measuring report $-4800
MILY sample number: 071420 NILU
Customer: Statoil Hammerfest

Customers sample 1D

Kjeller, 23.10.2007

Sample type: Stev

Sample amount: 0,87

Concentration unit: ngig
Data files: TE_4524.D

Component: Concentration Recovery

ngig £

Maphtalens * 135

2-Methylnaphtalens 147 43

1-Methylnaphtalens 7.50

Biphenyl §,82

Acenaphthylene * 8,24

Acenaphthens * “ £ 00 55

Dibenzofuran 7,63

Fluprane * 8.51

Dibenzothiophene “ £ 00

Phenanthrens * 28,0

Anthracens * = 4,00 a7

3-Methylphenanthrene 8,00

2-Methylphenanthrene 8,28

2-Methylanthracene £ 4 00

B-Methylphenanthrens 5.21

1-Methylphenanthrenes 4,63

Fluoranthene * 18.6

Pyrens * 18.8 T3

Benzo(aiflucrane < 400

Retene = 4,00

Benzolbiflucrens = 4,00

Benzo|ghijfluoranthenes < 400

Cyclopenta(cdipyrene = 4,00

Benzia)janthracens * = 400 =t}

Chrysens “Triphenylens 16,8

Benzoib *j'k ")lucranthenes 9,84

Benzo|ajflucranthens < £ 00

Benzole)pyrene 13,8 TE

Benzola)pyrene * < 400

Perylens < £ 00

Indenoi 1,2, 3-cd)pyrens * < 7,50

Dibenzo{ac/ah *lanthracene “ 7.50

Benzo(ghijperylens * 10,3 i a6

Anthanthrens < 7.50

Coronens “ 7.50

Dibenzol as)pyrens < 7.50

Dibenzol aijpyrane < 7.50

Dibenzal ahlpyrens < 750

Sum bicyclic PAH- 164

Sum 3-7 ring PAH: 268

Sum all: 432

Sum Borneff & 51,2

Sum 16 EPA PAH * 284

Konklusjon

[

ik
g

Lower than detection Iimit at signal:nolce 2.1

il :- Fosshile Inerfersnce
(5F Saturaled signal

Lawer than 10 imes method blank

(g} Recowery Is not accarding fo NILUS quallty enszra

3. Vers|on 02.06.2004 G5E
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Dette notatet er en kort sammenstilling av de analyser og malinger som NILU har gjort i august og
september 2007 i forbindelse med NILUs engasjement for StatoilHydro. Det er gjort analyser og

malinger av bade luftkvalitet, nedbgrskvalitet, samt analyser av sot som kommer fra fakkelen pa

Melkgaya.

Luftkvaliteten i og omkring Hammerfest ma kunne betegnes som god i perioden. Bade SO2 og
NOx/NO2 har maleverdier som er lavere enn SFTs anbefalte luftkvalitetskriteritum, Nasjonalt mal

og EUs grenseverdier. PM10-malingene viser en dag (12. september) i perioden med maling pa

68 png/m3 som degnmiddel, dette er hayere enn SFTs anbefalte luftkvalitetsgrense som er 35 pug/m3
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som dggnmiddel. Nasjonalt mal og EUs grenseverdi er 50 pg/m3 som dggnmiddel med inntil 7
overskridelser i aret (skal gjelde fra 2010). EUs grenseverdi er juridisk bindende. P& grunn av at
vindretningen er det lite trolig at den malte hgye konsentrasjonen 12. september skyldes utslipp fra
Melkgya. Analyser av PAH og kvikksglv i luft viser niva av disse stoffene er pa bakgrunnsniva og
ofte lavere enn deteksjonsgrensen.

Analyser av nedbgrskvalitet viser at nivaet av tungmetaller og sporelementer i august og september
er pa samme niva som (eller lavere enn) langtidsmiddelet fra april 2006 til juni 2007. Analysene
viser ogsa at PAH-niva i nedber i august og september er det laveste som er malt siden
maleprogrammet startet i april 2006. Nivaet av PAH i august og september er mindre enn
halvparten av gjennomsnittsnivaet siden april 2006. Analyse av kvikksglv i nedbgr er ikke klart per
dags dato.

Analyser av sotprgvene viser at soten inneholder sma mengder PAH og dioksiner. Malt
konsentrasjon av dioksin i sot som kommer fra fakkel pa Melkgya er innen det intervallet som kan
regnes som bakgrunnsniva i Norge. Malt konsentrasjon av EPA 16 i soten er i sum 284 ng/g. Dette
er noe hgyere enn ubergrt natur; jord fra Forsgl inneholdt ca 60 ng/g mens fjellreinlav fra samme
sted inneholdt ca 90 ng/g. Det er likevel lavere enn det som er pavist i jord ner motorvei og en
flyplass i Frankrike (hhv. 1293 og 321 ng/qg).

Basert pa alle NILUs analyser og maleresultater er ikke funnet indikasjoner pa at bruk av fakkel pa
Melkgya har hatt malbar pavirkning av luft- eller nedbgrskvalitet i eller omkring Hammerfest.
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