Statens forurensningstilsyn

Hanne Marie @ren / Henning Natevig
PO Box 8100

Stremsveien 96

0032 Oslo

Norway

Soknad om Utslippstillatelse

I'henhold til aktivitetsforskriften § 55b og §57 jfr. Forurensningsloven kapittel 3,
soker DONG E&P Norge AS om & fa slippe ut kjemikalier til sjg, og utslipp til luft,
i forbindelse med boring i lisens PL289 Marsvin brenn 3/7-7 lokalisert i blokk 3/7
pé den norske kontinentalsokkel.

Med vennlig hilsen

%’% A / M

/" Camille P Hanna

DONG

energy

DONG E&P Norge AS
P.0. Box 450 Sentrum
4002 Stavanger

Norge

Tel +47 515062 50
Fax +47 51 50 62 51

www.dongenergy.com
Company No. 931 713 671

27 August 2007

Our ref. EP-036926
Case No. Document No: 19056
Doc. responsible Camille P. Hanna

Head Office
DONG E&P A/S
Agern Alle 24-26
2970 Hgrsholm
Denmark

Tel +454517 1022
Fax +45 4517 10 44

www.dongenergy.com
Company No. 73 34 96 13

xcah@dongenergy.dk

Tel +45 45 17 68 53
Fax +45 45 76 52 04

Page 1/1

Registered office
Bjergstedveien 1, 4007 Stavanger, Norway



DONG E&P Norge AS

PL289 Marsvin Avgrensningsbrann 3/7-7

REP 19061

Soknad om utslipps

tillatelse

DONG

B a;ed:% /{%
5 g
Sehderby / ;\rfﬂlfe’ Rébson

Accepted:

Camille Hamm% .

eneg gy
Section Ng\ 01 -00
Approved:

L. Holbef & Jérgefsen

7 o2 7707

Date:

2¥-0%-0F

Die'_:?l- /57_200?,{

DONG E & P Norge A S

PL289 MARSVIN EXPLORATION WELL
Swoknard om utslippstillatelse

038

Rap. ha 19061

039

; DONG

% energy

-
File: Revision: Date: Page:
EP-039177_1_023.doc A 27-08-2007 1 of 49




DONG E&P Norge AS

PL289 Marsvin Avgrensningsbrgnn 3/7-7

REP | 19061

Sgknad om utslippstillatelse Section No 01-00
1 Seknad om utdlipp ved avgrensningsboring pA Marsvin feltet ..........cococeeccccccccccenens 4
2 S 0] 01 00 = RO 6
2.1  Planlagt bruk og utslippsmengder av Kjemikalier ..........ccccoooveiieiiieie e 6
211 Guleog rade KJEMIKATEN ... ..ot 7
2.1.2 Planlagte UtSipp til TUFL. .......ooeeeeee et 7
2.2 Vurdering av Milj@PAVITKNING .........ceieeiieeteeeeeeee ettt s ss st se s st teseae s sens 8
3 00 (W3S o] o 1SR 9
31 LoKaliSering av Brannen...........coo i s 9
T = To = o > o SRR 10
3.3 BI@NNPIOGIAIML. ...ttt e et e e se e e ate e s aeeenr e e saeeenreasaeeenneeaneens 10
3.3.1 Brgnnskjematikk 0g tidSESIMAL .........cccoririririiieeee e 10
ICTC T2 I o RVEST0 1Y/ 00 (= S04 OSSR 10
3.3.3 Program for bruk av DOreVEESKEY ..........cceiiiiiiicie ettt 10
3.3.4  Program fOr SEMEMEEITNG .......ccueeeeeieriererie sttt sb e e s sr b sre b se e e ns 11
34 Maask GUardian DOrErigQ.......coueeeierierere s 11
4 BESKINVEISE @V NALUMESSUISENE ......oviieiie ettt sttt e et sae st sae b seene e enean 13
N 1 01 <o 071 o OSSPSR 13
v N Q- o 1Y = 00 1S (o = S 14
A.3  FISKEIESSUISEY ...cveiueeuieeesieste st st se st e e e et e st e s be s bt s bt st et et e b e saesbe s beebe e Rt e st e ne e e et e sbesbenbesneeneeneas 14
4.4  FSKeriaktivitet | NOMOAS@EN. ......cooiiiiiieiee e et 15
441 KONSUMTAITISKE ..vvieiiiecicieeeeeie ettt ettt ettt bbbt e en st be b e e st senens 16
4.4.2  INAUSITHTAITISKE. ....c.cuieieieiecceeeee e 16
A.4.3  RINGNOIISKE ..veiiieciie et et e et e e s e et e e saeeabeesseeenseeaneeenneenneess 17
45  Fiskeriaktivitet i Marsvin OMIA0EL ..........cccoveveveveuiieiieeeeeeee ettt 17
451 KONSUMTAITISKE ..vveeeiiecectceeeeie ettt ettt ae et se s et tese s e e besese s sessesennnns 17
4.5.2  INAUSIHTAITISKE. ....c.cueeieieieecceeee et 19
A.5.3  RINGNOIISKE . .viiiiictie et et s e s e e s e et e e sae e e beesseeeaseesbeeenneenneeas 19
4.6  Safugl 0g Maring PALEOYT .......coerieieeierierte sttt sb e sr e ne e 19
4.7  Vurdering av mMilj@KONSEKVENSENE ......cuoiiiiiiiirieree et st 20
5 Planlagt bruk og utdlipp av borevaeske og borekaks ...........cccveiiiiiiiiiccccceeee 23
51  Utdipp av borevasske 0g Kaks frabrannen............oooeiiinininineneeee e 23
52  Utfasing av KjEMIKATEN .......c.oceeiiee ettt nne s 24
5.3 BOret VOIUM @V KBKS.....ciuiiiiiiiciieieieiie ettt st 24
6 Planlagt bruk og utslipp av sementkjemikalier ... 25
6.1  Planlagte ULSliPP @V SEMENT ......ooiiiiieee et 25
6.2  Tilsetting av SemMentkjemMiKali€F ..........ccoviieiicce et 26
7 Planlagt bruk og utslipp av testkjemiKalier ..o 27
8 Planlagt bruk og utslipp av riggkjemikalier ... 28
ST N = 2 = | PR RR 28
8.2  RIQQVASKEMIAUEL .........oeoiie et e e nnee s 29
8.3 GJENGETELL ...ttt r b b n e e 29
8.4 BOP VEESKE ...ttt bbbttt bbb 30
8.5  Utdipp av OljEfOrUrENSEL VANN.........eeiiieiecee ettt s nre s 30
9 (815 T 0o I T RSP PSSSRS 31
10 Utdlipp av sanitaa'vann og organisk kjgkkenavfall fraboreriggen........cccocevvveevveceneennen. 32
File: Revision: Date: Page:

EP-039177_1 023.doc A 27-08-2007 20f 49




DONG E&P Norge AS

PL289 Marsvin Avgrensningsbrgnn 3/7-7

REP | 19061

Seknad om utslippstillatelse seconNo | 01-00
R ANV =L £ 0= o [ T o [OOSR 33
12 Tiltak for dredusere utdipp av farlig SOffer .......ccceueeecccccccc e, 34
13 REFEIANSEN ...t bbbttt e et bbb ne et nean 37
14 F N 010 < 0 [ PS USRS 38
141 Bronn SKJEMBELIKK ..o s 38
14,2 TIOSESHIMELES .....eeueeieeieitesieste ettt bt bbbt se e e et e bt e nbe e b e eneeneenes 39
14.3  Tid VS DYDUE KUNVEN ..ottt et te e e sre e 40
R 1= o= | = SRRSO 41
File: Revision: Date: Page:

EP-039177_1 023.doc A 27-08-2007 3of 49




DONG E&P Norge AS

PL289 Marsvin Avgrensningsbrgnn 3/7-7

REP | 19061

Seknad om utslippstillatelse Section No 01-00

1 Seknad om utslipp ved avgrensningsboring pa Marsvin feltet

I henhold til aktivitetsforskriften 8§ 55b og 857 jfr. Forurensningsloven kapittel 3, sgker
DONG E&P Norge AS om afadippe ut kiemikalier til §@, og utdipp til luft, i forbindelse
med boring i lisens PL289 Marsvin brann 3/7-7 lokaisert i blokk 3/7 pa den norske
kontinental sokkel.

Seknaden gjelder for falgende brennaktiviteter.

Boring, boreoperasjoner
Sementering
Nedstenging av brenn

Seknaden gjelder planlagt bruk og utdipp til §@ av kjemikalier i ssmmenheng med falgende
operasjoner:

Oljebaserte mudder systemer med full resirkulering
Vannbasert borevaeske og borekaks
Sementeringskjemikalier

Riggspesifikke kjemikalier

Utdlipp til luft av CO2, NOx og nmVVOC

Utdlipp til luft vil forekomme av falgende:

Utdipp i forbindelse med bruk av kraftgenerering

Seknaden gir en oversikt over naturressursene og mulige konsekvenser for disse, kjemikaliene
som planlegges brukt og utslipp til §@ samt bakgrunnen for bruk av kjemikalier ved boring.
Det vil bli iverksatt tiltak for @ minimalisere utdipp til §@.

Det planlagte boreprosjektet har som forma null miljeskadelige utsipp av kjemikalier basert
pafelgende prinsipper:

Ingen sorte kjemikalier vil bli benyttet
To barrierer vil bli etablert for & handtere akutt utdlipp av olje

Borevasske og kaks med oljebasert borevasske skal transporteres til land for videre
behandling

Utslippsseknaden inkluderer utslipp til §@ som vi i dag ikke har teknologi til & unnga.

File: Revision: Date: Page:

EP-039177_1_023.doc A 27-08-2007 4.0of 49




DONG E&P Norge AS

PL289 Marsvin Avgrensningsbrgnn 3/7-7

REP | 19061

Sgknad om utslippstillatelse

Section No

01-00

Miljerisikoanalyse og beredskapsplan blir utarbeidet separat.

Novatech a/s har vaat engasjert for bade a kvalitetsskre HOCNF databladet og til & verifisere
var miljgvurdering av kjemikaiene det sgkes om utdlippstillatelse for.

Kontaktpersoner i forbindelse med utslippssgknaden er fglgende:

Camille P. Hanna
Drilling Project Manager
DONG E&P Norge AS
Bjergstedveien 1

PB 450 Sentrum

N-4002 Stavanger

Lisbeth Holberg Jargensen
QHSE Manager

WEell Construction
DONGE& P

Agern Allé 24-26

2970 Harsholm

Denmark

TIf:  +47 51506250
Fax: +47 51506251
Emalil: xcah@dongenergy.dk

TIf:  +4545171279
Fax: +45 45765204
Email: lisho@dongenergy.dk
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2

Sammendrag

Dette kapitelet gir en oversikt over planlagt bruk og utslipp av gule og rade kjemikalier til 5@
samt utdlipp til luft. En vurdering av konsekvensene for miljg samt mengde utslipp, og
malsetting for null utslipp prinsippet er ogsa inkludert i denne seksjonen.

Utslippssaknaden for boring pa Marsvin feltet gjelder falgende:

1.

Utdlipp av vannbasert borevaeske, utslipp av borekaks i forbindelse med boring av 367,
24" og 17-1/2" topphullseksjoner

Utdlipp av overskudd av sementkjemikalier i forbindelse med rensing av utstyr etter
sementering.

Utdlipp av jekkefett i forbindelse med heising og senking av installagonen

Utdipp av sma mengder av gjengefett for borestreng og foringsrer i forbindelse med
boring av 36", 24" og 17-1/2" topphullseks oner

Utdlipp av sanitear vann og organisk avfall fra boligkvarteret pa riggen.
Utdipp til luft i forbindelse med bruk av generatorer.

Avfallshandtering, transport av boreavfall til basen paland for gjenvinning, gjenbruk
og avfallsminimering.

2.1 Planlagt bruk og utsippsmengder av kjemikalier

Planlagt bruk og utdipp av gule og rade kjemikalier ved boring er presentert i tabell 1.

Ingen sorte kjemikalier vil bli benyttet ved boring av brgnnen.

Kjemikaliekategori Bruk (Tonn) Utslipp (Tonn)

Gul

1396 43

Tabell 1 Totalt planlagt bruk og utdipp av kjemikalier
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2.1.1 Guleogradekjemikalier

Bruk og utslipp av rede kjemikalier er primaat knyttet til den oljebaserte borevaesken og

Statoil Multidope jekkefett.

Det vil ikke bli dluppet ut rade kjemikalier til §@ i forbindelse med bruk av oljebasert
borevaeske. Hovedsakelig vil utdlipp av rade kjemikalier vaae i forbindelse med bruk av
Statoil Multidope jekke fett. Utdlippsfraksonen av rade kjemikalier er beregnet til 885 kg

eller 68,1 % rad frakgon.

Det er planlagt & bruke Bestolife 3010"®NM SPECIAL som gjengefett, som er et gult
kjiemikalie. Avhengig av den tekniske ytelsen pa Bestolife 3010"®NM SPECIAL er de rade
kjemikaliene Bestolife 3010 NM Ultra og Bestolife 2010 NM Ultra satt opp som

beredskapskjemikalier. Ingen av disse kjemikaliene inneholder tungmetaller.

2.1.2 Planlagte utdipp til luft.

2.1.2.1 Borerigg

Dieselmotorer Diesel CO, CH, NOy nmVOC
Bruk Utslipp Utslipp Utslipp Utslipp
[Tonn] [Tonn] [Tonn] [Tonn] [Tonn]
Totalt for 24 timer *) 10 3P 0 0.7 0.05
Boreperiode 65 dager** 650 2080 0 46 3.25
TOTALT 65 dager 650 2082 0 46 3.25

*) OLF Standardfaktorer brukt: For CO; - 3,2 Tonn/Tonn, for NOx - 70 kg/Tonn, for nmVVOC - 5 kg/Tonn.
**) Hvis bregnnvarigheten overstiger 65 dager, vil utslippene bli hayere enn som vist i tabellen ovenfor.

Tabell 2.

Totalt utdipp til luft fra boreriggen
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2.2 Vurdering av miljgpavirkning

Basert pa vurderingene i kapittel 4 er miljgpavirkningen fra boreaktivitetene vurdert til a vaare
minimale. Boreaktivitetene vil derfor ikke veare til skade pa miljeet i henhold til
mal settingene beskrevet i denne seknaden.

Utdlipp av borekaks, PLONOR og gule kjemikalier i den vannbaserte borevassken ved boring
av 367, 24" og 17-1/2" topphullseks oner vil raskt oppl@sesi vannsgylen. Borekakset som
dippes ut, forventes a sedimenteres pa havbunnen i narheten av brannen. Videre antar man
at havbunnsmiljget vil normaliseres etter kort tid. Utslipp av vannbasert borevasske vil paga i
noen fa dager.

Utdippet av overskudd av gule og PLONOR sementkjemikalier pa §gbunn, samt utslipp i
forbindelse med rensing av utstyr etter hver sementeringsjobb (ca 1000 liter) betraktes a ha
liten miljgeffekt. Sementkjemikaliene som dippes ut fra brannen, vil raskt sedimenteresi
naaheten av brennen, noe som vil ha en korttids effekt pa miljeet. Noen av kjemikaliene er
vannlaslige og vil fortynnes raskt. Ingen av kjemikaliene er giftigei de konsentrasonene som
vil forekomme at |okasonen.

Utslippene av jekke- og gjengefett er diffuse og vil etter var vurdering ikke medfere alvorlige
konsekvenser i vannsgylen. Man har planlagt bruk av gult gjengefett, mens det planlagte
jekkefettet er radt. Vi vurderer muligheten for & erstatte dette jekkefettet med et gult produkt
og diskuterer dette med Maask. Dersom dette lykkes vil SFT bli informert umiddelbart.

Fettfraksjonen som lekker ut, er sdpass lite vannlaselig av giftige konsentrasjoner i
vannsgylen at utslipp ikke kan forventes oppnadd. Fraksjonen som felger med borekaks-og
vaeske vil fortynnes og vil etter var vurdering ikke medfere konsekvenser pa sedimentlevende
organismer i omradet.

Deponering av borekaks vil representere den sterste miljgpavirkningen for bunnlevende
organismer at de overdekkes. Pavirkningen er lokal og man antar at normal tilstand vil
gjenopprettes innen kort tid.

Far boreoperagonen igangsettes vil det bli foretatt havbunnsundersgkel ser med spesielt
henblikk pa koraller og svamper. Hvis det blir gjort funn av nevnte ressurser, vil det bli
iverksatt tiltak for & unnga skader far boreoperasionene. En havbunnsundersgkel se skal ogsa
giennomfares etter at bregnnen er nedstengt og utstyret er fjernet.
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3 Introdukson

3.1 Lokalisering av bregnnen

DONG E & P Norge planlegger & bore Marsvin avgrensningsbragnn 3/7-7 basert pa ma-
koordinatene toppreservoar niva ved UTM lokasjon: 580284E, 6251817N (UTM Zone 31,
datum: ED50 mean).

Figur 1. Lokalisering av PL 289 lisensomradet og M ar svin avgrensningsbrgnn

Havdypet i omrédet er pa ca. 68 meter og Marsvin feltet ligger ca. 250 km fra norske kysten.
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3.2 Boreplan

DONG E & P Norge planlegger a gijennomfare boring av Marsvinbrennen i perioden februar -
april 2008. Imidlertid er det en viss mulighet for at boring startesi februar 2008, avhengig av
resultater og faktiske varigheter av de foregaende operasjoner til boreriggen i 2008. Boring av
brennen er beregnet & ta maksimum 65 dager.

3.3 Brennprogram

Brann programmet forutsetter en vertikal brgnn med 30" lederar sementert pa 170 mMD, 9-
7/8" pilothull til 650 mMD, 18-5/8” foringsrar sementert pa 650 mMD, 13-3/8” foringsrar
sementert pa 1350 mMD og 9-5/8” foringsrer vil bli plassert over reservoaret pa 3450 mMD
for & dekke Balderskifer. Et 8-1/2” hull vil bli boret ned i reservoaret og ca. 80 meter
kjerneprove vil bli tatt, og reservoaret logget. Brannens totale dybde er beregnet til ca. 3925
mMD, som er 400 m TV D dypere enn toppen av reservoaret. Etter logging av brgnnen vil
denne plugges og forlates.

3.3.1 Brannskjematikk og tidsestimat
Breonnskjematikk og tidsestimat for bragnnen er vist i Appendiks 14.1 and 14.2.

3.3.2 Tid vs. dybde kur ver

Tid vs dybdekurver for brannen er som vist i Appendiks 14.3.

3.3.3 Program for bruk av borevaesker

Program for bruk av borevassker er som fglgende.

Intervall Fluid Volum (nr) Fluid Type Kommentarer

36" hullseksjon 220 Spud Mud Utdlipptil o

30" lederer Tetthet: 1.03 - 1.06 sg Bore med sjgvann

103- 170 mMD Pre-Hydrert-Bentonitt (PHB)

piller for hullvasking i sand
Hayviskositets PAC piller for
hullvasking i sedimentet

24" hullseksjon 800 Spud Mud Retur til rigg med utslipp
18-5/8” foringsrar Tetthet: 1.03 - 1.06 sg 9 7/8” pilothull til 650 m.
170—- 650 mMD K Cl basert fluid til fortrengning.

VBM Kill mud ved 1,45 sg

KClI brine fortrengningsvasske
med LCM og polymerer for &
inhibitere leire og minimalisere
vaeskei nntregning.

17-1/2 or (16)” hullseksjon 800 (731) KCL VBM Aquadrill System med utslipp
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13 3/8" foringsrer

650 — 1350 mMD

12-1/4" hullseksjon

9 5/8” foringsrer
1350 — 3450 mMD

8-1/2" hullseksjon
7" foringsrar
3450 - 3925 mMD

340

190

3.3.4 Program for sementering

Tetthet: 1.20— 1.45s.g Inkorporere VBM kill mud fra
tidligere seksjon i denne seksjon
ke MW til 1.45 sg ved 1250 m

OBM

Tetthet: 1.50— 1.60s.g

OBM

Tetthet: 1.40— 1.55s.g

Programmet for sementering av brennen er som fglgende.

Hullstarrelse
Foringsrer str.

Dyp

Sement type
Lead
Tail

Spacer Type
Spacer Volum (nt)

Sement Type
Sement Additiver

Miksevann Type

Miksevann Volum (n)

Slurry Volum ()

OH overskuddsvolum (%)

36’ 24

30 18-5/8"
170 650
NA NA
Overflat Overflate
SW FwW

40 20

G G

CaCl HR4L
NF6 NF6
SW FwW

60 60

100 200
300 200

34 Maask Guardian borerigg

17-1/2" (16)
13-3/8"

1350

NA
Overflate

Fw
15

G
HRAL

NF6
Halid
Econolite

SW/FW
110/45

150
150

Glykol: 4 - 45 %

KCl: 190 — 210 kg/n?

CarboSEA OBM (Ingen utslipp)

Skifte fra VBM til OBM

ke MW til 1.50 sg til drillout

CarboSEA OBM (Ingen utslipp)

Forventet BH temperatur = 124°C

Skifte ut til OBM coring fluid
med CaCO3 som vektmateriale

for coring

12-14
9-5/8”

3450

2450
3250

FW
12

G
SGA-1

Gascon
Halid
CFR8L
SCR100L
NF6

FW
110

35
50

812
7”

3925

2900

FW
8

G
SGA-1

Gascon
Halid
CFR8L
SCR100L
NF6

FW
45

10
25

Maask Guardian oppjekkbar borerigg vil bli benyttet til & bore Marsvinbrannen. De tekniske
spesifikagonene for boreriggen er som falger:
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Konstruksjonsar
Klasse

Max vanndyp

Max boredyp

Max variabel last
Bregnnkontrol lutstyr
Sementpumpe

L oftekapasitet
Drawworks
Topdrive

Mud pumpe

Bulk kapasitet (mud)
Bulk kapasitet (sement)

Kapasitet for mud (veeskefase)

Innkvartering

1986

Ultra Harsh Environment

107 m (350 ft)

7,620 m (25,000 ft)

3,750 Tonn, inkl kranlast
15,000 psi

15,000 psi

1,000,000 Ibs (statisk krok vekt)
1 National 1320-UE, 2,000 hp
1 Varco TDS-4S

3 National 12-P-160

229.4 m3 (8,100 ft3)
152.9 m3 (5,400 ft3)
6,303 bbls

94 personer

Figur 2. Maar sk Guardian oppjekkbar borerigg

Oppjekkbar rigg ble valgt basert pa tilgjengeligheten i markedet samt feltets total gkonomi.

Brennstoff- forbruket, og dermed utdipp til luft, for oppjekkbar rigg er ca. halvparten av en
semi- nedsenkbar borerig eller et boreskip. Imidlertid farer jekkemekanismen til en del utdlipp

av jekkefett for var valgte lgsning.
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4 Beskrivelse av naturressur sene
4.1 Innledning

Miljastatus for Nordsjgen og effektene fra petroleumsaktivitetene i Nordg @en er beskrevet og
vurdert i “RKU-Nordsgen: Oppdatering av regional konsekvensutredning for petroleums-
virksomhet i Nordggen” (Desember 2006) (ref.1) samt i delrapporter (utgitt tidligere).
Marsvin funnet ligger sydligst i delomrade ”Nordsjgen sgrast”, lidt est for graansen mellem

" Nordggen sarvest”/” Nordsjgen sarest”.

Havstrammene i Marsvin-omradet domineres av Atlantisk vann (Golfstrgmmen) som
stremmer inn fravest og servest, som igjen blandes med vann fra den norske kyststrammen
med en nordlig stramningsretning. Havstrammene i omradet er generelt sett langsomme og
til dels vindpavirket. Havdypet i denne delen av Nordsjgen varierer mellom 60 — 100 meter,
og havdypet ved borelokationen er 65 meter. Havbunnen bestar for det meste av sand (som
indikert i figur 3), med gruspletter hist og her if@lge Site Survey rapporten (ref. 2)
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U Sedimenttyper
wed [ | varierende
< [ finstoff
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| siltig =and

Figur 3. Sedimentfordelingi Nordsjgen (Kilde: DNV basert pa data fra NGU)

Vér vurdering er at under vanlige bore operasjoner blir kystnagre naturressurser ikke pavirket.
Utdlipp til vannsgylen og til havbunnen kan potensielt skade fiskeegg og larver. Dette blir
naamere beskrevet i kapittel 4.3 —4.5. Andre faktorer som kan pavirke miljget regnes som
negligerbare.

4.2 Kaldtvannskoraller

Kaldtvannskoraller forekommer i rev-formasjoner pa den rorske kontinental sokkelen, men er
ikke observert i dpne omréder i Nordsjgen eller Skagerrak.

Korallene lokalisert nermest Marsvin feltet ligger langs kysten og vil ikke bli berert av de
planlagte boreaktivitetene.

4.3 Fiskeressurser
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Flere kommersielt viktige fiskearter har sine gyte og oppvekstomrader i Nordsjgen, blant
annet torsk, sei, hyse, sild, tobis, kolmule, brisling og makrell. Pa de grunnere omradenei de
serlige delene av Nordg @en, finner man arter som hvitting, sil og flyndrefisk.
Gruntvannsomradene er viktige oppvekstomréder for alle de nevnte artene.

Den totale biomasen for fiskebestandene i Nordsggen har vaat relativ stabil, men det har vaat
store fluktuagoner i biomassen for enkelte arter. For gyeblikket er bestanden av sild stor, og
det antas at denne bestanden vil bidratil redukson av andre bestander ved beiting pa andre
arter i egg og larvestadiet.

4.4 Fiskeriaktivitet i Nords gen

Det meste av fiskeriaktivitetene i Nordsjgen foregdr i Norskerenna og langs Egga-kanten vest
for kontinentalsokkelen. | de senere drene har man sett en trend mot sterre fartay som fisker
lenger til havs. Basert pa fangststatistikk fra 2004 har man sett at det er liten norsk
fiskeriaktivitet i den serlige delen av Nords gen.
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Hovedomrade 8 17 784 G4 4 260 G 532
Hovedomride 28 [ 7048 B0 14018
Hovedomride 41 3854 23 267
Hovedomride 42 22 560 4 | 398

Figur 4. Fangstdata fra Nordg gen (fra RKU tabell 13-7)

(Note 1: Fangst av hvitting ble sammendlatt med sild inntil 1997)

Figur 4 viser fangstdata for de siste 20 arene. Marsvin feltet ligger i delomrade 41.

4.4.1 Konsumtralfiske

Til fangster etter hvitting og sei benyttes hovedsakelig tralredskap i Nordsj@gomradet, og det
meste av fiskeriaktivitetene foregdr i de nordlige delene av Nordsj@en, med lite aktivitet i
naerheten av Marsvin-feltet.

4.4.2 \ndustritralfiske

Industritrélfiske innbefatter fangst av arter som kolmule, gyepdl og tobis. | de senere arene
har fangstene av disse artene gétt ned, men arsaken til dette er ukjent (se figur 4).
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4.4.3 Ringnotfiske

Ringnot benyttes pa arter som lever pelagisk i stimer som makrell og sild. Fangstene av sild
har tatt seg opp igjen i de senere rene, etter en tilbakegang pa 1990 tallet. Dette fisket er ikke
avgrenset til bestemte lokaliteter, men falger artenes vandring. Derfor vil denne
fiskeriaktiviteten variere fra ar til ar.

45 Fiskeriaktivitet i Marsvin omradet

Marsvin funnet ligger syd og vest for Store Fiskebank og Lille Fiskebank. Sporingsdata fra
fiskefartay indikerer at arealene ved Marsvin funnet er av liten betydning.

Trafiske er den metoden som benyttes mest i omradet ved Marsvin feltet. Fangstdata
indikerer at sild er den arten det fiskes mest etter. Boreaktivitetene vil finne sted i nagrheten
av et av fiskeomrédene.

Tre kommersielt viktige arter gyter i nagrheten av Marsvin-feltet. Tobis gyter i perioden
November til Februar, makrell gyter mellom mai til juli mens torsk gyter mellom januar og
mars. Neamere presentasion av artene med utbredelses- og gyteomrader er gitt i figur 5.

4.5.1 Konsumtralfiske

Tilgjengelig statistikk indikerer sma fangster av sild i Marsvin-omradet, men lite annet fiskeri.
Det er hovedsakelig utenlandske fartgy som stér for dette fisket, og det er uklart om trdl eller
ringnot benyttes som fangstredskap.
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Tobis Makrell

5,

Libredelsesomrade -Gy'tenmréde
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Figur 5. Utbredelses- og gyteomrader for henholdsvis tobis, makrell og torsk
(fraRKU fig. 7-9)
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Torsk har flere gyteomrader i Nordg@en, hvorav ett ligger i negrheten av Marsvin-feltet.
Fangsstatistikk for dette omradet indikerer at det er liten fiskeriaktivitet.

45.2 Industritréalfiske

Industritralfiske foregar i all hovedsak i de sarvestre delene av Nordsgen, hovedsakelig etter
tobis. Mgoriteten av fartgy som deltar i denne aktiviteten er utenlandske, og fangstene har
vist en nedadgaende trend i de senere &rene. Hovedgyteomradene til tobis bergres ikke av de
forestdende boreaktivitetene, da dette vil finne sted i ytterkanten av tobisens gyteomrader.

4.5.3 Ringnotfiske

Med unntak av sildefiske nevnt i kapittel 4.5.1 er det svaat lite ringnotfiske i de sarvestre
delene av Nordsjgen.

4.6 Seafugl og marine pattedyr

Flere arter av marine pattedyr oppholder seg i de sarvestre delene av Nordgjgen, blant annet
springere, niser og vagehval. Selarter (steinkobbe og havert) er sielden observert i disse
omrédene da de er avhengige av kystnaare omrader under parings- harfelling- og
kasteperiodene. Det er gjort observasioner av enkeltindivider paog i nearheten av
oljeinstallasjoner, men der er ingen installasioner i Marsvin-omradet ennu.

Avstanden fraland begrenser ogsa dette omradets viktighet for sefugl. Det er store
sesongmessige variagoner i utbredelsen av §efugl giennom &ret, og arter som lomvi og ake
utnytter disse dpne havomradene under myteperioden. | henhold til RKU — Nordsjgen (figur
6) ligger det fored atte omradet for boreaktivitet naat et §efuglomrade definert som " hgy
viktighet” for gafugl i bestemte perioder pa aret, men selve lokasjonen for boreaktivitet ligger
i et omrade med "moderat viktighet” gjennom aret. Dette er den laveste kategorien som
benyttes.
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[

Figur 7-20. Ralstiv viktighst 21 sxridar for sjafisg] pb pent hav i Nardsjoan i uliks atnodar (kilds:
MEDE).

Figur 6. Relativ viktighet av marine omrader for §eafugl fordelt pa arstid (RKU
fig. 7-20) (foredatt omréadefor boreaktivitet er markert med gult symbol)

4.7 Vurdering av miljgkonsekvensene

RKU Nordsjgen pdpeker at den viktigste faktoren som pavirker miljeet i disse dager er de
klimatiske endringene. Det blir ogsa papekt at gkosystemet i Nordsj@en viser en stor grad av
naturlig variagon over tid.
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Arter av §efugl som er helt avhengig av fisk har vist en klar tilbakegang i de senere tidrene,
og det er en mulig sasmmenheng mellom dette og tilbakegangen i bestandene av sild og ayepd
i samme periode. Torskebestandene i Nordsigen er ogsai darlig forfatning. Dette gker
sarbarheten for disse artene at gkt miljgpavirkning, blant annet fra gkt oljeaktivitet.

(venstre) og host-vintersezongen (hayre). Red farge = nasjonal SMO, gul farge = regional SO

Figur 7. Spesielt miljgfalsomme omrader langs norske kysten (ref: RKU fig. 7-
9)

De naameste spesielt miljefalsomme omradene befinner seg langs kysten, og vil ikke bli
pavirket av den planlagte boreaktiviteten.

Nar det gjelder boreaktiviteter generelt sett er den sterste miljeutfordringen utslipp av
organisk forurenset stoff. Med industriens initiativ til & identifisere og fase ut sorte og rade
kjemikalier, betraktes denne miljgpavirkningen som mindre. Boreprogrammet er planlagt pa
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en sik méte at bruken av rede kjemikalier skal holdes pa et minimum og det skal ikke
benyttes sorte kjemikalier.

Siden brennen skal stenges etter at det er gjort en vurdering, vil det ikke bli stdende igjen
noen fysiske strukturer pa havbunnen.

Pa grunn av den lave fiskeriaktiviteten i dette omradet, vurderes det at boreaktivitetene ikke
vil f& noen mabare konsekvenser for eventuelle fiskeriaktiviteter. Fiskerimyndighetene vil
bli informert om de planlagte aktivitetene i god tid fer disse settesi gang.
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5  Planlagt bruk og utdipp av borevaeske og borekaks

Brannen er planlagt boret med bade vannbasert og oljebasert borevasske levert av Baker
Hughes Drilling Fluids. Den oljebaserte borevaesken bruker Clairsol som base.

Bruk og utslipp av borevaeske inkluderer borevolumet for ett sidetrack av brgnnen.

Den 36" topphullseksjonen vil bli boret uten at borevaeske eller borekaks blir brakt tilbake pa
riggen. Alt dette vil bli Sluppet ut pa havbunnen i naarheten av boreriggen. Borevaesken som
benyttes i denne seksionen vil hovedsakelig besta av §jgvann, bentonitt og barytt samt
cellulose med hgy viskositet.

9-7/8" pilot hull, 24” og 17-1/2" topp hull seksjonene planlegges ogsa boret med vannbasert
borevaeske og borekakset vil bli brakt om bord pariggen far den returnerestil §a for
sedimentering i naarheten av boreriggen. Pagrunn av dette sgkes det om tillatelse til utslipp
til §@. Borevaekene i topphullseksonene vil hovedsakelig bestd av s@vann, kaliumklorid
med tapt-sirkulasjonsmateriale og polymerer for inhibering av leire ved bruk av
heyviskositets cellulose.

12-1/4” og 8-1/2" hullsekgonene vil bli boret med oljebasert borevasske som vil bli returnert
til boreriggen sammen med borekaks. Borevaeske og kaks vil bli returnert til land for videre
behandling.

Dersom det blir ngdvendig a innhente mer informasjon om bragnnen, vil vi utfare en sidetrack
for & evaluere reservoaret neemere. | satilfelle vil 12-1/4” og 8-1/2" topphull seksjonene bli
boret pa nytt med oljebasert oljevasske, som bli returnert til riggen sammen med borekaks for
videre behandling og deponering pa land.

5.1 Utdipp av boreveaeske og kaks fra brennen

Bruken av, og utdipp til §@ av vannbasert borevaeske samt bruk av oljebasert borevaeske og
beredskapskjemikalier er for boring av en bragnn, et sidetrack og en stremningstest.

Det planlagte forbruk og utslipp av vann- og oljebasert borevaeske samt kjemikalier er
presentert i Apperdiks tabell 14.4.4.

En oversikt over beredskapskjemikalier for borevaeske er presentert i Appendiks tabell 14.4.5.
Her beskrives ogsa kjemikaliets funksion og bakgrunn for a benytte det.

Bare vannbasert borevaeske vil bli sluppet ut til §@. Alle de vannbaserte kjemikaliene er
PLONOR éeller gule. Ubrukte kjemikalier skal ikke slippes ut til §@.
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Forel gpige beregninger basert pa boreprogrammet antyder at 3058 tonn grenne, 1331 tonn
gule og 14 tonn rade kjemikalier vil bli benyttet i vann-og oljebasert borevaeke. Totalt for
borevasske vil 1163 tonn med granne og 32 tonn med gule kjemikalier bli sluppet ut til §@.

5.2 Utfasing av kjemikalier

Funksjon og miljemessige egenskaper av oljebaserte borekjemikalier som eventuelt kan fases
ut er vist i Appendiks Tabell 14.4.6.

5.3 Boret volum av kaks

Borekaks fra 36" topphull seksionen vil bli Sluppet ut pa havbunnen, mens kaks fra 24" og
17-1/2" seksjonene vil bli brakt om bord pa boreriggen far det deponeresi §@. Kakset fra 12-
1/4” og 8-1/2" seksjonene vil bli brakt om bord pa boreriggen og deretter sendit til land for
deponering. Borekaksvolumet for hver sekgon er presentert i Appendiks tabell 14.4.1.

Et lukket tanksystem vil bli benyttet til handtering og transport av borekaks fra 12-1/4” og 8-
1/2" sekgonene, hvor oljebasert borevaeske skal benyttes. Kakset vil bli transportert til land
for videre handtering. Verifikagon og prever vil bli tatt av bade kaks og vaeske for a sikre at
handteringen er i samsvar med akseptable standarder for handtering.
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6  Planlagt bruk og utdipp av sementkjemikalier

Planlagt bruk og utslipp av sementkjemikalier samt liste over beredskapskjemikalier for
boring og nedstengning av brgnnen er presentert i Appendiks tabell 14.4.7 og 14.4.8.

Bruk og utdlipp av sementkjemikalier inkluderer sementvolumet for ett sidetrack av brannen.
Halliburton er leverander av sementkjemikaliene.

Kjemikaliene er enten klassifisert som granne (PLONOR) eller gule. Ingen rade kjemikalier
vil bli benyttet under sementeringsarbeidet.

For sementeringsarbeidet er det planlagt et forbruk pa ca. 588 tonn med grenne og 64 tonn
med gule kjemikalier, hvorav ca. 10 % er planlagt sluppet ut til §@.

6.1 Planlagte utdipp av sement

Sement blir benyttet i borefasen for & sikre foringsrer og brannhode p& havbunnen samt &
skaffeftilrettelegge for en barriere og opprettholde trykket i og imellom forskjellige strukturer.
Sementbasen bestar hovedsakelig av sement og vann. For & opprettholde visse fysiske og
kjemiske egenskaper blir forskjellige kjemikalier tilsatt sementen. Pa denne métenkan man
regulere og oppna en tilfredsstillende herdeprosess.

Til sementering av 36" og 24" topphull seksonen er volumet som skal benyttes, basert paen
teoretisk beregning av hullvolumet samt et visst overskudd for & sikre tilstrekkelig utfylling
av tomrom bak foringsrer til §gbunnen. Avhengig av borehullets volum, vil overskytende
sement deponeres pa havbunnen. Siden det ikke er mulig a fastsla det totale volumet av
massen som bores ut av hullet, vil det vaae helt ngdvendig & pumpe inn starre mengder med
sement av sikkerhetsmessige arsaker.

Under sementering av 17-1/2", 12-1/4” og 8-1/2" hull sekgonene vil en sement-spacer bli
pumpet inn nar selve sementeringen tar til. For & oppna tilstrekkelig fade for pumpene, er et
overskudd av 5% spacer innblandet, og er derfor tatt med utslippsvolumene.

Utdlippsvolumene inkluderer ogsa 1000 liter med vann for hver sementeringgobb. Dette
volumet skyldes spyling av rer, tanker og blandemaskiner. Beregningene er basert pa
tidligere erfaring.

Utdippsvolumene inkluderer ogsa et utdlipp pa 1000 kg terr sement. Bakgrunnen for dette
utslippsvolumet er rensing av sementtankene for & forhindre starkning og fortetning i tankene.
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6.2 Tilsetting av sementkjemikalier

Hvert tilsetningsstoff i en sement blanding har en spesifik funkgon, men de ulike

til setningsstoffer reagerer ogsa ofte med hverandre. Reaksjonene mellom tilsetningsstoffene
gir ofte en avhengighet stoffene i mellom, og de opptrer derfor ofte som en samlet gruppe.
Utskiftning av enkelt stoffer er derfor en konpleks prosess, og noen ganger er det ikke mulig
uten ogsa & utskifte et eller flere av de andre stoffene i gruppen.

Det planlagt bruk og utslipp av sementkjemikalier er presentert i Appendiks tabell 14.4.7.

Bereskapskjemikaliene og arsaken til at de evt. blir brukt er vist i Appendiks Tabell 14.4.8.
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7  Planlagt bruk og utdipp av testkjemikalier

Det er ikke planlagt testing for denne brannen.
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8 Planlagt bruk og utdlipp av riggkjemikalier

Brennen skal bores med den oppjekkbar riggen Maask Guardian. Bruk ogutdlipp av
riggkjemikalier inkluderer:

Jekkefett

Riggvaskemiddel

Gjengefett - borestreng

Gjengefett - foringsrer

BOP vaeske (kun bruk, ikke utdlipp)

Planlagt forbruk og utdlipp av riggkjemikalier under boreprosessen er presentert i Appendiks
tabell 14.4.9.

Oversikten over kjemikalier spesifikke for boreinnretningen omfatter ikke kjemikalier som
ikke er HOCNF pliktige:

Forbruk og utdlipp av kjemikalier som fglge av maritim drift av boreinnretningen som
er regulert gjennom internagonale maritime avtaler (IMO krav)
Beredskapskjemikalier, herunder:

o Brannvernkjemikalier

o Kjemikalier til bekjempelse av akutte oljeutslipp
L aboratoriekjemikalier
Kjemikalier som benyttes i sma mengder i lukkede systemer, herunder
hydraulikkvaeske
Mindre mengder med generelle smaremidler til bruk parigg
Kjemikalier til drikkevannsbehandling

8.1 Jekkefett

Jekkefett blir benyttet nar riggen skal heises opp og senkes ned over brenn lokaliteten.
Maask Guardian benytter for gyeblikket Statoil Multidope som jekke fett. Basert patidligere
erfaringer er det planlagt at forbruket av jekkefett vil ligge i sterrelsesorden 1300 kg for &
|efte riggen opp og ned. Forbruket av jekkefett vil vaae avhengig av antall forsgk man
trenger for A plassere den.  Jekkefettet tilfares plattformbeina direkte, og det forutsettes at
fettet vil lekke ut til goen over tid. Det estimeres at 100 % vil lekke ut, og det er ikke tatt
heyde for fordampning i dette estimatet.
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Den rade fraksonen i Statoil Multidope jekkefett er pa 885 kg eller 68,1 % basert pa
informasion fra CHEMS. Fettet inneholder ingen tungmetaller. Vi vurderer muligheten for a
erstatte dette jekkefettet med et gult produkt (Jet-Lube Jacking Grease ECF) og diskuterer
dette med Maask. Dersom dette lykkes vil SFT bli informert umiddelbart.

8.2 Riggvaskemidde

Maask Guardian benytter det gule kjemikaliet Clean-Rig HP til rengjering av darken,
overflater og dekk samt utstyr tilgriset med olje, fett og skitt. Rengjeringskjemikaliene er
overflateaktive og vannlgdlige. Basert patidligere operasjoner, er det planlagt et forbruk pa
3000 liter for hele boreoperasonen. Rengjaringskjemikaliene vil bli sluppet ut til §@.

8.3 Gjengefett

Valget og bruk av gjengefett er basert pa den tekniske kvaliteten, tidligere erfaring samt en
miljevurdering. Generelt sett betraktes ikke fett som vannlgselig og har dérlig
bionedbrytbarhet. Dette gjer det til et lite miljavennlig produkt. Men det legges ned et stort
arbeid pa a gjare denne produktgruppen mer miljgvennlig.

Det er planlagt & bruke det gule kjemikaliet Bestolife "3010"®NM SPECIAL som gjengefett
béde for borestreng og foringsrer.

Bestolife "3010"®NM SPECIAL, imgtekommer navagrende og fremtidige [2007] OSPAR
Commission Harmonised Mandatory Control Scheme reguleringer for beskyttelse av marint
milj@ i Nordest Atlanteren og Nordsigen. Det er registrert for bruk i Norge som et kategori 9,
fargekategori gult gjengefett.

Under boreoperasjonene er det planlagt et forbruk pa 1000 kg av Bestolife "3010"®NM
SPECIAL. Det er beregnet et utslipp til §@ paca. 20 % eller 200 kg ved boring av 36", 24" og
17-1/2" hullsekgonene at bruk av vannbasert boreslam. Utdlipp til §@ i forbindelse med bruk
av gjengefett for foringsrer under boring av 367, 24” og 17-1/2" hullsekgonene er estimert til
2,5 % eller ca. 25 kg ved bruk av vannbasert slam, som er et ngkternt estimat. Gjengefett vil
ikke bli sluppet ut til §@ nar oljebasert borevaeske benyttes ved boring av 12-1/4" og 8-1/2"
hullseksjonene, da all borekaks og borevasske vil bli brakt om bord pariggen for videre
transport til land.
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8.4 BOPvaske

BOP vaeske som benyttes pa bore riggen er Erifon Pilot Line Fluid (0.1% red substans). Det
er iverksatt tiltak og inspeksjoner for & redusere risikoen for akutt utslipp av gvrige
hydrauliske veesker. Et alternativt kjemikalie er Pelagic 50, som er et miljgvennlig kjemikalie
(gul kategori). Men for gyeblikket er det ikke konkludert med om Pelagic 50 imgtekommer
de tekniske kravene for et BOP eller andre hydrauliske systemer som benyttes pa Maask
Guardian.

8.5 Utdlipp av oljeforurenset vann

Avlgpsvann fra motorrom vil vegei et lukket system med drenagje til en [ukket tank. De
drenerte vaeskene vil bli oppsamlet i en spesiell container og brakt paland. All oljebasert
borevaeske som benyttes under boring, avligpsvann fra boredekket og utilsiktede lekkagyer fra
mud pit vil bli samlet opp i et lukket system, behandlet og brakt til land. Alle utilsiktede
lekkagier fra bore- dekket (f.eks av hydrauliske vaesker) vil ogsa bli samlet opp i det lukkede
systemet og brakt til land. Det vil ikke bli sluppet u oljeholdig vann til §@ (m.a.o. vann med
et oljeinnhold > 30 mg/liter).
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9  Utdipp til luft

Under boreoperagonene av brgnnen vil det forekomme utslipp til luft, hovedsakelig fra
energiproduksionen pa riggen og under forbrenning av branntest produkter. Siden det skal
benyttes en oppjekkbar rigg, vil det ikke bli noe forbruk av energi for & holde den i posision,
dlik som er tilfelle med nedsenkbare rigger eller boreskip.

Energien blir levert av diesel motorer (3 x Caterpillar 3516 TA og 2 x Caterpillar 3516
DITA). Det er forventet et gjennomsnittelig forbruk pa 10 tonn pr. 24 timers drift, men dette
kan varierei forhold til kraft behovet.

Felgende utdlipp til luft er forventet:

Dieselmotorer Diesel CcO, CH,4 NOy nmVOC
Bruk Utdlipp Utslipp Utdlipp Utdlipp
[Tonn] [Tonn] [Tonn] [Tonn] [Tonn]
Totalt for 24 timer *) 10 32 0 0.7 0.05
Bor eperiode 65 dager ** 650 2080 0 46 3.25
TOTALT 65 dager 650 2080 0 46 3.25

*) OLF Standardfaktorer brukt: For CO, - 3,2 Tonn/Tonn, for NOx - 70 kg/Tonn, for nmVOC - 5 kg/Tonn.
**) Hvis brgnnvarigheten overstiger 65 dager, vil utslippene bli hgyere enn som vist i tabellen ovenfor..

Tabell 3. Totalt utdlipp til luft fra riggen
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10 Utdipp av sanitaervann og or ganisk kjgkkenavfall fra boreriggen.

Vann fra sanitagranlegg vil bli behandlet og slippes ut til §@. Organisk kjgkkenavfall vil bli
oppmalt og sluppet til §a.
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11 Avfallshandtering

Maask Guardian vil ha etablert et system for separagon og handtering av avfall. Dette er i
samsvar med retningslinjene fra OLF, hvilket betraktes som en industristandard.

Avfallsseparagonen vil handtere fglgende materider:

Papp og papir

Avfall inneholdende matrester
Trevirke

Metall

Spesidavfal inkl shaker screens
Restavfal (ikke separerbart)

Avfallshandteringen pa land vil vagre i samsvar med industriens standarder.

Boreavfall vil bli transportert til basen pa land for gjenvinning, gjenbruk og
avfalsminimering. Eventuell sluttdeponering av restavfall vil bli utfert av anlegg som har de
nadvendige tillatelser for dette.
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12 Tiltak for &redusere utdipp av farlig stoffer

Tiltak for redusere utdipp av farlig stoffer er listet opp nedenfor. Disse vil bli fulgt opp naye
under planleggingen og gjennomferingen av borefasen. Status for de mainger som er eller
skal implementeres og reduksjonene som er forventet, vil bli presentert i en gekkliste.

Sementenheten pa riggen vil bli utstyrt med et spesielt system for a redusere bruk og
utslipp av tilsetningsstoffer samt blande- vann.

De forurensede borevasskene, spacer og overskytende sement vil bli oppbevart i en
slop tank Tiltak vil veare iverksatt for & behandle forurensede borevasskene, spacer og
overskytende sement.

Under borefasen med oljebasert borevaeske vil alt mindre sg bli samlet opp i en slop
tank og behandlet om bord. Viderevil deler av avrenningsvann frarengjaring av
riggen og utstyr bli samlet oppi slop tank og behandlet om bord.

Under hele operasionen vil det vaare implementert et barriere system basert pa
mekanikk, prosedyrer og personell for & unnga uhellsutslipp til sj@. 1 tillegg vil det bli
iverksatt tiltak for & sikre at om en barriere svikter, vil neste barriere forhindre
uhellsutdipp til 5.

Utdlippskilder/Bruk av Virkemiddel Kommentar
kjemikalier
Boring av 36", 24" og 17- | Kun PLONOR og gule Mengder, se Appendiks tabell
1/2" topphullseksoner. kjemikalier brukes 14.4.1.
Utdipp til §@.
Boring av 12-1/4" og 8- Ingen utslipp av OBM. Regulaae prover vil bli tatt av
1/2" hovedhullsekgoner. | Borekaks og borevasske vil bli | borekaks/veeske far videre
Bruk av OBM samlet i lukkede tanker og disponering.

sendt til land for prosessering,

og gjenbruk av borevaeske.
Sementering av 36" Kun PLONOR og gule inkl. i seknad
lederar. kjemikalier brukes
Utdipp av sement pa
§@bunn.
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Utdlippskilder/Bruk av Virkemiddel Kommentar
kjemikalier

Sementering av 18-5/8”, Det vil bli forsekt praktiske inkl. i seknad

13-3/8",9-5/8" og 7"
foringsrer. (77 foringsrar
kun ved testing).

1000 liter
overskuddsement til §g@.

tiltak for & redusere mengden
sement som vaskes ut. Dette
gjeres blandt annet ved bedre
planlegging og estimering av
volumer.

Utdipp fraBOP og
lukkede hydrauliske

Ved implementering av
vedligehol delsprogram blir

BOP vaeske inkl. i sgknad. Mer
miljevennlig alternativ

systemer god kontroll og teknisk (Pelagic 50) vurderes.
standard med
hydraulikkslanger vektlagt.

Utdlipp av gjengefett Planlagt bruk av det gule Inkl. i sgknad.

gjengefettet Bestolife
"3010"®NM SPECIAL

Ingen av gjengefettproduktene
pa beredskapdlisten innehol der
tungmetaller.

Vaskevann og regnvann
frariggen

Alt vaskevann og deler av
regnvannet frariggen vil bli
samlet opp, behandlet/renset
til <30 mg/l oljei vann fer
utslipp til §@.

Lukket drensystem fra
boredekket til separat tank.

Regnvann fra rene soner ink.
helidekk pariggen slippes
direktetil §g.

Generdl risiko for
lekkage frariggen

Nytt lukket separat
drenssystem for forurensede
vaesker er installert.

Under hele operagonen vil det
vage implementert et barriere
system basert pa mekanikk,
prosedyrer og personell for &
unnga uhellsutdlipp til §@. |
tillegg vil det bli iverksatt
tiltak for sikre at om en
barriere svikter, vil neste
barriere forhindre uhellsutdlipp
til §@

Uhellsutdipp er ikke inkl. i
seknaden, og rapporteres

separat.
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Utdlippskilder/Bruk av
kjemikalier

Virkemiddel

Kommentar

Uhellsutdipp av
hydrokarboner fra
formasjonen

To uavhengige brgnnkontroll-
barrierer er i funkgon til
enhver tid. Utstyr grundig
oppdatert og testet, personell
er blitt gitt trening for &
operere utstyret.

Miljerisikoanalyse og
beredskapsplan blir utarbeidet
for a redusere miljgkonse-
kvensene av et evt.
uhellsutslipp.

Tabell 5 Utdlippskilder og tiltak for & redusere skadelige utslipp
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13 Referanser

RKU-Nordsjgen: “Oppdatering av regional konsekvensutredning for petroleumsvirksomhet i
Nordsgen”. OLF report 35237, December 2006.

Fugro Survey Limited: “Rig Site Survey, NOCS Block 3/7, Proposed location PL289 Marsvin
Exploration Well”. Survey Report N0.9119.3V 1.1, February 2007.
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14 Appendiks

14.1 Brann skjematikk

WELL SCHEMATIC

WELL NAME
WELL AREA
WELL TYPE

WELL DEPTH

Hole Size/Depth

Marsvin 3/7-7

PL289

Vertical Exploration Well
3925

Possible shallow gas

36" Hole

170m TVD

170 m MD J

Mudline Suspension Wellhead System

WBM

-

Contingent

24 " Hole

650 m TVD

650 m MD

in event of total losses

WBM 1.2 sg EMW

WBM 1.2 t0 1.4

17" Hole

1350 m TVD

1350m MD ¢

sg EMW at 1245 mMD

OBM 1,5 sg EMW at 1400 mMD

Rig

UTM Coordinates
(Surface)

UTM Coordinates
(Top of Reservoir)

RT to MSL
Water Depth

Meersk Guardian
580284 E
6251817 N
Same as above
Same as above

38 m above MSL
65 mMMSL

Casing Size/Depth
30" 457 ppf X52 HD90

30" Conductor

170 m TVD

170 m MD

18 5/8" 87.5 ppf K55 BTC

18 5/8" Casing

650 m TVD

650 m MD

LOT 1.55 sg EMW

13 3/8" 68 ppf L80 NK3SB

13 3/8" Casing

1350 m TVD

LOT 1.95 sg EMW

1350 m MD

Top Chalk 2945 mMD
| BaseChalk 3385 mMD
Base Cretaceous 3425 mMD

Top Hordaland Group 1415 mMD

OBM 1,5 sg EMW at 3450 mMD ] 9 5/8" 53.5 ppf P110 NK3SB
12 1/4" Hole ) 9 5/8" Casing
3450 m TVD | 3450 m TVD
1
3450 m MD B ‘. :L. , 3450 m MD
i !
' |
8%" Hole OBM 1,5 sg EMW ! | Core 80 m
3925 m TVD i ' Wireline Log
3925 m MD ) ! i
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14.2 Tidsestimater
TIME ESTIMATE
Depth Base Expected
Case with 15% NPT
PRE-SPUD MDRT Days Days
MOBILIZATION 0,5 0,6
Total Pre-Spud 0,50 0,58
DRILLING
POSITION & RIGUP DRILLING RIG 110 2.40 2.76
DRILL 36" HOLE to 170 M. 170 1,37 1,57
CEMENT 30" CONDUCTOR to 170 M. 170 2,54 2,92
DRILL 9 7/8" PILOT HOLE TO 650 M. 650 0,71 0,81
DRILL 24" HOLE to 650 M. 650 178 2.05
RUN AND CEMENT 18 5/8" CASING to 650 M. 650 1,03 1,18
RIG UP 21-1/4" BOP. 650 195 2.25
DRILL 17%" HOLE TO 1350 M 1350 2,42 2,78
RUN AND CEMENT 13 3/8" CASING TO 1350 M. 1350 1,38 1,59
RIG UP 13 5/8" BOP 1350 131 151
DRILL 12 1/4" HOLE TO 3450 M 3450 11,92 13,71
LOG 121/4"HOLE 3450 0.87 1.00
RUN AND CEMENT 9 5/8" CASING TO 3450 M. 3450 2,59 2,98
DRILL 8%" HOLE TO 3925 M (Cut 80 m core) 3925 13,42 15,43
LOG 8% " HOLE 3925 2,71 3,12
ABANDON WELL 3925 6,05 6,96
RIG DOWN & MOVE RIG 3925 139 1.60
Total DrillingI 55,83 64,21
TEST
Total Test
WELL TOTAL:
PRE-SPUD:- 0,50 0,58
DRILLING:- 55,83 64,21
TEST:-
WELL TOTAL 56,3 days 64.8 days
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14.3 Tid vs Dybde kurver

TIME vs DEPTH CURVE
—e— Base Case Expected with 15% NPT
0
Run 30" Conductor to 170 m.
Drill 9 7/8" Pilot Hole to 650/m
Dr|ll 24" Hole to 650 m.
\ CGement 18 5/8" Casing
1000
Drill 17%2" Hole to 1350 m.
Cement 13 3/8" Casing
2000
a
§ Drill 12 1/4" Hole to 3450 m.
<
a
[¢]
a)
3000
Cement 9 5/8" Casing
\ Drill 82" Hole to 3925m.Core 80 m
— oo
4000
Log & Abandon
5000
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00
Days
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14.4 Tabeller
1441 Beregnet utdipp av borekaks
14.4.2 Evalueringskriterier for Kjemikaliene
14.4.3 Totalt forbruk og utdipp av kjemikalier
14.4.4 Totalt forbruk og utdlipp av kjemikalier til borevaeske
1445 Beredskapskjemikalier til borevassker med egenskaper og begrunnelse
for bruk.
14.4.6 Funkgons- og miljgegenskaper for utfasingskandidater - OBM
kjemikalier
14.4.7 Planlagt bruk og utslipp av sement kjemikalier
14.4.8 Alternative sement kjemikalier og begrunnelse for bruk
14.4.9 Planlagt bruk og utdipp av riggkjemikalier
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Tabell 14.4.1. Beregnet utdipp av borekaks
Bore- Borekaks
veeske
_ OLF factor
Seksjons- Net weight/
Hullseksjon lengde Borevaesketype Utslipp Volum scouring Utslipp
(m) (m) (m) (Tonn)
36" 75 Rl 220 50 3 150
24" 480 | SeRvRS Beninie! 800 140 3 420
17 700 | Seavee Bennte! 800 110 3 330
12 vy 2200 Clairsol Oil Base Fluid 0 167 3 502**
12 vy 2625 Clairsol Oil Base Fluid 0 202* 3 570**
8 14" 475 Clairsol Oil Base Fluid 0 17 3 51**
8 ¥2" 500 Clairsol Oil Base Fluid 0 18* 3 54w
Total 6430 1820 692 2077
* 12-1/4” sidetrack sekgjon
*x Borekaks transportert til land for behandling og disponering
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Tabell 14.4.2. Evalueringskriterier for kjemikaliene

hvis tox ==
rad

hvis tox ==
riaed

hvis tox => hvis tox =>
sort sort

Sort = Gis kun unntaksvis utslippstillatelse *

Gul = aksepiabel

"Hvis tox" innebesrer at toksisitet mak som EC-50 elier LC-50 verdi ar mindre enn 10 mg/l. Produktats
ioksisitel benyites dersom toksisitet for komponent ikke foreligger

"1 Det wil normalt heller ikke bli gitt tllatelse il utslipp 1l sje av:
11 Hjemikalier som inneholder stof som er spesielt miljjoskadelige. Disse er
Prioriterte miljegifter boks 8.2 A og B i 5t. meld. 53
Stoff som er klassifisert mutagene eller er reproduksjonsskadelige.

Kjemikalier som inneholder sioff med hormonforstyrrende efekt som alkylfenaler,
alky‘lfenl:: etoksilater, bisfenol A, ftalater og tinnorganiske forbindelser samt 511:\Ff med lignends effekier

Polymerer av stoffens nevnt over tillates heller ikke sluppet ut. blant annet pa grunn av mulig innhold av
ureageris mMonomerer.

2] Syntetisk eller oljsholdig boreveeske, alens eller som vedheng pad kaks. Utslippstillatelse for
synteticke eller oljieholdige borevssker som vedheng pa kaks, kan bli gitt dersom innholdet av
boreveeske pd kakset er undsr 10 g per kg tert kaks, gller for syntetiske borevessker med mer vedheng
enn 10 g per kg tart kaks dersom seerfige grunner tilsier dette.
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Tabell 14.4.3. Totalt forbruk og utdlipp av kjemikalier
Typeaf kjemikalier [Forbrug [Utdipp Forbrug fordelt pafarve Utdlipp fordelt pafarve

Ton Ton Gren Gul Gren Gul
Borevaske 4403 1195 3058 1331 14 0 1163 32 0 0
Rig kjemikalier 6.1 4.8 3.6 13 0.9 0 3.2 0.7 0.9 0
Sement kiemikalier 652 52 588 64 0 0 42 10 0 0
TOTAL 5061 1252, 3650 1396 15 0 1208 43 0.9 0
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Tabell 14.4.4.

Totalt forbruk og utdipp av kjemikalier

- BOREVASKE
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Tabell 14.4.5. Beredskapskjemikalier til borevasske med egenskaper og begrunnelse for bruk

Product Function Main component | Colour code Reason for use
[imenite Weight I aterial ilimenite Alternative weight material - will replace same amount of Barite
Bentone 128 WViscosity modified clay Alternative fast wielding organophilic clay in OBEM will replace same amount of Carbogel
Omni-Lube Lubticant ester Lubticant itn OB (2.5-3% volfvol)
Fordacal LChI caleium cath onate Loat citculation
LC-Lube LCM/Lubticant graphite Lost circuwlation
Ilica FWVIAC LChI mica flakes Lost citculation
Nutplug FALIC LCM nut ghells Lost cirewlation
3 oluflake LCM calciuh carbonate Lost circulation
Ultrageal Plus LCM cellulose Lost circulation
Venfyher LCM fiher Lost circulation
Cali0s LCM caleium cathonate Lost citewlation / stress cage theory
&-419 N Lubztic ant/Cle aning ethoxylated alcohol Lubricant itn WEBDLM and well clean out
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Tabell 14.4.6.

kjemikalier

Funkgons- og miljgegenskaper for utfasingskandidater - OBM

Product

Function Description of environmental hazards
(physical- and chemical properties)

Date for substitution

Substitutes

Bentone 128 Viscosity

Clay with minor organic fraction, does not
degrade. Applied in for PLONOR substance
OIC 2004.

Not adopted as PLONOR substance. BH have
initiated a project with Aquateam to evaluate
whether these modified clays should be
classified red or yellow.

Aquateam

Not identified

Not identified

Magma-Gel SE Viscosity

Clay with minor organic fraction, does not
degrade. Applied in for PLONOR substance
OIC 2004.

Not adopted as PLONOR substance. BH have
initiated a project with Aquateam to evaluate
whether these modified clays should be
classified red or yellow.

Aquateam

Not identified

Not identified
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Tabell 14.4.7. Planlagt bruk og utdipp av sementkjemikalier
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Tabell 14.4 8.

Alternative sement kjemikalier og begrunnelse for bruk

Product Function Main component Colour code Reason for use
Horcem "G Cement  |Cement Portland cement class G A hasic oil well cement
EZ-FLO Frictionteducer  |\Bulk upgrader Improves transfer of bulk cement
Gagron 469 Caslight Amotphous Silica Increages shuery stability and conteol free water,
Halad-350L Fluid Loss Ethylene ghycol Synthetic polymer that helps control filtrate loss i all cement conditions
CFR-8L Frictionreducer  |Sulfonated Organic Polymer Reduces the apparent viscosity and improves the theology properties of the cement shunry
Lig CaCl2 Accelerator Calgium Clotide Accelerator, which decteases thickening time, increages ealy strength and shortens time waiting on cement
COM-1 Accelerator Calsium nitrate Accelerator for shallow gas tight plugs.
HE-601L Retarder Sodivm lignosulphonate & not-dispersing retarder for foam cement
Zonesealant 40000 |Foamer Allyl ether sulphate Foaming and stability agent wsed it foam cement
HE-6 Defoamer Rapseed oil Helps allewiate foaming in cement shirties and spacers
Tuned Jpacer B+ Spacer Bentorite Water hased spacer that provides variahle viscosity and optimized theology
NF-6 it spacer Defoamet Rapseed oil Helps allewiats foaming in cement shities and spacers
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Tabell 14.4.9. Planlagt bruk og utslipp av riggkjemikalier
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