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Utslipp pa norsk kontinental sokkel 2002

Forord

Denne rapporten gir en samlet oversikt over rapporterte utdipp til sj@ og luft fra
installasionene pa norsk kontinentalsokkel i 2002. Rapporten er sammenstilt pa grunnlag av
operatgrenes egenrapportering.

Retningslinjene for arsrapporten er en felles mal for innrapportering til Oljedirektoratet,
Satens forurensningstilsyn og Oljeindustriens landsforening.

Etter omlegging av rapporteringen i 1997, er det na femte aret utdippsrapporten foreligger pa
dette formatet. Det gir en viss mulighet for & sammenligne tallene med tidligere &r, men det
vil nok ta ennd noe tid far man kan trekke dutninger om utviklingen av utdippene.

| denne rapporten er det gjort noen sammenligninger med utslippstallene for 1997 - 2001.

Detaljerte utdippstall for disse arene kan finnesi tidligere SFT-rapporter om utdipp pa norsk,
som finnes pa www.sft.no

SFT, Oslo 9. mars 2004

Ingrid Bjotveit
Direkter i nagingslivsavdelingen
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1  Sammendrag

Utslipp til sj@ og luft fra virksomheten pa norsk kontinentalsokkel omfatter bade operagonelle
og akutte utdipp. De operagonelle utslippene utgjer hoveddelen av utdippene og omfatter
utdipp i forbindelse med boring og produksjon.

Utdipp til 5o

Utslipp til sjg omfatter hovedsakelig olje, kjemikalier og tungmetaller. Tabell 1.1 viser de
totale utdippene av olje og kjemikalier i 2002. Viktigste kilde for utdipp av olje il sj@er
produsert vann, mens de sterste mengdene tungmetal ler kommer fra forurensninger i
produkter som benyttes. | tillegg skjer oljeutdipp til i@ viafortrengningsvann, drenagevann
og akutte utdipp. Det ble for 2002 rapportert om akuttutdipp av 109 m” olje fra
installaionene, mot 50 m*i 2001. Utdlippenetil S@ av produsert vann har gkt jevnt de senere
arene, noe som skyldes at oljefeltene blir eldre. | 2002 ble det duppet ut nesten 119 millioner
tonn produsert vann, mot naarmere 116 millioner tonn i 2001.

Operasionelle utdipp av kjemikalier skjer hovedsakelig i forbindel se med boring, men ogsa
ved produkgon, vanninjekgon og klargjering av rerledninger. Den sterste andelen av
kjemikalieutdippene utgjgres av kjemikalier som ansees & ha liten effekt pa det marine miljg
(kjemikalier pA PLONOR listen). Uhellsutdipp av kjemikalier utgjer en liten del av de totale
kjemikalieutdippene.

Tabell 1.1 Totalt utdipp av kjemikalier og oljei 2002
Kjemikalier ” Olje?

176782 tonn 4106 tonn
1) Taleterinklusiv evt. vanni handel svaren.

2) Summenav oljei produsert vann, fortrengni ngsvann, drenasjevann oljeutslipp fra brennerbom og akutte
utslipp. For omregning m til tonn er brukt faktor 0,85.

De totale utdippene av bade olje og kjemikalier gikk ned med henholdsvis 3 % og 5 % i 2002
sammenlignet med aret feor.

Tungmetaller falger vannstremmen fra reservoarene og dippes ut med produsert vann. Det
ble i 2002 blant annet rapportert om utslipp av 6 kg kvikksglv, 875 kg bly og 119 kg krom.
Dette er omtrent det samme som éret far for kvikksglv, mens utslippene av bly har gkt noe og
utdippet av krom har gatt noe ned. Dette kan bl.a. skyldes variagoner i konsentragonen av
tungmetallene over tid. Dette er lite, og utgjer under 0,5 % av de samlede norske utdippene i
2002.

Utdipp til luft

Utslippenetil luft frainnretningene pa norsk sokkel er hovedsakelig karbondioksid (CO,),
nitrogenoksider (NOy) og flyktige organiske forbindelser (VOC). Det slippes dessuten ut noe
svoveloksider (S0y) og sma mengder PCB, PAH og dioksiner. Tabell 1.2 viser de samlede
utdippene. Utslipp av PAH og dioksiner er bare rapportert i forbindelse med brgnntesting.
Utslippene av CO, og NOx skjer primaat som falge av gassfyrte turbiner, mens VOC unntatt
metan (nmVOC) i hovedsak dippes ut ved lasting og lagring av raolje pa feltene.



Utslipp pa norsk kontinental sokkel 2002

Tabell 1.2 Totale utdipp av CO,, NOy,CH4, nmVOC og SOy i 2002 (all verdier i tonn)

CO,

NOy

nmVOC

CH4

SO«

10836022

49804

198440

32045

772

Utslippene til luft har gatt ned for alle gassene i 2002 sammenlignet med aret far. Nedgangen
i utduppet mengde var sterst for SO, og nmVOC hvor reduksjonen var pa henholdsvis 16%
0g 13 %. Utslippene av CO, og NOy 0og CH,4 var henholdsvis 3 %, 2 % og 6 % lavere i 2002
enn tilfellet var i 2001. Utdippene av SOy er sterkt knyttet til boreaktiviteten og varierer med
variagonene i denne aktiviten og svovelinnholdet i dieselen som benyttes. Nedgangen i
utdippene av nmVOC skyldes at teknologi for redukson ved lasting av olje offshore var tatt i

bruk.
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2 Utdippfraboring

Ved boring benyttes stort sett vannbaserte, oljebaserte eller syntetiske borevaesker. Alle
brenner bores med vannbaserte vassker i de gverste sekgonene. | de nedre sekgonene
benyttes ofte oljebaserte eller syntetiske basevaesker. | figur 2.1 er vist fordeling i bruk av de
tre typene borevaeske pa norsk sokkel i 2002.

4 %

@ Vannbasert
B Oljebasert
O Syntetisk

68 %

Figur 2.1 Fordeling av type borevaesker benyttet pa nor sk sokkel i 2002

Det er ikke tillatt & lippe kaks kontaminert med oljebaserte borevaesker til §@, men SFT gir i
noen tilfeller tillatelse til utdipp av kaks boret med syntetiske borevaesker.

| figur 2.2 er vist en oversikt over boreaktiviteten pa norsk sokkel i perioden 1992 — 2002. Det
fremgar av denne tabellen at det har vaat en betydelig gkning i boreaktiviteten i perioden, selv
om aktiviteten har variert noe fraar til ar.
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Figur 2.2 Pabegynte br gnner pa nor sk sokkel 1992-2002. (Tall fra Oljedirektor atets
ar srapporter)
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21 Vannbaserte bor eveesker

De starste kjemikalieutslippene pa norsk sokkel utgjeres av bore- og brennkjemikalier. | de
averste brannseksionene blir det normalt brukt vannbaserte borevassker som det er tillatt &
dippe ut. De bestér hovedsakelig av komponenter som er oppfert pa OSPARs PLONOR-liste
og anses & ha liten eller ingen negativ innvirkning pa det marine miljg utover en nedsdamming
av bunnen. | enkelte omrader som for eksempel korallrev kan imidlertid ogsa denne type
pavirkning av miljget ha stor betydning. | 2002 var forbruket av vannbaserte borevassker
188165 m* og utdippet 157345 m>. Dette er, som det fremgdr av figur 2.3, en nedgang i
forhold til deto forgaende &r.

En detaljert oversikt over forbruk og utdipp av vannbaserte borevaesker i 2002 er gitt i
tabell 1i vedlegg 1. Tallene er inklusive vektmateriale (barytt/ilmenitt).
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Figur 2.3 Forbruk og utdipp av vannbaserte bor evaesker 1997 — 2002,

2.2  Oljebaserte borevassker

Siden 1992 har det ikke vaat tillatt & dlippe ut kaks med vedheng av oljebaserte borevaesker pa
mer enn 10 g olje per kg tarr masse. Utslipp av kaks med vedheng av oljeholdige borevaesker
med en hgyere oljemengde utgjorde tidligere de starste utdippene av olje til sjgfra
oljevirksomheten. Etter 1992 har oljekontamineret kaks enten blitt fraktet til land for
behandling eller injisert i egnede formasjoner. En detaljert oversikt over forbruk og
disponering av oljebaserte borevaesker pa norsk sokkel i 2002 er gitt i tabell 2 i vedlegg 1.

Forbruket av oljebaserte borevaesker i 2002 var 76366 m®. Dette er en gkning fra tidligere &r,
og vi ser frafigur 2.4 at det er en gkning bade i mengden kaks og borevaske som er blitt
injisert og som er tatt til land for behandling og deponering.
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Figur 2.4 Forbruk og disponering av oljebaserte borevaesker 1997 — 2002.

Av den totale mengden generert kaks og borevasske ble 75 % injisert. Dette er en gkning pa
6 % fra 2001. Andelen som ble fart i land gkte ogsa og utgjorde omtrent 25 % av den totale
mengden generert kaks og borevaeske dette aret..

| 2002 ble det benyttet oljebaserte borevaesker i 111 brgnner, noe som er en gkning pa 9
brenner fra aret far.

2.3  Syntetiske boreveesker

Alle brgnnene som ble boret med syntetiske borevassker pa norsk sokkel i 2002 ble boret med
olefinbaserte borevaesker. | forhold til vann- og oljebaserte borevaesker ble det benyttet
forholdsvis sma mengder syntetiske borevassker, 11225 tonn som utgjar ca 4 % av den
samlede mengden borevaesker som ble brukt. En detaljert oversikt over forbruk og
disponering av syntetiske borevaesker i 2002 er gitt i tabell 3 i vedlegg 1. Som vi ser av figur
2.5 ble i underkant av 80% av de syntetiske borevaeskene duppet ut i 2002. Utslippene skjer
som vedheng pa kaks, og da denne typen borevaesker inneholder kjemikalier som er potensielt
miljefarlige og derfor bar skiftes ut, er operategrene palagt a seke a finne andre borevaesker
eller pad andre méter redusere utsippene . Dette er ogsa i trad med OSPARSs regulering
(OSPAR Decision 2000/3 on the Use of Organic-phase Drilling Fluids (OPF) and the
Discharge of OPF- Contaminated Cuttings)
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Figur 2.5 Disponering av syntetiske borevaesker benyttet pa nor sk sokkel i 2002.

| figur 2.6 er utviklingen i bruk og disponeringen av syntetiske borevaesker i perioden 1997 —
2002 vist.
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Figur 2.6 Forbruk og utdipp av syntetiske borevaesker 1997 — 2002.

Vi ser av figur 2.6 at bade forbruket og utdippet av syntetiske borevaesker har gétt ned
sammenlignet med de foregdende arene.

Antall branner som ble boret med syntetiske borevaesker i 2002 var 13, noe som er omtrent en
halvering fra aret for.

24  Utdipp av olje ved brgnntesting og br annoppr enskninger

| forbindelse med brgnntesting og brannopprenskninger hvor bragnnstrgmmen brennes pa
brennerbom vil det vaae et mindre utfall av olje til sjg. Mengden olje som slippes ut fra denne
type operasoner vil variere med boreaktiviteten bade nér det gjelder letevirksomhet og
funnfrekvens, men ogsa boring av produksjonsbranner med flyttbare rigger hvor det ikke er
alternative mater ata hand om brannstrammen vil bidra til utslippsmengden. Utdlippene av
olje til sjg fra disse operagonen kan derfor variere mye fra et ar til et annet. Det er gjort
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malinger som viser at det er rimelig & angi mengden olje som slippes ut ved denne type
operagoner til 0,05 % av mengde olje som brennes, og i 2002 utgjorde disse utslippene til
sammen 6,9 tonn, fordelt pa 1.9 tonn fra faste innretninger og 5,0 tonn fra flyttbare
innretninger i 2002. | 2001 var tilsvarende utdlipp totalt pa 14,7 tonn, mens det aret far var pa
samme niva som i 2002.

10
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3  Utdipptil g@ved produkgon og lagring

| felge Oljedirektoratets arsrapport ble det pa norsk sokkel i 2001 produsert 258,6 millioner
Sm?® oljeekvivalenter (0.€) salgbare produkter, fordelt pa 173,6 millioner Sm® olje, 65,4 Sm®
0.e gass 0g 19,6 millioner Sm® NGL/kondensat. Tilsvarende var produkgonen i 2001 omkring
252 Sm® oljeekvivalenter.

3.1 Utdipp avoljeholdig vann

Utdipp av produsert vann

Disse utdippene omfatter olje i produsert vann, olje i drenagevann fra plattformer
produksjonsskip og rigger og fortrengningsvann ved lagring av olje pa noen av plattformene.
De starste utdippene skjer med produsert vann.

Produsert vann er det vannet som fglger med olje og gass fra reservoaret og separeres fra pa
plattformen. Det produserte vannet som dippes ut inneholder olje, kjemiske stoffer som
finnes naturlig i reservoaret og kjemikalier som er tilsatt under produksonsprosessen.
Fortrengningsvann dippes ut fra lagerceller nar disse fylles med olje. Drenagievann er vann
fra spyling av klassifiserte omrader pa dekk der man kan forvente at det er olje etc. i tillegg til
regnvann.

Utslipp av dispergert olje fra produksgon, lagring og drenage ble i 2002 rapportert til 2848
tonn. 2572 tonn av dette ble duppet ut med produsert vann, og de resterende 276 tonn med
fortrengnings- og drenasjevann.

| 2002 var det bare et felt som overskred utdippsgrensen for produsert vann som giennomsnitt
over kalenderdret. | de senere arene har det vaat en klar gkning i bade mengden produsert
vann og oljeutdipp med vannet. Generelt vil et felt produsere mer vann desto eldre det blir og
dess mindre oljereserver som er igjen i reservoaret. | 2002 var imidlertid utdippene av olje
med produsert vann lavere enn aret fer.

De siste arene har konsentragionen av olje i produsert vann holdt seg relativt stabil. | 2002 var
det imidlertid en nedgang i konsentragonen av dispergert olje i produsert vann paca3 mg/ |
og til tross for at mengden produsert vann som ble sluppet ut gkte gikk altsa utdippene av olje
med dette vannet ned. Dette kan ogsa skyldes at mengden produsert vann som ble reinjisert
har gkte sammenlignet med aret far og utgjorde i overkant av 12 % av den totale mengde
produsert vann i 2002.

11
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Figur 3.1 Utdipp av produsert vann og medf@dgende olje 1993 - 2002

Utdipp av drenage- og fortrengningsvann

Utslippene av olje med drenage- og fortrengningsvann var henholdsvis 21 og 255 tonn i
2002. Dette er omtrent 50 % hgyere utdipp av olje med drenagevann og 15 % lavere utdipp
av olje med fortrengningsvann enn tilfellet var i 2001.

Samlet utdipp av dispergert olje med regulage utdipp i 2002

Figur 3.2 viser utviklingen i de regulazre utdippene av olje i perioden 1984 — 2002. Vi ser at
det er dispergert olje i produsert vann som utgjer de starste oljeutdippene til §@. Disse
utdippene har vaat jevnt gkende siden 1992, men viser som tidligere nevnt en nedgang i
2002.

Figur 3.2 viser ogsa at frem til begynnel sen pa 1990-tallet var det utdipp av olje som vedheng
pa borekaks som utgjorde de absolutt sterste operasjonelle oljeutslippene pa norsk
kontinentalsokkel. Etter 1992 har det ikke vaat tillatt & dippe ut kaks med vedheng av
oljebasert borevasske.

Utslipp av olje med fortrengningsvann er relativt stabilt og utgjer en liten del av de totale
operagonelle oljeutslippene.

| lgpet av 1990-tallet var det en sterk gkning i de operagonelle utdippene av olje med
produsert vann etter a denne type utdipp utgjorde kun en liten del av totalutdippene i 80-
arene. Hovedarsaken til dette er at de oljeproduserende feltene pa norsk sokkel blir stadig
eldre og det medferer gkt mengde produsert vann fra formagonene. Ved bruk av bedre
renseteknologier og gkte vannmengder som reinjiseres vil imidlertid denne trenden snus, og
prognoser som er utarbeidet i forbindel se med O-utdippsprogektet viser at med de planlagte
tiltak vil mengden dispergert olje som slippestil @ vaae ca. 43 % lavere i 2006 enn tilfellet
var i 2002.

Tabeller med opplysninger om utslipp av dispergert olje med henholdsvis produsert vann,

drenasievann og fortrengningsvann fra alle feltene pa norsk sokkel er gitt i tabellene 4 —6i
vedlegg 1.

12
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Figur 3.2 Operagonele utdipp av olje pa norsk sokkel 1984 — 2002.

3.2. Utdipp avtungmetaller og aromater med produsert vann

SFT setter i dag ikke konsentragonsgrenser for tungmetaller og vannlaslige organiske
forbindelser i produsert vann. Arsaken er primaat at det ikke har eksistert renseprosesser som
er formalstjenelige til bruk offshore for de vannmengdene det er snakk om. Bedre
renseteknologi som vil bli tatt i bruk som en del av nullutslippstiltakene pa norsk sokkel vil
imidlertid gi lavere utdipp av laste organiske forbindelser i arene som kommer, men det ikke
er ventet noen saglig redukgon i tungmetallinnholdet i produsert vann. Dersom andelen
produsert vann som injiseres gker vil imidlertid dette fare til redukgon i alle typer utdipp med
produsert vann. Forbindelsene kommer hovedsakelig fra reservoaret som en naturlig del av
det produserte vannet. Utdipp av disse stoffene skal imidlertid ikke forekomme som del av
tilsatte kjemikalier.

Utdipp av tungmetal ler

Figur 3.3 viser mengden tungmetaller som ble sluppet ut med produsert vann i perioden
2000 - 2002. Det er valgt & bare ta med de tungmetallene som star pa listen over prioriterte
kjemikalier som er omfattet av det nasjonale resultatmal 1 (Prioritetdisten) i &.meld. nr 25
(2002-2003). Fra og med ar 2000 er samtlige tall for utdipp av tungmetaller basert pa malte
verdier av konsentragonen i det produserte vannet, mens det tidligere ble benyttet felles OLF
faktorer. Dette er grunnen til at vi ikke har tatt med tall for tidligere ar i rapporten.

Som det fremgar av figur 3.3 er utdippene av bly og kobber vesentlig hayere enn i 2001,
mens utdippet av arsen, kadmium og krom har gétt ned. Utdipp av kvikksalv var pa samme
niva som de to foregdende ar, ca 6 kg.. Variagonene i konsentragon bade mellom feltene og
over tid pa et og samme felt er imidlertid store. En sammenligning med verdier for
tungmetallinnhold i sjegvann, funnet i litteraturen, viser at for mange av feltene er
konsentrasionen nag dette nivaet.

13
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Figur 3.3 Utdipp av tungmetaller med produsert vann 2000 - 2002.
Utslippstall fra de enkelte feltene er gitt i tabell 7 i vedlegg 1.
Utdipp av aromater.

Figur 3.4 viser de er de samlede utdippene med produsert vann for de forskjellige laste
forbindelsene i arene 1998 — 2002.
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Figur 3.4 Utdipp av polyar omatiske hydrokar boner (PAH16), BTX, alkylfenoler og fenoler
1998 — 2002.

Sum PAH; er de 16 prioriterte PAH forbindel sene operatarsel skapene rapporterer. Av de
enkelte PAH-forbindelsene utgjer naftalen, den enkleste PAH, omtrent 90% av det totale
PAH utdlippet pa norsk sokkel. Utdippene av aromatiske forbindel ser i 2002 er omtrent pa
samme niva som i 2001. @kningen i mengden alkylfenoler fra 1999 til 2000 skyldes
forskjeller i oppdelingen i kategorier, sidegruppene C1 - C3 alkylfenoler ogsa er inkludert fra
og med 2000.

Utslippstall for de enkelte feltene er gitt i tabell 8 i vedlegg 1.

14
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Totale utdipp av oljetil §@fra produkgon og lagring .

De laste forbindel sene inngdr ikke i den generelle utdippsbegrensningen pa 40 mg/l olje i
vann og er dermed ikke inkludert i utslippstallene som er presentert i kapittel 3.1 ogi
tilherende tabeller i vedlegg 1. Utslipp av olje til §g, inkludert |aste forbindelser, ble i 2002
dermed rapportert til 4013 tonn hvorav de lgste forbindelsene PAH, benzen, toluen etylbenzen
og xylen utgjorde 1165 tonn. Etylenbenzen som egen gruppe er ny fra og med 2002 og er
derfor ikke med i figur 3.4.

15
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4  Utdipp av kjemikalier

Kjemikalier blir brukt under flere ulike faser ved utvinning av petroleum. | denne rapporten er
kjemikaliene primaat inndelt etter hvilke miljgegenskaper de har. Tabell 4.1 derimot gir en

samlet oversikt over forbruk og utdipp av kjemikalier sortert etter bruksomradene.

Tabell 4.1 Samlet forbruk og utdipp av kjemikalier. Verdier i tonn.
(Alletall er inklusive evt. vanni handel spr oduktet)

Gruppe | Bruksomrade Forbruk | Utslipp | Injisert
A Bore- og brennkjemikalier 510923 | 143233 | 89496
B Produkgonskjemikalier 20811 8678 1569
C Injekgonskjemikalier 13362 111 3332
D Rarledningskjemikalier 1265 1259 0
E Gassbehandlingskjemikalier 14796 10650 411
F Hjelpekjemikalier 4009 2480 158
G Kjemikalier som tilsettes eksportstremmen 14617 10 1
H Kjemikalier fraandre produksgonssteder 1 9913 0
K Vannsporstoffer 7 1 0

Um 579791 | 176335 | 94967

Bruken av kjemikalier offshore varierer fra stoff som har ingen eller svaat liten negativ
miljgeffekt til stoff som er akutt giftige, kan oppkonsentreresi naaingskjeden eller brytes
svaat langsomt ned. Fordi kjemikaliene kan ha svaat ulike miljgegenskaper er de ogsa

underlagt ulik regulering fra myndighetenes side.

@kotoksiologisk dokumentagion i form av HOCNF (Harmonised Off shore Chemical
Notification Format) skal som hovedregelforeligge for alle offshorekjemikalier. Det viktigste
unntaket er kjemikalier som kun bestar av stoff pa PLONOR (Pose Little or no Risk to the
Environment) listen. Skjemaet og hva dags tester kjemikaliene skal underlegges er felles for
hele OSPAR omradet.

Det skal foreligge tester pa:

-Potensiale for bioakkumulering (log Pow)
-Biologisk nedbrytbarhet malt som BODyg

-Akutt giftighet

Ut fraresultatene av testene kategoriseres kjemikaliene i fareklasser somvist i tabell 4.2
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Tabell 4.2 Inndeling av kiemikalier etter kategori.

Kategori

Beskrivelse/ testresultater

PLONOR

* Kjemikalier som star pA OSPARs PLONOR liste, og som er
vurdert til a haingen eller svaat liten negativ miljgeffekt.

Svart: Kjemikalier
som i utgangspunktet
ikke tillates duppet
ut.

* Hormonforstyrrende stoffer

* Kjemikalier somer listet i Boks 6.2 A/B i S meld 58 nr 58
(1996 - 97) (MiBU)

* logPow >5 0g BOD < 20 %

* BOD <20 % og (EC50 eller LC50) <10 mg/l

Red: Kjemikalier
som er potensielt
miljaskadelig og som

dermed ber skiftes ut.

* Kjemikalier pA OSPARs " taintingliste”

* BOD <60 % / logPow >3/ (ECs €eller LCsp <10 mg/l)
(2 av 3 kriterier)

* Uorganisk og ECsg eller LCsp <1 mg/l

* BOD <20 %

Gul: Andre
kjemikalier

* Kjemikalier som er i bruk, men som ikke er dekket av noen av de
andre kategoriene.

En oversikt over utdippene fra de enkelte feltene fordelt pa de forskjellige kategoriene for
vurdering av kjemikalier er vist i tabell 9i vedlegg 1, og fremstilt i figur 4.1 fordelt pa de fire
kategoriene; svarte, rade, gule og PLONOR-kjemikalier.

Gule
9%

Rade
1%

Svarte
0%

PLONOR
90 %

Figur 4.1 Utdipp av kjemikalier pa norsk sokkd i 2002 fordelt pa kategorier

Summering av totallinjen i tabell 9 i vedlegg 1 gir et utdipp pa 176413 tonn kjemikalier mens
tabell 4.1 viser 176335 tonn. Differansen skyldes hovedsakelig maleusikkerhet.

Samlet forbruk og utdipp av kjemikalier i perioden 1997 — 2002 er vist i figur 4.2. Vi ser av
denne figuren at forbruk har gkt mens utdippet har gatt litt ned det siste aret.
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Figur 4.2 Samlet forbruk og utdipp av klemikalier angitt i tonn 1997 — 2002.

4.1  Utdipp av bore- og br gnnkjemikalier

Tabell 4.1 viser at bore- og brennkjemikalier star for ca. 81 vektprosent av utdipp av
kjemikalier i 2002, mens ca 85 % av forbruket utgjeres av borekjemikalier. Tallene er
inklusive vektmateriale (barytt/ilmenitt) i borevaeske som utgjer den sterste vektandelen. Det
er pagrunn av den hgye utdippsandelen svaat viktig at bore- og brennkjemikalier i minst
mulig grad inneholder stoff som er skadelige for det marine milj@.

Figur 4.3 viser prosentvis fordeling pa kategorier av utdipp av bore- og brannkjemikalier i
2001. | tabell 10 vedlegg 1 er det gitt en detaljert oversikt over utdippene av bore- og
brennkjemikalier inndelt etter ulike miljgegenskaper. Figur 4.3 viser at 93 vektprosent av
bore- og brannkjemikalier som ble duppet ut i 2002 var PLONOR-forbindelser.

Rede Gule
1% 6 %
Svarte
0%
PLONOR
93 %

Figur 4.3 Utdipp av bore- og brgnnkjemikalier pa nor sk sokkel i 2002 fordelt pa kategorier

4.2  Utdipp av kjemikalier fra produkgon.
Av tabell 4.1 ser vi at kjemikalier brukes inngér i mange bruksomrader. De to omradene hvor

utdippene er starst nar vi ser bort fra bore- og brannkjemkalier er produksjonskjemikalier og
gassbehandlingskjemikalier.
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Somvi saav figur 4.2 er det totale utdippet av kjemikalier i 2002 omtrent det samme som
aret far. Andelen miljefarlige kjemikalier som brukes og slippes ut er imidlertid avtagende.
Dette skyldes at det stadig mer er blitt fokusert pa de miljgfarlige kjemikaliene og substitugon
av disse med mindre miljefarlige alternativer.

| figur 4.4 er utviklingen i utslipp av kjemikalier knyttet til produkgon innen de ulike
miljgkategorier vist. Vi ser at andelen rede kjemikalier har gatt ned fraca. 20 % i 1997 til i
overkant av 1 % i 2002. Vi kan ogsa se at summen av kjemikalier pd PLONOR listen og gule
kjemikalier har steget fraca 80 % i 1998 til naa 99 % i 2002, og at det i samme periode var en
nedgang i bruken av gule kjemikalier. Dette betyr at bruken av kjemikalier paA PLONOR-
listen har gkt vesentlig i denne perioden. Andelen av kjemikaliene som faller inn under svart
kategori har gétt ned fra 0,2 % i 1998 til i underkant av 0,1 % i 2002.

90
80
= 70
2 60 o B PLONOR
g. 50 W Svarte
% 40 B Ragde
2 30 O Gule
< 20
i | I
0 I T T T

1998 1999 2000 2001 2002
Ar

Figur 4.4 Utdipp av kiemikalier knyttet til produkgoni 1998 — 2002.

4.3  Utdipp som tilsetning og forurensning i produkter

Utslipp i 2002 av miljggifter som er tilsetninger og forurensninger i produkter er vist i tabell
4.3. Dert er valgt a bare ta med de stoffene som star pa listen over prioriterte kjemikalier som
er omfattet av det nagonale resultatmal 1 (Prioritetdisten) i S.meld. nr 25 (2002-2003)

Tabell 4.3 Utdipp av miljagifter somtilsetning og forurensning i produkter.
Hg Cd Pb Cr Cu As Tinnorg.
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) | forb.(kg)
Tilsetning 0 0 28,4 0 705 0 0
Forurensning 21,4 57,2 4330,1 | 7374 | 3371,8 | 1059 0,46

Tabellene 11 og 12i vedlegg 1 gir en oversikt for hvert enkelt felt over utdipp av miljggifter
som henholdsvistilsetning og forurensning i produkter.
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5  Utdipp til luft

Utslippene til luft fra olje og gassinnretninger kommer fra energiproduksjon for boring,

produksion, rartransport, fakling og lasting av raolje. |1 2002 var det innfart krav til utdipp av

nmVOC i forbindelse med lagring og lasting av olje offshore. For andre utdippene til luft

offshore var imidlertid ikke innfart spesifikke krav.

5.1

Utdipp fra for brenningspr osesser

De fleste offshoreinstallagoner benytter gassfyrte turbiner for energiproduksjon. Utslippene
fra gassturbiner bestér av CO,, NOy, nmVOC, CH, og SO,, (ved bruk av diesel). PAH, PCB
og dioksiner kan pavisesi sma mengder ved brgnntesting, Tallet for PAH er i denne rapporten

mye hgyere enn angitt i rapportene far 2001, dette skyldes en omregningsfeil i de

innrapporterte dataene fra operaterene tidligere ar.

Tabell 5.1 viser de totale utdippene til luft fra forbrenningsprosesser. En detaljert oversikt
over disse utdippene er gitt i tabellene 13 og 14 vedlegg 1.

Tabell 5.1 Totale utdipp til luft fra forbrenningsprosesser.

Mengde Mengde Utslipp
flytende brenngass CO, NOy, | nmVOC | CH, SO, PCB PAH Dioksiner
brennstoff (sm®) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) | (tonn) (kg) (kg) (kg)
(tonn)

Faste 132910 | 3979735722 | 10389313 | 41872 1323 3655 433 | 8,4E-5 46 3,54E-10
innretninger
Flyttbare 118611 445849 7913 567 7 340 | 20E4| 112 9,33E-9
innretninger
Totalt 251790 | 3979735722 | 10836022 | 49804 1891 3662 772 | 29E-4 | 158 1,32E-8

| figurene 5.1 0g 5.2 er utviklingen i utdippene av henholdsvis CO, og NOy i perioden 1997 —
2002 vigt. Vi ser at utdippene av CO; har steget i hele perioden fremtil og med 2001, men at
det i 2002 har vaat en utflatning av utdippene. Nar det gjelder utdipp av NOy har de ogsa okt

siden 1997, men det var en liten nedgang pa 1500 tonn fra 2000 til 2001 og en ytterligere

nedgang i utslippene pa 1000 tonn det siste aret.
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Figur 5.1 utdipp av CO, pa nor sk sokke 1997 — 2002

Det totale utdippet av CO, i Norge var 40,3 mill. tonn i 2002. Bidraget fra

forbrenningsprosesser offshore utgjorde 10,8 mill. tonn, tilsvarende ca. 25 %.
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De totale norske utdippene av NOx i 2002 var 214 000 tonn, og bidraget fra
forbrenningsprosesser offshore utgjorde nag 50 000 tonn, eller ca.23 %. Skal Norge overholde
sine forpliktelser i Gateborg-protokollen ma de samlede utdippene reduserestil 156000 tonn
innen 2010.
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Figur 5.2 Utdipp av NOy pa nor sk sokkel 1997 — 2002.

52  Utdipp av flyktige or ganiske for bindel ser

Den viktigste utdippskilden til flyktige organiske forbindel ser utenom metan (nmVOC) i
Norge, er lasting av rdolje offshore og ved raoljeterminaler. Det foregar dessuten et visst
diffust utdipp av slike forbindelser ved at det holdes et overtrykk i noen prosesser og ved at
det er avdamping fra anleggene. De samlede utdippene av nmVOC og metan fra
virksomheten offshore i perioden 1997 — 2002 er vist i figur 5.3. Vi ser her at utdippene av
metan har vaat noksa stabile i perioden. Utdippet av nmVOC har imidlertid stort sett gkt med
areneinntil 2001. | 2002 var det imidlertid innfart krav til utslipp av nmVOC ved lagring og
lasting av olje offshore og utdippene ble redusert med ca 23000 tonn sammenlignet med aret
far. De totale norske utdippene av nmVVOC i 2002 var 334 000 tonn, av dette utgjorde
utdippene fra offshore-virksomheten 198 400 tonn, eller naa 60 %.

| Geteborg-protokollen har Norge forpliktet seg til et utdippstak pa 195 000 tonn nmVOC
innen 2010; en utdippsreduksjon pa rundt 42 % i forhold til utdippene i 2002.
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Figur 5.3 Samlede utdipp av nmVOC og metan fra nor sk sokkel 1997 — 2002

| figur 5.4 er utdippene av nmVOC og metan fralagring og lasting av olje offshore i perioden
1997 - 2002 vist, og en detaljert oversikt over utdippene er gitt i tabell 15 i vedlegg 1. Vi ser
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at utdippene har gkt betydelig i perioden, men at det har vaat en nedgang fra 2001 til 2002.
Figuren viser ogsa at det er utdippene av nmVOC fra lagring og lasting av olje som
dominerer i de samlede utdippene som er fremstilt i figur 5.3.
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Figur 5.4 Utdipp av nmVOC og metan fra lagring og lasting av dlje offshore 1997 - 2002.

| figur 5.5 er utdippene av NnmVOC og metan fra diffuse utdipp og kaldventilering vist. Vi ser
at mens utdippene viste en nedgang i 1998 og 1999 gkte de i 2000 og 2001 fer de igien gikk
ned i 2002. Utdippet av metan er imidlertid hayere enn tilfellet var i 1997, mens utslippet av
nmVOC er pa omtrent samme niva som det var i 1997. En detaljert oversikt over disse
utdippene er gitt i tabell 16 i vedlegg 1.
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Figur 5.5 Utdipp av nmVOC og metan fra diffuse utdipp og kaldventilering 1997 - 2002.
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6  Akutteutdipp

Akutte utdlipp fra virksomheten pa kontinentalsokkelen er primaat olje og kjemikalier til sj@.
| tillegg har det vaat to akutt utdipp til luft. Kapittelet omhandler akuttutdipp fra
installasionene innrapportert av operatgrene i arsrapportene. | tillegg forekommer blant annet
akutte utdipp som oppdages av SFTs overvakingsfly og utslipp uten kjent kilde.

6.1 Akutteutdipp avolje

| 2002 ble det rapportert 247 akutte utdipp av olje fra installasjonene med total mengde
109 m>. | tabell 17 i vedlegg 1 er en detaljert oversikt over utdlipp gitt. Tilsvarende tall for
2001 var 228 utslipp med totalmengde 50 m®. Fra 1997 er antallet utslipp innenfor normal
variagon, mens mengdene utsuppet olje har vist sore variagoner og var i 2002 pa samme
nivé som i 1997. Antallet utdipp starre enn 1 m® var ni i 2002, menstilsvarende antall var i
2001 var gu.

| figur 6.1 er antall utslipp av olje starre enn 1 m® og utsluppet mengde som falge av disse
utdippene i perioden 1997 — 2002 vist. Vi ser at det er en betydelig gkning i utduppet mengde
i 2002 i forhold til 2001, dette skyldes to store utsipp p& henholdsvis Asgard- og Snorrefeltet.
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Figur 6.1 Utvikling i akutte utdipp starre enn 1 m3 av olje 1997 — 2002.

| figur 6.2 er totalt antall utsipp og mengde i &rene 1997 — 2002 vist. Vi ser at ogsa her er det
en gkning i bade antall utdipp og utsluppet mengde i 2002 i forhold til 2001. Vi ser ogsa at
sterstedelen av gkningen i det totale utdippet av olje i 2002 sammenlignet med 2001 skyldes
de store utslippene pa Asgard- og Shorrefeltet.
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Figur 6.2 Antall og utdippsmengde for akutte utdipp av olje 1997 — 2002.

6.2  Akutt utdipp av kjemikalier

| 2002 ble det rapportert omi alt 101 akutte utdipp av kjemikalier med totalt utduppet
mengde 344 m®. Det er spesielt noen store enkeltutslipp som trekker utslippsmengden opp.
En detaljert oversikt over utdipp er gitt i tabell 18 i vedlegg 1.

| figur 6.3 er utviklingen i utslipp over 1 m® vist. Vi ser at mens antall akutte utslipp har gkt
har mengden utduppet vaeske gatt ned ogsd i 2002 sammenlignet med 2001, og er det laveste i
hele perioden. Antall utslipp i 2002 i denne kategorien var 40 og utslippsmengden var 332 m®.
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Figur 6.3 Utvikling i akutte utslipp av kjemikalier starreenn 1 m® 1997 — 2002.

| figur 6.4 er utviklingen i antall utdipp og mengde kjemikalier suppet ut i perioden 1997 —
2002 vist. Vi ser av denne figuren at antall utdlipp har veat noksa stabilt i perioden, men med
en topp i 2000. Nér det gielder mengden kjemikalier duppet ut ser vi at det har vaat en jevn
stigning frem til 2000, men at det er en kraftig reduksjon i 2001. | 2002 har nedgangen fortsatt
bade nér det gjelder antall utslipp og mengden kjemikalier er duppet ut.
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Figur 6.4 Antall og utdippsmengde for akutte utdipp av kjemikalier 1997 — 2002

6.3 Akutte utdipp til luft

Antall akutte utdipp til luft i 2002 var to, en nedgang pa tre fra aret fgr. Mengden gass som
ble duppet ut er ogsa redusert, fra 1652 kg i 2001 til 206 kgi 2002. Det ene utdlippet var
40 kg Freon 22, som er et kuldemedium, mens det andre var 166 kg av brannsukkingsgassen

FM-200.
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7  Ordforklaringer

Alkylfenoler

En stoffgruppe som generelt regnes for & ha hormonhermende effekter grunnet deres
strukturlikhet med hormoner. Spesiell fokus er det pa alkylfenolforbindel ser som ligner
kjannshormonet gstrogen.

Barytt

Et tungt mineral som hovedsakelig bestar av bariumsulfat (BaS0O,) og som brukes i boreslam
for & gke egenvekten. Barytt inneholder naturlig noe tungmetaller. Undersakel ser tyder pa at
disse tungmetallene ikke er biologisk tilgjengelige.

Bioakkumulering

Den prosessen hvor levende organismer tar opp kjemikalier enten direkte fra vannet eller
gjennom maten og lagrer dem i kroppsvev. Fettrike vev har starst potensiale for & akkumulere
fremmedstoffer.

Biodegradering
Biologisk nedbrytning av kjemikalier.

BOD

Biological Oxygen Demand. Norsk betegnelse er Biologisk OksygenForbruk (BOF). Et mal
for hvor raskt et kjemisk stoff lar seg bryte ned biologisk. | offshoresammenheng regnes et
stoff med nedbrytning >60% i lgpet av 28 dager som lett biologisk nedbrytbart. Tilsvarende
regnes at et stoff som har nedbrytning<20% i Igpet av 28 dager som tungt biologisk
nedbrytbart.

BTX
Forkortelse for de tre aromatiske forbindelsene Benzen, Toluen og Xylen.

nmvVOC

Flyktige organiske forbindel ser utenom metan (non-methane Volatile Organic Compounds).
De letteste komponentene i olje som dermed damper av ved normal temperatur. Sammen med
NOx danner VOC bakkenag ozon.

Dioksiner

En gruppe klorerte organiske forbindel ser, mange med svaat hgy giftighet. Mange dioksiner
har potensiale for akkumulering oppover i naaringskjeden. Har tidligere blant annet vaat brukt
i plantevernmidler, na forbudt. Det kan dannes sma mengder dioksiner ved blant annet
forbrenningsprosesser.

LogPow

L ogaritmen til oktanol/vann fordelingskoeffisienten. Man ser pa hvor mye av stoffet som
l@ser seg i vannfasen kontra oktanolfasen. Brukes som et mal for om et stoff har potensiale for
bioakkumulering. Et stoff med LogP,, >3 |@ser seg 1000x mer i oktanol enn i vann og regnes
dermed som potensielt bioakkumulerbart.
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NOXx
Nitrogenoksider. NOx bidrar til sur nedbar og sammen med (VOC) bidrar NOx til & danne
bakkenaa ozon som er skadelig for dyr og planter.

Oljeekvivalenter (0.e)

Oljemengder angis i millioner Sm* og gassmengder i milliarder Sm®. Konvertering til
oljeekvivalenter er basert pa den energimengden som frigjares ved forbrenning av olje og
gass. Ved summering eller sammenligning av olje- og gassmengder brukes falgende

omregning:
1000 Sm® gasstilsvarer:  1Sm°o.e
1 Sm® olje tilsvarer : 1Sm’o.e

1tonn NGL tilsvarer:  1,3Sm°o.e

OSPAR

Odo- og Paris konvensjonen er et folkerettdig forpliktende miljgsamarbeid om beskyttelse av
det marine miljg i det nordestlige Atlanterhav. | alt 15 land med kystlinje eller med elver som
renner ut i det nordestlige Atlanterhav er medlemmer.

PAH
Polysykliske aromatiske hydrokarboner. Finnes ofte i de tyngre delene av raolje. Mange PAH
forbindelser har potensial for bioakkumulering og flere er ogsa kreftfremkallende.

PCB

Polyklorerte bifenyler. En gruppe klorerte organiske forbindel ser der mange har potensiale for
akkumulering oppover i nearingskjeden og dermed gi skader pa dyr gverst i nagingskjeden.
Flere PCB har blant annet hormonhermende effekt.

PLONOR
Pose Little Or No Risk to the Marine Environment. Et liste over kjemiske forbindel ser som

antas a ha liten eller ingen effekt pa det marine miljg ved utslipp. Listen er utarbeidet av
OSPAR.

Produsert vann

Det vannet som finnes naturlig i reservoarene og kommer opp til plattformen sammen med
olje og gass. Pa plattformen skilles vannet fra oljen og gassen og dlippestil sjg. Mengden
produsert vann gker med feltets levealder.

@kotoksi kol ogi
Sudien av kjemiske stoffers virkning pa de ulike leddene i et gkosystem.
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Utslipp pa norsk kontinentalsokkel 2002
Olje, kjemikalier og utdipp til luft

Discharges and Emissions on the Norwegian Continental Shelf
Oil, chemicals and emission to air

Sammendrag — summary

Rapporten gir en oversikt over utdippene av olje og kjemikalier til sjg samt utdipp til luft pa
norsk kontinentalsokkel i 2002. Tallene i rapporten er en sammenstilling av
operaterselskapenes arsrapporter til SFT for de enkelte felt for 2002.

The report gives an overview of the discharges of oil and chemicalsto sea and emissionsto air
from the Norwegian Continental Shelf for 2002. Thisreport is based on the operators annual
report to the Norwegian Pollution Control Authorities.
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Vedlegg 1

Tabeller



Tabell 1. Forbruk og utdipp av vannbaser te bor eveesker

Operatgar Utboret masse (tonn) | Forbruk boreveeske (m3) Utslipp boreveeske (m3)
Felt

Amerada Hess

Leteboring 979 2243 1946
BP

Gyda 0 624 624
Ula/Tambar 0 143 143
Leteboring 1351 4785 4276
Conoco Phillips

Ekofisk 1758 4 220 3240
Eldfisk 266 2215 0
Leteboring 1597 3244 2151
Esso

Jotun 874 3 068 2881
Ringhorne 160 1418 1404
Sigyn 1476 3116 2524
Hydro

Brage 205 1 068 0
Grane 13 022 19711 17 739
Oseberg 11605 20 686 18 546
Snorre/Vigdis 4289 8 621 7 479
Tordis 866 1394 1394
Troll/Fram Vest 18894 49 301 44 530
Visund 1697 3176 3176
Leteboring 3580 5779 5199
Shell

Draugen 115 759 111
Leteboring 1309 2 813 973
Statoil

Gullfaks 6 343 18 358 14 769
Heidrun 5581 18 803 17 239
Huldra 64 237 0
Norne 326 887 700
Sleipner 963 1507 644
Statfjord 330 3359 556
Veslefrikk 961 1952 1740
Asgard 614 1084 962
Leteboring 1759 3594 2 399
Sum 80 984 188 165 157 345




Tabell 2. Forbruk og disponering av oljebaserte bor evaesker

Forbruk av Generert
Operatgr boreveeske kaks/borevaeske Masse injisert. Sendt til land
Felt (m3) (tonn) (tonn) (tonn)
Amerada Hess
Leteboring 1530 3 466 0 2753
BP
Gyda 1341 2 245 2112 133
Ula/Tambar 705 1330 950 380
Valhall/Hod 4 853 11 180 10 664 516
Leteboring 190 373 0 373
Conoco Phillips
Ekofisk 10 782 77 363 76 686 677
Eldfisk 1568 29 322 14 375 14 945
Leteboring 2 699 2 053 0 2 053
Esso
Jotun 736 2 366 2285 81
Sigyn 1391 3408 170 3238
Hydro
Brage 1164 2431 2431 0
Oseberg 19057 35173 29 185 5 969
Snorre/Vigdis 9670 14 579 809 13771
Visund 2044 5485 5485 0
Leteboring 163 424 0 424
Shell
Draugen 291 810 0 810
Leteboring 757 1710 0 1710
Statoil
Gullfaks 4119 9110 6 370 2740
Heidrun 1437 1418 0 1418
Huldra 1266 3995 3 856 139
Norne 526 1168 0 1168
Statfjord 6 607 15 436 15 281 154
Veslefrikk 974 2 383 2328 54
Asgard 788 1353 0 1353
Leteboring 1708 3910 998 2 387
Sum 76 366 232 491 173 985 57 246




Tabell 3. Forbruk og disponering av syntetiske bor eveesker

Forbruk av Generert
Operatgr boreveeske kaks/boreveeske | Utslipp til sjg Masse injisert Sendt til land
Felt (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
Hydro
Oseberg 5384 6220 4254 1764 202
Snorre/Vigdis 2986 4307 3978 329
Tordis 1340 2 062 1876 0 186
Statoil
Sleipner 886 1169 694 459 15
Statfjord 629 852 560 222 70
Sum 11225 14610 11362 2445 802




Tabell 4. Utdipp og injekgon av produsert vann
Totalt Injisert Eksportert/ Oljekonsen-

Operatgr vannvolum | vannmengde | Importert | Vanntil sjo trasjon Olje til sj@
Felt (m®) (m®) vann (m°%) (m°) (mg/)) (tonn)
BP

Gyda 1242 560 0 4153 1238 407 14,9 18,4
Ula-Tambar 3013 295 2 316 528 17 456 679 311 9,8 6,7
Valhall-Hod 500 036 66 854 112 414 320 768 20,2 6,5
ConocoPhillips

Ekofisk 5544 941 55 233 0 5489 708 21 115,5
Eldfisk 511 915 0 0 511 915 27,6 14,1
Tor 377 061 0 0 377 061 134,7 5,2
Esso

Balder 2476 671 1648 243 10 094 818 334 24,5 20,1
Jotun 6 791 800 3661 259 19 299 3111 242 17 52,9
Hydro

Brage 5733 460 4 225 875 0 1 507 585 27,5 41,4
Heimdal/Vale 0 0 0 0 0 0
Njord 103 282 0 2 323 100 959 14,6 15
Oseberg 3571 037 1409 924 189 245 1971 868 26,4 52
Snorre/Vigdis 7 692 624 387 186 90 976 7 214 462 30,9 222,8
TrollB & C 18 904 348 1 059 828 195 613 | 17 648 907 20,7 365,4
Visund 634 542 129 759 0 504 783 22,3 11,3
Pertra

Varg 1391723 0 0 1391723 17,2 23,9
Shell

Draugen 696 683 0 0 696 683 27,9 19,5
Statoil

Glitne 470 732 6 392 0 464 340 20,1 9,3
Gullfaks 25 856 099 0 25 856 099 20 528
Heidrun 2 338 460 968 290 112 376 1257 794 65,4 82,2
Norne 1025179 51 432 0 973 747 22,55 21,9
Sleipner 197 824 0 0 197 824 20,2 4
Statfjord 42 192 429 645 929 0 41 546 500 19 791,4
Troll A 20 372 20 372 3 0
Veslefrikk 4 516 606 0 191 253 4 707 859 32,1 151,1
Asgard 324 285 324 285 21 7
TotalFinaEIf

Frigg 3776 3776 0 0 0
SUM 136 131 740| 16 636 508 945 202 |118 932 536 21,6 2572,1




Tabell 5 Utdipp og injekgon av drenagevann

Eksportert/

Totalt Injisert Importert Oljekonsen-
Operatgr vannvoum| | Vannmengd | vannmengde | Vann til sjg trasjon Olje til sjo
Felt (m®) (m®) (m®) (m®) (mg/l) (tonn)
Amarada Hess
Leteboring 287 0 0 287 9,8 0
BP
Gyda 3600 0 0 3 600 17,1 0,1
Ula-Tambar 39 600 0 0 39 600 15,5 0,6
Valhall-Hod 35135 32 135 0 3000 40 0,1
Leteboring 41 0 0 41 40 0
ConocoPhillips
Edda 3 260 0 0 3 260 37 0,1
Ekofisk 22 883 0 0 22 883 56 1,3
Eldfisk 34 767 0 0 34 767 27,6 1
Embla 1469 0 0 1469 80,2 0,1
Tor 3638 0 0 3638 37 0,1
West Ekofisk 2 360 0 0 2 360 37 0,1
Esso
Jotun 37 583 9064 0 28 519 22 0,6
Hydro
Brage 91 847 0 91 847 12 1,1
Heimdal/Vale 4760 0 0 4760 23,1 0,1
Oseberg 71585 0 0 71 585 52 0,4
Snorre/Vigdis 741 823 0 0 741 823 9,8 7,3
TrollB&C 7 699 0 0 7 699 13,1 0,1
Visund 869 869 0 0 0
Pertra
Varg 5391 0 0 5391 22,7 0,1
Shell
Draugen 65 548 0 26 65 522 7,7 0,5
Leteboring 42 0 42 0 0
Statoil
Glitne 4 063 0 0 4 063 19,5 0,1
Gullfaks 93 343 93 343 15 1
Heidrun 15573 0 0 15573 173,1 2,7
Huldra 261 228 0 33 14,9 0
Norne 5 000 5 000 0 0 0 0
Sleipner 33189 0 0 33189 13,4 0,4
Troll A 23 356 23 356 2 0
Veslefrikk 37 350 0 0 37 350 29,2 1,1
Asgard 29 429 29 429 35 1
Leteboring 27 0 0 27 40 0
TotalFinaElf
Frigg 22 352 0 0 22 352 30,8 0,7
SUM 1438130 47296 68 1390766 14,9 20,7




Tabell 6 Utdipp av fortrengningsvann

Totalt
Operatgr vannvolum Vanntil sjg | Oljekonsentrasjon. Olje til sj@
Felt (m°) (m°) (mg/l) (tonn)
Shell
Draugen 7 994 447 7994 447 0,4 3,5
Statoil
Gullfaks A 11 407 774 11 407 774 8 92
Gullfaks C 7 496 719 7 496 719 4 31
Statfjord A 13 126 850 13 126 850 1,3 16,5
Statfjord B 6 844 521 6 844 521 1,6 11,2
Statfjord C 13 348 687 13 348 687 7,6 101,2
SUM 60 218 998 60 218 998 4,2 255,4




Tabell 7. Utdipp av tungmetaller med produsert vann

Operatgar Arsen Bly Kadmium Krom Kobber Kvikksglv
Felt (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
BP

Gyda 1 780 25 3 6 0
Ula/Tambar 0,7 20,4 0 0,1 0,3 0
Valhall/Hod 0,2 0 0,1 0,4 0,2 0
ConocoPhilli

ps

Ekofisk 4,28 1,66 0,71 20,94 18,65 1,06
Eldfisk 0,26 0,4 0,01 1,19 0,13 0,1
Tor 0,94 8,56 0,64 3,58 1,5 0,09
Esso

Balder 0,41 0,12 0,02 0,4 0,8 0,03
Jotun 1,56 0,47 0,08 1,68 1,64 0,11
Hydro

Brage 0,37 0,06 0,64 0,18 133,6 0,08
Njord 0,06 0,03 0,03 0 2,43 0
Oseberg 0,61 1,09 0,62 0,54 141,65 0,05
Snorre/Vigdi

s 306,26 16,47 2,7 5,65 312 0,22
TrollB&C 4,29 14,5 10,03 4,44 1540 0,12
Visund 0,25 0,24 0,13 0,04 13,1 0,01
Pertra

Varg 6,96 9,98 2,33 3,54 3,48 0,06
Shell

Draugen 0,35 0,1 0,02 0,56 0,35 0,03
Statoil

Glitne 0,18 0,06 0,04 0,2 0,28 0,02
Gullfaks 11,22 8,31 0,9 28,38 8,68 1,44
Heidrun 1,55 0,43 0,04 5,26 0,66 0,06
Norne 0,73 0,5 0,18 2,26 2,62 0,02
Sleipner 1,52 0,98 0,02 2,2 0,44 0,01
Statfjord 15,79 6,67 1,24 17,63 22,65 1,76
Troll A 0 0 0 0,01 0,01 0
Veslefrikk 10,36 2,12 0,2 15,54 4,61 0,3
Asgard 0,12 1,26 0,01 0,97 0,32 0,47
Sum 369,97 874,41 45,69 118,69 2216,1 6,04




Tabell 8. Utdipp av Polyar omatiske hydrokar boner (PAH 36), BTEX og fenoler

Alkylfenol | Alkylfenol | Alkylfenol | Alkylfenol Organ.
Operatgr PAH; 5 Benzen Toulen Etylbenzen Xylen C1-C3 C4-C7 C-8 C-9 Fenoler Syrer
Felt (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
BP
Gyda 283 4582 2848 211 1238 3277 5 0 0 2664 34675
Ula/Tambar 800,4 8831 4347,6 332,9 2309,7 2363,9 3,1 0,2 0 1041,4 26493,1
Valhall/Hod 29,4 2020,8 1026,5 80,2 384,9 388,2 6,2 0 0,1 44,6 433550
ConocoPhillips
Ekofisk 1625,82 | 29 138,67 | 18 703,96 977,37 7 385,63 | 15877,30 103,10 0,96 1,74 3974,64 | 1394580
Eldfisk 103,52 4 682,26 2 200,45 141,58 870,26 1646,1 6,57 0,07 0,19 567,79 121 901
Tor 40,73 716,42 279,03 15,08 116,89 526,38 1,06 0,01 0,02 730,37 53 543
Esso
Balder 256,18 660,12 859,25 147,3 507,37 153,31 6,15 0,09 0,23 556,47 33 320
Jotun 885,85 8918,9 6502,5 570,4 3297,92 3861,05 56,49 1,51 1,03 10692,3 | 1048 229
Hydro
Brage 564,37 7548,8 6618,8 448,8 2669,62 2416,98 145,24 0,03 1,42 2507,9 510 638
Njord 38,39 1628,58 801 15,92 187,42 488,81 9,76 0 0,22 907,37 26 759
Oseberg 985,8 17667,73 9325,71 181,28 2220,5 6586,13 13428,18 0,04 4,09 14824,79 868 789
Snorre/Vigdis 3514,34 47247,34 32623,7 943,9 8921,3 4663,69 383,76 0,14 9,51 6330,37 1197 983
TrollB & C 10344,08 9631,4 12642,6 3805,97 27024,74 3837,35 1894,39 0,35 36,09 92,09 105 893
Visund 536,42 10181,57 4723,71 116,2 1218,68 1770,8 54 0,01 1,56 781,1 210 122
Pertra
Varg 336,29 13453,33 5149,38 301,54 1809,24 3986,63 55 0,28 0,4 5381,33 185 563
Shell
Draugen 93 460 1300 174 975 121,8 4,79 0,12 0,07 720 49 232




Tabell 8forts.

Alkylfenol | Alkylfenol | Alkylfenol | Alkylfenol Organ.
Operatgr PAH; 5 Benzen Toulen Etylbenzen Xylen C1-C3 C4-C7 C-8 C-9 Fenoler Syrer
Felt (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Statoil
Glitne 51,04 1 263,00 190 97,51 311,11 132,61 8,91 0,06 0,06 27,26 18 471
Gullfaks 9117,38 | 87 025,75 | 83 444,01 | 6 412,77 | 36 695,84 | 30 329,00 1144 4,22 2,68 59 455,85 | 2 164 032
Heidrun 1053,72 3207,37 2222,1 215,92 945,44 1172,54 191 5,21 0,66 1907,65 363 628
Norne 570 12659 10711 463 3457 4825,1 152,16 0,51 2631 583 751
Sleipner 84,75 3 529,31 1873,80 87,42 609,63 1 225,83 23,50 0,04 0,06 1 988,80 49 925
Statfjord 14546 235935,00| 131789 7657 44106 88 974,00 2726,7 12 7,04 90279 19 105 979
Troll A 3,61 2,44 15,48 4,07 18,54 13,77 0,99 0 0 18,95 1304
Veslefrikk 2523,1 44 253,87 | 23068,51 1459,44 8944,93 | 21 467,84 348 10,83 0,44 36721,3 1004 186
Asgard 185,36 9 475,68 6 070,53 311,22 1 695,47 0 8,90 0,06 0,03 1 334,60 46 907
Sum 48572,55 | 564720,34 | 369337 25171,79 | 157921,13 | 200 106,12 | 20717,45 36,74 67,64 246180,93 | 29639453




Tabell 9. Totale utdipp av kjemikalier (alle verdier i tonn)

Operatgr Vann Plonor Hormonfor | Prioritetslist | LogPow>5 BOD<20 OSPARs BOD<60 Uorganisk BOD<20 Andre
Felt BOD<20 | EC50+<10mg | taintingliste | logPow>3 | EC50<1mg/I kjemikalier
Amarada Hess

Leteboring 12 2165 0 0 0,01 0 0 0,05 0 0,08 49,27
BP

Gyda 94 26 0 0 0 0,06 1,01 2,36 0 5,27 46,84
Ula/Tambar 33 7 0 0 0 0,01 0,11 0,04 0 5,19 13,75
Valhall/Hod 83 25 0 0 0,01 0 2,26 0,01 0 0,88 33,57
Leteboring 0 4060 0 0 0 0 0 1,23 0 0 76,84
ConocoPhillips

Edda 3,11
Ekofisk 782 1343 0 0 0,03 14,81 0 15,82 0 2,31 454,82
Eldfisk 97 226 0 0 0 4,6 0 9,68 0 0,32 82,62
Embla 0 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01
Norpipe 3 20 0 0 0 0 0 0 0 0 1,32
Tor 9 28 0 0 0,06 0,6 0 1,68 0 0,01 3,9
Vest Ekofisk 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03
Leteboring 418 1698 0 0,01 0,03 0,03 0 0,39 0 0 72,98
Esso

Balder 22,21 35 0 0 0 0 0,07 0,22 0,1 1,59 4,7
Jotun 2071 705 0 0 0,004 0 0,04 0,16 0 7,33 10,57
Ringhorne 908 446 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,69
Sigyn 1810 1314 0 0 0 0 0 0,66 0 237,56 68,32
Hydro

Brage 169 109 0 0 0 0 0 0 0 7,9 55,1
Grane 7820 7421 0 0 0,001 0 0 2,7 0 1 701
Heimdal 179 120 0 0 0,001 0 0 0,3 0 0,01 2,84
Njord 8 716 0 0,13 0 0 0 0,78 0 0,27 1,75
Oseberg 2395 5276 0 0,16 0,204 0,01 0,002 30,82 0 85,53 1059,63
Snorre/Vigdis 440 4309 0 0,01 1,14 0,04 0,001 24,63 0 85,99 475,9
Tordis 6 502 0 0 0,04 0 0 11,37 0 5,26 156,08
TrollB & C 28929 27079 0 0,28 0,844 0 0 24,23 0 32,99 698,86
Visund 1371 2448 0 0,11 0,213 0 0 1,82 0 0,33 252,5




Tabell 9. forts.

Operatgr Vann Plonor Hormonfor | Prioritetslist | LogPow>5 | BOD<20 OSPARs BOD<60 Uorganisk BOD<20 Andre
EC50+<10 EC50<1mg

BOD<20 mg taintingliste | logPow>3 l kjemikalier
Felt (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
Leteboring 343 1638 0 0,003 0,23 0 0 0,81 0 2,53 80,3
Pertra
Varg 37 21 0 0 0 0 0 0,26 0 0,98 12,38
Shell
Draugen 384 515 0 0,01 0,04 0 5,2 0,21 0 2,85 40,41
Leteboring 99 1119 0 0,01 0,14 0 0 0,71 0 0,01 32,73
Statoil
Glitne 18 1 0 0 0 0 0 1,69 0 0,39 10,62
Gullfaks 1448 10107 0 0,02 0,28 5,93 0,1 13,94 0 21,22 3024,49
Heidrun 4753 9456 0 0,01 0,44 0,03 0 511 0 62,97 522,19
Huldra 11 137 0 0,01 0,09 0 0 0,07 0 0,01 3,61
Norne 112 391 0 0,002 0,005 0 0 0,67 0 0,01 133,65
Sleipner 298 967 0 0 0,02 0 0 2,6 0 1,61 125,09
Statfjord 2041 3351 0 0 0,16 0,05 0,02 48,05 0 143,18 1427,63
Troll A 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05
Veslefrikk 514 10128 0 0 0,04 3,91 7,59 1,59 0 45,4 645,19
Asgard 1441 2480 0 0 0,04 0 0 4,09 0 35,78 436,09
Leteboring 2352 2475 0 0 0,01 0 0 1,4 0 0,04 70,7
TotalFinaElf
Frigg 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,8
Sum 61512 102935 0 0,765 4,082 30,08 16,403 210,15 0,1 796,81 10897,93




Tabell 10. Utdli

p av bore- og brgnnkjemikalier (alle verdier i tonn)

Operatgr Vann PLONOR | Hormonfor | Prioritetslist | LogPow>5 BOD<20 OSPARs BOD<60 Uorganisk | BOD<20 Andre
Felt BOD<20 | EC50<10mg | Taintingliste | LogPow>3 | EC50<1img/I kjemikalier
Amarada Hess

Leteboring 4,9 2 159,20 0 0 0 0 0 0,049 0 0,06 47,98
BP

Gyda 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0,007 0,01
Ula/Tambar 0 0,5 0 0 0 0 0 0,003 0 0,01 0,22
Valhall/Hod 0 18 0 0 0,009 0 0 0 0 0,02 0,04
Leteboring 0 4048 0 0 0,004 0 0 0 0 0 64,7
ConocoPhillips

Ekofisk 439,3 1 157,90 0 0 0,032 1,19 0 9,12 0 1,91 121,73
Eldfisk 39,6 11,5 0 0 0 0,47 0 7,16 0 0,1 28,29
Leteboring 414,8 1690,2 0 0,009 0,025 0,003 0 0,23 0 0 72,49
Esso

Jotun 2016,59 688,07 0 0,0002 0,00 0 0 0 0 0,032 0,14
Ringhorne 907,5 446,2 0 0 0,003 0 0 0 0 0,01 0,66
Sigyn 1 803,80 1 250,70 0 0 0 0 0 0,003 0 237,56 66,1
Hydro

Brage 9,05 91,98 0 0 0 0 0 0 0 4,43 6,1
Grane 7813 7396 0 0 0,001 0 0 0,014 0 0,1 699,6
Heimdal/VVale 15 52,5 0 0 0,001 0 0 0 0 0,0003 0,0002
Njord 0 307 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oseberg 2139 4870,7 0 0,02 0,193 0 0 24 0 42,4 910,17
Snorre/Vigdis 155,2 3652 0 0,005 0,144 0 0,001 18,96 0 18,53 329,1
Tordis 1,6 502 0 0,001 0,036 0 0 11,17 0 5,16 155,25
Troll 28661 26522 0 0,05 0,84 0 0 2,01 0 5 615,32
Visund 1338 2280 0 0,01 0,21 0 0 0,002 0 0,27 241,6
Leteboring 330 1498 0 0,003 0,231 0 0 0 0 2,45 74,7
Shell

Draugen 329 425 0 0,01 0,044 0 0 0,031 0 0,06 0,11
Leteboring 92 1110 0 0,005 0,137 0 0 0,01 0 0,01 31,82

Statoil




Tabell 10.forts.

Operatgr Vann PLONOR | Hormonfor | Prioritetslist | LogPow>5 | BOD<20 OSPARs BOD<60 Uorganisk BOD<20 Andre
EC50<10m | Taintinglist EC50<1mg

BOD<20 g e LogPow>3 l kjemikalier
Felt (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
Gullfaks 146 6707 0 0,02 0,29 0,004 0,001 10,63 0 16,44 318,17
Heidrun 4679 9191 0 0,006 0,064 0,029 0 4,03 0 61,7 464,64
Huldra 1 137 0 0,01 0,09 0,003 0 0,067 0 0,01 0,19
Norne 82,63 218,06 0 0,002 0,005 0,0007 0 0,66 0 0,01 15,77
Sleipner 284,5 823,3 0 0,002 0,02 0,002 0 2,52 0 1,42 79,39
Statfjord 239,2 361 0 0 0 0,00 0 6 0 104 661
Veslefrikk 157,2 581,2 0 0,002 0 2 7,59 2 0 45 28
Asgard 1045,9 1166,2 0 0,004 0,04 0,003 0 2,67 0 9,43 125,88
Leteboring 2 345,90 2 475,20 0 0 0,007 0 0 1,4 0 0,04 69,08
Sum 55477,17 | 81 837,51 0 0,1592 2,474 3,7167 7,592 102,229 0 555,3693 | 5227,7602




Tabell 11. Utdipp av miljggifter som tilsetninger i produkter

Operatgar Bly Kobber Organohalogener.
Felt (ka) (k9) (kg)
Amerada Hess

Leteboring 0,1

BP

Leteboring 0,4

ConocoPhillips

Ekofisk 0,1

Eldfisk 0,325
Leteboring 6,94

Esso

Jotun 0,25

Ringhorne 0,23

Hydro

Grane 0,007
Njord 127

Oseberg 155

Snorre/Vigdis 5,08 0,001
Tordis 1,14

TrollB&C 272,05 0,019
Visund 104,2 0,002
Leteboring 2,52

Shell

Draugen 8,1 2,3

Leteboring 52

Statoil

Gullfaks 8,15 10,33

Heidrun 5,14 0,89

Huldra 3,05 4,75

Norne 0,68 1,16

Sleipner 1,6

Statfjord 0,8

Veslefrikk 2,09

Asgard 3,3 0,31

Leteboring 0,5

Sum 28,42 704,94 0,354




Tabell 12 Utdipp av miljgagifter som forurensning i produkter

Operatgar Kvikksglv | Kadmium Bly Krom Kobber Arsen Tinnorg.forb.
Felt (ka) (kg) (kg) (kg) (kg) (k) (kg)
Amarada Hess

Leteboring 72,9 72,9 72,9 72,9

BP

Gyda 0 0 0,01 0,001 0,007

Ula/Tambar 0 0 0,049 0,006 0,04

Leteboring 1,1 2,8 189,8 23,3 154,9

ConocoPhillips

Ekofisk 0,29 0,89 101,7 12,44 81,1

Vest Ekofisk 0,0011 0,0013 0,07 0,006 0,04

Leteboring 0,069 0,7 67,29 16,48 91,46 0,71

Esso

Jotun 0,03 0,07 9,01 4,91 8,44 0,002

Ringhorne 0,05 0,13 18,1 3,95 15,26 0,006

Sigyn 0,25 0,65 83,18 11,27 68,48 0,32 0,21
Hydro

Brage 0,01 0,03 3,8 0,58 31 0,03

Grane 1,2 1,6 190,9 37,1 147,9 8,2

Heimdal/Vale 0,02 0,04 6,01 0,74 4,91

Njord 0,1 0,25 34,38 4,21 27,83 0,02

Oseberg 3,1 3,9 355,8 54,3 280,4 3,6
Snorre/Vigdis 1,36 3,14 361,36 49,4 296,78 2,36

Tordis 0,14 0,37 48,55 5,93 38,33 0,14

TrollB & C 4,45 7 661 171,3 555,9 8,17

Visund 0,7 15 208,41 26,73 168,96 0,45

Leteboring 0,5 0,9 116,6 16 92,4 1,1

Shell

Draugen 0,002 0,01 1,43 3,9 2,26 0,15 0,25
Leteboring 0,008 0,75 103,35 14,89 84,2 0,01

Statoil

Gullfaks 3,42 8,4 575,88 77,55 471,78 1,79

Heidrun 2,68 6,59 447,1 58,9 363,08 5,33

Huldra 0 0 0 0,002 0,001 0,002

Norne 0,09 0,21 14,52 0 12,8

Sleipner 0,47 1,15 78,3 9,82 63,84 0,03

Statfjord 0,1 0,4 24,9 31 20,4 0

Veslefrikk 0,2 0,47 32,29 4,5 26,78 0,29

Asgard 0,14 0,34 22,9 2,88 19,71 0,03

Leteboring 0,95 14,93 500,5 50,3 197,84 0,29

Sum 21,4301 57,2213 4330,089 737,395 3371,828 105,93 0,46




Tabell 13 Utdipp til luft fra for br enningspr osesser pa faste innr etninger

Operatgr Mengde Mengde Utslipp

Felt brennstoff | brennstoff CO, NO, nmVOC CH, SOy PCB PAH Dioksiner
(tonn) (Sm) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (kg) (kg) (kg)

BP

Gyda 456 34 578 991 94 773 324,6 8,3 30,7 1,3

Ula/Tambar 1108 54 335 724 158 243 587,4 13,2 47,9 3,1

Valhall/Hod 2 492 95 406 158 276 281 964 21,4 81,1 7

Conoco Phillips

Albuskijell 1085 0 3471 75,9 54 0 4,1

Edda 4 238 0 13 562 296,7 21,2 0 16,1

Ekofisk 1802 332896 634 | 730210 1941,20 86,7 294,8 24,8

Eldfisk 9 562 113 231684 | 293532 894,5 74,8 102,3 38,8

Embla 25 0 79 1,7 0,1 0 0,1

Norpipe 210 9 970 059 22 308 95,5 3,4 9,1 1,3

Tor 3351 7 908 896 30 554 268,1 18,6 7,1 13,2

West Ekofisk 1692 0 5416 118,5 8,5 0 6,4

Esso

Balder 23 462 18 456 112 118 266 1 720,30 119,2 8,5 65,7

Jotun 3725 49 498 562 198 732 756 29,4 41,9 10,4

Ringhorne 2 698 0 6 314 43,2 0,1 0 7,6

Sigyn 4776 2282590 20 800 215,2 20,4 0,9 13,4 4,85E-05 2,64E+01 2,20E-09

Hydro

Brage 3117 71 843 000 200 308 1114,10 18 59,6 13 5,61E-06 3,06E+00 2,55E-10

Heimdal 2 397 67 479 277 148 702 581 26,1 309,6 9,9

Njord 1212 77 414 000 188 898 795,5 17,8 65 53

Oseberg C 2033 67 649 080 162 779 646,1 18,9 58 8,3 1,86E-05 1,01E+01 8,45E-10

Oseber

Feltsentger 2574 297 764 754 | 663 325 2 760,70 71 260,7 10,9 7,78E-06 4,24E+00 3,54E-10

Oseberg Sor 2435 91 517 302 241 161 892,5 22,2 79 10

Oseberg st 1624 36 953 236 102 382 382,3 8,8 30,1 6,5

Snorre B 2371 52 629 128 160 211 186,5 11,1 41,9 9,5

Snorre TLP 3628 116 749 000| 350 164 1 260,60 27,8 91,7 14,8

Troll B 538 125563 000 | 245 314 1 536,30 30,7 109 2,2




Tabell 13 forts.

Operatgr Mengde Mengde Utslipp

Felt brennstoff | brennstoff CO, NO, nmVOC CH, SOy PCB PAH Dioksiner
(tonn) (Sm3) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (ka) (kg) (kg)

Troll C 1036 109 255 000| 220 733 1199,40 24,7 93,2 4,3

Visund 2021 82 144 798 184 721 1 051,60 25 68 8

Pertra

Varg 2 936 19 066 510 63 736 376,10 18 12 8

Shell

Draugen 3047 64 003 101 223 735 726,5 14,3 53,9 9

Statoil

Glitne 1962 30 854 995 92 364 214.8 10,2 22,6 3,9

Gullfaks 3445 453 254 800 | 1040173 | 4533,20 99,2 370,2 9,3

Heidrun 4519 142 869 038 | 338 774 1 555,40 31,5 117,4 9,5

Huldra 3158 367 905 10 939 216,5 15,6 0,1 6,3 2,98E-06 | 1,63E+00 1,36E-10

Norne 3704 161 411 387 | 356131,3 1078,2 46,45 138,99 8,82

Sleipner 2955 315 774 000 858485 3565,40 81,0 279,7 6,5

Statfjord 6 093 543 589 353 | 1508 826 6 169,00 130,3 435,2 15,1 7,26E-07 | 4,00E-01 3,30E-11

Troll A 97 1183 337 2 677 16,3 0,1 0,3 0,2

Veslefrikk 9 399 64 605 669 203 867 1 316,00 48,5 45 19,2

Asgard 5780 331892282| 810661 1 325,60 92,6 274,6 19,5

TotalFinaElf

Frigg 416 17 481 158 38 566 88,7 4,1 14,7 0,8

Sum 133179,3 [ 3979735722 | 10390173 41891,1 1324,05 3655,19 432,42 8,42E-05 45,83 3,82E-09




Tabell 14. Utdipp til luft fra for brenningsprosesser pa flyttbare innretninger

Operatgr Mengde Utslipp
brennstoff CcO, NO, nmVOC CH, SOy PCB PAH Dioksiner
Felt (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (ka) (kg) (kg)
Amerada Hess
Leteboring 1831 5859 128,2 9,2
BP
Valhall/Hod 2 397 7 670 167,8 12 0 6,7
Leteboring 5176 16 879 322 24.8 0 14,5 1,39E-05 7,58E+00 6,32E-10
ConocoPhillips
Ekofisk 3601 11 522 252 18 0 13,7
Leteboring 1326 4245 92,9 6,6 0 3,1
Hydro
Grane 6 427 20 566 449,9 32,1 0 25,7
Oseberg 253 811 17,7 1,3 0 1
Tune 2 565 8 209 179,6 12,8 0 10,3
Snorre 3414 64 746 501,9 18,1 55 13,7 4,36E-06 2,38E+00 1,98E-10
Vigdis 4073 13 160 253,3 19,5 0 16,3 1,08E-05 5,88E+00 4,90E-10
Tordis/Borg 2 095 6 704 146,6 10,5 0 8,4
Troll B&C 27 762 88 838 1943,4 139 0 111
Visund 1269 4 061 88,8 6,3 0 51
Leteboring 11 675 41 573 826,6 58 0,4 47 3,42E-06 1,87E+00 1,56E-10
Shell
Leteboring 2 632 8 421 184,2 13,2 0 7.4
Statoil
Gullfaks 4 473 14 312 201 14,4 0 8,9
Heidrun 4042 12 934 282,9 20,2 0 11,3
Norne 4 695 15 025 328,7 19,96 0 11,18
Statfjord 2 180 6 977 152,6 10,9 0 0
Asgard 12 430 47 592 391,8 49 0,9 24,9 1,73E-04 9,43E+01 7,86E-09
Leteboring 14292 45 747 1000,7 71,5
Sum 118611 445849 7912,6 567 6,8 340 2,05E-4 112 9,34E-09




Tabell 15 Utdipp av flyktige organiske for bindelser ved lagring og lasting
Operatgar nmVOC Metan
Felt (tonn) (tonn)
Esso
Balder 2 898 146
Jotun 5770 862
Hydro
Njord 9059 586
Pertra
Varg 2028 107
Shell
Draugen 21677 387
Statoil
Glitne 5164 246
Gullfaks 45 121 9895
Heidrun 9 318 1223
Norne 19 876 1178
Statfjord 51 164 556
Asgard 19494 1388
Sum 191 569 16574




Tabell 16 Diffuse utdipp og kaldventilering

Operatgar nmVOC Metan
Felt (tonn) (tonn)
BP

Gyda 16,18 39,5
Ula/Tambar 40,18 39,95
Valhall/Hod 118,13 113,81
ConocoPhillips

Ekofisk 425,84 1070,75
Eldfisk 104,26 111,63
Tor 4,08 9,05
Esso

Balder 18,51 20,89
Jotun 11,85 12,63
Hydro

Brage 20,61 71,38
Heimdal 538,73 1177,12
Njord 236,98 238,75
Oseberg C 47,29 93,13
Oseberg F 849,19 2940,94
Oseberg Sar 12,54 29,55
Oseberg st 19,29 20,65
Snorre B 4,72 8,77
Snorre TLP 16,51 40,89
Troll B 17,47 48,26
Troll C 191,37 522,83
Visund 233,39 260,49
Pertra

Varg 9,66 9,66
Shell

Draugen 154,33 83,83
Statoil

Glitne 7,84 9,64
Gullfaks 55,12 152,55
Heidrun 84,97 164,66
Huldra 71,11 142,21
Norne 17,249 43,533
Sleipner 137,93 369,98
Statfjord 240,83 207,56
Troll A 1 3
Veslefrikk 103,86 235,47
Asgard 1103,03 3336,67
TotalFinaEIf

Frigg 65,43 179,64
Sum 4979,48 11809,37




Tabell 17 Akutte utdipp avolje

Operatgar Antall Volum (m3)

Felt <0,05 m* |0,05-1m’> [>1,0m® | Sum <0,056 m* [0,05-1m* |>1,0m’ | Sum m®
BP

Valhall/Hod 1 4 0 5 0,02 1,1 0 1,12
ConocoPhillips

Edda 2 0 0 2 0,02 0 0 0,02
Ekofisk 59 2 0 61 0,49 0,2 0 0,68
Eldfisk 4 0 1 5 0,05 0 3 3,05
Embla 1 0 0 1 0 0,2 0 0,23
Tor 5 0 0 5 0,04 0 0 0,04
Esso

Jotun 3 1 0 4 0,01 0,2 0 0,16
Ringhorne 5 0 0 5 0,06 0 0 0,06
Sigyn 0 1 0 1 0 0,1 0 0,11
Hydro

Brage 0 1 0 1 0 0,1 0 0,07
Heimdal/Vale 11 1 0 12 0,16 0,1 0 0,22
Njord 1 0 0 1 0,05 0 0 0,05
Oseberg 25 2 0 27 0,22 0,8 0 1,04
Snorre/Vigdis 6 7 2 15 0,08 1,8 37 38,9
TrollB & C 12 2 1 15 0,22 0,6 5,7 6,49
Visund 2 1 0 3 0,02 0,1 0 0,09
Pertra

Varg 0 1 0 1 0 0,1 0 0,1
Shell

Draugen 3 2 0 5 0,03 0,2 0 0,18
Statoil

Gullfaks 4 5 1 10 0,07 1,2 5 6,27
Heidrun 3 4 0 7 0,11 0,7 0 0,76
Norne 4 6 0 10 0,08 2 0 2,06
Sleipner 3 3 2 8 0,04 1,3 3,1 4,47
Statfjord 3 1 0 4 0,03 0,1 0 0,15
Veslefrikk 2 9 0 11 0,02 3,9 0 3,91
Asgard 6 9 2 17 0,12 1,6 36 37,72
TotalFinaElf

Frigg 9 2 0 11 0,12 0,9 0 1,02
SUM 174 64 9 247 2,06 17,3 89,8 108,97




Tabell 18 Akutt utdipp av kjemikalier

Operatgar Antall Volum (m®)

Felt <0,06 m® [0,05-1m® [>1,0m® |[Sum [<0,05m® [0,051m°’ |>1,0m’|Sum
Amarada Hess

Leteboring 0 0 1 1 0 0 3,2 3,18
BP

Gyda 0 1 0 1 0 0,2 0 0,16
Ula/Tambar 0 0 1 1 0 0 15 15
ConocoPhillips

Ekofisk 4 4 1 9 0,1 0,9 3,5 4,47
Eldfisk 0 1 1 2 0 0,1 1,5 1,61
West Ekofisk 0 0 1 1 0 0 1,5 1,5
Esso

Jotun 1 1 1 3 0,02 0,1 3,2 3,27
Ringhorne 0 1 0 1 0 1 0 1
Hydro

Brage 0 1 0 1 0 0,2 0 0,2
Oseberg 4 5 2 11 0,04 0,7 29| 29,77
Snorre/Vigdis 4 6 2 12 0,06 2,6 4,3 6,99
TrollB&C 0 2 4 6 0 0,3 129 129,3
Visund 0 2 0 2 0 1,3 0 1,34
Leteboring 2 0 0 2 0,01 0 0 0,01
Shell

Draugen 1 0 4 5 0,01 0 30 30
Statoil

Glitne 0 1 0 1 0 0,2 0 0,15
Gullfaks 0 5 6 11 0 1,4 25,9 27,24
Heidrun 0 2 3 5 0 0,2 30 30,2
Huldra 1 0 0 1 0,04 0 0 0,04
Norne 0 1 0 1 0 0,1 0 0,05
Sleipner 0 1 1 2 0 0,3 3,2 3,5
Statfjord 0 3 0 3 0 0,9 0 0,9
Veslefrikk 1 1 2 4 0,02 0,1 9 9,12
Asgard 0 1 3 4 0 0,5 7,3 7,8
Leteboring 1 2 6 9 0,01 1,2 42,41 43,55
TotalFinaElf

Frigg 0 1 1 2 0 0,2 7 7,2
Sum 19 42 40 101 0,31 12,5| 331,5| 344,05






