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Forord

Denne hdandboken skal vasre et praktisk hijelpemiddel for alle parter som har
ansvar i forbindelse med en akutt forurensningssituasjon. Boken inngdr i en
sorie rapporter ularbeidet av SFT som omtaler alle faser i en uhellssituasjon.

Malsetningen med hdndboken er § sikre at masser og absorberende midler som
blir forurenset, blir disponert pa en forsvarlig mite og til lavest mulig kostnad.

Det er ikke mulig i en hindbok § gi lesninger for enhver uhellssituasjon.
Delle skyldes at type kjemikalie, absorberende stoffer og forurensede masser
kan varicre betydelig. Behandlingsmetoder og -titbud i Norden er under
utvikling, eksisterende behandiingsanlegg vif kunne endre sin tilbud i
fremtiden, samt at nye anlegy for spesielle kiemikalicgrupper er under etakle-
ring. Det ligger et mulig ubrukt behandlingspotensiale for flere typer masse
hos enkelte av de cksisterende anlegg, En eventuell fremtidig utnytielse av
denne muligheten vil matte knyttes til endrede konsesjonsvilkar.

Dot ma antas at disponeringskostnadene vil kunne forandre seg ndr nye
anlegg blir ctablert. Dette mediorer at det i visse situasjoner vil vaere nadven-
dig og riktig & ta kontaki med sentraie institusjoner som har myndighet cller
ansvar i forbindelse med disponcring av avfall (se hilag 1.

Forhapentlig vil handboken dekke de flesie situasjoner, slik at det normalt
ikle vil vaere behav for & ta kontakt med myndighelene ndr massene skal
disponeres. Dette innebacrer at kontakten kan tas direkte med det aktuelle
behandlingsanlegg for sluttbehandling.

Handboken er utarbeidet av Inferconsult pd oppdrag fra Statens forurens-
ningstilsyn. Koordinator i SFT har vaert Lars Drolshammer og verdifulle
innspill er gill av Odd-Arme Follum, Morten Helle og Harald 5eiberg. Bror
Lage Andersen i firma Tekst og Grafikk har gitt handboka dens utforming og
laget figurene, og forsidebildat or legnet av Bogdar Bocianowski.

«Den Nordiske Styringsgruppen for Foll i forbindelse med hekjernpning og
sanering etter kjemikalieulykkars har sammen med SFT finansicri utgivelsen
av denne hindboken.
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Kapittel 1

Innledning

| denne handboken omtales forurensede masser som oppstar i
forbindelse med akutt forurensning. Handboken gir bdde gene-
relle opplysninger som skal pi bakgrunn av betydning for dispo-
neringen, og spesiell informasjon som direkte skal anvendes ved
et kornkret uhell. Mélsettingen med handboken er at clje- og
kjemikalieforurensede masser samt brukte absorbenter skal dispo-
neres pd en mite som ivaretar miljset pd den best mulige maten.

Med disponering menes i denne boken enhver lgsning som medisrer en’
endelig anhringelse av forurensede masser. Dette er ikke utelukkende depo-
nering pé fyllplass, men f eks ogsd bearbeiding i gjenvinningsprosesser for de
akluelle forurensningene. o ’

Kap. 1 gfr kort innsikt i bakgrunnssioff som er nedvendig for & vurdere dispone-
ringslesninger gencrelt.

Kap. 2 er den praktiske veilederen som skal henyttes direkte for & velge dispone-
ringsmetode og anlegg. Mesteparten av informasjonen er gitt | tabeller eller i
datablad for & lette tilgjengeligheten.

Kap. 3 gir en generell oversikt over viktige disponeringsmetader som er tilgjenge-
lige i Norden. Denne delen gir generell kunnskap av nytte for de personer som har
ansvar for 3 vurdere disponeringsl@sninger.

| bilag 1 er det vist en oversikt over viktige kontakler som kan vaere en hiclp i
forbindelse med disponering av forurensninger som oppstar ved akutt forurensning,

| bilag 2 er det vist en oversiki over mottaks- og behandlingsplasser med barkseng-
mottak som finnes | de ulike fylker.

| bilag 3 or det gitt en mer detaljort beskrivelse av de anlegg som er angitt i data-
tabellene i kap. 2. Dissc bar leses i sammenheng med valg av metode/anlegs.

| bilag 4 or det gitt en mer detaljert beskrivelse av biologisk behandling av olje-
holdige masser.
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Del anbefales at alle nye brukere leser igiennom og setter seg inn i hele handbo-
kens innhold. Ved senere bruk er det lagt opp til at brukeren direkte kan ga inn i
kapittel 2, hvor den praktiske delen finnes.

Det er forutsatt at brukere av hindboken har generell kunnskap om det eksisierende
beredsskapssystem for akutt forurensning. Dette innebaerer at man kjenner prosecly-
rer for de ulike faser i forbindelse med akutte forurensninger slik de er vist i fig.1. En
situasjon er aldri under miligmessig kontroll fer avfallet er forsvarlig disponert.
Tidlligere utarbeidet informasjon og hjelpemidler bar ogsd vaere kjent for brukerne
av hindbaoken, Se oversikt pa siste side.

Fase 1 Varsling
Fase 2 Bekjempning
Fase 3 Sanering
Fase 4 Restaurering
| lfasé_S L D_iéppn'éring ay _forurenset masse

Fig. 1. Faser i forbindelse med akut forurensning.

1.1 Miljeproblemer ved akutte uhellsutslipp

Disponeringen skal sikre at masscne blir tatt hdnd om pd en miljgmessig forsvarlig
méte. Vod et akutt uhellsutslipp vil miljsct bli forurenset, Alvorligheten av dette vil
vaere avhengig av on rekke forhold som forurensningstype, giftighet, jordtype, naerhot
fil falsomme naturmiljoor. drikkevannsuttak eller vannidilder. | bekjempningsiasen vil
det ofte vaere behov for & anvende absorberende midler. Etter bruk vil disse vasre
sterkt forurenset og ofte foreligge i blanding med jord og andre masser. Jorden vil i
seg selv vare forurenset, og md i mange tilfcller fiernes for & forhindre videre sprod-
ning av forurensningen. Det samme kan gjelde vann og slam fra mudring.

SFT arbeider for tiden (1995} med 4 lage kriterier for opprydding av grunnforurensning.
Det som legges til grunn for hvor Jangt man skal drive oppryddingsarbeidet, er grense-

verdier for sensitiv arealbruk. Ved mer konsentrert forurensning av grunnen, slik titfellet
afte md antas & vaere ved akutulslipp, md det gjennomiares en risikoanalyse.

Forurensningsfaren vil aldri vaere aver far absorbentor og andre forurensede masser
er endelig disponert pa en forsvarlig méte. Delle innebaerer al massene ikke md
legges slik at det cr fare for at forurensningene lekker ut og blir spredd i miljget pa
et nylt sted.

1.2 Lover og forskrifter for avfallsdisponering
Avfall fra akutte utslipp md i utgangspunktet betraktes som sposialavfall. Del or derfor

nadvendig at enhver som har ansvar | forbindelse med opprydding ctter kjemikalie-
uhell har god kjennskap til de lover og forskrifter som gjeider far denne type avfall.
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Faigende lover og forskrifter er av starst betydning:

¢ Lovav 13.mars 1981 om vern mot forurensninger og om avfall
(Forurensningsloven)

o Forskrift om sposiataviall av 19. mai 1994.

* Forskrifl av 23. maf 1990 om eksport og import av farlig avfall.

1.3 Prinsipper for avfallsbehandling

Det er internasjonalt anerkjent at all disponering av avfall skal falge prinsippone i
det sdkalte avfallshierarkict. Disse prinsippene er nedfolt og omtalt | St.meld. 44
(1991-92), "Om liltak for reduserte avfallsmengder, okt gienvinning og forsvarlig
avfallsbehandling”,

Tabell 1 viser hvordan en systematisk vurdering av disponeringslesninger skal skje.
Det fremgdr her at gjenvinning er mest snskelig, og at direkte deponering bare skal
skje hvis de forutgaende lesninger ikke or mulige.

d G]enwnnmg

1. prioritet’ _
BRI . Effenbruk

. _material g]ehvmmng
» enorgautmﬁelse

_ é.'-pg'i;irite{l. o Behandlmg/avgﬁmmg

3, privritet ': - Dreponering

Tabell 1. Avfallshierarkicl,

Med gienbruk menes al avfalletforurcnsningene kan benyttes i sin apprinnelige
form. Dette vil sjelden veere mulig ved akuttutslipp.

Med materialgjenvinning menes at avfalletforurcnsningene kan benyties, gjerne
ctter bearbeiding, som rdstofl i nye produkter. Det kan f oks vasre aktuelt 3 gjen-
vinne olje fra oljeforurensede massor.

Med energiutnyttelse mencs at energien i avialletforurensningene gjsres tilgjengelig
ved brenning. Dette er mest akiuclt ndr forbrenningen kan skje slik at man far dirclte
anvendelse av energi 11l dampproduksjon eller som varme i produksjonsprosesser.

Behandling/avgiftning betyr al avfalletforurensningene vil bli omdannet slik at de
ikke er skadelige for miljwet, og al reststoffer derfor kan deponeres fritt pd en kon-
trollert fylling. Cksempel pd dette er kompostering.

Depanering betyr at aviallevkjemikaliene kan legges pa kontrollort fylling/spesial-
deponi uten spesiell forbehandling. Dette gjelder uorganiske stoffer eller forbindel-
ser som er tungt oppleslige eller medfgrer liwen fare for milject. Deponering kan
ogsd veere aktuelt som on lasning for restaviall elter en forbehandling,
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Kapittel 2

Veiledning for disponering av forurensede
masser og absorbenter

Dette kapitlet gir en praktisk veiledning i hvor og hverdan det kan
oppnds en miljemessig riktig disponering av de forurensede mas-
sene som oppstar i forbindelse med et olje- eller kjemikalieutslipp.
Den praktiske informasjonen om dette finnes i databladene Aa-Be i
slutten av dette kapittelet.

2.1 Forklaringer til databladene

Side 4

For & finne frem til mulige disponeringsantegg og -metoder et det nedvendig & ha
applysninger om falgende forhold:

a. ;préfofurensning '
b. Type absorbent

. € Typemasserspm mé flermnes

For de ulike kategorier er det ulelukkende gjort en grov inndeling. Dette er f de
fleste tilfeller tilstrakkelig for 3 komme frem til den riktige disponeringsmetode.
Hyvis databiadene ikke gir et klart svar, ma det tas kontakt med en faginstans.

Tillatelser

Alle anlegg som behandler avfall eller forurensede masser skal ha en tllatelse fra
Statens Forurensningstilsyn efler Fylkesmannens miljgvernavdeling. Av tillatelsen
vil det fremgd hva slags avfall som kan mottas. Hvis det er aktuelt 4 levere aviali
sam ikke dekkes av tillatelsen, m& cieren av anlegget soke rettc myndighet om
tillatelse.

Fylkesmannens miljgvernavdeling gir tillatelser til fvllplasser for kommunalt avfall.
Den driftsansvarlige for fyllplassen kan opplyse om hva slags avfall som kan tas
imot og hvilke krav som ellers gjelder. Tviistifeller tas opp med Fylkesmannen.

Andre behandlingsanlegg har tillatelse fra SFT. Hvilke aviallstyper som kan behandles ved
de forskjellige anleggene fremgdr av tabellene pd databladene bakerst i kapittel 2,
INOIRSAS kan ogsa opplysc om hvor forskjellige avfallstyper kan behandles.



Ved en eksport ma det sakes om eksporttillatelse fra SFT. Saknaden ma bla. veere
vedlagt en Importtiflatelse fra miljovernmyndighetene | mottakslandet. Eksport for
deslruksjon ar bare akiuelt hvis det ikke finnes egnede behandlingsmuligheter | Norge.

Avfalls- og forurensningsgrupper

Valget av forurensningsgrupper er bascert pd de begrensninger som er viktig for
eksisterende disponeringsanlegg/-metoder. Hvis det foreligger store mengder vann i
avfallet, ber alltid avvanning vurderes for sluttdisponering,

Farurensningen er derfor inndelt i fulgende hoved- og undergrupper:

A. Olje- og annet organisk aviall
a. blandet ofjeavfall (clje, bensin, diesel)

b. organiske stoffer med Idor, brom jod eller fluor {f eks klorerte losemidler som
“tri”, “per’ etc.)

¢. andre organiske forbindelser uten klos, brom jod eller fluor (f eks lasemidler
u%en klor som wh\te bp]rlt aceton, xylen loluen butylacetat etc)

. Uorganisk aviall

. syref-og Jut

T N W

. uorganiske forbindelser med tungmetaller (sink; krom, kobber etc.)

2]

. andre uorganiske forbindelser uten tungmetaiier (f eks natrium-, kalium-,
barium:, ammoniumforbindelser, cyanider, etc.).

Tabeli 2. Gruppering av forurensninger.

Absorbenttyper

Ved oppdemming og oppsamling av flytende lorurensninger eller ved utslipp | vann,
vil det etter sancringen foreligge absorberende midler som er sterkt forurenset. For-
skjellige absorbenttyper kan veere brukt ved samme spill.

Ved vurdering av hvordan absorbentene kan disponeres or det viktig & skille mel-
lom organiske og uorganiske typer. De organiske absorbentene er brennbare og er
sdledes alltid aktuelle § forbrenne. Uorganiske absarbenter er bare aktuelle &
forhrenne hvis andeien organiske forurensninger som er absorbert er hay. Dette ma
kiarlegges i hvert enkelt tilfelle ved at det aktuelle anlegg kontaktes.

Opplysninger om egenskaper for ulike absorbenter er vurdert | SFT-rapport nr. 93:21,
«Kartlegging av absorberende midlers.
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Side 6

Absorbentene i denne hdndboken inndelt | folgende kategorier:

Bark

Andre orgamske absorbemcr[polypm;)ylon po}ymy\on polyuretan, bomull,
Cellulose‘nber)

¢, Uorganiske absorbenter (Jelre kalblumsulral k;selgur vulkansk masse, stein-
©ulln o _

Taheil 3. Gruppering av absorbenter,

Enkelte ahsorbentleverandwrer kan vaere i besittelse av ulstyr som ved pressing eller
sentrifugering kan gjenvinnc absorbenttyper som er brukt i forbindelse med olje-
spill. Det or ikke lagt yiterligere vekt pd dette | handboken, men slike lpsninger bar
alltid underspkes av den som har ansvar for & finne disponeringslasninger.

Forurensede masser

[ forbindclse med saneringen vil det ofte vaere behov for & fjerne forurensede
masser som forurenset jord, muddermasser, vegetasjon etc. Massene kan ogsa
forelipge i blanding med leste absorberende midler.

Ut fra egenskaper som har betydning for valg av disponeringsmetode er massenc
inndelt i f@\gendo grupper:

as :Sand og g(us (mer énn bG Yo av vol'uf“no'l') .
; \:olurnet\ i

o Hﬁyt mnhoid av orgamsk stm{ ([ cks tangmasqer mnbland ng av gress, :
. _busker Eav h@yt humusmnhold B

b Lema og'silt (mer enn 4{}% :

\fann, mer @ 0 G“ﬁ;‘(ﬁéké. kr_hud‘dér.mass.er, opp-pumpet. -

\fa_nnmas_ser}

Tabeli 4. Gruppering av forurensede masser.

Massene vil ofte forekomme | blandinger, f.eks. kan masser med hayt innhold av
arganisk stoff ogsd inneholde mye vann. Det er da nedvendig d vurdere hva som
betyr mest for disponeringen. Vanligvis vil den mest framtredende komponent
bestemme disponeringsmetoden. Ved avvanning kan f.eks, masser | gruppe d.
kunne endres til gruppe ¢. og derved gjares brennbare.

Forbehandlingsanlegg

Forbehandlingsaniegg er anlegg med formadl & bearbeide aviallet stk at det kan sendes til
endelige behandlingsanlegg, Forbehandiingsanlegg har stor fleksibilitet og kan
motta et bredt spekrer av aviallstyper. De viktigste anleggene cr angitt | tabel! 5

Anlegg. o Vf};pe farufé_hshiﬁg.' K Tif faks .
" Dentor. - © organisk avfall . 331851 18/33 185870
‘Renor - alle tyner - o 63 86 21 00/ 63 86 30 89

Tabell 5. Viktige forbehandlingsanlegg.



Kommunale forbrenningsanlegg

De kommunale forbrenningsanieggene har ikke generell tillatelse til & behandle
spesialavfall. Anfeggene er imidlertid utstyrt med avansert renscutstyr som i enkelte
tilfeller kan gjere at de er aktuelle & vurdere som disponeringsalternativ for mindre
mengder absorbenter og lorurensede masser.

Kommunale forbrenningsanlegg kan spesiell vurderes for absorbenter med olje-
holdige forurensninger. | bilag 3, under «Kommunale forbrenningsanleggs, er det
gitt en oversikt over de seks starste forbrenningsanleggene i Norge. Tillatelse ma
innhentes fra SFT, og vurderes i hvert tilfelle.

Kemmunale fyllplasser

Forurcnsede masser som inneholder oljeholdige forurensninger kan komposteres
pa lokale fyllplasscr. Det mé alltid undersakes pd forhand hos fyllplasscicr (vanlig-
vis kommunen) om massenc kan mottas. Fylkesmannen kan ogsé kontaktes for 4 fa
informasjon om hvor dette kan gjares. En oversikt over mottaks- og behandlings-
plasser med barkseng er vist | Bilag 2.
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2.3 Bruk av databladene

Side 8

Ved angivelse av disponeringsalternativer er det lagt spesielt vekt pd aniegg som
finnes i Norge. Anlegg cllers i Norden, spesielt i Banmark, or tatt med i den ut-
strekning det ikke finnes disponeringsmetoder i Norge.

Man skal vazre oppmerksom pd at flere anlegg er undler oppbygging, noe som medfo-
rer al noen metoder ikke alltic er godt dokumentert. Enkebte anlegg har begrens-
ninger i tillatclsen som gjer al de ikke kan behandle visse kjemikalier uten forurens-
ningsmyndighetenes dispensasjon.

Naermere detaljer om ot utvalg av de cksisterende behandlingsanlegg som har
teknologier som kan hehandle ahsarbenter og forurensede masser er gitt i bilag 1.
Disse er ordnet alfabetisk for hvert nordisk land.

Ved valg av anlegg bar det i farste rekke bli vardert om det er muligheter for
gjenvinning av forurensninger eller absorbenter (ref. avfallshierarkiet}.

Priser angitt i tabellene er omtrentlige og bygger péd anleggenes egne opplysninger
pr. juni 1994,

For & komme frem til dispancringsalternativ or det viklig & gjennomga visse sjekk-
punkter. Figur 2 viser fremgangsmate ved bruk av databladene Aa - Be.

Trinn 1: avfallsgrupper bestemmes ved & ga til tabell 2 pd side 5.

Trinn 2: ndr aviallsgruppe er bastemt finnes det datablad Aa - Be {side 11 —
T&] som passer.

Trinn 3: i tabell 1.1 - 1.6 pd databladene finnes absorbentiyper og type
forurenset masse.

Trinn 4: fra databladtabell 1.7 — 1.6 finnes aktuelle disponeringsmetodor,
Metoder som er sammenfallende for absorbent og type masse er
mest aktuelle.

Trinn 5: for & finne frem tit de akielle anlegg gér man til tahett 2.1 — 2.6 pa
databladene hvor de angitte nummer tilsvarere nummer pa dispon-
eringsmetode | databladtabell 1.1 - 1.6,

Trinn 6: anmerkninger om de aktuelle anleggsalternativer sjekkes.

Trinn 7: det kan nd tas stilling Ul om det finnes aktuetle behandlingsanlegg,
enten i Norge eller et annet sted | Norden.

Trinn 8: hvis det finnes anlegg, tas det kontakt direkte med anicggseier, Hvis
anlegg ikke finnes, bar NORSAS kontaktes. Hvis det er aktuelt med
eksport, ma SFT kontaktes. Forspk alltid & velge anlegg hvar
gienvinning cr mulig, deretter behandling eller il slutt deponering.

Figur 3 viser et eksempel hvor de ulike trinn er utfylt med faktiske opplysninger.



Bestem avfallsgruppe og mengde
(se tabell 2 side 5)

2. Velg riktig datablad Aa-Bc
(side 11 - 16)
3 ._ Flnn type a) absorbent b) forurenset masse
* R (datab}adtabeil 1. 1 < 1.6)
‘ _Fiﬁ&_type_d.is'pongringsmetade'for:
4, Ca) Absorbeiit b) Forurenset masse -
* (databladtabell 1.1 - 1.6) . -
v
5 _ - Finni aktuelle én_le'gg B
" (databladtabell 2.T - 2.6)
¥
6 ' Siékk ev'entu‘fj.-lt'begfensninger
* ~ - under anmerkninger
¥
. . Finn.e‘s :
7. Nei aktuelle - Ja 7.
~-anlegg -
Kontakt NORSAS o Velg anlegg* og ta kontakt med 8

Hvrs eksport kontakt SFT B o anleggsemr :

* Forsgk alltid & velge anlegg hvor gjenvinning or mulig, deretter behandling cller £il slutt deponering.
Det skal velges et norsk anlegg, der dette er mulig.

Figur 2 Prosedyre for valg av disponeringsmetode.
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1. B._iandet oljeavfall
v
2. _ : . Dat_abla'd_Aaside".l"]__._. .
B
3 . a) dominerende a'béofbent:'bé_rk’
' . b) dominerende masse: sand - -
. ._*
- Malige: disbbhéringsnietb&ér’ R
4. . a) kom ostering, forbrenning, pyrolyse. - .
p g g pytotyse.
o ) kompostermg, forbrennmg, pyrolyse

* B

1 Kommunale fyllplasser, Q’stbﬂ AS, 0||ord & Aanes'_ :
5. 7. Norcem;, Slavig industr:serwce, S&nde Faper Ml"'_
.. - Kommunale forbrenmngsanlegg '
' .-';8 Rerafm ji_ .

":;Gi,i,e‘nst%ir": k@ﬁlmﬁhale;-fyllpl‘eié's‘er,
- Dstbe AS og Gijord & Aanes . .-

v

7. Nei 'a 2 7.

Velger kommunal fyllplass o

'E'ar kontakt med kommunen

Figur 3 Eksempel pd hvordan man finner anlegg for disponering.
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Aa. Blandet oljeavfall

(olje, bensin, diese! etc.)
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" Forurenset medium

Bark

Annen organisk

Uorganisk

Sand og grus

Silt og leire

1 Havl innh. av vegetasjon,
humus, ctc.
i Vannholdig =70 - 80%

Forurenset masse | Absoibent

Tabell 2.1 - Aktuelle anlegg

NE. . Navn - : S Disponeringskost kr/tonn G . B-

1 | Kommunale fyliplasser / mottak 500,- il 600, - N
T | Oisthe AS 230, til 1000, 59
1 | Gijord & Aanes P& furespearsel 57
4 | Phenix Miljs, Danmark DKK 300,- til 1200,- | . 21| 65
4 1 KK Miljsteknikk, Danmark DKK 800,- til 1200,- 31| 64
i | Henriksen transport o. a. operalgrer | 1500,- til 3500,- . 44
6 | Dijord & Aanes Pd forespersel ) 57
7 { Norcem 4000,- {Dentar) 411 48
7 | Sloviag Industriservice 1000,- 1il 3000.- . B33
7 | Sande Paper Mil 600,- il 700,- ) 5| 34
7 | Kemmunale forbrenningsanlegg 1000,- @l 1200, . : 7i| 43
# | Rerafin 12,- pr. kg, 52
9 | Soil-Care T504,- il 3000,- . 5y| 56
9 | Resoil 1700,- tit 2500,- 51 53
9 | Petro-oil 300.- £ 2000,- /m? 8y 51
10 | Membranfiltraringsanlegy 500,- tii 800,- /m?3 )] 7
12 [ NSO 250,- £ 1000,- 811 50
Nr. = Disponeringsmctade. 1) Se bilag 4.
G =Cjenvinning. 21 Uinder ulvikling.
B =Behandling. 3) Under planlegging.
D = Deponcring. 4) Avfallet mé& viere pumpbart og ha en hoy
Ref, = Referanse til sidenr. i bilag 3, hrennverdi. Kfr. Dentor.
31 Har konsesjon pa boreslan/-kaks.
6} Har konsesjon pd kull, FAB og bark.
71 Ma vurderes spesielt, se bilag 3.
Forsak alltid & velge anlegg hvor 8 Es}rﬁ[;lﬁesg vannholcige masser og
gjenvinning er mulig tkolonne G). 9) Partikler, slam og oljc mad frasepareres. Se

Deretter B og il slutt D (JT aviallshicrarkiet!. bjiag 3 ‘<g\;‘l(vmbranf[ltrer[ngsan\egg»_
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Ab. Organisk avfall

{med klor, brom, jod, fluor, klorerte losemidler, KFK, etc.)

o
& =
2 T ElE)

£l S) S 51518131 5) 8
Tabell 1.2 SIE S af sl &l S/ES)E) .
SIS EfEET SIS A8

=3/ slelw/Ee/e/ &5l &) 52

SfElefFIEl s/ /S5 S]T )T

SIS S T N

A R A T SO N I B A I A

Forurenset mediam

Bark

Annen organisk

Lorganisk

Sand og grus

Silt og leire

Hevt innh. av vegetasjon,
fumus, etc.
Vannholdig =70 - 80%

Forurenset masse | Absorbent

Tabell 2.2 - Aktuelle anlegg

Disponeringskostkrftonn 'G = B D _Anm. Ref.

DKK 300,- tii 1200,-
DKK 800,- 1 1200,-
T4 foresporsel
4000,- +klortilicgg
P 3000,- +Hklortill,
DKK 4000,- +klortll.
SEK 4000,- +klortill.
500,- tid 800,- /m?

Navn

Phenix Milje, Danmark
KK Miljoteknikk, Danmark
Hijord & Aancs

Narcem

Fkokem, Finnland
Kommunekemi, Danmark
Sakah, Sverige
Membranfiltraringsanlegg

Nr. = Disponeringsmetode. 1) Under utvikiing.
G = Gjenvinning. 2} Under ptanlegging.
B = Behandling. 3) Etter separasjon av vannloselig fase.

D = Deponering.
Ref, = Referanse til sidenr. i bilag 3.

Forsek alltid a velge anlegg hvor
gjenvinning or mulig tkelonne G).
Deretter B og til slutt D {jf. avfalishierarkiet).
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Ac. Annet organisk avfall

{uten klor, brom, jod, fluar, f.eks. white spirit, aceton, xylen, etc .)

Tabell 1.3

_ Forurenset medium .

Bark

Annen organisk

Uorganisk

Sand og arus

Silt og leire

Hevt innt. av vegetasjon,
humus, elc.
vannhaldig =70 — #0%

Forurenset masse | Absorbent

Tabell 2.3 - Aktuelle anlegg

Navn R N Disponeringskostkr/tonn G-~ B D', Anm. Ref.
1 | Kommunale fyllplasser / mollak 500,- til 600,- . 1| 45
1| Dstba AS 250),- til T000,- 59
1 | G@ijord og Aancs P3 foresparsel : 37
4 | Phenix Milje, Danmark DKK 500,-1il 1200,- 2y 1 65
4 | Kik Milioleknikk, Danmark DKK 800, til 1200,- 3| 64
6 | Hjord & Aanes Pa foresporsel 57 s,
7 | Norcem 4000,- {Dentor) ’ ’ 4y | 48 \'-‘--\
7 | Slavdg Industriservice 1000,- Ll 3000,- 51 | &3 o
7 | 5ande Papoer Ml 600,- til 700,- &) | 54 AN
7 | Kommunale forbrenningsanlegg 1000,- til 1200,- 71 | 45 N
8 | Reralin 12,- pr. kg, h2
9 | Soilcare 1500,- tif 3000,- 8] 56
2 | Resoil 1700,- 1l 2500,- 5] 53
9 | Petro-cil 500,- 1l 2000,- /m? 51
10 | Membraniilireringsanlegg 500,- il B00,- /m? g | 47
12 | NSO 250,- til 1000,~ 9y | 30
Nr. = Disponeringsmetode. 11 e bilag 4.
G = Cjenvinning. 2) Under utvikiing.
B = Behandling. 3) Under planlegging.
D = Deponering. 4] Avtallet mé veere pumpbart og ha hey
Ref, = Referanse til sidenr. T bitag 3. brennverdi. Kit. Dentor.
5) Har konsesjon pd boreslam/-kaks.
&) Har konsesjon pa kull, FAB og bark.
71 Ma vurderes spesielt, se «Kommunale
forbrenmingsanleggs bilag 3.
Forsgh alltid & velge anlegg hvor 8) Partikler, slam og olje ma fraseparercs,
gienvinning er mulig (kolonne G). 9) Bare olje- og vannholdige masser og

Deretter B og til slutt D (jf, avfalishierarkiet). emulsjoner.
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Ba. Syrer og lut

Tabell 1.4

Bark
Annen organisk

Uorganisk

Sand og grus

5ilt og leiro

Heyt innh. av vegelasjion,
humus, elc.
Vannholdig >70 - 80%

| Forurenset masse

* Hvis blandet med tungmetaller, ma kombincres med utfelling.

Tabell 2.4 - Aktuelle anlegg

- DisponeringskosLkr/tonn” G - B . 'D  Anm. Ref,

Lokal handtering

NOAH P& foresporsel
NOAH PA farcsparsel

Nt. = Disponeringsmetode. 1} Bare «rens syre og «rens Ut ulen melaller.
G = Gienvinning.

B = Behandling,

D = Deponering.

Ref. = Referanse til sidenr. i bilag 3.

Forsak alltid & velge anlegg hvor

gienvinning er mulig {kolonne ().

Derelter B og til slull D (jf, aviallshicrarkiet).
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Bb. Uorganisk avfall med tungmetaller

(sink, krom, kobberforbindelser etc )

Tabell 1.5

Bark

Annen organisk

Llorganisk

sse | Absorbent

Sand og grus

Silt og leire

Hayt innh. av vegelasion,

humus. efc.

l vannholdig =70 - 80%

bl Forurenset ma

*Kromater md avgiftes far behandling.

Tabell 2.5 - Aktuelle anlegg

Disponeringskostkrftion G - B D’ Anm Ref.

NOAH P& foresparsel
Hijord & Aanes P4 foresparsel

NOAH P3 forespersel

Disponeringsmetode.

G Gienvinning.

B = Behandling.

D = Deponering.

Ref. = Referanse til sidenr. i bilag 3.

Z
-
I

Forsek alltid & velge anlegg hvor
gionvinning er mulig (kolonne GJ.
Derctrer B og til slutt D (jf. avfallshierarkiet).



Bc. Uorganiske forbindelser uten tungmetaller

(F.eks. natrium—, kalium-, kalsium—, barium-, ammonium—forbindelser, cyanider.)

Tabell 1.6

Bark

Annen organisk

Uorganisk

Sand og grus

Silt og leire

Huvyt innh. av vegetasjon,
hurmnus. etc.
Vannholdig »70 - 80%

Forurenset masse | Absorbent

* Cyanider md avgiftes.

Tabell 2.6 - Aktuelle anlegg

Nawvn -

NOAH
@ijord & Aancs
NOAF

[

‘Disponeringskost.ke/fonn- G - D Anm. Ref.

P4 foresparsel
Pa foresparse|
Pa foresparsc)

Nr. = Disponeringsmatode.

G =Gjenvinning.

B = Behandling.

D = Deponering,

Ref. = Referanse til sidenr. i bilag 3.

Forsgk alltid & velge aniegg hvor
gienvinning er mulig tkalonne G),
Deretter B og til slutt D (jf. avfalishierarkiet).
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Kapittel 3

Generell beskrivelse av disponeringsmetoder

| dette kapitlet er det beskrevet et utvalg av de disponeringsmet-
oder som er mest akiuelle for norske forhold. Dette er ment som
en generell bakgrunnsinformasjon til nytte for alle som har ansvar
for vurdering av disponeringslosninger.

Det vil stadig vacre on utvikling av nye prosesscr og varianter av prosesser. Oversik-
ten i delle kapitlet viser de mest anvendte teknologier cller prosesser som i dag
anvendes internasjonall. Det er imidlertid lagt vekt pd & trekke frem metoder som
eksisterer eller er under utvikling i Norden.

Metodene ¢r inndelt etter falgende kategorier:

i+ Biologiske m

e, _Kj'é:'_'
= b

ysikalshe metoder, ©

Dirckle deponering uten forbehandling er ogsd kort omtalt. | tillegg til en kort beskri-
velse av prosessene er det angitt eksempler pd anlegg som finnes 1 Norden.
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Bioreaktorkompostering merone Nk, Ta

.
Egner seg for: Organisk X Uocrganisk
Prinsippskisse
Biareaklor
Innmaler
%, o oF g gt 8 e o e T
22 SRR e
|
R i e R L
R e e s e ey
;

Prosessheskrivelse

En bioreaktor er en helt eller delvis lukket beholder med kontrollert lufting av avfallet. Do fleste
typer er basert pd at avfallet tilfores i en ende, og er i en periodisk eiler kontinuerlig bevegelse
mat den andre cnden av reaktoren.

Nedbrylingshastighelene kan akscllereres ved at temperatur, oksygen, karbondioksyd, fuktighot

mrm. kan styres. Avfaller blandes med et strukturmedium som f.eks. bark, Bioreaktor benyttes
glernc som en forbehandling for offektiv oppstart av nedbryting og homogeniscring av massene.

Begrensninger

Behandling i bioreakior er sarlig cgnet for leltere hydrokarboner som f.eks. hensin. For nedbryting
av tyngre petroleumsprodukter som fyringsclier og tizre kroves saarlig litrettelegging av drift og
kontroll. Hayt innhold av sandfgrus krever innblanding av f.eks, bark som strukturmedivm. Er
masscne kraftig forurenset vil biorcaktarbehandlingen tjone som en farbehandling til videre
kompostering. Kompostering gir ingen reduksjon av evt. tungmetallinnhald.

Eksempler pa anlegg

Vaa Biomiljg, Sauland.
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Rankekompostering veToDeNg. 1D

BIOLOGISK METODE
Egner seg for: Organisk X Uorganisk
Prinsippskisse

Vending av ranker

Ranker med iassor
iblandet siruktirmedium

Underlag sixret mot avrenaing

Prosessbeskrivelse

Rankckompostering bonyties her som et samlebegrep for ulike varianter der nedbryting av orga-
nisk stoff stimuleres ved ulik grad av lufting, vending, vanning og gisdsling av forurcnsede masser
lagt opp i ranker pd sikret underlag. Sikringen kan bestd av tette membrancr cfler evt. absorber-
ende masser. Fer kompostering gjeres om nadvendig en forbehandling med sikting og knusing av
- massenc, samt innblanding av strukturmedium som f.cks. bark. En mer detaljert beskrivelse av
doenne metoden vises i bilag 4.

Begrensninger
Kompostering or saxrlig egnet for lettere hydrokarboner som f.eks. bensin. For nedbryting av tyngre
petroleumsprodukter som fyringsoljor og tjaere kreves saerlig tilrettelegging av drift og kontroll.
_ Inreholder massene moer ¢nn ca. 20% olje md det benylles aktiv lufting i rankenc. Sand- /grus-
“innholdet | massene har justeres til maksimum 50% for effektiv nedbryting av forurensningen.
Kompostering git ingen reduksjon av ovt. ungmetallinnhold,

Eksempler pa anlegg

@iijord & Aanes, Mo i Rana/ @stbe AS, Bade / Dansk Jordrens A/S / AS. Bioteknisk Jordrens / K.X.
Miljateknikk A/S.
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'_ Barksengkompostering METODENR. 1€

BIOLOGISK METODE

Egner seg for: Organisk X Uorganisk

Prinsippskisse

Barkseng

Prosessbeskrivelse

Metaden bestir av en passiv komposlering av forurenset masse pd et underlag av bark, evt. med
innblanding av bark i forurenset masse. Ved gunstige belingelscr, dvs. tilstrekkelig lufttilgang,
gunstig temperatur og egnel jorurchsningstype, vil oljeinnholdet kunne brytes ned i lapet av 1-2
ar.

Begrensninger

Metoden praktiseres i mange varianter med ulik grad av kontroll og oppfelging. Darlig drift gir
risiko for forurensningsspredning og liten behandlingseffekt. Metoden ber ikie brukes til sterkt
forurensede masser. Metaden kan ikke forventes 4 gi fullstendig nedbryting av tyngre hydrokarbo-
- ner. Mange petrolemsprodukter har et visst innhold av slike tyngre stoffer. Metoden gir ingen

" reduksjon av eve. tungmetallinnhold.

Eksempler pa anlegg

Metoden er i bruk ved en rekke fvllplasser for kemmunalt avfall. Se oversikt i hilag 2.
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Naytralisering METODE NR. 2
KJEMISK METODE
Egner seg for: Organisk Uorganisk - X

Prinsippskisse
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Prosessheskrivelse

Noytralisering benvttes i forbindelse med spilt av syrer og haser som gir sa lav eller hey pH at
dette kan medisre skader pd miljg eller mennesker, og hvor det ikke kan oppnds tilfredsstillende
pH ved fortynning. pH etter neviraliscring ber ligge mellom 6 og 9. Newvtralisering av syrer kan
skje med kaile, kaustisk soda tnatriumhvdroksid, NaOH), soda {natriumkarbonat, Na,CO.) eller
natriumbikarbonat (NaHCO, ). Neytralisering av baser (hit} kan skje med sterke syrer (f eks salt-
syre, HCI) ellor svake syrer (f eks natriumdihydrogenfosfat, NaH,PO,).

Begrensninger

Hayt innhold av organisk materiale kan vare en begrensning ved levering til nevtraliseringsanlogg.
Hyis syren eller basen inneholder tungmetaller mi disse felles ut og {jernes (er uislipp til resipient.
Iflz. metode 3 (side 22}

Eksempler pa anlegg

NOAH, Langgya. Kan gjores lokalt hvis syrer cller baser er uten tungmetaller eller andre miljogifter.
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Utfelling

METODE NR. 3

KJEMISK METODE
Egner seg for: Organisk Uorganisk X
Prinsippskisse
Fellingskjemikalicr ([ eks. fut
Tungmetatlholdig flviende aviall
AR R b
FEPAL e
Py ‘“a,;”*’“ﬁ
Prosessheskrivelse

Kjemisk {elling anvendes for metallholdige forurensninger hvor hensikten er & overfore motaliene
til en mer ulgselig form som er egnet for sikrere deponering. Det {lytende avfallet tilsettes kalk
cller Jut og omroeres inntil riktig pH er oppnddd. Metallene danner “partikler” som felles ut og
samler seg som hydroksidslam.

Begrensninger

Metaden lorutselter at metallene foreligger | en vannholdig form. Enkelte metaller, f.eks, kobbor,
kan foreligge kompleksbundet, noe som gjer at de er vanskelige & iclle ut.

| Eksempler pa anlegg

NOAH. Langaya.
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Ekstraksjon METODE NR. 4

KJEMISK METODE

Egner seg for: Organisk X Uorganisk

Resitkulering av lasningsmiddel
P, Bty W B Fiy RS B b R g B
e Sl
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Renset masse I'kstrahert Sorurensning
Prosessbeskrivelse

Veod ckstraksjon benvttes et organisk lesningsmiddel for 4 overfere lorurensningen fra massene til
Igsningsmiddelct, | et pAfalgende trinn separeres den ekstraherte forurensningen fra lgsningsmid-
delet som deratter kan brukes pd nytt. Eksempler pa ekstraksjonsmidler som benyttes er aceton,
metanol, diklormetan. Ekstraksjon kan behandle de fleste organiske forurensninger.

Begrensninger
Elstraksjon behandler ikke uorganiske forurensninger som f.cks. tungmetailer og cyanider. Inn-

hold av sterke svrer eller baser reduserer melodens effektivitet.

Eksempler pa anlegg

Phenix Milje, Danmark.
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Vasking med diesel
KIEMISK METODE

Egner seg for: Organisk

Prinsippskisse
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METODE NR. B

Uorganisk

Heylirvicksspyling
med varmt vann

Rensel masse
‘askckar 2 —————

Vann mfAforurensning

Vasking med diesel benyttes for & lgse opp og fierne tunge oljeprodukter fra masser og ahsorhen-
ter. Det benyties en vaskeprosess | to trinn. Aviallet temmes i et nottingkar som igien plasseres | et
. starre el kar fylt med oppvarmet dicsel. Dette lgser opp tungolje fra den faste massen. Netting-

* karet heises dercller over i et annet kar der massene blir haytirvkksspylt med varmt vann. Blandin-
gen vann/tungolje/diesel opphbovares pd tank til fasene er separert. Oljo/diesel blir deretter be-
handlet som vanlig spillolje. Massene som er rensef ma gjennomgéa biologisk nodbrytning av

restforurensning.

Begrensninger

Metoden behandler bare oljeprodukier og organiske forurensninger som er leselige © dicsel.

I' Eksempler pa anlegg

 Henriksen Oljetransporl, Stavanger.
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Vasking

KIEMISK METODE

Egner seg for: Organisk

Prinsippskisse

Vaskemiddel §
it.eks. vann, sape,

Forurensel

By 15, P
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METODE NR. O

Uorganisk

Vaskemiddel Il
([.cks. ovarilateaktive stoffer

Vizske

~ Prosessbeskrivelse

4

miiorurensning

S, ke S,
ALt SR r R T A,

g g e B
SenS

Renset masse

Vasking benyttes for & fierne organiske forurcnsninger som T.eks. ofjeprodukter, PAH, PCB. En del
wngmetaller kan ogsd fiernes ved hjelp av vasking. Ofte benytles on vaskeprosess § to trinn for &
oppna ansket rensegrad. De fleste anlegg benvitter vann som vaskemiddel. For & eke rensegraden
brukes ulike tilsetninger i vannet, Syrer, som f.eks. saltsyre og svovelsyre, lilsettes for 8 lese tung-
metaller fra massene. Vaskemidler av mere sdpelignende art benyttes for 4 vaske borl organiske

forurensninger som ikke er vannlesclige. Vasken som inneholder forurensningen ma gjennomgé

en siutthehandling.

. Begrensninger

- Eksempler pa anlegg
- @jord & Aancs, Mo i Rana.

{ Masser som inneholder mer enn 40 % leire og silt er ikke egnet for vasking. Massene bar ogsd
+ inneholde mindre enn 20 % organisk materiale som humus og torv.
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Forbrenning - Roterovn METODE NR. 7@
FYSIKALSK METODE

Egner seg for: Organisk X Uorganisk

Prinsippskisse

o oy, Fra fngs fag [ . o
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Slagp og aske Stesy ag slam

Prosessbeskrivelse

Roterovn er en svakt hellende sylinder som roterer omkring sin egen horisontale akse. Forbren-
ning skjer vanligvis i temperaturintervallet 1100 - 1400°C. Ved forbrenning ved dissc temperaturer
blir restprodukter aske og forglasset slagg. Avfall og tilleggsbrensel blir tilfort i den hayeste cnden av
ovnen, og passerer forbrenningssohen eftersom ovnen langsoml raterer. Rotasjonen fordrsaker gok
blanding og derved forbedres forbrenningen. Uforbrente gasser destruercs | ot etterforbrennings-
kammer, Avgasser som inneholcer stav og sure bestanddeler renses § ulike renscsystemer, vanligvis
elektrofilter og valvasker. Restprodukier fra disse renscprosessene mé ti! deponi eller etterbehandles.

Begrensninger

Roterovn er en flcksibel prosess, og kan behandle praktisk talt alle avfallstyper sam kan forbren-
nes, Ved lavt energiinnhold i aviallet er det behov for tilfarsel av stattebrensel. Hovt innhald av
klor og flyktige metaller {f.eks. kvikkselv) kan skape problemer med for haye utslipp avhengig av
rensesystemet.

- Eksempler pa anlegg
Sakab, Kumla, Sverige / Kommunekemi, Nyborg, Danmark / Fkokem, Rithimiki, Finland.
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Forbrenning - Fluidized bed METODE NR. 7D
FYSIKALSK METODE -

Egner seg for: Organisk X Uorganisk

Prinsippskisse

Evl. gassor til elterbrenning

Farurenset Avgasser til avgassrensing
masse
=
FAlEat R
dedad befe
Stav og slam
Slagy oy aske
' Prosessbeskrivelse

« Len fluidized bed thvirvelsjiktovn) bldses forbrenningsluft gjennom en bed som i tillegg til aviallet

¢ inneholder sand. Luften gjer beden svevende {fluidisert). Dette gir en effektiv utnytielse av energi-

- innholdet i avfallet. Det skilles mellom to typer fluidized bed-anlegg; sirkulerende bed og boblende
- bed. Sirkuterende bed er en mer kompleks og dyrere lasning, men gir forbrenningstekniske fortrinn.
Forbrenningstemperaturen | en fluidized bed er 850 - 900°C. Denne lemperaturen kan ikke over-

. stiges grunnet sintring av sanden i beden.

- Begrensninger

. Forbrenningstemperaturen i et fluidized bed-anlegg kan veere en begrensning ved behandling av
spesialavfall. | folge forslag til nye EU-krav skal spesialavfall forbrennes ved 1200°C. Cette ma |
tiifelle giores ved installering av en etterbrenner som holder denne temperaturen. Heyt innhold av
© klor og flvkiige tungmetaller (f.cks. kvikksalv) i avfallet vil kunne gi haye utslipg, avhengig av

. eksisterende renseutstyr.

Eksempler pa anlegg

: Slavdg Industriservice, Dalsgyra / Sande Paper Mill, Sande.
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Forbl‘enning - Sementovn METODE NR. 7C

FYSIKALSK METODE

Egner seg for: Organisk X Uorganisk

Prinsippskisse

SO
[l e it el
Frdnl e deldii s frs bally
Sddadels s Ry e fa o0
PR

Pumpbarl Avgasscr

aviall

Klinker

Prosessbeskrivelse

Sementovnforbrenning er i praksis forbrenning i storskala roterovn der ovnstemperaturen kommer
opp 1l 1400°C. Det forbrennes cnergirikt, pumphbart aviall som spillolje og lesemidler. Det er doku-
mentert gode destruksjonsresultater ved forbrenning av de fleste arganiske forbindelser. Det vesont-
fige av evt. metallinnhold i aviallet synes & binde seg til klinkeren og stoviraksjonen som filtreres ur.
Det foregdr forseksbehandling av ulike typer fast og pastest avall | Norge. Internasjonalt foregdr
omfattende destruksjon av fast og pastast aviall | sementovner, bl.a. bilzummi og plastaviall,

Begrensninger

Forelgpig forbrennes bare pumpbart avfall i sementovner i Norge. Det er ogsa el krav at avfallet
md vaere energirikt. Hayt innhold av klor og flyktige tungmetaller (f.oks. kvikkselv) i aviallet vil
kunne gi have utslipp, avhengig av eksislerende renseutstyr,

Eksempler pa anlegg

Norcem, Brevik og Kjepsvik (forbehandling hos Dentor i Larvik pdkrevet).
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Kommunale forbrenningsanlegg  veronene. 7d

" FYSIKALSK METODE

Egner seg for: Organisk X Uorganisk

Prinsippskisse

ast aviall g R gt B e B
v o AT AT
FeU Ak
i S
w’?v b, s
Slapg / aske
Prosessbeskrivelse

Avfallet forbrennes mens det beveger seg langsomt over en rist. Forbrenningstemperaturen er
mellom 800 og 900°C. Avgassene etterbrennes og renses deretter for stev i elektrofilter. Moderne
avfallsforbrenningsanlegg or ogsa utstyrt med vatvaskeanlegg for reduksjon av sure avgasser.
Enkelte anlogg har dessuten installert spesielt renseutstyr for ytterligere reduksjon av kvikksalv og
dioksiner. Varmen fra forbrenningen vil ofte bl henyttet til oppvarming av vann clicr produksjon
av damp som igjen kan erstatte forbruk av olje.

Begrensninger:
Avfallet kan ikke vaore flytende. Klorholdig aviall eller avfall med flyktige metaller (som kvikksalvi

kan normait tkke behandles. Spesiell tillatelse md i tilfelle innhentes fra SFT.

Eksempel pa anlegg:

Se under «Kommunale forbrenningsanlegg» i bilag 3.
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Pyrolyse

FYSIKALSK METODE

- Egner seg for: Organisk

Prinsippskisse

AT,
5 *@mt‘@‘ e
’ [Frondedes,

Forurensel i ?

oF,
"m
i
3
Loy
i3
c

masse ;‘&@’%‘

,%
&a

fa
i

R,
P
S s
h*s;;"g)& i

et ":?“«v

Casser

&

”"w a’f"

”"&?*&&% ?&{‘?«
vh)

s

Rensede masser il deponifsluttbehandling

Prosessbeskrivelse

METODE NR. 8

AVEASSCr

til rensing

Ved tradisjonell pyrotyse vil fast eller flytende avfall varmes opp i ot kammer uten oksygen (evl,

. begrenset oksygentilfarsel) Ul temperaturer opp mol §00°C. Organiske komponenter vil avdrives

- fra massene og kan fra gassform kondenseres ut for gienbruk cller destrueres (forbrennes). Vod en
del anlegg henyties gassene som avdrives til brensel for pyrolysekammeret. Pyrolyse kan ogsa skje

i andre typer ovner, f.eks. roterovn, sjaktovn, tunnellovn etc.

Begrensninger

Metodens stgrste svakhet mht. miljepévirkning synes & viacre den faste pyrolyseresten som kan ha
et for hayt innhold av organisk stoff. Denne resten md da behandles videre, f.eks. ved forbrenning.
Casser fra pyrolyseprosessen kan uten etterfalgende behandling gi opphav til uakseptable utslipp.
Avfall som inneholder klor og flyktige ungmetaller er ikke cgnet for behandling ved pyrolyse.,

Eksempler pd anlegg

Rerafin, Kristiansand.
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Termisk avdrivning METODE NR. 9

FYSIKALSK METODE

Egner seg for: Organisk . X Uorganisk

Prinsippskisse

Renset luft
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Varme

. R e - -

- Prosessbeskrivelse

- Termisk avdrivning benyttes for & fierne arganiske forurensninger som f.eks, oljcprodukter og

lpsningsmidler. Massene fores inn | et kammer der oppvarming og omraring gier at forurensninger
fordamper fra massene. Temperaturene varierer mellom 100°C og 800°C avhengig av tvpe foru-
rensning. Kammeret holdes fritt for oksygen slik at ikke forurensningen brytes ned ellor oksideres.

- Avdrevne gasser kan deretter samles opp i et kulifilicr, brennes i en etterbrenner, eller om mulig

kondenseres.

Begrensninger

| Metoden flerner ikke uorganiske forurensninger med unntak av flyktige tungmetaller som kvikksaly og
© arsen. Jord som skal behandles bar ikke innehalde mer enn ca. 30 % leire og silk.

Eksempler pd anlegg

Soil-Care, Forus / Resoil, Bergen / Petro-Oil, Sannidal / Soil Recovery, Hesselager, Danmark.
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Membranfiltrering meToDENR. 10

FYSIKALSK METODE

Egner seg for: Organisk X Uorganisk

Prinsippskisse

TR T ey
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Partikler + fri olje Rensel vann {permeat)

Oppkenseatrert ol je
—_—

Prosessheskrivelse

Membranfiltrering or en separasjonsteknikk som blir brukt p forurenset vann. Oljeemulsjoner {olje/
vann-blandinger) pumpes gjennom en membran. Denne virker som of meget fint filter. Vannet
presses gjennom mambranen mens oljen blir igjen og kan fjernes. Ved behov kan emulsjonen
passere anlogget flere ganger for & oppnd ansket rensegrad. Restprodukter fra prosessen vil vaere olje
med noe vanninnhald. Dette vil kunne brennes sammen med annen olje som spesialaviall. Det
rensede vannct kan slippes direkte til avlgp. Det finnes ulike former for membraniiltrering avhengig
" av membranens poredpning. Ved behandling av olieemulsjoner or dot aktelt d benytte sdkalt
ultrafiltrering. Driftstrykket er vanligvis 0.5 - 2 bar.

Begrensninger

Membranen er falsom for partikler, fri olje og andre stoffer som kan legge seg pd membranen. En
god forbchandling er derfor alltid & foretrekke. For lav eller hoy pH kan skade membranen hvis
dette ikke er tatt hensyn til ved valg av membrantype. Ved heyt innhold av oppleste metallor vil
disse kunne fclles ut og begrense kapasiteten pd anlegget.

Eksempler pa anlegg

~ Se under sMembraniilireringsanleggy i bilag 3.
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Solidifisering / Stabilisering wmeTone N 11

FYSIKALSK METODE

Egner seg for: Organisk Uorganisk X

Prinsippskisse

Binchormiddel (sement) og vann
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Prosessbeskrivelse

Solidifisering innebaerer at den forurensede jorden omformes tit et fast legeme med liten mulighet
for vann og lult & trenge gjennom. Delle reduserer utvasking av forurensning og minsker partikkel-
spredning via stav og vann. Stabilisering innebacrer at massen fysisk og/ellor kjemisk stabiliseres
maen behaver dermed ikke & omformes til et fast legeme, Dot vanligste bindemiddclet or sement.
Sement har en hay pH-verdi, noe som ogsa reduserer forurensningens spredningsmulighet. Dessu-
len er sement forholdsvis biftig.

Begrensninger

Masser med hayt innhold av organiske stoffer eller hoy andel av leite og silt har vist seg vanske-
fige & stabilisere. Det finnes ulike blandingsresepter, og del er viktig at opplaselighet av selidifi-
serte masser testes far deponering.

Eksempler pa anlegg
@ijord & Aanes, Mo i Rana.
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‘Separasjon
FYSIKALSK METODE
; Egnér seg for: Organisk X

. Prinsippskisse

Separasjonstank
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Oppyarming Slam

- Beskrivelse av prosess:

Vann

METODE NR. 12

Uorganisk

Olje

" Separering i denne sammenheng or begrensel it avskilling av olje fra olje-vann hlandinger. Opp-
pumpet blanding kan pumpes over pd egnede tanker. Ofte vil blandingen inncholde partikler og

+ slam som avskilles ved henstand pd tanken. Oljen vil legge ses p3 toppen, mens vannet vil sepa-

s reres 1 en mellomfase mellom oljen og slammet. Gfte vil det vare nadvendig med oppvarming av
blandingen for & oppnd bedre separasjon. Opsd tilsats av syre {f eks svuvelsyre) vil kunne forbedre

! separasjonen. Oljen vil kunne gjenvinnes som fyringsolje mens avtappet vann som regel bar
renses ylterligere for utslipp. Slam md behandles spesielt, f.eks. ved kompostering.

Begrensninger:

Hvis store deler av blandingen er emulsjon vil separasjon veere vanskelig. (Se beskrivelse av

membranfiltrering.)

Eksempel pa anlegg:
5 NSQ), Moss / Spesialaviallsoperatgrer.
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Deponering mMETODENR. 13

- FYSIKALSK METODE

" Egner seg for: Organisk Ucrganisk X

. Prinsippskisse

Ulike typer deponert avfall

Tetting

Beskrivelse av prosess:

Deponering skal skje pd kontrollerte deponier, og hvis det drefer sog om spesialaviall skal det

+ ulclukkende deponcres pd deponicr som er godijent for & ta i mot slikr aviall. Deponiet ma sikras
med skikkelig tetting og oppsamling av sigevann som hindrer forurensning av omgivelsene ved
avrenning. Deponering kan ogsd skje | gruver. Deponier for spesialaviall vil ofte utformes slik at

* de ulike avfalistyper legges separat.

- Begrensninger:
; Avfallet ber hovedsakelig vaere av uorganisk karakter. Aviall med organisk stoff ma evt. forbo-

. handles far deponering.

Eksempel pa anlegg:
NOAH, Langoya / Trondheim Renholdsverk.
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Bilag 1

Viktige kontakter

Fagins'tans Tif. / Faks ]
NORSAS 0 23730840722732201°
NOAH - .7 3305189%330522 53

- SFTs c_)ijove_m'avde.'liég._ ' '33.@441 :E_ﬂ /33 04 4257
CSETOslol 22573400727 67 67 06

Fylkesmannens miljgavel.  Se Tiste nesie side.

Tabell 1. Viktige kontakter i forbindelse med disponering av kjemikalieutslipp.
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Fylkesmannen i Gstfold
Miljgvernavdelingen
Statens hus, Postboks 325
1302 Moss

T, 69 24 71 00

Fytkesmannen i Oslo og Akershus
Miljgvernavdelingen

Posthoks 8111 DEP

0032 Oslo

TIf. 22 00 3500

Fytkesmannen i Hedmark
Miljgvernavdelingen
Fylkeshusot

2300 Hamar

TIf. 62 51 44 00

Fytkesmannen i Oppland
Miljsvernavdelingen
Kirkegt, 72

2600 Lillehammer

TIi. 61 26 6000

Fytkesmannen i Buskerud
Miljavernavdelingen
Fyvlkeshuset

3000 Drammen

TIf. 32 80 85 00

Fytkesmannen i Vestioid
Miljevernavdelingen
Stoltenbergat. 38

3100 Tensberg

TI. 33317515

Fylkesmannen i Telemark
Statens hus

3708 Skien

TH. 35586110

Fylkesmannen i Aust-Agder
Miljevernavdelingen
Fylkeshuset

43800 Arendal

TH. 37 01 73 00

Fylkesmannen i Vest-Agder
Miljevernavdelingen

4600 Kristiandsand

TIf. 38 07 &0 00

Liste over fylkenes miljevernavdelinger

Fylkesmannen i Rogaland
Miljervernavdelingen
Postboks 59

40071 Stavanger

TIf. 51 56 8900

Fylkesmannen i Hordaland
Miljgvernavdelingen
Postboks 106

5007 Bergen

TH. 55237760

Eylkesmarinen | Sogn og Fjordanc
Miljevernavdelingen

Tinghuset

5840 Hermannsvik

TIf. 57 65 50 00

Fylkesmannen i Mare og Romsda
Miljevernavdelingen

Fylkeshuset

6400 Molde

TIf. 71 25 80 00

Fylkesmannen i Sgr-Trendclag
Miljgvernavdelingen
Sommerveiten 4-6

7000 Trondheim

TIf. 73 94 90 11

Fylkesmannen i Nord-Trondelag
Miljevernavdelingen

Fylkels hus

7700 Steinkjer

TiH. 74 16 80 00

Fylkesmannen i Nordland
Miljevernavdelingen
Fylkeshusel

8000 Bode

TIf. 75 53 1500

Fylkesmannen i Troms
Miljevernavdelingen
Postboks 595

9001 Tromse

TI[L77 68 75 30

Fvlkesmannen i Finnmark
Miljgvernavdelingen
3800 Vadsa

TI. 78 95 03 00
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Kommunale mottak og barksenger

Side 38

Bilag 2

Bilaget inneholder en oversikt pr. juni 1994 over mulige mottak
og barksenger ved kommunale fyllplasser. Med mulig mottak
menes at fyllplassen ikke har fast barksenganlegs, men allikevel
tillatelse til & maotta oljeforurensede masser i forbindelse med

vhellsutslipp.

Fylke Deponi/Kommune Behandling
Hstfold Gatedalen, Sarpsborg Barkseng
Oslo og Akershus [Dal Skog, Ullensaker Barkseng
Isi, Baarum. Barkseng
Granmo, Oslo. Barkseng
Baier, Skedsmo. Barkseng
Hedmark Heggvin, Hamar Barkseng
Cppiand Dalborgmarka, Gjavik. Mulig mottak
Lillehammer. Mulig mottak
Valdres. Mulig mottalk
Buskerud Linderud, Drammen. Mulig mottak
Gomsrud, Kongsherg. Mulig mottak
Kleivi, Al/Hallingdal. Mulig mottak
Vestfold Grinda, Larvik. Barkseng
Tensherg fyllplass. Mulig mottak
Nord-Jarlsherg fyllplass Mulig mottak
Telemark Bjorstaddalen, Skien, Barkseng
Langemoen, Nissedal, Barkseng
Posedalen, Porsgrunn. Barkseng



Fylke

Deponi/Kommune

Behandling

Aust-Agder

Vest-Agder

Rogaland

Hordaland

Sogn og Fjordane

Mare op Romsdal

Sar-Trondelag

Nord-Trendelag

Nordland

Troms

Finnmark

Hestmyr, Riser.
Hestengsdalen, Arendal.

Eriksddammen, Flekiccfiord.
Farsune

Brennevinsmyra, Mandal.

Randesund, Kristiansand.

tngen mottak
Ingen motiak

Veddvika, Vigsay.

Ny avfallsplass, Farde.
Purkehola, Florg.
Sefttingdalen, Sogndal,

Argdalen, Molde.
Bingsa, Alesund.
Isfjorden, Rauma.
Overdslia, Vestnes.
Alida, Volda

Heimdal, Trondheim:.

Sandmoen, Overhalla.
Innherred.
Tranemarka, Steinkjcr.
Nytt deponi i Verdal,

Sortland (v/Renovest)
Bode (v/(sthe)
Ma f Rana (v/Nordnarsk Tankrens)

Grndalen, Tromse
2 deponier i Sgrreisa
Harstad

Stengelsesmoen, Alta

Nordskogen !l, Bitsfjord
Kautckeino avfallsplass, Kautokeino
Hammernes, Nordkapp

Alle disse fikk tillatelse i 1992.

Mulig mottak
Mulig mottak

Mulig mottak
mulig mottak
Mulig mottak
Muiig mottak

Mulig moltak
Mulig mottak
Mulig mottak
Mulig mottak

Mulig mottak
Mulig mottak
Mulig mottak
Mulig mottak
Mulig mottak

Barkseng

Mulig mottak
Mulig mottak
Mulig mottak
Mulig mottak

Barkseng
Barkseng
Barkseng

Mulig mottak
Mulig mottak
Mulig mottak

Barkseng
Barkseng
Barkseng
Barkseng
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Bilag 3

Avfallsbehandlere

Dette bilaget inneholder en mer detaljert beskrivelse av hehand-
lingsanleggene som er anbefalt i labellene i handbokens kapit-
tel 2. Beskrivelsene inneholder adresser, telefoner, navr péd kon-
taktpersoner samt beskrivelse av prosess, begrensninger, miljofor-
hold, priser og erfaringer. Det er ogsa tatt med cn kommentar om
anleggels lremtidige behandlingsmuligheter ut fra teknologivur-
deringer. Anleggene sldr ordnet alfabetisk for hvert land; Norge,
Sverige, Danmark og Finland.
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Henriksen Oljetransport

Ph. 183 Tlifax: 51 53 11 90 /51 5243 32
4001 Stavanger Kontaktperson:  Grete Henriksen

Disponeringsmetode: Vasking med diesel

Oversiktsinformasjon:

Kan motia: X Absorbenier X Forurenset masse
Kan behandlc: X Organisk Uorganisk
Begrensninger:  Behandler bare aviall forurenset med lungolje.

Kapasitet:

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget er beregnet pa vasking av olieholdig absorbent 08 Masse med fungolje (ra skipsforlis,
Anlegget kan ogss bebandle avfall efter andre ryper uhellsutslipp.

Beskrivelse av prosess:

Prosessen er en toirinns vaskeprosess der massene farst hlir Wt i ot nettingkar som deretter blir
senket ned | el sgrre telt kar fylt med diesel som holder 40-50°C. Oljepradukienc vil da lgse seg
opp fra den faste massen. Nettingkarene heises over | et annet kar der massene haytrykkspyles
med varmt vann. Blandingen vann/diesai/olje fra begge trinncne filtreros o pumpes il tank. De
rensede rmassene blandes med barkiory gl akseptabelt lavt oljenivé og denne blandingen kan
ljares 11l kommunai fyling for & komposteres pa harkseng.

Miljaforhold:

Restprodukter utover den rensede massen or blandingen vam/dicsel/olje som or pumpet over ps
tank. Hler separeres vannet ira fgr det dreneres fra tanken giennom en aljeutskiller og olje/diesel-
blandingen blir behande som vanlig spilloljo. Massene vi] fremdeles inncholde rester av foru-
rensningen, og mi deponeros forsvarlig, f.eks. vad kormpostering.

Dkonomi:
Flvtende aviall behandles for ca. kr 1.500,- pr. m?, Tast avfall behandles for ca. kr 3.500,- pr. lonn,

Erfaringer:

Anlegget har erfaring fra vasking av ulike typer masser med forskjellige mengder forurensning,
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Kommunale forbrenningsanlegg

Navn:

Fredrikstad Vann, Avlap og Renovasjon (FREVAR)
Habornveien 61, 1631 Gamle Fredrikstad

TIf: 69 32 29 20 / Fax: 69 32 34 33
Kontaktperson: Leif Larsen

Oslo Renholdsverk, Klemetsrudanlegget
Klemetsrudvn. 1, 1278 Qslo

TIf: 22 61 10 10/ Fax: 22 62 04 90
Kontaktperson Thor Kristiansen

Oslo Renholdsverk, Haraldrudanlegget
Brobekkvn. 87, 0585 Oslo

TIf: 22 64 23 90/ Fax: 22720412
Koniaklperson Runar Madsen

Alesund Forbrenningsanlegg, Tafjord Kraftselskap
Boks 8055 Spielkavik, 6022 Alesund

Ti: 70 14 33 11/ Fax: 70 14 62 55
Kontakiperson Qdd Helland

Heimdal Varmeselskap, Trondheim Eleklrisitetsverk
Sluppenvn. 6, 7005 Trondheim

TIf: 73 96 10 11 / Fax: 7396 11 90

Kontaktperson Egil Evensen

Hallingdal Renovasjon, Kleivi forbrenningsanlegg
3570 Al
Tif: 3208 38 00

Foriseltelse nesie side.
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lortsettelse fra forrige side.

Disponeringsmetode: Forbrenning, kemmunale forbrenningsaniegg.

Oversiktsinformasjon:

~ Kan motta: X Absorbenter Foruronset masse
" Kan behandle: X Organisk . Uorganisk
Begrensninger:  Behandler ikice flytende avall.

_ Kapasitet: 4-20 tonn pr. lime.

Beskrivelse av anlegg:

Anleggene or forbrenningsanlegg for kemmunalt aviall, Behandlingskapasiteten varierer fra 1 linje
med 4 lonn pr. time til 2 linjer med 10 lonn pr. time pr, linje. Begrensninger i hva som kan behand-
les bestemimes av konsesjonsbetingolsene fra SFT. Anleggene kan pr. april 1994 ikke hehandle
flytende aviall, med noen unntak av noe flytende malingsresier 0.l Foravrig har anleggene on rekke
spesialtillatelser for destruksjon av noen typer spesialavfall som ulike rypor sykehusavfall ol

Beskrivelse av prosess:

Temperaluren T ovnen er ca. 900°C og forbrenningen skjer i en ristovn. Oppholdstiden er pd min.
2 selc. ved temp, > 880°C. For reduksjon av utstipp L} luft or det installert clektrofiller og scrubber.

Miljaforhold:

Restprodukter fra anfeggenc er slagg som sorteras og deponcres, aske og slam deponeres i spesial-
depon, og forurenset vann ledes il renseanlegg.

FHkonomi:

Priser for behandling varierer metlom kr 1.070,- 0g 1.275,- pr. lonn.
Erfaringer:

Erfaringer fra behandling av restproduker etier forurcnsningsaksjoner er storl sett hegrenset 1l
destruksjon av visse typer oljelenser. Del har viert noe blandede crfaringer med dette.
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Membranfiltreringsanlegg

Navn:
s Miljarens AS s Spesialavfall Rogaland AS
Pb. 8310 Spjelkavik, 6022 Alesund Oljeveicn 5, 4056 Tananger
TH: 70 14 76 00 TIf: 51 69 88 48
s Special Transport AS » System-Renovasjon AS
Skeielia 41, 5046 Radal Damsgardsv. 99, 5037 Solheimsvik
TIi: 55 13 80 00 TIf: 55 34 20 80

Disponeringsmetode: Membranfiltrering

Oversiktsinformasjon:

Kan motta: o Absorbenter " Forurenset masse
Kan behandle: X . Organisk Uorganisk

. Begrensninger:  Hoyt innhold av partikler, fri olje, opplasic melaller og andre stoffer som kan
: legge seg pd membrancn.
Kapasitet: 500 - 1100 liter pr. fime.,

Beskrivelse av anlegg:

Anlegg for membranfiltrering finnes flere steder | Vest-Norge. Anleggene har en kapasitet mellom
500 til 1100 liter pr. time. Noen av anleggene er mobile og kan monteres ved uhellsiokaliteten.

Beskrivelse av prosess:

Membranfiltrering or en separasjonsteknikk som blir brukt pd iorurenset vann. Qljeemulsjoner
{olje/vann-blandinger} pumpes gjennom cn membran. Denne virker som et nreget fint filter,
Vannet presses gjiennom membranen mens oljen blir igien og kan fjemes. Ved behov kan emulsjo-
nen passcre membranen flere ganger for & oppnd ansket rensegrad.

Miljeforhold:

Restprodukler lra prosessen vil vaere olje med noc vanninnhold. Dette vil kunne brennes sammen
med annen olje som spesialavfall. Del rensede vannet kan slippes direkte til aviep,

@konomi:

Priser for behandling varierer mellom 50 og 80 gre pr. liter avhengig av forurcensningsgrad.

Erfaringer:

Anleggene nevnt i denne oversikten har bred crfaring i behandling av oljeemulsjoner og foruren-
set vann.
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Norcem A/S

3950 Brevik Tlfffax: 3557 2000/3557 17 47
Kontaktperson:  @ivind Hevdalen

Disponeringsmetode: Forbrenning - sementovn

Oversiktsinformasjon:

Kan motta: . Absorbenter X Forurensel masse
 Kan behandle: X Organisk Uorganisk

' Begrensninger:  Avfallet ma vaore pumphart, bronnverdi min. 4600 kcal. Det or begrensning
pa innhold av klor, bly, kvikksslv og PCB.
Kapasitet: 15.000 tonn pr. dr.,

Beskrivelse av anlegg:

Ovnen er den samme roterovnen som brukes i sementproduksion. Aviallet som benylies md vaere
pumpbart og krever forbchandling. Flvtende, energirikt avfall or mest enskelig, da dette benylics som
erstatning for kull. Forbehandling skjer hos Dentor i Larvik, hvor aviajlet biandes og gjeres pumpbarl.
Anlegget har konsesjon (rem til 1997 for behandling av opp 1l 15.000 tonn spesialavfall pr ér.

Beskrivelse av prosess:

Flytende aviall pumpes inn i sementovnen (roterovnstype). Avfallet forbrennes ved havye lemperatu-
rer, opp il 1400°C. Avgasser ronses | posefilier/clektrofilter. D¢ sure komponentene vil naytraliseres
ndr de kommer i kontakt med kalkholdig rastoff som (flfares ovnen. Falgende begrensninger er angill
for avfall som skal forbrennes: det ma vaere pumpbart og ha on brennverdi pd >4600 keal. Det er
videre begrensninger pd innhold av klor, bly, kviklselyv og PCB.

Miljeforhold:

Avfallets energiinnhold utyties [ produksion av klinker. Behandlingen medfarer ikke avfall da
uorganiske forbindelser fra forbrenningen vil inngd i produkzet (sement), Stov flernes i filter.

@konomi:

Behandlingskostaden vil vanligvis lilsvare Dentors priser, da avfallel md forbehandles i Dentors
anlegg. Pris or ca. kr 4.000,- pr. tonn.

Erfaringer:

MNorcem har crfaring med behandling av spesialaviall i sementovn siden 70-&rene. Det or gjort en
rekke forsek med ulike typer avfall.

Fremtidige muligheter:

Det er planer om & installere utstyr for innmaling av fast aviall. [U's regelverk samt avgjerelser
hos norske myndigheter vil avgjare muligheter for bruk av sementovnene | fremtiden.



Norsk Avfallshandtering (NoAH)

Postboks 33 Tlfffax: 33051895 /3305 2253
3081 Holmestrand Kontaktperson:  Jan Lenschow

Disponeringsmetoder: Neytralisering og utfelling

Oversiktsinfermasjon:

Kan motta: X Absorbenter X  Forurenset masse
Kan behandle: Organisk X Uorganisk
_ Begrensninger:  TOC (fotalt organisk karbon) < 2%.

" Kapasitet: Totalt mottak 255.000 tonn pr. dr.

Beskrivelse av anlegg:

Behandling og sluttdeponering av uorganisk avfall fercgdr i dag pad NOAH's anlegg pd Langaya
utenfor IHolmestrand. Dette anlegget har on behandlingskapasitel pd 25.000 tonn avfallssyrer,
10.000 tonn alkalisk avfall, 175,000 tonn tynnsyre (svovelsyre), 5.000 tonn metalloksider og
40,000 tonn spesifisert aviall. Kvikksalvholdig aviall behandles ikke. Maks TOC lor uorganiske
masser i deponering er 2 %, maks. TOC for unrganiske syrer til noytralisoring er 0,3 %.

Beskrivelse av prosess:

Behandlingsanlegget pd Langoya neytraliserer metalihoidige uorganiske syrer med katkslcinsmel
og lesket kalk. Reaksjonsprodukter som oppstar er hovedsakelig metallhydroksider, Detre
deponcres pd Langaya.

Miljaforhold:

Reslprodukter etter behandlingen er utslipp av karbondioksid til tuft, maks. 11.000 kg pr. Ume, og
utpumping av vann, i havedsak regnvann, til sigen. Konscsjon for utslipp til vann begrenser
innhald av jern, kromy, sink, kobber, bly, kadmium, mangan og vanadium.

Blonomi:
Priser for behandling oppais ved konkret loresparsel. Prisliste vil bli utarbeidet i lapet av 1994,

Erfaringer:

Kalksteinneytralisering og deponering av tynnsyre pa Langeya har vaert 1 drift flere &, og man har
overveicnde gode erfaringer.

Fremtidige muligheter:

NOAH planlegger en utvidelse av behandlingstilbudet. Aktuelle behand!ingsprosesser er: kom-
postering, kromavgiiining, cyanidavgilining og solidifiscring.
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Norsk Spesial Olje, NSO

Kulpevn. 1 Tlfffax: 69 25 80 33 /69 25 85 90
Ph. 3032 - Kambo Kontaktpersoner: Benl Langballe
1501 Moss Torbjgim Skarbe

Disponeringsmetode: Separering

Oversiktsinformasjon:

Kan motia: Absorbent Forurenset masse
Kan behandle: X Organisk Uorganisk
Begrensninger:  Bare (lytende oljefvann-lgsninger.

Kapasitet: 30.000 tonn pr. Ar.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget samler inn og har konsesjen for 30,000 tonn pr. 3r spillolje, forurensel vann og slam.
Bedriften har cget akkreditert laboratorium, adkomsl fra vei, jernbane eg dypvannskai.

Beskrivelse av prosess:
* Provelaking, analyser og utsortering av forurenset spillolje.

* Avvanning ved henstand pd oppvarmede tanker.

Miljaforhold:
Utslippskonsesjoner til vann tillater 16.000 mé med maks 20 mg/l olje og maks KOF 4000 mg/l.

Anleggel har oljeavskiller pd avlspsledninger. Det planlegges bygging av et vannrenseanlegg.

konomi:

Priser or fra kr 250,- pr. tonn og oppover, avhengig av kvalitet pd aviallet.

Frfaringer:

Bedriften har drevel virksomhet med innsamling, sortering og avvanning av spillolje pd tanker
siden 1987,

Fremtidige muligheter:
= Mokanisk avvanning med dekantering av oljestam.
* Inndamping og filtrering av forurenset vann.

* Inndamping og gjienvinning av flyavisingsveeske og frostvaesker fetylenglykol).
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Petro Oil

Fikkjebakke Thffax: 359923 10/3599 23 33
3766 Sannidal Kontaktperson:  Leif Gronaasen

Disponeringsmetode: Termisk avdrivning
Oversiktsinformasjon:
Kan motta: Absorhenler Forurensel masse
" Kan behandle: X Organisk Uorganisk
Begrensninger: .Behandlc‘r olje- og hydrokarbonholdig pumphart aviall.

© Kapasitet: 26.000 liter pr. dagn.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget er bygpet for & ta imot og behandle forurensede oljeprodukser og kjemikalieforurenset vann.
Behandlingskapasileten ved anlegget er pd 26.000 liter pr. dagn, Anlegget tar bare | mot pumpbart
avfall.

Beskrivelse av prosess:

Olieprodukter og oljelorurenset vann behandles ved Tash-destillasjon. Vann forurcnset med
ilyktige/lette hydrokarboner behandies i det samme anleggel ved inndamping og stripping.

Miljaforhold:

Vannet fra destillasjonen sendes il kommunalt renseanloge. Restprodukier som filtrat og slam
leveres Dentor for videreforedling Lil brenselshlanding.

Okonomi:

Priser for levering Lil anlegget er som falger:
Emulsjoner uten klor kr 1.600,- pr.m’
Klortillegg kr 360,- pr. % pr. m?
Forurenset olje kr0-1.200,- pr.m?

Kjemikalieforurenset vann kr 500 - 2.000,- pr. m?
Erfaringer:

Anlegget har bred erfaring i behandling av ulike typer pumpbare forurensede stotfer, og har konse-
sjon sonm Inkluderer mange typor avfall som kan dannes i forbindelse med vhellsutslipp.
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Rerafin

Skibdsen 15 Tif/fax: 38 04 46 95/38 04 48 26
4636 Kristiansand Kontaktperson:  Richard Paslawski

Disponeringsmetode: Pyrolyse

Oversiktsinformasjon:

fr Ka.m moﬂ.a: X. Absorbenter . X = Forurenset masse
:: Kan behandle: ;X Organisk Uorganisk

) B.eg.rensninger: Behandier ikke halogeﬁ— og Wwngmetallholdig avfall.

Kapasitet: 200 tonn pr. ar.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget er et pyrolyseanlegg som i farste rekke or etablert for 4 behandle brulde bildekk. Anlegaet
behandler ikke halogen- og tungmetaltholdig avfall. Behandlingskapasistoten er 200 tonn pr. ar.

Anlegget har i folge konsesjonen tillatelse til § bronne folgende:
* Rildekk + Plastavfall s Oljeavtall

* Oljeholdig boreslam ¢ Malingsaviall * Tjaereaviall

Beskrivelse av prosess:

Avfallet plasseres i et fett kammer. Kammeret varmes opp ved hjelp av en dicselbrenner til gass-
lrykket inne i kammeret stiger over en viss verdi. Da slippes en gasstrem ut, denne gassen utnytles
som hrensel i kammerel, og prosessen or dermed selvfarsynt med varme, Anlegget er ulslyrt med
en etterbrenncr som brennar restprodukier i avgassen fer denne lodes til avgassrensing,

Miljsforhold:

Avgasser fra pyrofysen renses i to scrubbere lar den ledes over lak. Vaskevannel fra scrubbernc
ledes til kommunalt renseantegg.

@konomi:

Prisen for lovering til anlegget or kr 12,- pr. kg for avfall som leveres pd fat. Pris for avfall i andre
typer beholdere avtales fra gang til gang, og kan falle noe dyrere.

Erfaringer:

Anlegget har vaorl i drift siden 1986, og har bl.a. behandlet ulike typer forurensede absorbenter
samt noe forurenset masse, spesielt forurcenset sand efter sirandopprydninger, Anlegget har ogsa
brent oljelenser med blandede erfaringer.
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Resoil AS

Eide Tliffax: 56 33 50 70 /56 33 49 20
5363 Agotnes Kontaktperson:  Hans K. Eide

Disponeringsmetode: Termisk avdrivning

Oversiktsinformasjon:

Kan motta: _ Absorbenter X Forurenscl imasse
. Kan behandle: X Organisk Uorganisk
' Begréﬁsninger: Fierner bare destillerbare pr.oduklcr.

Kapasitet: 2.500 kg. pr. time.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget har konsesjon for behandling av oljebasert boreslam. Selve behandlingen foregdr i en
laviemperatur-stripping enhel som er bygget inn i standard 40" containere for enkel forflytning ved
behandling pd stedet. Denne kan suppleres med et heylemperatur-lrinn der dette er nadvendig.
Dette trinnet er ogsd bygget inn [ en conlainer (30°), Anleggat or dimensjonert for behandling av
opp til 2.500 kg pr. time. Begrensninger er ikke-destillorbare produkter.

Beskrivelse av prosess:

Trinn 1-prosessen kan kort beskrives som en lav-temperatur termisic slripping. Anlegget besidr av en
buficr/blande-iank. Derfra lares masscne til prosessoren: en rolerende varmeveksler som operercr ved
temperaturer mellom 250 og 300°C. Nitrogengass tilfercs prosessoren for 4 unngd eksplosjonsfare. Trinn
2-prosessen or en hey-lemperatur separasion som benyttes pd materiale som er lorbehandlet i trinn 1.
Dette cr ogsd en roterende varmeveksler, denne operarer ved temperaturcr pa maks. 750°C. Prosessen
opereres med overtrykk pd sarmme mdte som trinn 1. Avgasser kondenserer

Miljeferhold:

Restprodukter fra hehandtingen or olje/kjemikalier som er kondensert ut, samt vann og torrstofl,
Del or ikke utslipp til lufl [ra prosessene. De forskjellige restprodukicne samies opp separat og kan
sluftdisponeres clier innhold. Oljefraksjonen benyles som fyringsolje.

Okonomi:
Priser varierer mellom kr 1.700,- og 2.500,- pr. lonn.

Erfaringer:

Anlegget har vaorl 1 drift siden 1987, og har i denne tiden bare unntaksvis behandlet annel avfall
enn oljebasert boreslam.

Fremtidige muligheter;

Teknologicn er utviklet med tanke pa behandling av forurensede jordmasser, og vil kunne benylies
til dette. Erfaringer kan innhentes fra identiske anlegg | Danmark som behandler slike masser.,
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Sande Paper Mill

3070 Sande Tifax: 33779010/3377 91 68
Kontaktperson:  Brynjar Krekling

Disponeringsmetode: Forbrenning - fluidized hed

Oversiklsinformasjon:

- Kan motta: X Absorbenter X Forurenset masse
© Kan behandle: X Crrganisk Uorganisk

Begrensninger:  Har idag konsesjon pa brenning av kull, hark og FAB-briketter. Anlegget har
begrensning pd halogeninnhold.
Kapasitet: 3 tonn avfall pr. time dersom avfallot har brennverdi som kuil.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget er fyringsanlegget ved on papirfabrikk. ldag henytter anlegget kull, bark og FAB-hrikertor
som brensel. Begrensninger or farsi og fremst halogeninnholder | avfallel. Anlogget har sekt om
utvidet kansesjon som vil d4pne for Brenning av forurensede masser. Betingolsen lor dette or en
uthygging av avgassronseutsiyret.

Beskrivelse av prosess:

Froscssen er en fluidized bed-forbrenning i en sirkulerende hed. Forbrenningen foregér ved 850 -
900°C. Typiske oppholdstider i brennkammeret er 3-4 sekunder.

Miljaforhold:

Det er ikke kjent hva som er dagens rensetcknologi ved aniegget. Det foreligaer planer om hyp-
ging av kalkinnblanding for naytralisering av HCI i avgassen ved brenning av halogenhaldig
brenscl.

Okonomi:

Priser for behandling av forurensede masser og sbsorbenter ved anlegget antas & bli i starrelsesor-
don kr 600-700,- pr. 1onn.

Erfaringer:

Man har gjort flere forsek med brenning av oljeholdig hark og andre oljcholdige masser med godt
resultat.

Fremtidige muligheter:

Bedriflen har planer om § kunne behandle ulike typer energirikt avfall. Resultater fra utprevingen
og konsesjon fra SIT vil avgjure hva bedriften kan motta i fremiiden.
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Slevag industriservice as

5960 Dalsayra THffax: 5778 3840/57 783876
Kontaktperson:  Lars Hellandsjg

Disponeringsmetode: Forbrenning - fluidized bhed

Oversikisinformasjon:

: Kaﬁ ﬁmtta: _Xi 7 /&bsorb(‘nler . o . X --i-:orurenset masse
Kan behandle: X ~Organisk Uorganisk
Begrensninger: 7 Har ulclukkende F.«onsesﬁon oL:] borekaks/—slamA

. Kapasitet: 60 lonn pr. dagn i forbrenningsanlegg.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget er bygael lor destruksjon av oljeholdig borekaks og -slam. [ prinsippet kan imidlertid
anlegget destruere de fleste typer arganiske kjemikalier.

Beskrivelse av prosess:

Forbrenningsanlegget er et fluidized bed - anlegg. Anlegget opererer med temperaturer i sandbed
fra 680 - 780°C, og i gvre brennkammer pd ca. 900°C. Oppholdstiden for gassen i gvre bronn-
kammer er lang, og kan variere fra 2 - 5 sekunder.

Miljeforhold:

Restprodukter fra forbrenningsanlegget er forbrenningsaske og avgasser. Asken vil deponeres pé
eget deponi som etableres med tillatelse fra SIT vdren 1994. Avgasser fra iorbrenningen renses i
fire ledd: on syklon fierner grovt stav, tekstilfilterc ferner regulzert stov far gassen gir til of gass-
vaskeanlegg med tre tirn. Gassen gdr videre til et absorbsjonstdrm der HCI vaskes ul med sjevann/
NaOH, deretter til enda et absorbsjonstarn der SO, vaskes ut med sjgvann/NaOH. Kalk tilsclies i
brenselet for 4 binde opp usnskede bestanddeler som derved tas ul i syklon og i filteret. Konsesfo-
nen for anlegget setter begrensninger pa utslipp Ul luft av CO, MO, SO, og stov.

Okonomi:

Priser for behandling av borekaks/-slam ligger pd anslagsvis fra kr 1.000,- pr. lonn og oppover.

Erfaringer:

Det er ikke erfaringer fra anlegget der restprodukter fra akuttutslipp har vaert behandlet. Anlegget
ble igangsatt i 1992,

Fremtidige muligheter:

Anlegget kan i prinsippet behandle en rekke typer organisk avfall, Del kreves i tiliclle dispensa-
sjon fra SFT hvis avfall fra akuttutslipp skal behandles.
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Soil-Care A/S

Gamie Forusvei 43 THffax: 51 57 7300/51 57 13 03
4033 Forus Kantaktperson:  Siv Flisabeth Vik

Disponeringsmetode: Termisk avdrivning

Oversiktsinformasjon:

* Kan motta: - . Absorbenter X - Forurenset masse
Kan behandle: X - Organisk Uorganisk
- Begrensninger:  Forurcnsningen m3 vaere flyktis ved 250 - 300°C, ikke ha for havyt innhold av:
sillfleire.
Kapasitei: Ca. 1 tonn pr. time, avhengig av forurensningsinnhold.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget er en mobil enhot som er kyggel Inn i containere av standard storrelse. Anleggel er
bygget for behandling av borekaks og boreslam, men kan ogsd benyites for behandling av foruren-
set jord. Del er i prinsippet ingen hegrensninger for hva som kan Kjores i prosessen, men anlegget
renser bare organisk forurensningsfraksjon. Behandlingskapasileten or pd ca. 1 tonn or. time,

Beskrivelse av prosess:

Prosessen er en lav-temperatur tormisk stripping. Anlegget bestdr av en huffer/blande-tank. Derfra
fares masscne til en roterende varmoeveksler som opcrerer ved tenperaturer mellom 250 og
300°C. Nitrogengass injiscres for § unngd cksplosjonsfare. Flyktige komponenler kendenseres, og
vann og olje adskilles.

Miljsforhold:

Resiprodukter fra behandlingen er on torrstofidel 08 10 separate varskefraksjoner. kke kondenserbare
gasser refurncres til forbrenningsovn og passcrer deretter et kullfilter eventuelt alternative rensefilior/
forbrenning avhengig av hva som fungerer best. Tarrstoffel deponeres pd godkjent deponi, vann
slippes ut etier fillatelse, olje leveres Norsk Hydro for gjenbruk/disponering.

Okonomi:
Priscr varicrer mellom kr 1.500,- 03 3.000,- for behandling av horekaks/-slam.

Erfaringer:
Anlegget har hittil bare veert brukl pa boreslam og borekaks.

Fremtidige muligheter:

Teknologien er utviklet med tanke pa behandling av forurensede jordmasser, og vil kunne benyites
Ll dette. Erfaringer kan innhentes fra identiske anlegg | Danmark som behandier slike masser, Disp-
ensasjon eller utvidet konsesjon fra SFT md Innhentes dersom avall fra akuttutslipp skal behandles.
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Oijord & Aanes Entreprengrforretning AS

Pbh. 220 Tiffax: 75150091/7513 2577
8610 Grubhei Kontaklperson:  Alf Granlund

Disponeringsmetoder: Kompostering, vasking 11, solidifisering

Oversiktsinformasjon:

. Kan motta: X : Absorbenter X Forurensel masso
Kan behandle: X - Qrganisk X Uorganisk

Begrensninger:  Beprensning for kempostering er innhold av tungmetaller, begrensning for
uorganiske masser for stabilisering ¢r innhold av organisk materiale.

Kapasitet: Kompostering: 1.000 m? pr. batch, vasking: forelepig pilotskaiaforsek, stabil-
isering: hey kapasitet.

Beskrivelse av anlegg

Anlegg finnes | Mo i Rana for biologisk behandling av arganisk forurensede masser og absorbentor
og stabilisoring av uorganisk forurenser massc. Det finnes et anlegg for vasking av organisk foru-
rensede masser. Behandlingskapasitet for kompostering cr 1.000 m? pr. batch, for solidifiscring
oppgis hay kapasitet. Vaskeanlegget drives forelapig i pilotskala.

Beskrivelse av prosess:

Komposleringen er en rankekomposteringsprasess der det blandes tilsetningsstofior i massene far dot
hele komposteres i Maofjcllet Berghaller. Solidifiseringen foregdr med sement efter forbehandling
med ulike kjiemikalier og produlier slutideponeres i Mofjellet Berghaller, Vaskeprosessen er en to
trinns prosess dor det benyttes to ulike typer vaskemidler. Det furste er et averllatcaktivt middel
som fierner sma partikler, del andre er et middel som gjar al det dannes to faser; en fase med rene
masscr, og en fase med en blanding av lorurensning og vann.

Miljaforhold:

De ferdigkomposterte massene vil bli benyiiet Ul overdekningsmasser pa Tyllplasser. Solidifiserte
masser deponercs | Moijellot Berghaller. Sluttproduktet ira vaskeprosessen er en emulsjon av
forurensning og vann som kan vacre kostbar & viderebehandle.

Okonomi:

Priser for hehandling oppgis vod konkeet forespeirsel fra oppdragsgiver og varierer med forurcnsningstype.

Erfaringer:

Det har veerl drevet kompostering med varierende resultat, og solidifisering av ulike lyper masser
méd godt resultat. Vaskeprosessen drives forelspig i pilotskala, men det har vaert gjennomfert
vellvidkel vasking av masser forurenset med bl.a. PAH {acre), PCB, diesel og andre oljeprodulter.
Seknad for endelig konsesjon lor anleggene sendes 11994,
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Vaa Biomiljo AS

Orvella Industriomrade Tifax: 35023080/ 35 0213380
3692 Sauland Kontaktperson:  Arne Vaa

Disponeringsmetode: Kompostering

Oversiktsinformasjon:

Kan motta: X Absorbenter X Forurensel masse

Kan behandle: X Organisk . Uorganisk
Begrensninger:
Kapasitet; 100 tonn pr. &r.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget er e bioreakloranfegg som behandler kloakkslam, oljeslam 0g organisk avfall. Anlegget
erunder bygging, med en kapasitet pi 100 tonn pr. &r, og med mulighetor for moduipdbygging,
Anlegget har on forsaksstasjon for hiologisk behandling av organisk aviall disponibelt for problem-
elere som ansker & f§ dokumenten lesninger for behandiing av sitt aviall. Der finnes ogsé to
reaktorer pa tilsammen 60 m? for behandling av komrmunal slam.

Beskrivelse av prosess:

Prosessen or on kompostering i roaktor ved aerob prosess.

Miljefarhold:

Del er bygget biofilter for rensing av avgassene fra reakiorone, Konsesjonssaknad or 1 behandling
hos SFT.

Gkonomi:

Pris lor behandling ay kommunalt slam er ke 450,- pr. tonn. Behandling av forurensede masser vil
falle noe dyrere avhangig av forurensningsfype.

Erfaringer:

Anlegget har drever forseksdrift med olieholdig slam fra Mongstad. Resultatene er enna ikke klare.
Ellers er driflserfaringene gode med kommunalt siam.

w
o
&

i
G



Ostba A.S.

Plassen 1 Tliffax: 75 52 09 46 /7552 0650
a000 Bode Kontaktpersoner: A. Andreassen / K. (Astbo

Disponeringsmetode: Kompostering

Oversiktsinformasjon:
Kan motta: X Absorbenter X Forurcnsel masse

" Kan behandie: X Organisk Uorganisk
ﬁegrensninger: Tar ikke imot tungmetallholdige ©F halogenholdige restprodukter.

Kapasitet: Anlegget har plass til 3 - 4.000 tonn.

Beskrivelse av anlegg:

Anlegget far imot organisk forurensede masser 08 absorbenter til kompostering. Anlegget har plass
til 3 - 4.000 tonn. Bedriften lar ogsd imot kjemikalier.

Beskrivelse av prosess:

Komposkering ved innblanding av hark, flis 08 kunstgjadsel. Forbehandlingen foregir ved meka-
nisk bianding gjennom sementhlander og / eller Prior tvangshlander. Tungmetallholdige 08 hal-
ogenholdige forurensninger hehandles ikke.

Miljeforhold:

Der er lagl inn bunntetting i omradet der lagring og behandling foregdr. Sigevann Of overflatevann
ledes gjennom ufskillere. Ferdighehandler masse brukes til overdekningsmasse pa fyliplasser.

Akonomi:

Priser varierer fra kr 250,- il 1.000,- pr. lonn avhengig av {orurensningsgrad.

Erfaringer:

Anleggel har hittil erlaringer ira kompostering av boreslam og septikslam.
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SAKAB

Norrtorp, Box. 904 Tlf/fax: 095 46 19 30 51 00 /095 46 19 57 70 21
692 29 Kumla Kontaktperson: UIf Ervér
Sverige

Disponeringsmetode: Forbrenning - roterovn; utielling; neytralisering
Oversiktsinrformasjon:

Kan motta: X . Ahsorbenter X  Forurenset masse

Kan behandle: X Organisk X Uorganisk
* Begrensninger:
. Kapasitet: Forbrenning: 33.000 tonn pr. ar, vitkjemisk behandling: 5.000 tonn pr. 4.

Beskrivelse av anlegg:

Aniegget bestdr av ot farbrenningsanlegg med roterovn for destrulksjon av organisk aviall, og ol
viitkjenianlegg for behandling av uorganisk forurensning. Kapasiteter er 33.000 torn pr. &r for
forbrenningsanlegger, og 5.000 tonn pr. ar for vétkjomibehandling.

Beskrivelse av prosess:

Forbrenningsaniegget bostdr av roterovnsteknolog] som forbrenner aviall ved temperaturer mellom 1.200
61 1.400°C. Det er ogsd et ctterbrenningskammer som holder temperatur pa 1.100°C for fullstendig
forbrenning av avagassene. Anlegget forbrenner i hovedsak olieaviall, losningsmiddelavfall, maling og
fakdcaviall, limaviall, PCB-holdig avfall, plantevernmidler og miljsfarkige kjemikalicresier.

Vatkjemianlegget behandlor syrer, baser, averflatebehandlingsbad, tungmetaltholdige vasker og

salter. Behandlingen gér ut p& nevtralisering av avfallet, og overfering av tungmetaller til tungl-
lesselige forbindelser som kan filtreres fra vannet.

Miljaforhold:

Restprodukicer fra forbrenningen er aske og slagg som deponercs i spesialdeponi. Raykgasser
renses i en scrubber med etterfulgende tekstilfilter. Aktivt kull brukes ogsd | avgassrensingen for 4
fierne kvikksulv og f.eks. dioksiner. 5.000 tonn aske 0g 5.000 lonn slagg pr. dr fra forbrenningen
lagres pd spesialdeponi sammen maod 4.000 tonn metallhydroksider fra den vitkjemiske behand-
lingen.

Okonomi:

Priser for behandling av oljeforurensel jord er SEK 2,560 - pr. tonn. Masser forurenser med andre
organiske foruransninger enn olje, og uorganiske forurcasninger som tungmetaller koster fra SEK
4.000,-pr. tann og oppover avhengig av forurensningstypo.

Erfaringer:

Sakab ble etablert 1 1983 og har siden skaifot erfaringer med destruksjon av de fleste ulike typer
spesialaviall. Anlegget har ogsa erfaring med behandling av masser ctter forurensningsaksjoner.
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A.S. Bioteknisk Jordrens

Maglehajvej 10 Tlt/fax: 095 45 53 50 46 68/45 53 50 44 90
4400 Kalundborg Kontaklpersoner: Susanne S, Hansen
Danmark Jens Arre Nord

Disponeringsmetode: Rankekompostering

Qversiktsinformasjon:

Kan motta: X Absorbenter X Torurenset masse

" Kan behandle: X  Organisk . Uorganisk

Begrensninger:  Reduserer ikke lungmetallinnhold.

- Kapasitet: 100.000 1onn pr. &r,

Beskrivelse av anlegg:

Mikrobiologisk jordrenscanlegg med en kapasitet pd ca. T00.000 tonn oljclorurenset jord pr &r.
Behandling av masser forurenset av ulike organiske forurensninger pd anlegg i Esbjcrg,
Kalundhorg, eller pd stedel der forurensningen har vart.

Beskrivelse av prosess:

Mikrobiologisk rensing ved landfarming. Store steiner, tre, jern .1, lrasorteres, og klumper knuses.
Dereltor kompostering i ranker under dpen himmel med aktiv behandling i form av vending av
massene, vanning, gjiadsling osv.

Miljeforhold:

Kompastering foregdr pa membransikret underlag. Avrenning resirkuleres | massene.

Skonomi:
Ca. DKK 250,- til 400,- avhengig av forurensningsgracd og mengde.

Friaringer:

Gode renseeliekter er dokumentert.
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Dansk Jordrens A/S

Industrimaersken 2 Tlt/fax: 095 45 53 58 32 94 /45 53 58 32 98
4247 Vemmelev Kontaktperson:  Henrik Nielsen
Danmark

Disponeringsmetode: Rankekompostering
Oversiktsinformasjon:

Kan mutt.a:. X f\bsorbel.ﬁer X . Fél'tll‘mset rn;assc
. Kan behandle: X Organisk " Uorganisk
. Begrensninger:  Reduserer ikke tungrmelailinnhé.lﬂd.

i Kapasitet; 10.000 tonn pr. 4r.

Beskrivelse av anlegg:

Mikrobiologisk jordrenseanlegg med en kapasitet pd 10.000 tonn pr. &r lor oljeforuronset jord.
Behandling av masser lorurenset av fyringsaljo, diesel, lerpentin, bensin, organiske lasemidler.

Beskrivelse av prosess:

Jorda forbehandles ved at steiner, murbiter o1, frasorteres. Store sleiner vaskes. Vaskevannet
oppsamles og brukes til vanning av jarden, som legees opp i ranker 4 0,5-5 melers heyde pa
membransikret underlag, Jorden tlsettes forllepende slam fra gjarproduksion, kompost og evt.
hakierier. Oksygentilierscl sikres ved hyppig vending av massene.

Miljeforhold:

Se prosessheskrivelsen.

Okonomi:
DKK 165,- 11l 450,- pr lonn avhengig av forurensningstype,

Eefaringer:

Det foreligger ikke analyseresultator som dokumentercr rensegrac.
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Kommunekemi a/s

Lindholmvej 3 Tlfffax: 095 45 65 31 12 44 /095 45 65 31 71 82
5800 Nyborg Kontaktpersoner: Lars D, Rasmussen
Danmark Per A. Andreasen

Disponeringsmetode: Forbrenning - roterovn; utfelling; noytralisering
Oversiktsinformasjon:

‘ K;n motta: X A};s.urbenrer . X .Forurenser Vrr%asso

_ Kan behandle: "X ! Organisk X Uorganisk

;' Eégrensninger: M(-)ttar kvikksesiv, r;nn:‘n kun for koméollert deponeting.

Kapasttet: 100,000 tonn pr. r.

Beskrivelse av anlegg:

Kommunekemi cr det sentrale danske selskapet for innsamiing og disponering av spesialavial].
Anlogget bestdr av tre hovedbehandlingsdeler: rensing av olje, nevtralisering og avgiftning av
uorganisk avfall og forbrenning av organisk avfall. Behandlingskapasitet ved forbrenningsanlegget
or ca. 100.000 tonn pr. ar.

Beskrivelse av prosess:

Anlegget for rensing av spillolje bestdr av flere rensetrinn som fjerner forurensettungmetallheldig
slam og vann. Den rensedc oljen benyttes som brenset 1 forbrenningsanleggene. | anlegget for
uorganisk aviall cr det ogsd flere prosesser. Basisk, cyanidholdig aviall avgiftes, de tungmetall-
holdige og tungtopplesclige forbindelser ullclles og frafilrercs i en filterpresse. Surc og alkaliske
avfallsprodukler ngytraliseres. Vannet fra disse proscssene neytraliseres og sendes til kemmunalt
renseartlegg etter kontroll, De frafiltrerie wngtoppleselige forbindelsene frakics i form av filter-
kaker til Kommunekemis spesialdeponi.

Forbrenningsantegget or en raterovn som forbrenner aviallel ved 1.3007C. | elterforbrannings-
kammercel injiseres vann fra oljerenseanlegget. Do fkke-brennbare komponentene i aviallet danner
et slagg som cller avkjoling oppsamles og deponeres.

Miljaforhold:

Filterkalker/slagg/aske fra forbrenningsanlegget deponeres § spesialdeponi.

Okonomi:

Prisfastsellcléen avhenger av flere parametere: leveringsméte (emballeruemballert), fastfilytende
og laboratorieanalyser av innhold Priscr vil variere fra DKK 1.500,- til 8.000,- pr. lonn.

Erfaringer:

Kommunekemi ble etablert 1 1973 og har lang crfaring i behandling av alle typer sposialavfall.
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K.K. Miljateknikk A/S

Sjelse Alle 7 Tlf/fax: 095 45 48 14 18 22 /095 45 48 14 18 24
3400 Alterad Kontzktperson:  Carsten Skov
Danmark

Disponeringsmetoder: Kompostering

Oversikisinformasjon:

: Kan maﬂa.l: o X Absarbenter . X. Forurenset masse
Kan behandle: X Organisk X Uorganisk

' Bcgren-sn-inger: Spréngs[oﬁ, ra.di.oakl\'vt avfa”. o

. Kapasitet: Binlogisk rensing: 50.000 tonn pr. &r, termisk rensing: 70.000 tonn pr. 4r,
ckstraksjonsrensing: 50.000 tonn pr. &r.

Beskrivelse av anlegg:

To sentrale anlegg er under utarbeidelse | Radby og Klintholm. | [upet av 1994 vil begge anjeg-
gene vaere utstyrl med lagringsfasiliteter for forurenset masse og bioiogisk hehandlingsanlegg. |
lopet av 1993 var del planlagt at del skulle fercligstilles et termisk behandiingsanlegg i Radby. Her
of det ogsd planlagt & bygge ol ekstraksjonsanlegg, men dotte er ikke tidfestet.

Beskrivelse av prosess:

Alle masser som mottas gjennomgdr en forbehandling der treverk, plast o.]. flernes ved sikting,
metallgjenstander fernes med en magnatseparator. Betong og sten knusces til maksimal korn-
starrelse pd 50 mm. Bialogisk rensing gjores ved kompostering i ranker under dpen himmel med
akliv behandling { form av vending av masscne, vanning, giedsling osv. Tilfersel av oksygen skjer
ved blanding av masscr eller innblasing av luft. En del av avrenningen resirkuleras for 8 holde
lilstrekkelig fuktighet.

Miljeforhold:

Overskuddsavrenning fra den biologiske behandiingen sendes 1il renseanlegg.

Okonomij:

Priser pa biologisk behandling ligger pd DKK 250,- til 300,- pr. tonn. Priser pa termisk behandling
ligger mellom DKK 700,- 1il 1.000,- pr. tonn. Cksakt pris avhenger av type forurensning og for-
urensningskonsentrasjon. Anleggel tar imot forurensningstyper som tungolje, tere, asfalt, PAH,
klorerte hydrokarbaner, cyanider, posticider ete.

Priscr pd ekstraksjonsrensing av masser forurenset av tungmetaller, klorerte hydrokarboner, SVICr
g komplekse forurensninger estimeres til DKK 800, til 1200, pr. tonn.

Erfaringer:

Det forcligger forelapig ingen analyscresultater som kan dokumentere rensegraden,
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Phonix Miljo

Fuglesangsallé 14 Tliffax: 095 45 75 36 11 11 / Q95 45 75 36 46 Q9
6600 Vejen Kontaktpersoner: Poul Thorn, Poui Bjerre Niejsen
Danmark

Disponeringsmetode: Ekstraksjon

Oversiktsinformasjon:

. Kan mofla: X * Absorbenter X Forurenset masse
Kan behandle: X Organisk Uorganisk
Begrensninger:  Tungmetaller, uorganisk forurensning.

. Kapasitet: 10 wnn pr. tfime.

Beskrivelse av anlegg:

Dette er et nyll anlegg som ikke or ferdig utprevet, og markedsfares ikke internasjonall ennd. Det
er tatl med i denne sammenhengen fordi det er et mobilt anlegg. Anlegget or konstruert | contai-
nere og rensing kan dermed foregd pé stedet dor dette er gnskelig. Kapasiteten er 10 onn pr. time.
Anlegget behandler de fleste typer organisk forurensning, og ogséd en del organisk bundne lung-
metaller og cvanider.

Beskrivelse av prosess:

Anlegget benytter en ekstraksjonsprosess. | en lukket sleyfe foregdr en vasskeeksiraksjon med
péfolgende varskedestillasjon. Prosessen avsluttes med en dampstripping av den ekstraherte
massen. Konsentratel (forurensningen) blir sendt til videre raffinering/destruksjon ved andre an-
legg.

Miljeforhold:

Prosessen forepdr i en lukket slovie uten utsiipp til luft, Forurensningen kondensercs ul f.eks. pa
fal og transporteres L sluttdisponering (gjenbruk eller destruksjon}.

Okonomi:

Priser for behandling varierer mellom DKK 500,- og 1.200,- pr. tonn avhengig av forurensnings-
graden.

Erfaringer:

Det oreligger forclopiy bare testresullater. Disse viser megel hoy rensegrad. Man har | stor skala

fiernet 99.9999 % av forurcnsningen fra jord som var forurensct nied 27 % tjaere.
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Sandholt - Lyndelse losseplads/Marius Pedersen

Landevejen 5 Tlfffax: 095 45 65 98 10 78 /(095 45 65 98 24 40
5672 Broby Kontakipersoner:  Svend Andresen
Danmark Thomas Jargensen

Disponeringsmetode: Rankekompostering
Oversiktsinformasjon:
Kan motta: * Absorbenter X Forurenscl masse
- Kan behandle: X - Organisk - Uorganisk
Begrensninger: Malks, oljelorurensning 1% (10.000 ppm).

Kapasitet: 10.000 tonn pr. 4r.

Beskrivelse av anlegg:

Biologisk jordrensing ved landfarming av bensin, diesel, petroleum og fyringsolje. Anlegget or pd
3.000 mv’ og her en kapasitet pa 10.000 tonn pr. r.

Beskrivelse av prosess:

Landfarming foregar ved utlegging av forurenset jord 1 tynne lag pd 10-20 cm., harving og gjads-
ling 4 ganger pr. ar.

Miljaforheld:

Renset jord inncholder <100 ppm olje og hrukes (il tildekking av aviall pa stedets fyliplass.

@konomi:
Pris for levering til anlegget er 1DKK 150,- til 250,- pr. tonn avhengig av jord- og forurensningstype.

Erfaringer:

Man oppndr cn cficklivitet ved anleggel som gir ferdigrenscel jord el oljcinnhold pd < 100 ppim.
Denne massen benyttes til overdekking av fyllplasser. Anlegget betjener idag anslagsvis 2-3% av
det danske jordrensebehovet.
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Soil Recovery A/S

Klintholmvej 49 Tlffax: 095 45 62 25 1358 /095 45 62 25 18 18
5874 Hessclager Kortaktperson:  Per S. Sarenscn
Danmark

Disponeringsmetoder: Termisk avdrivning
Oversiktsinformasjon:
Kan mott.a: : X.‘ Absorbenter . X Forurenset mrasse
Kan behandle: X Organisk ~ Uorganisk
: Bégrensninger: Béhandler bare destill.erhare forurensninger

: Kapasitet: 2.500 kg pr. time.

Beskrivelse av anlegg:

Anleggel or bygget for 4 fjernc organisk forurensning fra jordmasser o.l. Selve behandlingsenheten
er on lavtemperatur-stripping enhet som er bygget inn i standard 40' containere for enkel forflyt-
ning ved on site behandling. Denne kan suppleres med et heyvtemperalur-trinn der dette er ned-
vendig. Detle trinnet er ogsd bygget inn i en container (307). Anlegget er dimensjonart for behand-
ling av opp til 2.500 kg pr. lime. Forulsetningen for behandling i anlegget er al forurensningen er
destillerbar. Anlegget o av samme type som Soil-Care og Resoil i Norge.

Beskrivelse av prosess:

rinn T-prosessen kan kort beskrives som en lav-temperatur termisk stripping, Anleggel bestdr av en
bufier/blande-tark. Derfra lares massene il prosessoren; en roterende varmeveksler som opererer ved
lemperalurer mellom 250 og 300°C. Nitrogengass injiseres i prosessoren for & unngd eksplosjonstare.

Irinn 2-prosessen er en hoy-temperatur separasjon som benyttes pd materiale som or forbehandlet
ilrinn 1. Dette er ogsd en roterende varmeveksler, denne opererer ved lemperalurer pa maks.
750°C. Proscssen opercres med overtrykk pd samme mdte som trinn 1.

Miljaforhold:

Restprodukier fra behandlingen or vann og oljefkjemikalier som or kondensert ut og larrstoff. Det er
fikke utslipp til luft fra proscssene. De forskjellige resproduktene samles opp separat og kan slutt-
disponercs etter innhold. l'arrsioffmassenc benyties hovedsakelig til everdekkingsmasse pa deponter,

Gkonomi:

Priser oppgis ved konkret foresparsel fra oppdragsgiver.

Erfaringer;

Selskapet har vaert 1 drift siden 1986, og utfort mange oppdrag pd ulike forurensede materialer i
Nord-Europa. De har ogsé lever! anlegg til Soilcare og Resoil i Norge.

Side 64



Vejle Jordrens

Vestre Engvoj Tliffax: 095 45 75727111/45 753840720
7100 Vejle Kontaktpersoner:  Ole Due eller Mikael Schultz
Danmark

Disponeringsmetoder: Rankekompostering

Oversiktsinformasjon:

Kan motfa: ' X ¢ Absorbenter X Forurcnset masse

: Kan behandle: | X : Organisk . Uorganisk

. Begrensninger:  Redusererer ikke tungmetallinnhold.

" Kapasitet: 6.000 tonn pr. ar.

Beskrivelse av anlegg:

Mikrohiologisk jordrenscanlegg med en kapasilel pd ca. 6.000 tonn oljelorurenset jord pr. ar.
Behandling av masse forurenset med olje, bensin, terpentin og lignende hydrokarboner.

Beskrivelse av prosess:

sikrobiologisk rensing ved landfarming,. Jorden legges opp i lag som er (,25-0,35 m Lykke. Jorden
tilsettes slam eller kunstgjudsel for & stimulere nedbrytingen. Jorden analyseres lapende for inn-
hold av olje.

Miljgforhold:

Fordig masse benyttes som loppdekke pd kommunal fyllplass.

Gkonomi:

MYKK 145 .- til 1.700,- pr. lonn avhengig av oljeinnhold og tungmetallinnhold. (DKK 145 .- il
1.200,- uten tungmetatler)

Eifaringer:

Del foreligger ennd ikke analyseresultater som kan dokumentere rensegrad. Prinsippet er gjen-
nompravet ved andre anlegg med gode resultater,
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Ekokem QY AB

Pb. 181 Tit/fax: 095 358 14 71 51 /095 358 71 53 Q0
111 01 Rithimaki Kontaktperson:  Vesa Saini
Finland

Disponeringsmetode: Forbrenning - roterovn

Oversiktsinformasjon:

* Kan n-n-).tta: X /\bsu.rbenter - 'X.. l'orl;[ensel maS;e

Kan behandle: X Organisk ; ; Uorganisk

”Begrensning{;r: . .I-<vw'k.F<595lv ag andrre tungmét.;“er 7 .
Kapasitel: 70.000 wnn pr. &r

Beskrivelse av anlegg:

Ckokem Oy er Finlands sentrate anlegg for behandling av spesialaviall. Det finnes norske firmaer
som har efablerte.avtaler med Ekokem, og tilharende spesifisorte eksporltillatelser fra norske
myndigheter. Renor i Aurskog (tIf. 03 86 21 00) og @stbe AS | Bode (t. 75 52 09 46) har slike
avtaler. Ekokem behandler ca. 70.000 tonn avfall pr. &r.

Beskrivelse av prosess:

Prosessen cr forbrenning i roterovn. Denne prosessen kan hehandle gassformig, {lytende, pastast
og last avfall. Forbrenning foregar ved lomperaturer mellom 1.000 0g 1.200°C. Del ¢r ogss et
etterbrenningskammer som holder temperatur pd omkring 1.100°C for fullsiendig forbrenning av
avgassene (ra roterovnen,

Miljgforhold:

Restprodukier fra forbrenningen er aske og slage som deponcres pa konlrollert deponi. Reykgasser
fra forbrenningen renses med scrubber og filteranlege,

B konomi:
Priser for behandling ligger pd FIM 4.000,- pr. tonn + evt. klortillegs.

Erfaringer:

Anlegget ble etablert £ 1986 har bred erfaring i behandling av en rekke Lyper spesialavfall.
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Bilag 4

Behandling av oljeholdig avfall pa fyllplass

Det er i det falgende gitt en mer detaljert beskrivelse av hvordan oljeholdig
avfall skal behandles ved deponering pa fyllplass. Det er fokusert pa de for-
hold som er viktigst & ta hensyn til ved behandling pd kammunal fyllplass.

Innledning

Oljeholdig avfall kan bestd av sand, jord, tang o.l. som i ulik grad er forurensel med
olje. Dersom forholdene legges til rette for det kan oljeforurensningene brytes ned
av mikroorganismer til vann og CC,. Dette kan gjores pd forskjellige méter. De
vanligste metodeng or:

*  Rankekompostering
«  Barksengkompostering
o Biorcaktorkompaostering

Planlegging av mottak, behandling og kontrell md skje i overenstemmelse med de
krav som er gitt i lillateisen. Utover dette vil planleggingen avhenge av mengder og
sammensetning av ol jeavfallet som kommer Inn til hver enkelt fyllplass.

Opprensking etter oljesgl

Sammensetningen av den oljeholdige massen vil vesre svaerl varierende. Ved utslipp
av oljc til sjg kan oljen pd vei mot stranden forurense fugler, rekved, tang og annen
vegetasjon, og dermed blir dette deler av den oljeholdige massen. Ved f.eks. maski-
neli opprensking av sandstrender far man store sandmengder med lavt oljeinnhold.

Opplysninger om mengder og sammensctning er viktige for videre planlegging og
dimensjonering av deponicr for den oljeholdige massen.

SIT's hdndbold i strandrensking vil gi utfyilende opplvsninger om mengder og
sammensetning relatert il ulike strandrensingsmetoder.
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Mellomlagring

Det or viklig bade kostnads- og arbeidsmessig, at man prover & unngd mellom-
lagring. Hvis det likevel blir nedvendig, md man sikre miljget mot forurensning i
pavente av videre disponering av oljcaviallet.

Felgende krav mi stilles til mellomiagringen:

¢ Den oljeholdige massen mé ikke lorurense jord og vann.

* Stedet ma ligge sa langt ira sjoen at ikke belger eller springflo kan nd massen.

* Det mi fklse g dreneringssystem gjennom omridet (beik eller smeltevannfering),

* Mellomlager t onwdder som brukes til andre interesser, f.eks, beiting eller re-
kreasjon, ber unngds, og md evt. inngjerdes.

Sikring av den oljcholdige massen i melfomlageret bestar i & hindre olje fra & renne
av fra massen eller at nedber vasker ut oljen. Oljcholdig masse i plastsekker og pd
dpne beholdere, fal og containere ma Utdekkes mot nedbar. Plast kan brukes til slik
tildekking. Lus oljeholdig masse ma plasseres pd tett bunn og tildekkes. Dette kan
giares med 1.cks. landbruksplast,

* Plasten rultes ut i full bredde ctterhvert som oljeavialiet plasseres.
* Ved avslutning (ca. 10 m) trekkes plasten tilbake over hefe ranken.
+ Den “tette” cnden legges havest 1 iallretningen.

e Langsidene tettes med fLeks. sand, stein cller lignende.

Volumet av en slik lagringsranke vil vaere 30 - 50 m?,

Mottak pa fyllplass/behandlingssted

Ved behandlingsstedel bor falgende utstyr vere tilgjengelig:

= Absorbsjonsmidler for 3 suge opp og hindre avrenning. Dette er f eks. spesial-
behandlet torv eller bark.

» Struklurmedium for 3 oppnd lufttilgang [ aviallel. Dette er f.eks. bark, {lis eller
lite omdannet tory {med betydelig mer struktur enn absorbsjonsmidlene).

* Redskap for intern ransport og bearbeiding av massene. Offest vil traktor med
frontlesser eller hjullaster e.l. som finnes pa fyllplassen vaere velegnet for blan-
ding og vending av massene.

Separerende forbehandling

Forbchandling 1 form av fraskilling av flytende olje eller vann skal vaere gjort far
oljeavfaller levercs til fyllplassen, Man bar ogsd veere forberedt pa 4 foreta meget
enkle separeringer pé fyllplassen. Dette kan f.eks. gjores ved en kort mellomlagring
av oljeslammet i en lett avfallscontainer. Ved henstand vil fri olje flvte opp, og den
kan suges opp separat. Se kapittel 2 for videre behandling av dennc.
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Forbehandling med absorbsjonsmidler/strukturmedium

Tilsats av absorbsjonsmiddel vil hindre aljen i 4 renne av fra aviallet. Ay absorh.
sjonsmidier anbefales tarket, malt bark eller tory,

Oljeaviallet bor om nedvendig forbehandles nied ot strukturmedium for § oppna
best nulig lufttilgang i avfallet og dermed optimal nedbryining ay forurensningen,
Bark eller lite omdanne; tory med mer strukiur ann absorbsjonsmidlene anbefales.

Fast olicholdig avfall trenger normalt mindre tilsats av absorbsicnsmidler/strukiur.
midler. Oljeslam har vanligvis behandles med opptil like mengder aviall og absorh-
sjonsmldier/srrukturmed]um, Innblanding av absorb:.jonsmidJer/srrukturmidIer i
oljeavfallet kan enkalt og effekiivt gjares manuelt ndr aviallsmengdene or sma.
Blandingen kan foregd direkte g fyllingen eljer pd et egnet sted naer der behandiin-
gon skal forega. Nadvendig mengde bark eller torv plasseres fgrst pd underlager i et
tykt lag, ca. 30 cm. Oljeaviallet fordefes deretter over helo overilatan av bark- ¢ller
torvlagel. Ettor tilsats gy omtrent like volum oljestam og absorbsjonsmiddel, arboi-
das det hele godt sammen mad egnet redskap. Hvis massen etier blandingen ikke
har fast konsistens blandes det eventyel inn meor bark eller tory,

Valg av komposteringssted pa fyllingen,

Oljeavfallet bor komposteres pd separate omrdder pa fyllplassen. Komposiering ved
sammenblanding med kommunalt aviall bar baie gjores dersom det dreder seg om smi
mengder oljeavfall, og dersom behandlingen kan gjares uten fare for ukontrollert
avrenning ti omgivelsene,

Et avgrenset omrade ay fyllingen velges 08 avsettes til behandiingen. Omrader
sterelse bar basre stort nok til minst ott 4rs mottak av oljeavfall,
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fig. i: Deponering av oljeaviall i parsoifer pd kompakren ferdig fyliing.
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3ehandling av opprensket masse

| det jalgende er det beskrevet i naermere detalj opphygging o0& Hruk av ulike kom-
postermgsmetoder for u\}eho\d\g avfall, Metodene som €F heskrevet ef ranke-
Lompostering, barksengkompustering o b\oreaktorkompof-tering, Bioreakior
ompostering krever omfattende utstyrshwestermger, oy, det er derfor bare heskrevet
nrinsippet for denne metoden.

ved siadip motiak av petydelige mengder olieholdig aviall bae det Jages et eget
appless for akily pehandling av avfalief. gporadisk mottak av mindre mengder kan
under visse hetingelser deponeres sarmmen med kommunabt avfatl.

Oljeholdig aviall som €f uegnet for deponering

Ved en opprensking il dat oftest vaere en del oljeholdig aviall som ikke er egnet til
deponering: f.eks. {itngermet ren olie. vann;’o'tjeemu'ta]om o\'}et’orurenser drivgods 08
emballasie. Slikt ol]ea\-‘fall ma sendes til anpen pehandhing.

o Tilnarmet ren olie 08 \-'ann,foljeemu\sjon sendes il godicjent operatcﬁr:’
behand\ingsaniegg.

. Olieforurenset yrakgods bet sendes til kontrotlert forbrenning.

. O\]efnrurenset emballasie | form av plastsekker her sendes v kontrotlert for-
prenning.

o O\]e{orurensede oljefat kan rengjares 08 gjenbrukes, eventuelt presses oy gjen-
vinnes som stal.

Oljeaviall i egne komposter'lngsenheter pa fyliplassen

Separate behandliﬂgsenheter Kan bygges pa fyliplassen for alle typer oljeavfall som
det er akiuell 5 moita. Hyis man velger slik disponering bat den foregd i ranker hvor
man nedbrytef olien hiotogisk. Rankebyssing pd fyllplass il vaere s=1iB aktuell
ved mottak av store mengder ofjeaviall { eks. fra en opp{enskingsaks}on. Bygaing
etlerbehandling 08 avslutning av¥ slike ranker €f detaliert eskrevet i det fplgende.
plassering v rankene ma skje pa et omrade av fyllingen som fyller kravent il
fecdiglagt mimmumshwyde og til ordnef sigevannsapplegg.

On’.setningshastigheten vil farst 08 framst avnenge 3V juftingen man kan oppnd 1
rankene. Hyvis olieinnhnldet i massen er gyaart hayt (MEr ann 20%:! ber man vurdere
alctiv Jufting av rankene. et kah gi@res ved vending eller direkte titfersel av juft ira
pumpe via sordelingssystem i rankene. Opolessing ay rankene pa oppbvgde rister
lcan ogsd gl en Jiss eifelkt. HVis ikke oljeavialtet pd forhand er hlandet med fang
efler annet organisk aviall vil det vaere Zktuelt A tisette nitrogen { form av gjgdsel
for & ske oljepmsetningen:

Luiting, gimdsling, vanning, blanding 0sY kan bedre effekien OB hastigheten av
komposreringen. Npdvendig nnsats avhenger av aviallet, Klimaet 08 krav til hastig-
het og eftektivitet pd hehandlingen. Ved moitak av slprre mengder forurenset Masse
hgr dei gjeTes agne vurderinger av dette, samt atarbeides driftsinstrukser 0¥
komrollopp\egg ior behandlingen-
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Aktuelle behandlingsmater

Far opprensket oljcholdig masse som er egnet {or biologisk nedbrytning, or ranke-
kompostering ofte en egnet metode. Uansett mengde bar massen hringes til god-
kjent kontrollert fyllplass for slik behandling. [ de fleste fylker planlegpes tilrelleleg-
ging for mottak av oljeholdig avfall pd utvalgte fvllplasser. | utgangspunktet bar
aviall sendes til disse. (Se liste [ bilag 2.)

Kastnader med arbetd og transport, og fare for forurensning mé neve vurderes hvis
det skal etableres spesiel] behandiing utenom kontrollert fyllplass. Otjeinnholdet i

massen md da unclor ingen omstendigheter vaoee hayere enn 20 %. Ved nyetabler-
ing av deponeringssted ma det innhentes tillatelse fra Statens forurensningstitsyn i

medchold av forurensningsloven § 11,

Oljeforurenset sand/grus har vanligvis lavt oljeinnhold, mindre enn 15% og oftest
mirdre enn 5%. Oljeforurensct tang kan veere blandet med starre oljemengder, opp
til 40 - 50% oljc pa vektbasis. Nar tangmassen inneholder svaert mye olffe kan
oljeforurenset sand/grus med lavt aljcinnhold brukes som tilsatsstoff for & redusere
gjennomsnittlig oljcinnbold i blandingen. Sandinnblandingen bar ikke vare starre
enn 50% pa vektbasis, ellers gir blandingen ddrlig mulighet for lufttilgang i rankene.

Oljeforurenset sand/grus alene er lite egnet for rankekompostering fordi massen gir
liten mulighet for lufttilgang. Hvis den oljeforurensete sand/grus inneholder mindre
cnn 5% olje, kan det likevel veere forsvarlig & legge det alene i ranker. Oljen ned-
brytes sakte, men den anbefalte metoden med bark eller torvinnblanding gir god
stabilisering av ren oljeblandct sand/grus mot oljeavronning. Det kan evt. vurderes
4 tilfare nitrogen og fosfor glennom tilsetning av giadsel for & bedre nedbrytningen.

Behandling i bioreaktor skjer hell cller delvis t en lukket behoider med kontroliert
lufting av avfallet, De fleste typer er basert pd al avfallet tilfgres | en ende, og erien
periodisk eller kontinuerlig bevegelse mot den andre enden av reaktoren. Ned-
brytningshastighetene kan akscllereres ved at temperatur, oksygen, karbondioksyd,
fuktighet mm. kan styres. Avfallet blandes med et strukturmodium som f.eks. bark.
Bioreaktor benyttes ofte som en forbehandler for efickiiv oppstart av nedbrylning og
homogenisering av massene. Bicreaktorkompostering er sarlig egnet for lettere
hydrokarbonforurensning. For nedbrytning av tyngre petroleumsprodukter kreves
seerlig tilrettelegging av drift og kontroll,

Retningslinjer for etablering av rankekompostering.

Arealvurdering

Totalmengden av aljeholdig masse vil vare dimensjonerende for storrelsen av
komposteringsomradet. Systemel ber vare fleksibelt med tanke pé eventuelle
utvidelser elier reduksjoner. Det er hensikismessig & benylte et system av standardi-
serte ranker, Systemet justeres ved d ske/minske antallet ranker.
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Tett underlag

Absorberende masse

Blandel aviall / absobsjonsmiddel /
striekturmedium / gjadsel

Figur 2 viser forslag til on ranke med on sterrelse som har vist seg honsiktsmessig | bruk.
Bredde: 2,5 m, heyde : 1,5 m, fengde: ca. 10 m, volum : 35 - 40 m".

Lengden av ranken tilpasses mengden som skal deponeres, men ber ikke overstige
10 m. Hyvis arealet lillater det, kan med fordel bade hgyden og bredden redusares,
de ber [ alle fall ikke skes.Ved beregning av totalt arcalbehov kan man regne med
0,6 - 0,7m? for hvor 1 m* masse som skal deponeres.

* Ved anlegging av rankene sikres det mot avrenning ved & leage absorbsjons-
middel som farste lag i ranken.

¢ Drencrings- og avskjaringsgrafler graves etter al ranken er anlagt.

= Rankene ber inngjerdes, ir. gjerdeplikt | omrdder med ferdsel av dyr 0g mennesker.

Oppbygging av ranker

En ranke er bygget opp av en blanding av oljeholdig masse, ahsorbsjonsmiddel
tbark, torv} og struklurmedium for & sikre lufttilaang | massene. Mengden ay absorb-
sjonsmiddel skal vaere stor nok til & kunne zhsorbere oljen | det overliggende laget
av oljeholdig masse.

For d oppna et biologisk gunstig forhold meliom organisk stoff, nitrogen og fosior i
ranken kan det blandes nitrogenrik gjedsel i massene, Nedber vil transportere og
spre gjagdselen gjennom ranken,

Mengrde gjadsel og absorbsjonsmiddel dimensjonercs etter at oljeinnhoidet i mas-
sen er besferit. Det anbefales vanligvis likt volum bark/ftory og ren alje. Hvis olje-
innhaldet er usikkert bar mengden absorbsjonsmidde! pkes. Mengde strukiur
medium bestemmes ut fra de forurensede massenes porasitet,

Gimdsellilsats anbefales hvis oljen er lite blandel med tang eller annet organisk
materiale. Optimalt ber forholdet mellom karbon og nitrogen, C/N, vaere 25-30/1,
Far anlegg av store deponier bar C/N-forhaldet besternmes ved analyse. For mindre
deponier kan man utelate nilrogengjadsel hvis blandingen inneholder mye tang. En
eftergjpsdsling pd toppen av ranken kan evontuelt gigres senero. Tilsats av for mve
gjodsel kan imidlertid resultere | en ugnsket utvasking med sigevannel,




Arbeidsheskrivelse av oppbyggingen:

« ttlag absorbsjonsmiddel (bark, torv), legges pd et tett underlag, bredde 2,5 m
¢ller mindre,

« Dette utferes etappevis etterhvert som deponering skjer.
* Blandede masser inncholdende oljeferurenset masse, absorbsjonsmiddel, struk-
turmedium og evt. gjedsel legges pd toppen som skissert i figur 2.

* ‘Ved avslutning har denne ranken en bredde pa ca. 2,5 m, heyde 1,5 mog en
lengde som er avhengiy av total mengde, men maks. 10 m. Denne starrelsen har
vist seg formdlstjenlig i bruk, men lengde, hayde og brecdde kan gjiermne reduseres,

Kompostering med kommunalt avfall

Sma mengder cljeavfall i form av fast oljer aviall og oljeslam kan blandes med
kommunalt avfall, Avfalict md vacre spredt i tynne lag, slik al nadvendig luit kom-
mer til for omsetning av cljen.

Anbefalt fremgangsmate for kompostering med kommunalt avfall

Fast oljet aviall og forbehandlet oljeslam {m/bark, torvi blandes med kommunalt
avfall som inncholder mye planlemateriale. Bruk omirent like deler (forbehandlen)
aljeavfall og kommunalt avfall.

* Blandingen legges ut pd deponcringsstedet i lag som ikke er mer enn 30 cm
haye. Oljeblandingen skal ikke kompakteres, og det mad ikke kjores eller trakkes
over dette laget etter utlegging.

» Utleggingen skjer porsjonsvis fra en side av omridet og den oljete massen
etterdekkes etter hvert med et tynt lag porss masse, helst jord. Jordlagel bar ikke
vaere over 5 om tvkt.

E 0,03 m

0.5 m
4

PR et Al
d%.&u.'ﬂau.'& c-c.‘i:c Q%. : q
Koempakl [vlling y : o] min. 2,0m

fig. 3: Anbefalt metode for kompostoring av forbehandiot oljcaviall med hushold-
ningsaviall.

Kontrofl av sigevannet fra fyllingen utfares etter de pdlegg som er gitt i Fyvlkes-
mannens tillatelse. Etter 2 drs kompaostering med kommunalt avfall er sannsynligvis
oljen tilstrekkelig nedbrutt til at et nytt lag oljeavfall kan legges pd. Far det skjer, ber
tyllmassen inspiseres. Inspisering av massen gjares ved & grave opp stikkprover over
hele oljeaviallshavden og vurdere om syalig olje er tilstede, Hvis detre er tilfelle,
ber massen ligge lenger far ny pdfylling kan skje. Hvis man er i tvil anbefales det &
4 utfert en oljeanalyse.




Oppfelging og kontroll

Det anbefales at deponier falges opp med visuell kontroll av miljaforhold, avren-
ning av sigevann og oljo. Hvis det oppstdr synlig avrenning av olje, mi denne
behandles med absorbsjonsmiddel. Det bar basre beredskapslager av absorbsjons-
middel | deponiene,

Aktiv lufting av rankene for & oppna raskere oljcemsetning ber alltid vurderes i
oppfalgingsfasen.

Etterbehandling og avslutning

Linder forutsetning av en gunstig nedbrytning av cljen, kan massen i aktive ranker
jevnes ut allerede ctter 2 ar eller etter minimum te sommerscsonger.

Rankene plancres utover innenfor deponiomrddel med en tykkelse pé ca. 0,2 - 0.3
m og sdes. Oljen or neppe helt omsatt etter 2 ar og en videre nedbryting vil kunne
fortsette i det utjevnete topplaget. Omrader for deponering av oljeaviall bar derfor
bandlegges for dette formal i flere 4r.
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Litteratur

Det er utarbeidet en rekke publikasjoner og prosjektrapporter innen emnet
akutt forurensning. En del av de mer sentrale publikasjonene er nevnt neden-
for. Disse behandler emner som spenner fra den farste akuttinnsatsen ved
utslipp helt frem til saneringen. «Disponering av forurenset masse» omhandler
siste ledd i denne kjeden, nemlig hvordan avfalfet tilsiutt best kan hardteres.

Handbgker

Cljevernutstyr og bruken av det SFT
Handbok i strandrensing SFT
Farlige stoffer — handbok i vurdering av kjemiske og fysiske data  SFT/DRE/ANBE
Kiemikaliculykker - handbok i ferstehjelp SFT/DBE/NBF
Veiledning for rek- og kjemikaliedyklking DBE
Farlig Gods permen - tiltakskort ved uheil SFT/DBE/NBT
Kartlegging av farlig gods i Norge 1991-92 DBE

SFT-rapporter

Saneringsteknologi

Kjemikalieforusensning — miljetitak ved akutte utslipp
Kjemikalieforusensning — teitemetoder ved akutte utslipp
Deteksjon av akutie utslipp

Miljkonsekvenser og akseptkriterier ved akutt utslipp av kjemikatier
Kiemikalieforurensning - saneringsteknologi |
Kiemikalicforurensning - saneringsteknologi fl

Tiltak ved utslipp av hydrokarboner i grunnen
Kartlegging av absorberende midler

Skadevirkning av akutte oljessl — terrestrisk milja
Skadevirkning av akutte aljesal - marint milie
Miljekonsekvenser av akutte utstipp

Risikokartlegging | kommuncne

R

Side 75






