Laboppgave-ideel gass

I denne labboppgave vi skal se nærmere på prosesser som foregår i ideelle gasser og bruke tilstandslikningen for ideelle gasser.

Vi begynner med å se at apparatet er tett. Det gjør vi ved å ha ventilen open ,dra stempelet ut til enden av skalaen ,stenger ventilen ,skyva inn stempelet til overtrykket 2·10 
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Pa(har starttemperatur=22
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) og låsa stempelet i denne posisjonen  .Trykket holder seg konstant( temperatur =23,2
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For å beregne volum ,bruker vi  V=
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Volumet er stemmer.

Oppgave 1.

MOLUTREGNING

Vi stiller stempelet ved siste hovedmålestrek,la vare ventilen  open.Vi fikk:

t=22,1
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Få  å regne ut antall mol bruker vi gasstilstandlikningen
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Vi har 
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Oppgave 2

ISOTERM OG ADIABATISK PROSESS

En isoterm prosses er en prosses som foregår ved konstant temperatur.

Den antallet mol, som vi regnet ut stenger vi i sylinder. Vi prøver gradvis endre volumet, og holde temperaturen konstant( det var ikke lett, vi fikk litt avvik i målingene ), observert hva temperaturen steget litt

 Vi fikk disse målingene:

	V=3,8^5,67=21,55m^3
	20,41
	19,29
	18,14
	17,01
	15,88
	14,74
	13,61
	12,47

	p=(1,2+1,013)^10^5Pa
	2,313
	2,413
	2,513
	2,613
	2,913
	3,013
	3,213
	3,513

	t=23,4ºС
	23,4
	23,4
	23,4
	23,4
	23,5
	23,5
	23,6
	23,6


Vi fikk liten avvik i temperatur målingene. Grunnen for det kan bli at vi skyva stempel for fort ,eller kan bli feilvisningene i apparatet selv .Prosessen er reversibel ,foregår langsomt og til enhver tid tilnærmet likevekt mellom motkraften på stempelet og gasstrykket .Dessuten er gassen er i god termisk  kontakt med et varmereservoar ,slik at temperaturen i gassen kan holdes konstant(her kan vi få feilvisninger også).
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Vi fikk forskjell i kurver. Grunnen for det kan ligge i apparatet selv ,vi kan ikke måle med den absolutte verdier.

ADIABATISK PROSESS

En adiabatisk prosess er prosess der systemet er termisk isolert fra omgivelsene.

Under en isoterm prosess beveger vi stempelet så sakte at varmen blir utvekslet mellom gassen og omgivelsene slik at temperaturen holder seg konstant .En adiabatisk prosess skal derimot gå så raskt at varmeutveksling ikke skjer . Prosessen går veldig fort ,har ikke nok tid  for oppvarming.

	P=1,2+1,013=2,213^10^5 Pa
	P=2,8+1,013=3,813^10^5Pa

	t=22,9ºС
	t=24,0ºС

	V=4^5,67=22,68m^3
	V=1^5,67=5,67m^3
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Teoretisk vi vet at trykket skal stige veldig mye med adiabatisk prosess, vi fikk ikke det i praksis .Dette kan skyldes at vi har ikke perfekt trykkmåleren .Når vi komprimerer adiabatisk flere ganger ser vi at temperaturen og trykket øker .Dette skjer pga vi har ikke varmeutveksling og gassen må lagre det

Oppgave 3

ISOKOR PROSESS

En isokor prosess er en prosess som foregår ved konstant volum.

Vi skal lese av trykket ved tre ulike temperaturer .Først tar vi målingene ved  romtemperatur .

Etterpå prøver vi å ha varm vann rundt sylinderen ,har ventet ca 15-17 minutter før temperaturen stabilisert seg, observert hva trykket forandrer seg litt .Videre tar vi målingene med kald vann og is .Ventet ca 15-17 minutter før temperaturen stabilisert seg.Vi ser at både trykk og temperatur forandrer seg.

	   p (trykk)
	2^(10^5)-start
	2,1^(10^5)-varm vann
	1,85^(10^5)kald vann

	 t (temperatur)
	23,1
	35,1
	15,8

	 V (volum)
	11,34
	11,34
	11,34


Etter observasjon kan vi si at vi kan ikke få veldig store forandringene, grunnen kan ligge i apparatet ,ikke helt tett ,også kan vi si at det går varmetapp , en del av volumet er ikke synlig ,så derfor vi kan verken oppvarme eller kjøle den del ned.
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	288,8
	286

	296,1
	301

	308,1
	311

	
	

	
	

	
	

	T(p=0) =
	58,1241997


Vi fant ut i vår tilfelle at absolute temperaturen er lik 58,1K: vi forventet at det blir 273K. Dette kunne ikke skje pga vi har avvik og målingene er ikke perfekt.

Vi vet at stigningstalet til linja etter tilstandslikningen blir lik
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Da kan vi finne verdi for gasskonstanten i vår tilfelle
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(Det er forskjel fra R= 8,315J/molK)

Dette kan forklares med beregningene, vi har ikke målt absolutte verdier, fikk avvik i praksis.

Oppgave 4 

VARMEMENGDE OG VARMESTRØM

Her vi skal se nærmere på delen av oppgave 3 når gassen blitt varmet opp fra laveste til høyere temperatur.

Vi ser at gassen ikke når høyere temperatur med en gang .Dette skjer pga at varme skal transporteres og trengs tid til det.

Vi kan ikke fylle hele volumet verken med is eller varm vann(en del av volumet ligger for langt inne) ,derfor fikk vi disse temperaturmålingene.

I isokor prosess er volumet konstant, og derfor utfører systemet ikke noe arbeid .Da kan vi si at forandringen i indre energien lik den absorberte varmemengden.
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 EMBED Equation.3  [image: image20.wmf]
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Vi definerer varmestrømmen
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 gjennom en flate som den varmemengden som passerer flaten per tidsenhet
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I vår tilfelle  den totale varmestrømmen gjennom en sylinderskal ifølge Fouriers lov blir
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Ut fra at varmestrømmen i middel er halvparten av den maksimale varmestrømmen, kan vi regne ut hvor langt tid trenger gassen å nå den høye temperaturen.
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I praksis vi ventet mye lengre enn dette .Dette skyldes at modellen som vi brukte var dårlig, dvs å ta halv parten av varmestrømmen er ikke god nok å regne ut tid .Når temperaturer forskjell blir mindre ,minker varmestrømmen også. I vå tilfelle volumet som er ikke synlig ,derfor  vi har ikke kontroll over den.
I denne lab oppgave brukte vi tilstandslikningen for ideelle gasser .Vi observerte isoterm og adiabatisk prosess, forskjell mellom de, betingelser og det var en del tenking hvorfor fikk vi avvik mellom teoretiske og praktiske målinger .Jøbbet mye med isokor  prosess ,prøvde å bruke 
Tilstandslikningen for å finne forskjellige verdier. Tok en del beregninger på slutten i hensyn til varmestrømm og varmemengde. Grunnen til avvik ligger mest sannsynlig i den apparatet som vi brukte , den var ikke helt tett, og en del av volumet var ikke synnlig . Vi håper at vi kan få bedre trykkmålere neste gang.
Labben ble utført 4.05.05 av   Kopyssova Marina
                                                  Hurissa Alemu

                                                Wayessa Abebe

1 år ingenørstudenter ved HSH
_1177247452.unknown

_1177419236.xls
Diagram2

		0.00002451		0.00002451		0.00001		0.0000228

		0.00002337		0.00002337		0.000011		0.0000057

		0.00002223		0.00002223		0.000012

		0.00002109		0.00002109		0.000013

		0.00001995		0.00001995		0.000014

		0.00001881		0.00001881		0.000015

		0.00001767		0.00001767		0.000016

		0.00001653		0.00001653		0.000017

		0.00001539		0.00001539		0.000018

						0.000019

						0.00002

						0.000021

						0.000022

						0.000023

						0.000024

						0.000025

						0.000026

						0.000027

						0.000028

						0.000029

						0.00003



Volum (m^3)

Trykk (kPa)

Isotermt prosess

221.3

281.5497674419

690.07848

221

231.3

295.283902439

627.3440727273

381

241.3

310.4266666667

575.0654

251.3

327.2064864865

530.8296

261.3

345.904

492.9132

291.3

366.8678787879

460.05232

301.3

390.5367741935

431.29905

321.3

417.4703448276

405.9285176471

351.3

448.3940740741

383.3769333333

363.1992

345.03924

328.6088

313.6720363636

300.0341217391

287.5327

276.031392

265.4148

255.5846222222

246.4566

237.9580965517

230.02616



Ark1

								Vol (m^3)=		5.70E-06

								n (mol) =		2.80E-03

								R (J/(mol K) =		8.315

		overtrykk (kPa)		abs. Trykk (kPa)		Temperatur				Volum (m^3)

		120		221.3		23.4		4.3		0.00002451		0.00003021

		130		231.3		23.4		4.1		0.00002337		0.00002907

		140		241.3		23.4		3.9		0.00002223		0.00002793

		150		251.3		23.4		3.7		0.00002109		0.00002679

		160		261.3		23.4		3.5		0.00001995		0.00002565

		190		291.3		23.4		3.3		0.00001881		0.00002451

		200		301.3		23.4		3.1		0.00001767		0.00002337

		220		321.3		23.4		2.9		0.00001653		0.00002223

		250		351.3		23.4		2.7		0.00001539		0.00002109

		X		Y

		Volum (m^3)		abs. Trykk (kPa)		p=nRT/V				adiabatisk
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Ark1

								Vol (m^3)=		5.70E-06

								n (mol) =		2.80E-03

								R (J/(mol K) =		8.315

		overtrykk (kPa)		abs. Trykk (kPa)		Temperatur				Volum (m^3)

		120		221.3		23.4		4.3		0.00002451

		130		231.3		23.4		4.1		0.00002337

		140		241.3		23.4		3.9		0.00002223

		150		251.3		23.4		3.7		0.00002109

		160		261.3		23.4		3.5		0.00001995

		190		291.3		23.4		3.3		0.00001881

		200		301.3		23.4		3.1		0.00001767

		220		321.3		23.4		2.9		0.00001653

		250		351.3		23.4		2.7		0.00001539

		X		Y

		Volum (m^3)		abs. Trykk (kPa)		p=nRT/V
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Ark1

								Vol (m^3)=		5.70E-06

								n (mol) =		2.80E-03

								R (J/(mol K) =		8.315

		overtrykk (kPa)		abs. Trykk (kPa)		Temperatur				Volum (m^3)

		120		221.3		23.4		4.3		0.00002451

		130		231.3		23.4		4.1		0.00002337

		140		241.3		23.4		3.9		0.00002223

		150		251.3		23.4		3.7		0.00002109

		160		261.3		23.4		3.5		0.00001995

		190		291.3		23.4		3.3		0.00001881

		200		301.3		23.4		3.1		0.00001767

		220		321.3		23.4		2.9		0.00001653

		250		351.3		23.4		2.7		0.00001539

		X		Y

		Volum (m^3)		abs. Trykk (kPa)		p=nRT/V

		0.00002451		221.3		281.5497674419

		0.00002337		231.3		295.283902439

		0.00002223		241.3		310.4266666667

		0.00002109		251.3		327.2064864865

		0.00001995		261.3		345.904

		0.00001881		291.3		366.8678787879

		0.00001767		301.3		390.5367741935

		0.00001653		321.3		417.4703448276

		0.00001539		351.3		448.3940740741

		0.00001		690.07848

		0.000011		627.3440727273

		0.000012		575.0654

		0.000013		530.8296

		0.000014		492.9132

		0.000015		460.05232

		0.000016		431.29905

		0.000017		405.9285176471

		0.000018		383.3769333333

		0.000019		363.1992

		0.00002		345.03924

		0.000021		328.6088

		0.000022		313.6720363636

		0.000023		300.0341217391

		0.000024		287.5327

		0.000025		276.031392

		0.000026		265.4148

		0.000027		255.5846222222

		0.000028		246.4566

		0.000029		237.9580965517

		0.00003		230.02616





Ark1

		



Volum (m^3)

Trykk (kPa)

Isotermt prosess



Ark2

		

		Temp (K)		p (kPa)

		288.8		286

		296.1		301

		308.1		311

		T(p=0) =		58.1241997439





Ark2

		



Temperatur (K)

Trykk (kPa)

Isokor Process

y = 1,0058x
R2 = 0,9009



Ark3

		

		trykk		volum

		2.213		22.68

		3.813		5.67
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