DELPROSJEKT I PLUTO:

Læringsformer og IKT-læremidler i matematikk

Bakgrunn

Studieenheten Matematikk 1 (10 vekttall) inngår som en obligatorisk del av den 4-årige allmennlærerutdanningen og er lagt til første studieår. Studieenheten er utformet med utgangspunkt i den sentralt gitte rammeplanen. Den lokale fagplanen viser at det i organiseringen av studieenheten blir lagt vekt på varierte arbeidsformer slik at studentene selv skal få erfaringer med matematikk som skapende og resonnerende virksomhet, og få gjøre seg kjente med ulike redskaper og metoder. Dette gjøres ved at undervisningen i utstrakt grad organiseres som verksteder eller seminarer som skal gi rom for eksperimenter og initiativ fra studentenes side. Det legges vekt på en utforskende arbeidsmetode og på å gi rom for fagdidaktisk refleksjon.

Denne organiseringen av Matematikk 1 er forankret i et konstruktivistisk læringssyn, der studentene selv skal konstruere sin kunnskap, og få erfaring med tilrettelegging av slike læringsprosesser. På denne verkstedsarenaen får studentene blant annet også utforske og vurdere kvaliteten av en del pedagogisk programvare for matematikk. Programvaren brukes i studentenes egne faglige læringsprosesser, men skal også være utgangspunktet for didaktiske og pedagogiske diskusjoner med tanke på bruk av programvaren i praksisfeltet.

I tillegg til å være et pedagogisk hjelpemiddel, brukes IKT som et kommunikasjonsmiddel i studieenheten, gjennom blant annet egne kurssider på høgskolens undervisningsweb, der studentene får oppdatert informasjon fra faglærerne. Undervisningsweben er basert på webpubliseringsverktøyet iMaker som gjør publiserings- og oppdateringsarbeidet overkommelig også for faglærere uten dybdekompetanse i html-koding. I tillegg til statisk informasjon som semesterplaner, oppgaver, innleveringer, kan man på disse kurssidene for eksempel danne diskusjonsforum. iMaker har sine klart svake sider, siden dette verktøyet er laget for avispublisering og ikke for interaktiv undervisning.

I matematikkdidaktikken er det vanlig å sette opp et spenningsfelt mellom behavioristiske og kognitive læringsteorier. Tradisjonell matematikkundervisning har vært preget av et behavioristisk læringssyn, mens kognitive teorier som konstruktivisme, Piagets og Vygotskys teorier er grunnlaget for den nye matematikkundervisningen som Læreplanverket for den 10-årige grunnskolen (L97) legger opp til. Selv om et konstruktivistisk læringssyn ligger til grunn for organiseringen av Matematikk 1, kan man fremdeles finne deler som er preget av en behavioristisk praksis, ikke bare i faglærernes praksis, men også for eksempel i de tilgjengelige IKT-hjelpemidlene.

Organiseringen av studentenes arbeidsdag og den bygningsmessige innredningen ved høgskolen, bærer preg av timeplan- og klasseromstenkning. Det er lite som oppfordrer til studentaktive læringsprosesser, når studentene i alt har ca 20 timer mer eller mindre lærerstyrt undervisning pr uke.

Det er behov for en grundigere analyse av det pedagogiske og didaktiske fundamentet for den nåværende organiseringen av Matematikk 1. Det er et mål å redusere eller eliminere bruken av den rent formidlende forelesningen, og heller øke omfanget av verkstedet som læringsarena ytterligere. Vi ønsker å bruke IKT som middel i en slik endringsprosess.

Delprosjektets problemstillinger

Pedagogisk og didaktisk utviklingsarbeid

Den første av prosjektets overordnede problemstillinger omhandler hvordan IKT kan bidra i utviklingen av fagenes didaktikk i lærerutdanningen, og hvordan IKT kan inngå i studentenes aktive læringsprosess.

Denne problemstillingen er hovedfokuset i dette delprosjektet. Stoffutvalg og stofforganisering er en sentral del av matematikkdidaktikken. Med utgangspunkt i et konstruktivistisk læringssyn vil rammeplanen og fagplanen for kurset Matematikk 1 gjennomgås systematisk for å identifisere og spesifisere hvilke temaer og læringsprosesser studentene skal arbeide med. Man skal spesielt identifisere temaer der læringsprosessen bør støttes med IKT-hjelpemidler. På samme måte bør man identifisere temaer der IKT ikke bør benyttes. Pedagogiske og fagdidaktiske argumenter skal understøtte de valgene som gjøres.

Den tredje av prosjektets overordnede problemstillinger omhandler hvilke konsekvenser bruk av IKT vil ha for utvikling av nye vurderingsformer. Det er klart at en omlegging av arbeidsmåtene i studieenheten krever at vurderingsformene også må endres. Man vil derfor i dette delprosjektet tilpasse vurderingsformene i Matematikk 1 til de nye arbeidsmåtene prosjektet utvikler.

Læremiddelutvikling

Som en konsekvens av det pedagogiske og didaktiske utviklingsarbeidet, oppstår det behov for utvikling av IKT-læremidler.

Mange faglige temaer i matematikken har et dynamisk element i seg som er vanskelig å formidle gjennom statiske læremidler. Man kan her utnytte de dynamiske virkemidlene IKT innehar, ved å lage interaktive kurssider på undervisningsweben. 

Under temaet geometriske transformasjoner, kan man for eksempel legge opp til en læringsprosess som blir støttet av en interaktiv webside med java-applets til utforskning ulike transformasjoner som translasjon, rotasjon og speiling. Gjennom et slikt dynamisk hjelpemiddel kan det være lettere å forstå hva som ligger i disse matematiske begrepene, enn dersom man bare hadde tilgjengelig statiske bilder og tekst i en bok.

Det vil alltid være behov for å gi studentene en forklaring eller en innføring i ulike temaer. Med utgangspunkt i papirbaserte lærebøker har forelesningen vært arenaen for slike formidlende innføringer. Studentene må ta det de får servert, uten å ha mulighet til å velge vekk deler av forelesningen som kanskje er uinteressant for dem, mens ting de har behov for blir for lite vektlagt. Man står således over for en tilpasnings- og differensieringsoppgave som er vanskelig å løse gjennom forelesninger for store grupper av faglig inhomogene studenter. Her kan for eksempel en database av korte multimedieklipp hvor en har kombinert lyd, tekst og bilde, være et godt hjelpemiddel som alternativ til den formidlende forelesningen.

Delprosjektet har som mål å bygge opp en database av plattformuavhengige IKT-læremidler som studentene aktivt kan gjøre seg nytte av i sine læringsprosesser i studieenheten Matematikk 1. Studentene skal som en del av studiet tas med i utviklingen av IKT-læremidler for enkelte tema. På denne måten får studentene erfaringer i selv å 

utvikle opplegg de kan bruke i egen praksis. Denne databasen skal være virkemiddelet til å redusere

bruken av den rent formidlende forelesningen, til fordel for verksteds- og seminarbaserte opplegg.

Tverrfaglig samarbeid

Den enkelte student kan ved hjelp av IKT-læremidlene være aktivt utvelgende og lettere styre sin egen læringsprosess. Dette krever at studentene har innsikt i sin egen læringssituasjon og at de er i stand til å veilede seg selv gjennom sin egen utvikling (metakognisjon). Dette er et tema det er naturlig å samarbeide tett med pedagogikkfaget om, og som studentene bør arbeide med allerede de første vekene de er ved høgskolen. Det naturlige organet for slike samarbeid er årsstegsgruppen for førsteklassene, som er en tverrfaglig koordineringsgruppe med representanter fra fagene pedagogikk, norsk, matematikk, kunst og håndverk, musikk og drama, i tillegg til representanter fra praksiskontoret og studentene.

Organisering

Den fjerde av prosjektets overordnede problemstillinger omhandler hvordan klasse-/klasseromstilknytning og tidsdisponeringen blir påvirket ved bruk av IKT i studentenes læringsprosesser. En vil derfor i delprosjektet se på hvordan en best kan organisere studiet i tid og rom, for å skape plass for studentenes læringsprosesser. Dette arbeidet vil være en praktisk konsekvens av det pedagogiske og fagdidaktiske utviklingsarbeidet. Den fysiske bruken og innredningen av det som tidligere var rene klasserom må tilpasses læringssynet som ligger til grunn for dette prosjektet. Man må også samordne denne organiseringen med alle fagene på årssteget, slik at studentene møter en helhet og et gjennomført opplegg.
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Timeregnskap

		P-LUT-O

				Ltr.				Ltr. Snitt				Timelønn				Feriepenger				Arb.avg.				Timekostnad

		Andreassen, Roy-Asle		53				55				195.70				23.48				27.59				246.78

		Brekken, Anne		38				40				150.60				18.07				21.23				189.91

		Opsvik, Frode		41				43				158.40				19.01				22.33				199.74

		Myskja, Kjetil		46				48				172.80				20.74				24.36				217.90

		Timekostnad pr. prosjektgruppetime:																						854.33

		Feriepenger:  12%

		Arb.giveravg.  14,1%

		Personalkostnader - totalt										975000

		Arbeidstimer -prosjektgruppe - totalt										1141

				V 2001				H 2001				V 2002				H 2002				V 2003				H 2003				Totalt

				ekst.		int		ekst.		int		ekst.		int		ekst.		int		ekst.		int		ekst.		int		ekst.		int

		Andreassen, Roy-Asle		0				220				220				220				220				220				1100

						550				260				260				260				260				260				1850

		Brekken, Anne		340				180				160				140				60				220				1100

						200				140				140				140				140				140				900

		Opsvik, Frode		140				210				220				220				210				100				1100

						360				310				320				230				170				260				1650

		Myskja, Kjetil		0				250				220				200				180				100				950

						360				250				260				240				200				260				1570

		Eksternt finansiert		480				860				820				780				670				640				4250

		Internt finansiert				1470				960				980				870				770				920				5970

		Ikke disponert																										314





Budsjett

		P-LUT-O

		INNTEKTER

		Tildeling ITU:		2000		800,000

				2001		700,000

		Totalt:						1,500,000

		UTGIFTER

		Personalkostnader				975000

		Overhead				225000

		Reiser/konferanser				300000

		Totalt:						1500000

		Arbeidstimer totalt						1142





Ark1

		

				2001

				jan		feb		mar		apr		mai		jun		jul		aug		sept		okt		nov		des

		Detaljplanlegging

		Møter/konferanser

		Gjennomgang av rammeplan

		Revidering av fagplan

		Planlegging av studieopplegg

		Læremiddelutvikling

		Gjennomføring av studieopplegg

		Evaluering

		Statusrapportering

		Sluttrapportering

				2002

				jan		feb		mar		apr		mai		jun		jul		aug		sept		okt		nov		des

		Planlegging av studieopplegg

		Læremiddelutvikling

		Gjennomføring av studieopplegg

		Evaluering

		Statusrapportering

		Sluttrapportering

				2003

				jan		feb		mar		apr		mai		jun		jul		aug		sept		okt		nov		des

		Planlegging av studieopplegg

		Læremiddelutvikling

		Gjennomføring av studieopplegg

		Evaluering

		Statusrapportering

		Sluttrapportering





Engelsk

		Prosjektplan - Engelsk

				2001																								2002																								2003

				januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember

		Detaljplanlegging

		Møter/konferanser

		Gjennomgang av rammeplan

		Revidering av fagplan

		Planlegging av studieopplegg

		Læremiddelutvikling

		Gjennomføring av studieopplegg

		Evaluering

		Statusrapportering

		Sluttrapportering

				Vår 2001												Høst 2001												Vår 2002												Høst 2002												Vår 2003												Høst 2003

		Detaljplanlegging				80				t								0				t								0				t								0				t								0				t								0				t

		Møter/konferanser				80				t								80				t								80				t								80				t								80				t								80				t

		Gjennomgang av rammeplan				40				t								0				t								0				t								0				t								0				t								0				t

		Revidering av fagplan				40				t								0				t								40				t								0				t								0				t								0				t

		Planlegging av studieopplegg				60				t								100				t								60				t								40				t								40				t								0				t

		Læremiddelutvikling				40				t								200				t								160				t								160				t								80				t								0				t

		Gjennomføring av studieopplegg				0				t								60				t								60				t								60				t								60				t								0				t

		Evaluering				0				t								40				t								40				t								40				t								40				t								80				t

		Statusrapportering				20				t								20				t								20				t								20				t								20				t								0				t

		Sluttrapportering				0				t								0				t								0				t								0				t								0				t								200				t

						360				t								500				t								460				t								400				t								320				t								360				t

				herav				0				t eks.				herav				250				t eks.				herav				220				t eks.				herav				200				t eks.				herav				180				t eks.				herav				100				t eks.

																																																																		2400				t totalt

																																																																herav				950				t eks.





Pedagogikk

		Pedagogikk

				2001																								2002																								2003

				januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember

		Detaljplanlegging

		Møter/konferanser

		Gjennomgang av rammeplan

		Revidering av fagplan

		Planlegging av studieopplegg

		Programvare utv./tilpassing

		Gjennomføring av prosjekt

		Evaluering

		Statusrapportering

		Sluttrapportering

				Vår 2001												Høst 2001												Vår 2002												Høst 2002												Vår 2003												Høst 2003

		Detaljplanlegging				80				t								50				t								50				t								50				t								50				t								0				t

		Møter/konferanser				80				t								100				t								100				t								100				t								100				t								100				t

		Gjennomgang av rammeplan				40				t								0				t								20				t								0				t								0				t								0				t

		Revidering av fagplan				40				t								0				t								40				t								0				t								40				t								0				t

		Planlegging av studieopplegg				70				t								80				t								40				t								80				t								40				t								0				t

		Programvare utv./tilpassing				120				t								50				t								50				t								50				t								80				t								0				t

		Gjennomføring av prosjekt				80				t								80				t								80				t								80				t								80				t								0				t

		Evaluering				20				t								70				t								40				t								40				t								40				t								80				t

		Statusrapportering				20				t								50				t								60				t								80				t								50				t								50				t

		Sluttrapportering				0				t								0				t								0				t								0				t								0				t								250				t

						550				t								480				t								480				t								480				t								480				t								480				t

				herav				0				t eks.				herav				220				t eks.				herav				220				t eks.				herav				220				t eks.				herav				220				t eks.				herav				220				t eks.

																																																																		2950				t totalt

																																																																herav				1100				t eks.





matematikk

		Prosjektplan - matematikk

				2001																								2002																								2003

				januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember

		Detaljplanlegging

		Møter/konferanser

		Gjennomgang av rammeplan

		Revidering av fagplan

		Planlegging av studieopplegg

		Læremiddelutvikling

		Gjennomføring av studieopplegg

		Evaluering

		Statusrapportering

		Sluttrapportering

				Vår 2001												Høst 2001												Vår 2002												Høst 2002												Vår 2003												Høst 2003

		Detaljplanlegging				80				t								0				t								0				t								0				t								0				t								0				t

		Møter/konferanser				80				t								80				t								80				t								80				t								80				t								80				t

		Gjennomgang av rammeplan				80				t								0				t								0				t								0				t								0				t								0				t

		Revidering av fagplan				40				t								0				t								40				t								0				t								0				t								0				t

		Planlegging av studieopplegg				80				t								80				t								80				t								80				t								80				t								0				t

		Læremiddelutvikling				120				t								220				t								200				t								150				t								80				t								0				t

		Gjennomføring av studieopplegg				0				t								80				t								80				t								80				t								80				t								0				t

		Evaluering				0				t								40				t								40				t								40				t								40				t								80				t

		Statusrapportering				20				t								20				t								20				t								20				t								20				t								0				t

		Sluttrapportering				0				t								0				t								0				t								0				t								0				t								200				t

						500				t								520				t								540				t								450				t								380				t								360				t

				herav				140				t eks.				herav				210				t eks.				herav				220				t eks.				herav				220				t eks.				herav				210				t eks.				herav				100				t eks.

																																																																		2750				t totalt

																																																																herav				1100				t eks.





Naturfag

		Prosjektplan - naturfag

		- basert på 100% stilling ved HVO og 400t/år som må hentes inn fra prosjektet for å dekke opp manglende undervisning

				2001																								2002																								2003

				januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august				oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember		januar		februar		mars		april		mai		juni		juli		august		september		oktober		november		desember

		Detaljplanlegging

		Møter/konferanser

		Gjennomgang av rammeplan

		Revidering av fagplan

		Planlegging av studieopplegg

		Læremiddelutvikling

		Gjennomføring av studieopplegg

		Evaluering

		Statusrapportering

		Sluttrapportering

				Vår 2001												Høst 2001												Vår 2002												Høst 2002												Vår 2003												Høst 2003

		Detaljplanlegging				120				t								0				t								0				t								0				t								0				t								0				t

		Møter/konferanser				80				t								80				t								80				t								80				t								80				t								80				t

		Gjennomgang av rammeplan				80				t								0				t								0				t								0				t								0				t								0				t

		Revidering av fagplan				40				t								0				t								40				t								0				t								0				t								0				t

		Planlegging av studieopplegg				160				t								80				t								60				t								60				t								20				t								0				t

		Læremiddelutvikling				40				t								40				t								40				t								20				t								20				t								0				t

		Gjennomføring av studieopplegg				0				t								60				t								20				t								60				t								20				t								0				t

		Evaluering				0				t								40				t								40				t								40				t								40				t								80				t

		Statusrapportering				20				t								20				t								20				t								20				t								20				t								0				t

		Sluttrapportering				0				t								0				t								0				t								0				t								0				t								200				t

						540				t								320				t								300				t								280				t								200				t								360				t

				herav				340				t eks.				herav				180				t eks.				herav				160				t eks.				herav				140				t eks.				herav				60				t eks.				herav				220				t eks.

																																																																		2000				t totalt

																																																																herav				1100				t eks.






