
UNIVERSITETET I TROMSB 
DET MATEMATISK-NATURVITENSKAPELIGE FAKULTET 

Eksamen i: MAT-1005, Diskret matematikk I 
Dato: Torsdag 15. desember 2005 
Tid for eksamen: 0900- 1300 
Tillatte hjelpeniidler: Godkjent kalkulat,or, 2 Abark (4 sider) med egne notater 

(ent,en hindskrevne eller trykte) og Rottmanns tabeller 

Oppgavesettet er pa 2 sider. 

Kontaktperson: Loren Olson, tlf. 99701428 

Begrunn alle svarene. Hver av de 8 oppgavene teller likt. 

Oppgave I 

a,) Finn alle lmsninger ikongruensklasqer) som tilfredsstiller kongruensligningen 
72 = 3 (mod 11). 
b.) L a p  vrere et primtall. La a. b E Z. Vis at dersom a" bb" (mod p), s i  msenten 
pl(a - b )  eller pl(a + b ) .  

Oppgave 2 

Hvor n1ane;e bitstrenger av lengde 6 er det son1 & inneholder 4 
etterpifdgende I-ere. 

Oppgave 3 

Se p i  bitstrenger av lengde 9. 
a , )  Hvor mange slike liar ncnyaktig to 1-ere? 
h.) Velger vi ut en vilkirlig hitstreng av lengde 9, hva er sannsmligheten for at 
den liar nayaktig to 1-ere? 

Oppgave 4 

L0s rekurrensrelasjonen a, = -a,-l + 2a,-? med initialbetin~elsene 
ao = I ,  a, = -1.  

Oppgave 5 

Bruk matemat,isk indnksjon ti1 i vise a t  2" > n.? for all? helball n > 5 
1 



Oppgave 6 
La f (2) = xZ + 42 + 17. Bruk definisjonen av 0-notasjonen ti1 Q vise at f (x )  er 

0 (x2 ) ,  men at f (x )  ikke er O(x). Husk at svaret m i  begrunnes! 

Oppgave 7 
Vi er gitt fmlgende seks syrnboler ~ n e d  deres respektive hyppigheter: (A: 0,08), 

(B: 0,10), (C:  0,12), (D: 0,15), (E: 0,20), (F: 0,3.5). Finn en optimal prefikskode. 

Oppgave 8 

a.) Hva er koeffisiente~l ti1 x7 i (1 + z)"? 
b.) Beregn n = CEO (3k6). Hva er a mod 371 



U N I V E R S I T E T E T  I T R O M S @  
D E T  MATEMATTSK-NATURVITSKAPELEGE FAKULTET 

Eksamen i: Mrf1'-1005. Diskret, mate~natikk 1 
Dato:  Torsdag 15. desember 2005 
T i d  for eksamen: n.9on-130n 
Ti l la tne  hjelpemiddel:  Godkjent kalkulator. 2 A4-ark (4 sider) med eigne notat 

(nnt,?n h;indskrivnt. eller t,rykte) og not,t,manns t,a,hellar 

I<ont,aktperson: Loren Olson, tlf. 09701428 

Brgrunu alle svareue. ICvar av dei 8 opp&vene lel likl. 

O p p g i v e  1 

a,) Finn all? lmysingar (kongruensklawer) ti1 kongruenslikninga 7r 3 3 (mod 11). 
I).)  L a p  vere eic primtal. La a ,  b t Z. Vis a t  dersom a% b2 (mod p), d m& anten 
pl(n - 6) ellet pl(n + b).  

Oppgdva 2 

tior manse hit,st,rengar av lensde fi er det som ikkje inneheld 4 - 
I-are ebter kvarandre. 

S j i  p i  hitstrengar av lei~gde 9. 
a ,)  Kor mange slike hat n6yaktig to l-are? 
b.) Vrljar vi ot ein vilkkleg bitstreng av lengde 9. kva er sannsynet for a t  den har 
nayaktig t,o 1-are? 

O p p g i v e  5 

Bruk matematisk indrtksjon ti1 i vise at 2" > n2 for all? heil1,al n 2 .5. 



side 2 

Oppgeve 6 

La / ( x )  = sZ + 4x + 17. Bruk definisjonen av 0-not,as.jonen ti1 i vise a t  f ( x j  er 
O[s2) ,  medan f(z) ikkje er O[x). Hugs at svaret ma hegrunnast! 

oppg5ve 7 
Vi pr git.1. Icllgjandr seks symbol med deira respektive hyppiglleiter (A: 0,08), 

(B: 0.10). (C:  0.12). (D: 0,15), (E: 0,20), (F: 0,35). Fin11 ein opti~iinl prefikskode. 

Oppgsve 8 

a.) I<va PT koeffijiellt,~n t,il zi i ( 1  + l ) l l ?  
b.) Hekn ut a = ~ ; f i = ,  (y). I<VR er a mod 377 


