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Side 2 av 3 sider

Oppgave 1

I denne oppgaven betegner a og b to vilkérlige reelle tall.

a) Los startverdiproblemet x(0) =1, y(0) =1 for differensialligningssystemet
dx

— =ax+by
(1.1) dt

34

—=-bx+a

dr 4

b) Finn e nar
12) a=| b2
- . - _2 1

¢) Les differensialligningen

dy _—bx+ay
dx ax+by

(1.3)
d) Skisser faseportrettet til (1.1) for forskjellige verdier av a og b, som viser de forskjellige
tilfeller som kan forekomme, enten ut fra resultatet under c) eller ut fra annen innsikt. Avgjer for

hvilke verdier av a og b origo er et stabilt likevektspunkt.
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Side 3 av 3 sider
Oppgave 2
Differensialligningen

2

(2.1) ‘;xf +kiy = f(x)

er gitt, der k£ er et vilkarlig reelt tall og f : R — R er en kontinuerlig funksjon.

a) Finn den generelle lgsningen til (2.1) nar f(x) =sin2x og |k |#2.

b) Finn den generelle lgsningen til (2.1) nér £ =2.

¢) La s4 fvare vilkérlig. Les startverdiproblemet »(0) = 0, %(0) = 0. Losningen kan uttrykkes

. ved hjelp av integraler som involverer f.

Oppgave 3

‘a)La f(s)=s(m—s). La F:R — R vare definert ved at (i) F(s) = f(s) for OSsSﬁ,(ii)F

kan F deriveres slik at £ blir en stykkevis glatt funksjon?
b) Finn fouriér-rekka til F.

¢) En elastisk streng er fastspent i punktene x =0 og x = L, der L>0. Det antas at utslaget u(t,x),
der 1 betegner tiden, adlyder differensialligningen

lu  ,0

—=c
o’ ox’
Finn u(t,x) for 0<x< L og ¢t =0 nér -
u(0,x) = uy(x)
du
—(0,x)=0
= @

der
uy(x) =x(L-x), xe[0,L].
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