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Oppgave 1

a) Gjengi de fire viktigste egenskapene til eksponensialfunksjonen exp(z) som
funksjon 1 det komplekse planet.

b) Hvor er funksjonen

1

flz) = 1 + itan(z)

definert 1 det komplekse planet? Finn et uttrykk for f(z) ved den komplekse
eksponensialfunksjonen. Hva slags singulariteter har f(2)? :

Oppgave 2

a) Finn de tre fgrste leddene i potensrekkeutviklingen til

1

16 = o=

med senter i z = 0. Bestem konvergensradien.
b) Finn hele potensrekkutviklingen til

g(z) = € cos(z)

med senter i z = 0.
¢) Differensiallikningen
n l /
zw"(z) + 5% (z) + w(z) =0

har en potensrekkelgsning wo(z) med senter 1 z = 0 som oppfyller wo(0) = 1.
Finn de tre fgrste leddene i denne potensrekkelgsningen.

d) Finn eventuelle singulariteter i det komplekse planet til differensialliknin-
gen i del ¢) og klassifiser som regulaer/irreguleer. Avgjgr hvilke av lgsningene
til differensiallikningen som er hele funksjoner.



Oppgave 3

a) Finn Laplacetransformen Fp(z) til funksjonen

folt) = %t + gsin(Qt) .

Regn ut Laplacetransformen Y(z) til lgsningen y(t) til differensiallikningen

y"(t) + y(t) = fo(t)

med startverdibetingelsene y(0) = y'(0) = 0.
b) Finn lgsningen y(t) til startverdiproblemet i del a).
Oppgave 4 (teller som to delspgrsmal)

Regn ut prinsipalverdiintegralet

PV/ 1sm(b1:

P

ved residyeregning. Her er a,b > 0 positive reelle konstanter.

LYKKE TIL!



