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Opplysningene i tabellen kan benyttes i oppgavelgsningen:

Fordeling forventning | varians
Binomisk n) . np np(l-p)

f(x)z(x]p a-p)

x=0123,...,n
Hypergeometrisk (kj(N - kj nk N-n k (1 k
_ N N -1 N N
fg < AN=X)
N
)

max{0,n — (N —k)} < x < min{k,n}

Eksponensiell x B Vg

f)=Se’ hvis x>0
p

Oppgavesettet bestar av 15 punkter som alle teller likt.
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OPPGAVE 1 (fire punkter a-d)

La Y veere en tilfeldig variabel med kumulativ fordelingsfunksjon:

Ly? hvisO<y<r
F(y)=F’(YSy)={r ‘ Y
0 ellers

a) Finn sannsynlighetstetthetsfunksjonen f(y) til Y.
Regn ut forventningen til Y.
Regn ogsa ut forventningen til en variabel X med f(x) =2x, 0<x<1l

En sirkel har radius r. Minner om at arealet til en sirkel er 7 -r?
Ett punkt inni sirkelen velges tilfeldig. Dvs. alle punkter i sirkelen har samme sjanse for a bli
valgt.

La X= avstanden fra dette punktet til sentrum av sirkelen.
b) Er X en diskret eller kontinuerlig tilfeldig variabel. Begrunn svaret.

c) Visat P(X <1)=0.25 dersom r=1.
Finn kumulativ fordelingsfunksjon F(x) nr sirkelen har radius r.
Tegn funksjonen F(x).

Av ukjent arsak lar det seg ikke gjagre a male sirkelens radius r , den ma estimeres fra
datamaterialet X.

d) Foresla en forventningsrett estimator for r.
Du kan bruke at E(X )= 2r
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OPPGAVE 2 (tre punkter a-c)

Pa en videregaende skole er det 60 elever i samme klassetrinn hvorav 40 er jenter.
Det skal trekkes ut 3 elever tilfeldig til muntlig eksamen.

La X=antall jenter som trekkes ut

a) Regn ut P(X =0)
Regn ut hele fordelingen til X.
Hva kalles fordelingen til X?
Regn ut forventningen til X.

| hele fylket er det 6000 elever pa dette klassetrinnet hvorav 4000 er jenter. Det skal trekkes ut
tilfeldig fra alle 6000, 300 elever til muntlig eksamen.

La Y=antall jenter som trekkes ut til muntlig eksamen.

b) Regn ut og vis at:
1 =E(Y)=200 og at
P(Y > 214)~ 0.045. Begrunn tilnarmingen du bruker.

Forventet antall jenter til eksamen er 200 dersom trekningen er tilfeldig. Vi skal undersgke
pastanden at jentene har starre sjanse for & bli trukket ut til eksamen enn guttene har pa denne
utdanningen.

Resultatet av trekningen til muntlig eksamen ble Y=214.
AntaY er tilneermet normalfordelt med kjent o* = 63.3.

c) Still opp passende hypoteser og test om det er grunnlag for a tro at z > 200.

Bruk 5 % signifikansniva.
Regn ut P-verdien.
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OPPGAVE 3 (to punkter a og b)

Veerstatistikk for Mehamn og Haveysund i hhv Gamvik og Masgy kommune i Finnmark.
Begge tettsteder ligger ca 71 grader nord.

Gjennomsnittstemperaturer 1961-90:

jan feb mar  apr mai jun jul aug  sep okt nov  des
Mehamn -46 -46 -34 -09 2.7 6.8 10.0 9.5 6.8 25 -10 -33
Havgysund -41 -40 -28 -05 3.4 73 106 101 6.7 27 07 -29
Differanse -05 -06 -06 -04 -07 -05 -06 -06 01 -02 -03 -04

Falgende resultater kan benyttes i beregninger i delspgrsmal nedenfor:
-46-46-34-9+27+68+10+9.5+6.8+25-1-3.3=205

(46 205) (46 205) (34 205) _,_(_.9 205) (27 205) (68 205)
(10 205) (95 205) (68 205) (25 205) (_1_21025) (33 205) —327.83

-41-4-28-5+34+7.3+10.6+10.1+6.7+2.7—-.7—-2.9=25.8
(41 258) (_4_%) (28 258) (__5 258) (34 258) (73 258)
+(10.6-28) +(10.1-28)° +(6.7-Z8)° + (2.7 - Z8)° +(-.7-B8) +(- 2.9~ B8) =325.73

-5-6-6-4-7-5-6-6+.1-2-3-4=-53

(-5+3) +2- 6+ + (a4 + T+ 3) +(-5+5)
+2(-.6+52) + (1458 + (—2+353) +(-.3+33) +(-.4+52) =55

a) Undersgk med bade uparret og parret t-test om de to tettstedene har forskjellig klima mht
lufttemperatur. Bruk 5% signifikansniva.
Beskriv forutsetningene en ma gjere for hver av disse testene.

b) Hvilken test (parret eller uparret) vil du anbefale i dette tilfellet? Begrunn svaret.
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Tabell for normalfordeling
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Tabell for normalfordeling, forts.



STA-1001, 28. september 2005, side8av 8

Tabell for t-fordeling



