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Oppgavesettet er pa 4 sider eks. forside, og inneholder 10
deloppgaver: 1ab, 2abed, 3abced.

Kontaktperson: Professor Andrei Prasolov, mobil 93 67 58 32.



Begrunn svarene dine, vis fremgangsmate ved
oppgavelgsningen tydelig!

1 OPPGAVE

La U, V, W vere folgende underrom i R%:

UV = Ipsningsrommet til likningen w7 + 3 + 24 = 0;

V = ipsningsrommet til likningen 23 — 23+ 24 = 0;

i+ xg+ x4 =0

W =/ NV = lgsningsromimet til systemet { oy — s+ a4 =0 °

a) Finn en basis

,8 = {els es, e3, 34}

for R*, som har fslgende egenskaper:

s {e1,ep} er en basis for W
e {e;1,e,e3} er en basis for U;

o {e;,ez,e4} er en basis for V.

b) Beskriv vektoren

c Rl

- OO

som en linezer kombinasjon av vekiorene e1, ez, €3, €4 fra deloppgave a).



2 OPPGAVE

La A vaere fglgende 2 x 2-matrise:
5 -3
)

Vi minner om at matrisene B og € er simileere dersom det eksisterer en
inverterbar matrise P slik at

P BP=_C.

Vi minner ogsi om at en matrise er diagonaliserbar {diagonalizable) dersom den
er simileer til en disgonalmatrise.
La
flzy=2* +az+b

veere et annengrads polynom, der g, b € R er vilkérlige reelle tall.

a) Bevis at matrisene f({B) og f{C) er simileere hvis matrisene B og C er
simileere.

b) Finn egenverdiene til A. For hver egenverdi A, beskriv egenrommet
E(X), dvs. finn dimensjonen til E(A)}, og finn en basis for E(A)}.

¢} Undersgk om matrisen A er diagonaliserbar; finn reelle tall a og b slik at
6 0

Hint: finn en diagonalmatrise D som er similaer til 4, og et annengrads
polynom f slik at

=0 7]

{det er mye lettere & gjgre for diagonalmatriser}. Bevis deretter at samme
polynomet kan brukes ogsi for matrisen 4.

d} La E veere en annen 2 x 2-matrise:
~1 0
e [7 5]

Beregn f{E) der f{z) er polynomet du fant i deloppgave ¢). Undersgk om
matrisene A og F er simileere.



3 OPPGAVE

Vi kaller en kvadratisk matrise X anti-symmetrisk dersom
XT =X

der XT er den transponerte tit X. Matrisen

o 1 2
-1 0 3
-2 -3 0

er et eksempel ph en anti-symmetrisk matrise fordi

T

0 b2 g -1 -2 0 1 2
-1 0 3 =1 06 -3|=~]=-1 0 3
-2 ~3 0 2 3 0 -2 -3 0

a} La B vere en vilkirlig n x n-matrise, og X veere en anti-symmetrisk
n X n-iatrise. Bevis at matrisen

BYXEB
er anti-symmetrisk.
b} Betrakt folgende underrom av vektorrommet AMsx 3 av alle 3 x 3-matriser:

V= {X € Maus | XT = ~X},

dvs. V er rommet av anti-symmetriske 3 x 3-matriser. Finn dimensjonen til
V og bygg en basis 8 ti1 V' (du behgver ikke & bevise at V' er et underrom).

(Fortsettelse av oppgave § er pd neste side)



¢) La
01 ¢
B=12 0 1],XeV,
0 1 0
0g

L{X)=BTXB.

Funksjonen
L:V-—V

er en linezer operator (du behover ikke & bevise dette).
Finn matrisen [Lj, til operatoren L med hensyn til basisen £ du fant i
deloppgave b).

d) Finn dimensjonen og en basis til kjernen {kernel) Ker(L) til operatoren

L fra deloppgave ¢).
Vi minner om at

Ker(L)={X € V | L(X) = 0}.

LYKKE TIL!



