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Oppgave 1
(X.d) er cit metrisk ront og ()77, i uendeleg fvlgie 1 dette rommet.
a) Svar pa spersmala

(1) Kva vil det seie at (2,)3%, konvergerar til « 7

(i)  Kva vil det seie at {2,)5, er ei Canchylylgje?

(iti) Kva vil det seie at (X, d} er komplett?

b} Syn at kvar og ei konvergent [ylgje er ei Cauchylylgje.
Oppgave 2

Det er gjeve cit reguleert Sturm-Liouville egenverdiproblem pa forma

i o dy . .
& (m%) Fgla)y(z) = Awleiyle) . yla) = y(b) =0

a) Gje Sturm-Liouville operatoren L som heyrer til dette problemet og spe-
sifiser domenet D) . Skriv ned det vekta indreproduktet {---[--- ), og den
vekta normen || - -+ som hoyrer til problemet.

by Syn ved ei ntrekning at L er cin svmmetrisk operator pa Hilbertrommet

{Lz(jﬁi,fi])f oo EERR I
Oppgave 3

a) Svi at den linewre operatoren T som e gjeve ved
() = j sin(t — s)f(s)ds

pia LY ([—7. 7)) har operatornorm {uniform normj [T < 4.

b) SHa fast biletet van(7) til 7. Grunngje stuft at ' er e kompakt operator.



Oppgave 4

a} Ei funksjonsfvlegje (£,(x))?%, og cin funksjon f(z} er gjeve pa eit lukka og
| . Kva vil det seie at

avgrensa intervall [a,b

(i) fula) = f(e) uniformt pa {a, b nar n — oc ¥
(i) fulx) = flz) punktvis pa [0, b] nar n — oo 7
(i) folo) — fle) i L3 (Ja. b)) var n — o0 7

Av omsyn til einfelde kan du g ut fré at f, og f er kontinuerlege.

b} Syn at uniform konvergens pa [a, b} impliserer punktvis konvergens pa [a, ]
og konvergens i L*({a,bl) .

c) Utvid funksjonen cos(x/2) fra intervallet [—w, 7] til ein funksjon f(z)
pa heile tallinja ved 27 pono{hs:tet Skissér grafen til f(x) pa intervallet
[M-Qﬂ',,?;g_; Funksjonen f{x) har ein Fourierekspansjon

!{ll’
Z Nor
27
pa [—m, 7] . Avgjer utan rekning om denne Fourierekspansjonen konvergerer
(i) uniformt pa [—=, 7],
(i) punktvis pa [~m, 7],
(i) 1 L7, 7)),
il fle) .

d) Finn Fourierekspansionen til f(z) . {Rekn altsa ut koeffisientane ¢, ).



