EKSAMEN MAT-1004 LINEER ALGEBRA
(BOKMAL)

14. Juni 2007 L 4-13
Kontaktperson:
Martin Rypdal 90175422
Hjelpemiddel: 4 notatsider og kalkulator.

Begrumn alle svar og ta med alle nadvendige mellomregninger 1 besvarelsen.
Oppgavesettet er pd 3 sider.

Oppgave 1
Disse matrisene er gitt:
1 4 3 2 b
2 3 1 -1 )
A=l 5 0 4| &P
4 1 =3 -7 5

a) Fiun en basis for nullrommet til A og en basis for spylerovnmet il A. Hva er

ranken il matrisen A?

b) Finn den generelle lpsningen av matriselikningen Ax = b.

Oppgave 2
T denne oppgaven er disse 2 x 2 matrisene gitt:
I 2 -1 1
Pz 1) wo-(34)
a) Finn egenverdiene og egenromimene til matrisen P.

b) Bruk resultatet i (a) til & vise at vi for alle hele tall n har

P’ﬂ _ 1 37‘.', + (_1)‘11 3‘IL _ (—'Z}ﬂ‘
- 2 qn - (_1)71 LR (_})n

¢) Fmu en tilsvarende formel for Q™.
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Oppgave 3
La P, vaere vektorromunet av alle polynom med grad min_dre eller lik 3. La
V ={pe Py|p(0) =0}
a) Vis at V er et underrom av P3 og angi en basis BiV.

Definer en avbildning S : Py — Py ved
€T
2
S(p)(x) = / ?i%—)dt.
0

b) Vis at S er linexr og finn matrisen til S med hensyn til basisen B.

Oppgave 4

T denne oppgaven ser vi pa en generell 2 x 2 matrise:

=2 )

a) Vis ved direkte utregning at det karakteristiske polynomet til M kan skrives
som
enr(z) = 27 — tr(M) z + det{M).
Bruk dette resultatet til & vise at tr(M) = A; + Ap og at det(M ) = ArAg,
der A; og g er egenverdiene til matrisen M.

La V = Matgyo(R) veere vektorrommet av alle reelle 2 x 2 matriser, og definer
en avbildning Ty : V — V ved T(A) = MA.

b} Vis at T er el linezr avbildning, angi en basis 1 V og finn matrisen tit Ty
med hensyn til denne basisen. {Svaret skal uttrykkes ved hjelp av a.b,cog d.)

c) Redegjer for saimmenhengen mellom egenverdiene til matrisen M og egen-
verdiene til avbildningen Thy.



Oppgave B
La W C R4 veere hyperplanet gitt ved likningen z; — 22 + 23 — 24 = 0.
a) Fimn en basis i W. Hva er dimensjonen til W7
b) Forklar kort hvordan du vil g& fram for & finne en ortonormal basis 1 .

La A vesre en reell symimetrisk 4 x 4 matrise og definer en avbildning T:W—-W
ved T{V) = pl‘Oj]_v(AV).

¢) Vis at egenverdiene til avbildningen T er reelle.
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