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ALLE SVAR SKAL BEGRUNNES - VIS MELLOMREGNINGER.

Oppgave 1

a) Gitt omradet D i det komplekse planet gitt ved ulikheten |z| < 1. For-
muler to forskjellige sett av ngdvendige og tilstrekkelige betingelser for at en
funksjon f(z) ska! vaere holomorfi D). Her er det nok at du presist formulerer
betingelsene du har valgt; du er ikke bedt om 4 gi noen bevis,

h) En kompleks funksjon g(z) av en kompleks variabel er definert pa ). Det
er oppgitt at
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Begrunn at g(z} ikke kan vere holomorf overalt 1 D,



¢} Tell antall nullpunkter {med multiplisitet) som polyvnomet
p(z) = 22+ 2% 43

har innenfor sirkelen |z] = 2.

Oppgave 2

a) Regn ut wtegralet

[W dr
J 3+ cos(x)

ved residyeregning,.

b} Regn ut inlegralet

ved residveregning.

¢) Regn ut integralet

ved residyeregning.

Oppgave 3

a) Finn singularitetene i det komplelise planct, angt deres type og regn ut
deres residyer, for funksjonen tan(z).

b} Pavis at tan(z) aldri antar verdiene -2 1 noe punkt i det komplekse planet.
¢) Gitt dilferensiallikningen

w(z) — tan(z)w’{2) + tan®(z)w(z) =0
i det (endelige) komplekse planet. Finn singularitetene til differensialliknin-

pen og klassifiser dem i reguliere eller irregulere. Det [glger av [robeniug’
metode at differensiallikningen har rekkelgsninger pa form



i punkterte disker med senter 1 punktene z = (2k + 1)7/2 for heltallsverdier
av k. Hvilke verdier kan parameteren o ta 1 disse rekkelssningene? Angi
konvergensomradet til hver rekkeutvikling av denne formen med senter 1
¢ = 7/2. Begrunn at det finnes en punktert disk med senter i z = /2
hvorpa alle lasningene iil differensiallikningen er lineerkombinasjoner av to
gitte rekkelpsninger pa denne formen.

d) Funksjonen f(z) er gitt ved

tan(y/z)

jiz) =

=z - P D4 . -
pa den punkterte disken 0 < |zl < #%/4 . Begrunn at f(z) er en entydig
holomorf funksjon pa tross av at /2 er flertydig. Begrunn ogsa at z = 0
er en hevhar singularitet til f(z}. Regn ut de to ferste leddene 7 potens-
rekkeutviklingen til f{z) med senter i origo.



