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Side 2 av 4 sider
Oppgave 1.
a) Les startverdiproblemet

dx
— = x(l—x
~ (1—x)

x(0)=a
der a > (. Vinoterer denne losningen som x(7,a) .
b) Pavis at lim, _ x(#,a) eksisterer, og finn denne grensen. Er dette gyldig ogsa nar d <7

¢) Finn alle likevektspunkt for differensialligningen

dx .
— = gIn X,
dt

og avgjer deres stabilitet. Ligningen skal ikke loses.

Oppgave 2.
{a funksjonen F: R — R vare defimert ved:

F(s)=n~—zs, se (0,7)
F(0)=0

I odde,

F 27 —periodisk.
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Side 3 av 4 sider.

a) Finn Fouriér-rekka til /. Skisser ogsa grafen til F1 se (-7, 7).

b) Konvergerer rekka mot F7 Konvergerer den uniformt? Begrunn svarene kort.

¢) Temperaturen 7(z,x) ien stav med lengde L oppfyller differensialligningen

or _ 9T
o ax’

(2.1)

[ tida 7 < 0 holdes temperaturen i staven pa samme verdi 7, ved at termostater er 1 kontakt med
endepunktene x =0 og x = L. Ved 7 =0 endres temperaturen i det ene endepunktet x =0

til 7. Randbetingelsene for ¢ 2 0 er altsd

T(0)=7,
T(,0)=T,

Finn temperaturutviklingen 7(z,x) istaven for >0, 0 <x < L. Vink: Man kan bestemme den
stasjonzre temperaturprofilen 7(x) som oppfyller (2.1), (2.2) samt AT /0t =0.S4 kan
man bestemme startbetingelse, randbetingelser og ligning for (s, x) = T(f,x) - 7(x) og
lase dette problemet ved hjelp av Fouriér-rekke. Siden T og T oppfyller samme

randbetingelser, vil # oppfylle homogene randbetingelser.
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Side 4 av 4 sider

Oppgave 3

Systemet av differensialligninger

dx
-d—:axwy
(3.1) i
WC.-.-J.—}—i“—rMa,
dr 4

er gitt, der a er en reell parameter.

a) Forklar hva som menes med:

(i) Origo er et likevektspunkt for (3.1).
(i) Origo er ustabilt.

{111) Origo er stabilt.

Draft stabiliteten av origo for systemet (3.1) for reclle a.

b) La | a i< 1. Los startverdiproblemet x(0) =0, y(0) =1 for (3.1). Uttrykk svaret ved reelle

funksjoner.

¢) Integralkurvene for (3.1) kan finnes ved hjelp av differensialligningen

(3.2) dv _x-ay

dce ax—y

Pavis at (3.2) er eksakt, og integrer (3.2) opp til formen

(3.3) ox,y)=C.

d) Skisser faseportrettet for (3.1) nér @ =5/4. Oppgaven kan loscs enten ved hjelp av (3.3) eller

pa annen mate.

DET MATEMATISK-NATURVITENSKAPELIGE FAKULTET

Eniversitetet § Tromse, N-9037 Tromse, Telefon 77 64 40 01, Telefaks 77 64 47 65



