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EKSAMEN MAT-1004 LINEER ALGEBRA
(NYNORSK)

14. Juni 2007 ik G-I
Kontaktperson:
Mariin Rypdal 90175422
Hjelpeinidel: 4 notatsider og kalkulator.

Grunngje alle svar og ta med alle nedvendige mellomrekningar i lpysinga.
Oppgava er pa 3 sider.

Oppgave 1
Disse matrisene er gitt:
1 4 3 2 5
23 1 -1 5
A=13 5 -1 —a| %8 P=]5
4 1 -3 -7 5

a) Finn ein basis for nullrommet til A og ein basis for sgyleronmmet til A. Kva
er ranken tii matrisa A7

b) Finn den generelle loysninga av matriselikninga Ax = b.

Oppgave 2

1 denne oppgava er disse 2 X 2 matrisene gitt:

po(i ) wan (2 1)

a) Finn egenverdiane og egenromma til matrisa P.

b) Bruk resuitatet i (a) til & vise at vi for alle heile tal n har

a1 (3" 4 (—1)» 3 — (—1)»
Pr=3 (3%{-1)71 3"+ (—1)ﬂ)

c) Finn ein tilsvarande formel for Q™.
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Oppgave 3
La Py veere vektorrommet av alle polynom med grad mindre eller lik 3. La
V ={pe P3|p(0) =0}.
a) Vis at V er et underrom av P; og angl ein basis BiV.

Definer ei avhilding §: P; — F3 ved

S(p)(@) x]; ?-gldt.

b) Vis at S er linezer og finn matrisa tit § med omsyn til basisen B.

Oppgave 4

1 denne oppgéava ser vi pé ei generell 2 x 2 matrise:

a b
u=(C 2
a) Vis ved direkte utrekning at det karakteristiske polynomet til M kan skrives

$0Im
ep(z) = 22 — tr(M) z + det(M}.

Bruk dette resultatet til & vise at tr(M) = Ay + Ay og at det(M) = A1 Az,
der A1 og Az er egenverdiane til matrisa M.

La V = Mataxe(R) vaere vektorronmnet av alle reelle 2 x 2 matriser, og definer
ei avbilding Ty : V — V ved T(A) = MA.

b} Vis at Ty er el linesr avbilding, angl em basis i V og finn matrisa til Ty
med omsyn til denme basisen. (Svaret skal uttrykkast ved Ljelp av a,b,c og d.)

c) Gjer greie for samanhengen mellom egenverdiane til matrisa M og egenver-
diane til avbildinga Thy.
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Oppgave b
La W ¢ BY veere hyperplanet gitt ved likninga 2y — g + 23 — 4 = 0.
a) Finn ein basis i W. Kva er dimensjonen til W7
b) Forklar kort korleis du vil g fram for & finne ein ortonormal basis i W.

La A vare ei reell synmetrisk 4 x 4 matrise og definer ei avbilding T : W —-W
Ved T(V) = pi‘OjW{Av).

c) Vis at egenverdiane til avbildinga T' er reelle.



