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Side 2 av 4 sider
Oppgave 1.

a) Leys startverdiproblemet

%Jf = x{1—x)
x(M)=aq

der a > 0. Vi noterer denne laysinga som x(7,a).

b) Pavis at lim___ x(¢,a) eksisterer, og finn denne grensa. Er dette gyldig ogsé nar @ <0?

¢) Finn alle likevektspunkt for differensiallikninga

X .
—— =8N X,
dt

og avgjer stabiliteten deira. Likninga skal ikkje leysast.

Oppgave 2.
La funksjonen F:R — R vera definert ved:

F(s)=n~—s, se (0,7)
F(0)=0

F odde,

F 27 —periodisk.
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Side 3 av 4 sider.
a) Finu Fouriér-rekka til 7. Skisser ogsd grafen til i omradet s € (-7,7).

b) Konvergerer rekka mot F? Konvergerer ho uniformt? Gi stutt grunnar for svara.

¢) Temperaturen 7'(¢,x) i ein stav med lengd L oppfyller differensiallikninga

@12 3T
g ox’

2.1

I tida 7 < 0 blir temperaturen i staven halden pa same verd 7, ved at termostatar er i kontakt med

endepunkta x =0 og x =L . Ved ¢ = 0 blir temperaturen i det eine endepunktet x = 0

endra til 7,. Randvilkéra for 1 20 er altsa

T@0) =T,

(22 T(t,L) =1,

Finn temperaturutviklinga 7(z,x) istaven for />0, 0 <x < L. Vink: Ein kan finna den
stasjon@re temperaturprotilen T(x) som oppfyller (2.1), (2.2) samt 9T /9r =0 S& kan ein
finna startvilkér, randvilkér og likning for u(z, x) =T(f,x) - 7(x), og loysa dette problemet

ved hjelp av Fouriér-rekke. Sidan T og T oppfyller same randvilkar, vil u oppfylla

homogene randvilkar.
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Side 4 av 4 sider

Oppgave 3

Systemet av differensiallikningar

é——axm}’
(3.1) dt

L ooyeay

dt .

er gjeve, der a er ein reell parameter.

a) Forklar kva som blir meint med:

(i) Origo er eit likevektspunkt for (3.1).
(i) Origo er ustabilt.

(11} Origo er stabilt.

Droft stabiliteten av origo for systemet (3.1) for reelle a.

b) La | a i< 1. Loys startverdiproblemet x(0) =0, p(0) =1 for (3.1). Uttrykk svaret ved reclle

funksjonar.
¢} Integralkurvene for (3.1) kan finnast ved hjelp av differensiallikninga

(3.2) & _x-

dx  ax—y

Pivis at (3.2) er eksakt, og integrer (3.2) opp til forma

(3.3) #(x,y)=C.

d) Skisser faseportrettet for (3.1) nir a = 5/4. Problemet kan loysast anten ved hjelp av (3.3)

efler pa annan mate.
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