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Alle svar skal begrunnes og alle ngdvendige mellommregninger skal viere med 1 besvarelsen.
Oppgave 1
- e . . 1y — 112
La f: B2 = R vaere gitt ved f(a.y) = (x — e =17

a) Finn alle kritiske punkter for funksjonen f. Avgjor om hvert av de kritiske
punktene er et lokalt maksimumspuankt, et lokalt mainirmunspunkt, et sadelpunkt
eller et degenerert kritisk punkt.

b) La a = {0, 1) veere et punkt i . Finn tangentplanet til grafen til f 1 punktet
a. Beregn avstanden mellom tangentplanet og hvert av de kritiske punktene ti
funksjonen f.

¢) Finn ekstremalverdiene tit f pa omradet
Ko {{1 y) & B | =17 +(y -1 < 'i} .

Kan vi viore sikker pé at enbver kontinuerlig funksjon definert pd K har en
maksimumsverdi og en minimnunsverdi? Avgier om f har en maksimumsverdi
o en mininnsverdi pa omradet

0 = {(;z:, PeR (-1 +(y~1)7 < i_}

d)Lag 2 = R® vipre en avbildning gitt ved (. y) v~ (2y+1.1), 0gla b = fog.
{f er funksjonen flx,y) = (z—1e & ')“"”"\y*”z). Bruk kjerneregelen til & finne
gradienten Vh 1 punktet b = (1,1). Finn ferste ordens Taylorpolynom for k om
punktet b

Oppgave 2

La B > 0 og e(f) = Reos(t) cos{#3 + Reos{f) sin{t}j + Rsin{fik veere en paran-
eterframstilling av en kurve 1 B

a) Vis at |

()l = Rforallet € R

b) Finn parameterframstilling (i kartesiske koordinater) for en todimensjonal
flate 1 B som kurven ligger ph. Beskriv dene flaten. Velg ot punkt PP pa Baten,

og finn tapgentplanet til flaten 1 dette punktet.

Oppgave 3

a) Avgior om rekkene konvergerer:
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b) Definer bva det vil si at en folge { f.} av funksjoner konvergerer punktvis til
en funksjon f pa et omride A Definer ogsi hva det vil 8t at funksjonstolgen
{ fa} kouvergerer uniformt tif f pa 4.

¢) La f,(2) = arctan{nz} vaere funksjoner pia B. Tinn den punktvise grensa til
funksjonsfelgen {£,15%,. Er konvergensen uuiforia?

g - 7 arctan(rie) - - s oyt
d) Er funksjonen h{z) = >, i‘w;}:—(-’i koutinuerlig pa RY

Oppgave 4

a) Finn Taylorrekka til sin{x) om punkiet o = 0.

b) Bruk resultatet {a) til & vise at [, 28& du = 3770 iy

¢) Bruk potensrekker t1l 4 fiene en funksjon Fl) som oppiylier

Pria) s —fle) . 0 =0, F{0) =1,



