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Deloppgavene vil telle ikt ved vurderinga.

Oppgave 1

Vi skal i denne oppgaven se pa trykkiastheten av en spesiell type murblokker pro-
dusert ved en bedrift. Trykkfastheten (det maksimale trykket en blokk kan tile
uten & skades) er antatt normalfordelt med forventningsverdi p og standardavvik
0.21. Enheten er MPa (10% Pascal). Vi antar i punkt a} at g = 2.10.

a)  Hva er sannsynligheten for at trykkfasteheten av en tilfeldig valgt blokk er
hevere enn 1.837
Dersom vi maler 10 titfeldig valgte blokker hva er sannsynligheten for at den
minste trykkfastheten mélt blant dem vil vaere lavere enn 1.837

Bedriften starter produksjon av en ny type blokker. Det antas at standardavviker
er det samme som for den gamie typen. Bedriften vil undersgke om det er grunn
til & tru at forventa trykkfasthet av de nye blokkene er under 2.40. For 4 undersgke
dette gjor de et forsgk med n tilfeldig valgte blokker.

b)  Formuler en hypotesetest for problemet over.
Sett opp en testobservator og finn forkastingsomradet til testen med et sig-
nifikansniva pa 5%.
Hva blir konklusjonen med n = 24 blokker og et mélegjennomsnitt pa 2.307

c)  Hva blir teststyrken i testen over for sann verdi p = 2.30, signifikansniva 5%
og n = 24 observasjoner?

Oppgave 2

Pi et mindre sted skal det veere en 3-dagers festival og det kommer derfor et lite
tivoli pd besok. Tivoli-ledelsen vil gierne finne ut hvor mange kunder de kan rekne
med i lapet av de 3 dagene, men de veit at dette er avhengig av veeret. Av erfaring
veit de at:

1 Det er generelt en sanusynlighet pé % for at det skal komme regn en tilfeldig
dag.

2 Om det regna i gar er det -1% sannsynlighet for regn i dag.

a)  Finn samsynligheten for at det skal regne de to fgrste dagene av festivalen.
Finn sannsynligheten for at det skal regne alle tre dagene.

b)  Vis at sannsyuligheten for at det skal regne i dag gitt at det ikke regna i gir
2
Li- 10" ) )
Finn deretter sannsynlighetene for

1 Tkke regn i dag gitt regn i gar.

2 Ikke regn i dag gitt ikke regn i gér.

c)  Visat sannsynligheten for at det skal regne den tredje dagen dersom det regna
den ferste blir 2.
Dersom det regner den tredje dagen hva er sannsynligheten for at det regna

den ferste dagen?



Oppgave 3

Det har vist seg at levetida for en type jordbruksmaskiner avhenger sterkt av
forholdene pé stedet (regn, sol, temperatur). Denne informasjonen kan oppsun-
meres i en sikalt miljpfakior som er et tall mellom 0 og 1, der lavere tall indikerer
dariigere miljs for maskinen.

P4 bakrunn av erfaring trur vi at miljgfaktoren (kalt Af) for de ulike gardsbruka
innen et fylke fplger ei fordeling med tetthet

fim) =81 -m)Pt, 0<m<l

der parameteren 3 er et tall stgrre enu 0 som vil variere med geografisk omride og
vaerforholdene ulike &r.

a)  Fimn kumulativ fordeling for M.
Vis ved rekning at forventning og varians for A blir

_ L - B
EM) =5 Vel = i mpa T

Vink: Bruk betafunksjonen side 33 i tabellheftet.
Vi skal i punkt b) nedenfor gd ut fra at i ar var 8= 1.5 for Troms fylke.

b)  Skisser tettheten for M.
Finn sannsynligheten for at en tilfeldig valgt gard i Troms skal ha en miljefaktor
over 0.5,
Dersom du veit at faktoren er over 0.5, hiva er sannsynligheten for at den skal
veere under 0.87

Det er registrert miljefaktor (M) og levetid i dager (T) for maskineriet for 10 garder
i Troms i 2007:

Gard nr.(i) it 2 3 4 5 6 71 8 9 10
Miligfaktor (m;): 0.98 035 054 047 083 024 033 055 074 032
Levetid (t;): 459 305 489 163 305 44 244 206 1085 14

Vi meiner fra erfaring at nar miljefaktoren, M, er kjent (M = m) vit levetida, T,
fulge ei fordeling med tetthet

fltm) = —Tﬁl—ﬁ;e"(ﬁ), t>0

Her er parameteren <y et tall stgre enn 0 som sier noe om kvaliteten pa maskineriet.
¢)  Visat den simultane sannsynlighetstettheten for levetida og miljgfaktoren blir

i

ftm) = 81— m)P e (F), 0<m<1, t>0
ey

Bruk sannsynlighetsmaksimering til 4 konstruere estimatorer for 7y og 5.

d)}  Bruk dataene til 4 finne estimater for -y og 4.
Finn et tilnserma uttrykk for forventninga til estimatoren for v ved a bruke
1. ordens tayiorrekke-utvikling. Her kan du bruke at E(T) = 35.



