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Oppgave 1 a) Bruk kinesisk restteorem til 4 finne det minste positive tall z
slik at

T 1 mod 67
z ® 3modld

b) La n = 67-19 = 1273. Bruk Eulers teorem til 4 regne ul 25567 mod n.

Oppgave 2 [ Pollard Rho metoden skal man fortlspende beregne z, modm et-
ter rekursjonen

z1 = a (velg selv)
e = flzgp_i)modm

her er f(z) et polynom, vanligvis er f{z) = 2*® + 1 et godt valy. Sé beregnes
ged{zo, — Tk, m) 0g man har funnet en fokfor hvis denne er storre enn 1.

a) Bruk Pollard Rho ~ metade ti & faktorisere tallet 989.

b} Forklar hvorfor metoden virker.

Oppgave 3 a) Vis at v = 7 er en primitiv rot module p = 41.
b) Los ligningen ¢® = 40mod 41 (Merk at 40 = 72" mod 41.).
¢) Hvor mange lgsninger har ligningen z'* = 49 mod 417

Oppgave 4 Output for en boolsk funksjon F(x,y,z} i tre variabler er gitt 4
tabell 1.

) Finn sum av produkt utviklingen til en boolsk funksjon Fix,y, z) som har
dette output.



b) Vis at funksjonen F(z,y,z) i a) og kan skrives F(z,y, 2} =2+ Z y ved
& sammenligne output.

¢) Vis at funksjonen F(z,y,z) i a) og kon skrives F(z,y,2) =%+ F y ved
i bruke Karnaugh maps.

d) Vis at funksjonen F(z,y,z) i o) og kan skrives F(z,y,2) = 22+ T y ved
& bruke regnereglene for bolske algebraer. {Regnereglene stdr i tabell 2 under.)

Oppgave 5 ) Det oppgis at 991 er ef primtall, Beregn Legendre symbolet:
(4l

951
b) Bruk Kvadratisk resiprositet til & vise ot huis p er et odde primtall (p # 3),

sd er:
3y _ [ 1hmspzdl mod 12
p/ | ~1 hvisp=+5mod12

¢) Finn en tilsvarende kongruensbetingelse som i b) for ndrtid 5 er en kvadratisk
rest modulo et odde primtall p 3£ 5.

Tabell 2 Bolske identiteter
T [Z=z
2 lz4+x==x
3 |z-z==x
4 z4+ 0=z
Tabell 1 5 |z-1=x
v v s Fewa| [6 [er1=1
1 111 0 7 |z-0=0
1 110 1 8 lz+y=y-+z
1 01 ] 9 jxy=vyx
1 TRIE 1 Wiz+y+z)=(+y)+z
0 11 1 11 | z{yz) = (zy)z
0 1[0 1 12 |z+yz={z+y)z+3)
0 011 0 13 | zly+z)=zy+ 2
0 010 0 4| (zy)=F+7
15 | (x+y) =95y
6 jct+ay=2x
1T sz t+y ==
18| z+E=1
1925 =10




