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Problem 1

i) Skriv det komplekse tallet
- 4+4i

T aB D
pé rektanguler og polar form.
ii) Tegn folgende omréde i det komplekse planet
V={z|1<|}z-i-1K2}.
iii) Finn alle lgsninger til ligningen
(1+2i)z* - —%—*_%—; =0,

pa rektanguler form.
iv) Lap,q ogr vere reelle tall og anta at z € C er en losning pa ligningen
B +p?+qgz+r=0.

Vis at da er Z ogsé en lgsning. Vis sé at denne ligningen har enten tre reelle
lgsninger eller en reel og to komplekse lgsninger som er konjugerte av hverandre.

Her kan du bruke Algebraens fundamental teorem som sier at en polynomisk
ligning av orden 3 har akkurat tre komplekse losninger.

b) Finn den generelle reelle losningen til differensligningen
4xpi2 — 2Xpi1 +Xn = 0.
c) Los folgende problem
4xp2 — 2Xp1 + X0 = 0,
xo =0,
x; =1,

og vis at lim,.x, = 0.

Problem 2

Laf: R - R vere funksjonen
Ax) = —’zi —3arctan(1 + 2x) — -i—ln(l + 2x + 2x2)

a) Vis at fhar et nullpunkt i det dpne intervallet (—1,0).
b) Undersek hvor funksjonen er voksende og avtagende. Finn eventuelle lokale og
globale ekstremalpunkter.
¢) Undersgk sd hvor fer konveks og konkav.
d) Visat
Sx)

i =1
m o =2



og bruk sé dette til & vise at f ma ha et nullpunkt for x > 0. Skisser grafen til /.
(Merk: Du skal ikke bruke kalkulator i denne oppgaven)

Problem 3

a) Beregn grensen

lim x*
x-0*
b) Lgs integralene
i)
j.x2 sin(x)dx
i)
2x2 +5x—1
x3 +x?2-2x &
i)
1
I 1+¢* dx

Problem 4

a) Finn den generelle lgsningen til ligningen
y" + 4y = 3 cos(2x).
b) Legs startverdiproblemet
y" +4y = 3cos(2x),
¥(0) =0,
y'(0) = 1.
c) Finn den generelle losningen til differensialligningen
y+y=x?
ved & bytte variabel til u = }og lgse den resulterende ligningen for .



