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Oppgave 1
a) Regn ut alle partialderivatene til
J(z,y) = zsim(y) — y cos(z)
opp til og med annen orden.
Det oppgis at
J2(0) =0, [,(0)=—1, [o2(0) =0, [0, (0) =1, [y (0) =0
1 origo.

b) Finn gradienten V f(0), Hessianeren H f(0) og Taylorpolynomet psy(z,y)
av annen orden med senter i origo, for funksjonen f.

¢) Regn ut retningsderivatet D f(0) til f i origo, hvor v = 7i — j. | hvilken
retning vokser f raskest ut fra origo?

d) Bestem grensen

]1m f(xay):(_y+$y) )
(z.)~+(0,0) x? + y?

Oppgave 2
a) Gitt punktet P = (3,2,1) og planet Il med likning
r4+2y+32=6.

Finn en parameterframstilling til linja £ gjennom P som star normalt pa I,
og finn skjeeringspunktet ) mellom ¢ og II.

Forklar kort hvorfor () er det punktet pa Il som ligger naermest P, og illustrer
din forklaring med en enkel skisse.

b) Sett
g(:l?,y,Z) = (1 - 3)2 + (y - 2)2 + (Z - 1)2 .

Finn minimumspunktet til g(z,y, z) under foringen z + 2y + 3z = 6 ved
Lagrange-multiplikatorer.



Forklar kort hvorfor minimumspunktet er det punktet pa Il som ligger naermest
punktet P.

¢) Formuler problemet a finne det punktet pa Il som ligger neermest P som
et minimumsproblem for en funksjon av to variabler, uten fgringer. Lgs
problemet ved a finne det kritiske punktet. Klassifiser deretter det kritiske
punktet.

Oppgave 3

Avgjor konvergens eller divergens av folgende rekker:
(1) Xalo 75’1';;
(i) Colo(—1)" A
(i) Torg 4k

Begrunn svarene.

b) Pavis at rekka
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konvergerer uniformt til z27'¢* pa [0,1]. Begrunn deretter at

1 < 1 1
V2L g -
Ll e da ZMﬂ+W

n=0

c) Gi et eksempel pa en potensrekke som ikke konvergerer uniformt pa sitt
konvergensintervall, og pavis at rekken ikke konvergerer uniformt pa konver-
gensintervallet.



