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Oppgave 1

22 .2
La f(z,y) = («® + ¢*)* — 22° — 18y og g(z,y) = % + %— -1
1. Finn og klassifiser alle lokale ekstremalpunkter til funksjonen
f p& R2. Finn alle globale ekstremalpunkter (maksima og min-

ima) hvis de eksisterer.

2. Ved bruk av teori for Lagrange multiplicatorer, beregn alle
kritiske punkter tilhgrende funksjonen f for problemet med
foringen ¢ = 0. Bruk annenderivat-testen for & bestemme
hvilke som er ekstremalpunkter.

3. Finn globale ekstremalpunkter og maksimums- og minimumsver-
diene til f i lukkede omrade

2 2
{(x,y)€R2l%+% sl,xzo,yzo},



4. Ved bruk av kjerneregelen (chain rule), beregn differensialet
til funksjonen h(z,y) = H(f(z,y),9(z,y)). Her H(u,v) er en
glatt funksjon.

Oppgave 11
La F' = (2z + y%, 2zy + 22, eyz + 22) veere et vektorfelt i R®. La

A=(0,0,0), B, =(1,0,0), B, =(0,0,1),
C, = (1,1,0), C, =(1,0,1), D=(1,1,1).

1. Beregn og sammenlign de fglgende vei-integralene: fﬂy1 F-ds

og fﬂ/2 F - ds. Her er veiene polygontrekk: v = AB1C1D og
Y2 = ABQCQD

2. Finn for hvilke verdier av e vektorfeltet £ er konservativt og
beregn et skalarpotensial for disse parameterverdiene. Beregn
da vei-integralene fra siste oppgave for disse vierdiene av € pa
en annen mate.

3. Bekreft ved utregning Stokes’ formelen for F i kvadratet
B,C,DC; som er orientert med normalen (—1,0,0).

Oppgave II1

La By = {(z,,2) |0 < 2 <8~z —y}, By = {(z,y,2) | * +y* < 4}
ogD=FENE, CR% Laogsd F =2z —y+2z2+2y,y—z) veere
et vektrofelt. ’

1. Vis at flaten C = OF, er glatt reguleer. Beregn ligningen til
tangentplanet T,C i punktet a = (v/2, —v/2, 5).

2. Beregn integralet [ [, F'-dS over grensen 8D, med orientering
definert av utoverpekende normal.

3. Beregn volum til omradet D. Sett disse i forbindelse med det
siste flateintegralet via Gauss’ formelen. '



